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POVZETEK

Diplomsko delo z naslovom Uporaba brezpilotnih zrakoplovov na podrocju zasebnega
varovanja obravnava tehnologijo brezpilotnih zrakoplovov in moznosti njihove uporabe pri

izvajanju storitev zasebnega varovanja.

Uvod naloge izpostavlja rast informacijsko-komunikacijskih tehnologij in njihovo vlogo pri
avtomatizaciji sistemov. Brezpilotni zrakoplovi se zaradi mobilnosti, tehnoloSke naprednosti in
vsestranskosti pojavljajo kot potencialno ucinkovito orodje tudi na podro¢ju zasebnega
varovanja. Delo opredeljuje podrocje in problem, saj uporaba brezpilotnih zrakoplovov odpira

vprasanja zakonske uporabe.

Namen in cilji naloge so raziskati zakonodajni okvir, tehnoloske moZznosti, prakti¢no uporabo
in tveganja uporabe brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem varovanju. Pri tem so osnovne
trditve, da zrakoplovi omogocajo Sirs$i nadzor, izboljsajo ucinkovitost varovanja in povecajo

varnostno podporo, ¢e se pravilno integrirajo v sistem.

Pravna ureditev zasebnega varovanja je klju¢na, saj dejavnost ni prepuscena prostemu trgu.
Zakon o zasebnem varovanju in Pravilnik o izvajanju zakona doloCata pogoj za izvajanje
varnostnih storitev. Prav tako sta pomembna Zakon o varstvu osebnih podatkov in pri uporabi

brezpilotnih zrakoplovov Zakon o letalstvu.

Teoreti€ne osnove brezpilotnih zrakoplovov zajemajo zgodovinski razvoj, klasifikacijo in
tehnoloske znacilnosti. Vplivi uporabe brezpilotnih zrakoplovov vkljucujejo okoljske in
druzbene vidike. Zrakoplovi lahko vplivajo na lokalno okolje, pri cemer se vpliv lahko razlikuje
glede na vrsto okolja. Njihova prakticna uporaba in integracija na podro¢ju zasebnega
varovanja sta opisani hipoteticno in prilagojeno posameznim dejavnostim. Uporabniki in

izvajalci zasebnega varovanja so podali svoje mnenje na podlagi vprasanj, povezanih z uporabo.

Pri tehnologiji, kot so brezpilotni zrakoplovi, je treba upoStevati in raziskati tudi tehnicne in
operativne omejitve, preuciti tveganja kibernetske ogrozenosti, nezakonite uporabe ter tudi

motnje letalskega prometa in krSitve zracnega prostora.

Kljuéne besede: Brezpilotni zrakoplov, zasebno varovanje, varnostno osebje, zakonodaja



ABSTRACT

Use of Unmanned Aerial Vehicles for Private Security

In the thesis entitled Use of Unmanned Aerial Vehicles for Private Security examine the
technology of unmanned aerial vehicles (UAVs) and the possibilities of their use in the
provision of private security services.

The introduction highlights the growth of information and communication technologies and
their role in the automation of systems. Due to their mobility, technological advancement, and
versatility, UAVs emerge as a potentially effective tool in the field of private security. The
thesis defines the field and the problem, as the use of UAVs raises questions regarding legal
compliance.

The purpose and objectives of the thesis are to explore the legislative framework, technological
capabilities, practical application, and risks associated with the use of UAVs in private security,
with the main assertions being that UAVs allow for broader surveillance, improve security
efficiency, and enhance safety support if properly integrated into the system.

Legal regulation of private security is crucial, as the activity is not left to free practice. The
Private Security Act and the Rules on the Implementation of the Act set the conditions for
providing security services. Additionally, the Personal Data Protection Act and, in the case of
UAV use, the Aviation Act are important.

The theoretical foundations of UAVs cover historical development, classification, and
technological characteristics. The impacts of UAV use include environmental and social
aspects. UAVs can affect the local environment, with the impact varying depending on the type
of environment.

The practical use and integration of UAVs in private security will be described hypothetically,
in a manner adapted to each activity. Users and providers of private security services will
provide their opinions based on questions regarding UAV use.

For technologies such as UAVs, it is also necessary to consider and examine technical and
operational limitations, as well as risks of cyber threats, illegal use, and, ultimately, disruptions

to air traffic and violations of airspace.

Keywords: Unmanned aerial vehicles, private security, security personnel, legislation
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1 UVOD

Hiter razvoj informacijsko-komunikacijskih tehnologij ima velik vpliv na sodobno druzbo, ki
konstantno i§¢e nacine avtomatiziranja sistemov. Med tehnologije, ki dozivljajo izjemen razvoj,
sodijo tudi brezpilotni zrakoplovi, ki lahko zaradi svoje vsestranskosti, mobilnosti in tehnoloske

naprednosti postanejo nepogresljivo orodje na Stevilnih podrocjih.

Ceprav so bili sprva razviti predvsem za vojasko uporabo, se danes vse pogosteje uporabljajo
tudi v civilnem okolju, kar bi lahko izkoristili tudi na podro¢ju zagotavljanja varnosti v sodobni
druzbi. Kljub prednostim brezpilotnih zrakoplovov pa uporaba le-teh na podrocju zasebnega

varovanja odpira vrsto vprasanj in izzivov.

Zasebno varovanje v Republiki Sloveniji je podrocje, ki ni prepus¢eno prostemu trgu, temvec

je regulirana dejavnost urejena z zakoni in podzakonskimi akti.

Ker zasebno varovanje vkljucuje zas¢ito ljudi in njihovega premozenja, so kljucni dejavniki
hitra odzivnost, zanesljiv nadzor in zmanjSevanje tveganj za varnostno osebje. Brezpilotni
zrakoplovi omogocajo nadzor vecjih obmocij v realnem c¢asu, hkrati pa olajsujejo dostop do
tezko dosegljivih obmocij. Z uporabo vizualnih podatkov lahko bistveno prispevajo k

izboljSanju varnostnih postopkov.

Uporaba brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem varovanju bi lahko predstavljala pomembno
dopolnitev obstojecih oblik varovanja, zlasti kot podporno tehni¢no sredstvo varnostnemu
osebju. Njihova mobilnost omogoca hitro prilagajanje razmeram na terenu, kar je Se posebej
priro¢no pri nadzoru vecjih ali kompleksnih obmocij, kjer klasicne metode varovanje ne

zagotavljajo vedno celovitega pregleda.

Hkrati bi uvedba taksne tehnologije zahtevala jasno opredeljene postopke uporabe, ustrezno
usposobljen kader ter natan¢no dolofene odgovornosti izvajalcev varovanja. Pomembno
pozornost bi bilo treba nameniti vprasanjem varstva osebnih podatkov, zasebnosti in eti¢nosti,
saj brezpilotni zrakoplovi pogosto vkljucujejo uporabo kamer. Zato bi bilo nujno, da bi se

njihova uporaba izvajala skladno z zakonodajo ob upostevanju nacel sorazmernosti.

Pri uporabi brezpilotnih zrakoplovov na podrocju zasebnega varovanja je pomembna tudi
zainteresiranost uporabnikov, saj je brez njihove privolitve uporaba zrakoplovov nesmiselna in

protizakonita.
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1.1 Opis podrodja in opredelitev problema

Zasebno varovanje je regulirana dejavnost, namenjena izvajanju storitev varovanja. Razvoj
sodobnih tehnologij pomembno vpliva tudi na podro¢je zasebnega varovanja. Tradicionalne
oblike varovanja kot sta fizi¢no in tehni¢no varovanje, se vse pogosteje dopolnjujeta z novimi

tehnologijami.

Ena izmed potencialnih tehnoloskih reSitev so brezpilotni zrakoplovi, ki omogocajo podporo
varnostnemu osebju. Kljub temu njihova uporaba v zasebnem varovanju Se ni ustaljena praksa

in odpira pravna, eti¢na ter organizacijska vprasanja, ki zahtevajo nadaljnje raziskave.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Diplomsko delo preucuje zakonsko ureditev uporabe brezpilotnih zrakoplovov in mozZne nacine
njihove uporabe na podrocju zasebnega varovanja. Pri tem obravnava vprasanje u¢inkovitosti
varnostnih storitev in morebitne izzive, povezane z uporabo brezpilotnih zrakoplovov na tem
podrocju. Predvsem pa je zanimiva raziskava trenutnih moznosti njihove uporabe na podroc¢ju
zasebnega varovanja ter vidikov in pogledov na njihovo uporabo s strani izvajalcev in

uporabnikov storitev zasebnega varovanja.
Na podlagi teoreti¢nih izhodiS¢ so bile oblikovane naslednje hipoteze:

H1: Ali je obstojeca zakonodaja v Republiki Sloveniji v celoti prilagojena specifi¢ni uporabi

brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem varovanju?

H2: Ali brezpilotni zrakoplovi omogocajo SirSe obmoc¢je nadzora kot tradicionalne obstojece

metode v zasebnem varovanju?

H3: Ali bi bila u¢inkovitost uporabe brezpilotnih zrakoplovov na podro¢ju zasebnega varovanja

odvisna predvsem od kakovosti nacrta varovanja in jasne dolocitve postopkov uporabe?

Namen postavljenih hipotez je preveriti ustreznost obstojeCega pravnega okvira, primerjati
zmogljivosti brezpilotnih zrakoplovov s tradicionalnimi metodami ter oceniti dejavnike, ki

vplivajo na u¢inkovitost njihove uporabe v praksi.

Hipoteze predstavljajo izhodisce za nadaljnjo analizo v diplomskem delu.
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1.3 Predpostavke in omejitve

Predpostavka diplomskega dela je, da bo mogoce potrditi vsaj dve izmed postavljenih hipotez.
Raziskava je omejena na teoreticno analizo uporabe brezpilotnih zrakoplovov na podrocju
zasebnega varovanja in temelji na sistemati¢nem pregledu strokovne literature ter veljavnih

zakonodajnih virov brez prakti¢nih testiranj.

Obravnavana tematika je omejena na veljavno zakonodajo v Republiki Sloveniji. Naloga
vkljucuje primere iz drugih drzav samo toliko, kolikor je potrebno za razumevanje SirSega
konteksta. Ker je treba upostevati slovenske pravne akte, posplosevanje ugotovitev na druga

pravna okolja ni mogoce.

Naloga se osredotoa na trenutno dostopne tehnicne reSitve, zmogljivosti brezpilotnih
zrakoplovov in javno dostopne podatke v Casu nastajanja naloge, ki se lahko zaradi hitrega
tehnoloSkega razvoja na podro¢ju brezpilotnih sistemov in morebitne spremembe zakonodaje

sasoma spreminjajo.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

V diplomskem delu je uporabljen kvalitativni raziskovalni pristop, saj je v ospredju
razumevanje staliS¢, mnenj in izkuSenj uporabnikov ter izvajalcev storitev zasebnega
varovanja, vklju¢no z njihovimi pogledi na uporabo brezpilotnih zrakoplovov. Namen
predstavlja celovita obravnava zaznav, izzivov in priloznosti, ki jih uporaba brezpilotnih

zrakoplovov prinaSa oziroma bi lahko prinesla na podro¢ju zasebnega varovanja.

V teoreticnem delu naloge je izveden pregled strokovne literature, domacih in tujih virov ter
relevantne zakonodaje, s poudarkom na pravni ureditvi uporabe brezpilotnih zrakoplovov in
zasebnega varovanja v Republiki Sloveniji. S tem je vzpostavljen SirSi kontekst ter podlaga za

razumevanje normativnih in prakti¢nih vidikov obravnavane tematike.

Del naloge temelji na intervjujih, izvedenih med izvajalci in uporabniki storitev zasebnega
varovanja. Analiza zbranih podatkov omogoca identifikacijo klju¢nih tem, vzorcev in staliS¢,

povezanih z uporabo brezpilotnih zrakoplovov v praksi.
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2 PRAVNA UREDITEV ZASEBNEGA VAROVANJA

Pravna ureditev zasebnega varovanja na podroc¢ju Republike Slovenije je zapisana v zakonskih

in podzakonskih aktih, ki skupaj tvorijo okvir za izvajanje dejavnosti.

Temeljni predpis, ki ureja podro¢je zasebnega varovanja, je Zakon o zasebnem varovanju
(Uradni list RS §t. 17/11, v nadaljevanju: ZZasV-1), ki ureja celotno podrocje te dejavnosti.

Zakon doloca, da je zasebno varovanje gospodarska dejavnost.

Kot podzakonski akt ZZasV-1 pa sluzi Pravilnik o izvajanju Zakona o zasebnem varovanju

(Uradni list RS §t.100/11, v nadaljevanju Pravilnik).

To sta dva klju¢na dokumenta, ki urejata podro¢je zasebnega varovanja. Pri izvajanju nalog
zasebnega varovanja pa je treba upostevati tudi druge zakone in podzakonske akte, ki vplivajo

na delo in postopke.

Slika 1: Varnostniki

Vir 1: (https://aktiva-varovanje.si/pridruzi-se-ekipi-varnostnikov-pri-aktiva-varovanje/)
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2.1 Zakon o zasebnem varovanju

Z7asV-1 je pravni akt, ki v Republiki Sloveniji ureja podrocje zasebnega varovanja ter doloca

pogoje za opravljanje te dejavnosti.

Vsebina Zakona o zasebnem varovanju je opredeljena v 1. ¢lenu, ki doloc¢a, da zakon ureja
pravice in obveznosti gospodarskih druzb, samostojnih podjetnikov, posameznikov, drzavnih
organov, zavodov, javnih agencij ter drugih pravnih in fizi¢nih oseb na podrocju varovanja, ki

ga zagotavlja drzava.

ZZasV-1 doloca zasebno varovanje, oblike varovanja, pristojnosti, pogoje za opravljanje
zasebnega varovanja, standarde, strokovno usposabljanje in izpopolnjevanje, ukrepe in
dolznosti varnostnika, oznake in delovno obleko, pogoje za opravljanje zasebnega varovanja
tujih oseb, obvezno organiziranje varovanja ter dolznosti subjektov, nadzor, evidence in

kazenske dolocbe.

V drugem odstavku 2. ¢lena ZZasV-1 je doloceno, da je zasebno varovanje gospodarska
dejavnost, namenjena varovanju ljudi in premozenja, ki jo Republika Slovenija ureja v javnem
interesu z namenom varovanja javnega reda, javne varnosti, varstva naro¢nikov, tretjih oseb in
varnostnega osebja, ki neposredno opravlja dejavnost. Ta dolocba torej poudarja, da zasebno
varovanje ni zgolj trzna dejavnost, temve¢ ima pomembno vlogo pri zagotavljanju splosne
varnosti v druzbi. Ker varnostniki pri svojem delu posegajo v pravice posameznikov, drzava to
dejavnost ureja in nadzira v javnem interesu. S tem se zagotavlja ravnotezje med varovanjem
ljudi in premozenja ter varstvom cClovekovih pravic naro¢nikov, tretjih oseb in samega
varnostnega osebja. Z zakonom se na ta nacin prepreCujejo zlorabe pooblastil, zagotavlja

strokovno izvajanje storitev ter prispeva k ohranjanju javnega reda in varnosti.

V prvem odstavku istega Clena je zapisano, da je zasebno varovanje, varovanje ljudi in
premozenja na varovanem obmocju, dolo¢enem objektu ali prostoru pred nezakonitimi dejanji,
poskodovanjem ali uni¢enjem z varnostnim osebjem ter sistemi tehni¢nega varovanja, ki se
opravlja v oblikah, doloCenih s tem zakonom. Opredelitev poudarja, da se zasebno varovanje
izvaja tako s fizi¢no prisotnostjo varnostnega osebja kot tudi z uporabo tehni¢nih sistemov.
Varovanje je omejeno na vnaprej dolo¢ena obmocja, objekte ali prostore ter je usmerjeno v
preprecevanje nezakonitih ravnanj in dejanj z namenom zascite ljudi in premoZenja. Oblike
zasebnega varovanja so natan¢no dolocene, kar zagotavlja zakonitost, strokovnost in nadzor

nad izvajanjem dejavnosti.
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2.2 Pravilnik o izvajanju zakona o zasebnem varovanju

Pravilnik je, kot je Ze omenjeno, podzakonski akt, ki natan¢neje doloca nacin izvajanja dolocb

Zakona o zasebnem varovanju.

Pravilnik predstavlja podrobno ureditev izvajanja dejavnosti zasebnega varovanja in natancno
doloca vse potrebne pogoje za zakonito opravljanje te dejavnosti. Med drugim opredeljuje
vsebino vloge za pridobitev licence, dolocila pri oblikovanju, ceni in vsebini certifikata o licenci
ter postopke za varnostno preverjanje osebja. Pravilnik ureja tudi vloge za pridobitev sluzbenih
izkaznic, vklju¢no z njihovo obliko, ceno in vsebino. Prav tako ureja dolocila za pridobitev
soglasja za opravljanje dejavnosti zasebnega varovanja s strani tujih oseb, pri ¢emer opredeljuje
tudi obliko in vsebino certifikata o tem soglasju. Poleg tega pravilnik doloca vsebino vloge za
registracijo opravljanja internega varovanja, natancen nacin izvajanja ukrepov in drugih
sredstev, ki jih varnostnik lahko uporablja ter postopke strokovnega nadzora, ki ga izvajajo
reprezentativna zdruZenja. Prav tako doloca pristojnosti in sestavo neodvisnih komisij, ki

skrbijo za nadzor nad izvajanjem dejavnosti.

Za lazjo predstavo in prakti¢no uporabo pravilnik vkljucuje tudi graficne prikaze certifikata o
licenci, sluzbenih izkaznic varnostnega osebja zasebnega varovanja in certifikata o soglasju za
opravljanje dejavnosti s strani tujih oseb. S tem je omogocena enotna in jasnejSa identifikacija

ter standardizacija dokumentacije.

Dejstvo je, da ureditev zasebnega varovanja ni omejena samo z Zakonom o zasebnem varovanju
in pravilnikom o izvajanju tega zakona, ampak imajo pomembno vlogo tudi drugi predpisi, ki

vplivajo na delo varnostnega osebja.

Eden izmed pomembnejsih aktov znotraj zasebnega varovanja je tudi Pravilnik o nacinu
prevoza in varovanja gotovine ter drugih vrednostnih posiljk, s katerim je seznanjeno varnostno
osebje, katero na podlagi specialisticnega usposabljanja izvaja to dejavnost. Posledicno se
dopolnjuje tudi z Zakonom o orozju (Uradni list RS, $t. 23/05, v nadaljevanju: ZOro-1).
Dejavnost zasebnega varovanja mora biti skladna z dolo¢bami Zakona o varstvu osebnih
podatkov (Uradni list RS. §t. 163/22, v nadaljevanju: ZVOP-2). Prav tako mora varnostno
osebje poznati dolocbe Kazenskega zakonika (Uradni list RS, §t. 50/12 v nadaljevanju: KZ-1)
in Zakona o varstvu javnega reda in miru (Uradni list RS, §t. 70/06 ZJRM-1), kadar so naloge

varnostnega osebja povezane s kaznivimi dejanji ali krSitvami javnega reda.
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3 TEORETICNE OSNOVE BREZPILOTNIH
ZRAKOPLOVOV

Brezpilotni zrakoplovi, znani kot droni ali Unmanned Aerial Vehicles (UAV), so letala, ki
delujejo brez ¢loveka na krovu ter jih pilot nadzira in upravlja na daljavo ali pa letijo avtonomno
po vnaprej doloCenem programu. V strokovni literaturi se celotni sistem, ki vkljucuje
zrakoplov, komunikacijsko povezavo in kontrolne enote, oznaCuje kot Unmanned Aerial
System (UAS). Sistem brezpilotnega zrakoplova obsega ve¢ komponent, kot so brezpilotni
zrakoplov (UA), sistem za nadzor in upravljanje ter komunikacijski sistem, ki povezuje

pilotovo postajo z zrakoplovom.

Glavna tehni¢na znacilnost brezpilotnih zrakoplovov je njihova sposobnost vertikalnega vzleta
in pristanka ali pa horizontalnega letenja z uporabo fiksnih kril. Lahko nosijo razli¢ne senzorje,
kot so kamera, termalni senzor, GPS in drugi sistemi za zbiranje podatkov, kar omogoca
njihovo uporabo v razlicnih panogah. Tak$ni senzorji omogocajo nadzor, geolokacijo in

spreminjanje stanja obmocij v realnem casu. (EASA, 2026)

Za varno in ucinkovito rabo brezpilotnih zrakoplovov je klju¢na tudi odzivna in stabilna
komunikacija med pilotom in letalom. Sodobni sistemi vkljucujejo zanesljive protokole za
prenos podatkov, kontrole in telemetrijo, kar omogoca natan¢no vodenje, navigacijo in
preprecevanje morebitnih trkov. Te funkcije so Se posebej pomembne pri letenju nad ljudmi ali
v blizini objektov, kjer je potrebna visoka raven varnosti. Upravljanje brezpilotnih zrakoplovov
je v ve€ini drzav urejeno z zakonodajo, ki doloca kategorije letenja, omejitve in pravila varnega
delovanja. V EU je ta okvir urejen s pravili, ki med drugim opredeljujejo kategorije drnov glede
na njihovo teZzo, namen uporabe in raven tveganja za okolico. Namen teh pravil je zagotoviti
varnost zracnega prostora, zas¢ito zasebnosti in pravice posameznikov ter zmanjsati tveganja

pri uporabi tehnologije. (SPOT, 2025)
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3.1 Razvojin zgodovina brezpilotnih zrakoplovov

Razvoj brezpilotnih zrakoplovov sega vec kot stoletje nazaj in je povezano z vojaskimi
potrebami po necloveskem preletu nevarnih obmocij. Med prvo svetovno vojno so se pojavili
prvi eksperimenti z letali brez pilota. Britanski »Aerial Target« iz leta 1917 in ameriski
»Kettering Bug« iz leta 1918 sta predstavljala prve oblike pilotiranega brezpilotnega letala in

sta predhodnika zdaj$njih UAV sistemov. (Drone Guides, 2025)
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Slika 2: Brezpilotni zrakoplov Aerial target iz leta 1917

Vir 2: (https://www.iwm.org.uk/history/a-brief-history-of-drones)

Med 1. in 2. svetovno vojno se je razvoj nadaljeval. Prelomnica v razvoju brezpilotnih
zrakoplovov je nastopila v 80. in 90. letih, ko so se pojavili manj$i UAV sistemi, opremljeni s
kamerami in senzorji za opazovanje v realnem casu. Leta 1994 je prvic¢ poletel ameriski »MQ-
1 Predator« in je postavil nove standarde za takti¢no nadzorovanje. Ta tehnologija je omogocila
razvoj kompleksnih sistemov z daljSim ¢asom letenja in bolj sofisticiranimi senzorji, kar je
postopoma razsirilo uporabo brezpilotnih zrakoplovov tudi na civilna podro¢ja, kot so nadzor

infrastrukture, reSevalne operacije, logistiko in komercialne storitve. (Britannica, 2026)
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Sodobni razvoj brezpilotnih zrakoplovov je zelo dinamicen in hitro napredujoc, kar odraza tako
tehnoloske kot funkcionalne inovacije na ve¢ podrocjih. Ena izmed smeri razvoja je integracija
umetne inteligence in avtonomije, ki omogoca, da brezpilotni zrakoplovi delujejo z manj
neposrednega nadzora pilota. Poleg tega se razvijajo napredni senzorji in vecsenzorski sistemi.
Drugi trgi in regulativni okvirji se prav tako hitro prilagajajo z uvajanjem dodatnih dovoljen;j
za letenje in izboljSanim upravljanjem zra¢nega prostora, kar omogoca razsirjene operacije na
daljsih razdaljah in ve¢jih obmocjih. Vzporedno z rastjo zmogljivosti je opazna gospodarska
rast brezpilotnih zrakoplovov, ki se zaradi tehnoloskega napredka in SirSe uporabe vse bolj

uveljavlja v razli¢nih panogah. (DroneU, 2025)

Slika 3: Sodobni brezpilotni zrakoplov

Vir 2: (https://www.t-drones.com/blog/industrial-drone)
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3.2 Klasifikacija brezpilotnih zrakoplovov

Brezpilotni zrakoplovi se glede na uporabo po Izvedbeni Uredbi Komisije (EU) 2019/947 delijo

v tri kategorije:

Odprta kategorija se deli na podkategorije A1, A2 in A3. V posameznih podkategorijah se lahko
leti z zrakoplovi z dolo¢eno oznako C razreda (CO, C1, C2, C3 ali C4), zrakoplovi brez C oznak
(znotraj predhodnega obdobja in samogradnje). Za vsako od podkategorij so predpisane zahteve
za pilota na daljavo in brezpilotni zrakoplov, visine letenja, oddaljenosti od ljudi ter objektov
itd. Ta kategorija se lahko izvaja z brezpilotnimi zrakoplovi do 25 kg. Vecina pilotov na daljavo

bo morala opraviti spletni teaj usposabljanja in spletni teoreti¢ni izpit.

V okviru odprte kategorije se morajo registrirati operatorji sistemov brezpilotnih zrakoplovov,

¢e upravljajo katerega koli od naslednjih brezpilotnih zrakoplovov:
— zrakoplov z najvecjo vzletno maso 250 g ali vec,

— zrakoplov, opremljen s kamero, ki lahko zajame osebne podatke, razen ¢e je v skladu z
Direktivo 2009/48/ES (Direktiva Evropskega parlamenta in Sveta z dne 18. junija 2009 o

varnosti igrac) (igraca).

Posebna kategorija se lahko izvaja na podlagi deklaracije ali certifikacije, odvisno od stopnje

tveganja operacije. Pravila za izvedbo ocene tveganja so dolo¢ena v ¢lenu 11.

V to kategorijo spadajo operacije, ki presegajo zahteve za odprto kategorijo in se izvajajo v

okviru tako imenovanih standardnih scenarijev.

Ce operater izvaja operacije na podlagi standardnih scenarijev, bo agenciji lahko predlozil
izjavo, v nasprotnem primeru pa bo moral zaprositi za operativno dovoljenje. V okviru posebne

kategorije se registrirajo operaterji z brezpilotni zrakoplovi s katerokoli maso.

V certificirano kategorijo se uvrS€ajo operacije, ki izvajajo s certificiranimi brezpilotnimi
zrakoplovi po ustreznem certifikacijskem postopku, za kar je pristojna Agencija Evropske unije
za varnost v letalstvu (EASA). V to kategorijo sodijo operacije nad skupinami ljudi, ki

vkljucujejo prevoz oseb ali nevarnega tovora.

V tej kategoriji se zahteva certifikacijski postopek v obliki spri¢evala letalskega prevoznika,
piloti na daljavo pa morajo imeti licence ter izpolnjevati zahteve glede zdravstvenih in drugih
pogojev. V okviru te kategorije lastnik brezpilotnega zrakoplova, katerega zasnovo je treba

certificirati, registrira brezpilotni zrakoplov. (SPOT, 2025)
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3.3 Tehnoloske znacilnosti

Ne glede na proizvajalca pa imajo brezpilotni zrakoplovi skupne tehnoloske znacilnosti. Prva
takSna znacilnost je pogon, saj se pri njih navadno uporablja po ve¢ rotorjev za ustvarjanje
vzgona. Tipi¢ni brezpilotni zrakoplovi so kvadkopterji, ki imajo 4 rotorje, obstajajo pa tudi
heksakopterji s 6 rotorji in oktokopterji z 8 rotorji, ki omogocajo vecjo stabilnost ter posledicno
tudi vecjo nosilnost. Rotorje pa obicajno poganjajo elektri¢ni motorji, ki omogocajo tiho in

ucinkovito delovanje.

Glede na to, da je brezpilotni zrakoplov upravljan na daljavo, ima navigacija klju¢no vlogo, pri
c¢emer se najpogosteje uporablja sistem GPS, ki omogoca sledenje poti ter izvajanje letov po
vnaprej programiranih poteh. Za stabilizacijo leta se uporabljajo napredni senzorski sistemi, ki

omogocajo stabilnost zrakoplova tudi pri moc¢nejSem vetru ali drugih neugodnih pogojih.

Brezpilotni zrakoplovi so za ucinkovito uporabo opremljeni s kamero in senzorji, kar pri
sodobnih zrakoplovih predstavlja klju¢no komponento, ki omogoc¢a snemanje videoposnetkov
in/ali zajem fotografij. Poleg obic¢ajnih kamer so lahko opremljeni tudi s termalnimi kamerami
ali drugimi senzorji, ki omogocajo zaznavanje objektov v okolju, merjenje razdalj in

preprecevanje trkov.

Za napajanje motorjev in ostalih elektronskih komponent se pri brezpilotnih zrakoplovih
uporablja baterije. Od slednjih je odvisna casovna omejitev delovanja brezpilotnega

zrakoplova.

Telemetrijski sistem omogoca prenos podatkov, kot so na primer visina, hitrost, lokacija in
stanje baterije do operatorja zrakoplova v realnem ¢asu, kar omogoca vec¢jo varnost in natan¢no

spremljanje dodeljene naloge.

Za njihovo naprednejSo uporabo pa so klju¢ni avtonomni sistemi, ki omogocajo letenje brez
neposrednega ¢loveskega upravljanja. To vkljucuje samodejno aktivacijo na podlagi vnaprej
dolocenih pogojev, samodejno opravljanje poti oziroma dodeljenih nalog, preprecevanje trkov
med opravljanjem nalog, iskanje in spreminjanje ciljev ter samodejno vrnitev na zacetno tocko

po koncani nalogi, ob izpraznjeni bateriji ali izgubi signala.

Tehnoloski napredek na podrocju umetne inteligence, strojnisStva in obdelave slik omogoca
razvoj naprednih funkcij, kot je prepoznavanje objektov oseb in samodejno sledenje. S tem
brezpilotni zrakoplov postaja funkcionalna naprava v mnogokateri panogi. (Drone Guides,

2025)
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4 PRAVNA UREDITEV  UPORABE BREZPILOTNIH
ZRAKOPLOVOV

Pravna ureditev uporabe brezpilotnih zrakoplovov predstavlja klju¢en element za zagotavljanje
varne in odgovorne uporabe te tehnologije. V Republiki Sloveniji je podrocje urejeno v okviru
evropske nacionalne zakonodaje, ki dolo¢a pogoje za uporabo brezpilotnih zrakoplovov,
obveznosti operatorjev ter nadzor nad izvajanjem predpisov. Poseben poudarek je namenjen

preprecevanju tveganj za ljudi, premoZenje, okolje ter zas¢iti temeljnih pravic posameznikov.

Delo se osredotoc¢a na analizo pravnega okvira, ki ureja uporabo brezpilotnih zrakoplovov ter
na preucevanje kljucnih pravnih zahtev, omejitev in izzivov, povezanih z njihovo uporabe.
Poseben poudarek je namenjeno pomenu skladnosti zakonodaje ter vlogi pravne ureditve pri

uravnotezenju tehnoloskega napredka in varstva javnega interesa.

4.1 Slovenska zakonodaja

Kot temeljni zakon, ki ureja civilno letalstvo, vojaSko letalstvo in policijsko letalstvo v
Republiki Sloveniji, je Zakon o letalstvu (Uradni list RS, §t. 85/24, v nadaljevanju: ZLet-1).,
sprejet 24. 9. 2024. Njegov namen je zagotoviti varno, uc¢inkovito in urejeno izvajanje letalskih
dejavnosti, hkrati pa opredeliti pravice, obveznosti in odgovornosti vseh udelezencev v zratnem

prometu, vklju¢no z operaterji brezpilotnih zrakoplovov.

ZLet-1 se uporablja za vse zrakoplove, ki so registrirani v Sloveniji, kar pomeni, da morajo biti
tudi brezpilotni zrakoplovi nad dolo¢eno teZo vpisani v register zrakoplovov. Prav tako se zakon
uporablja za tuje zrakoplove, ¢e obstajajo mednarodne pogodbe, ki doloc¢ajo pogoje njihove
uporabe v Sloveniji. To zagotavlja, da se pravila za letenje ne uporabljajo le za domace

operaterje, temvec tudi za tuje udelezence.

ZLet-1 locuje med drzavnimi in civilnimi zrakoplovi. Drzavni zrakoplovi se uporabljajo za
dejavnosti v javnem interesu, kot so vojaske, policijske ali carinske operacije. Civilni
zrakoplovi, kamor spadajo tudi brezpilotni zrakoplovi v zasebni ali komercialni rabi, morajo
slediti civilnim pravilom. Civilno letalstvo ureja ministrstvo, pristojno za promet in javna

agencija za civilno letalstvo Republike Slovenije.

21



4.1.1 Usposabljanje operatorjev sistemov brezpilotnih zrakoplovov

Usposabljanje in izpiti za operaterje sistemov brezpilotnih zrakoplovov v Sloveniji so urejeni s
strani Javne agencije za civilno letalstvo Republike Slovenije (v nadaljevanju: CAA), ki je
pristojna za izvajanje teoreti¢nih izobrazevanj, prakti¢nih preverjanj znanja in izdajo potrdil v
skladu z evropsko zakonodajo o brezpilotnih zrakoplovih. Za upravljanje brezpilotnih
zrakoplovov v odprti kategoriji, kar vkljucuje vecino rekreativnih in nekaterih profesionalnih
letov, morajo operatorji opraviti spletno usposabljanje in izpit za podkategoriji A1/A1, Ce
uporabljajo zrakoplove z maso 250 g ali ve€ oziroma ¢e zrakoplov nosi senzor za zajem osebnih

podatkov (kamero), tudi kadar je njegova masa manjSa od 250 g. (SPOT, 2025)

Spletna platforma Agencije omogoca prijavo in opravljanje teoreticnega usposabljanja ter
izpita, ki pokriva klju¢na podrocja, kot so letalska pravila, zra¢ni prostor, varnostne zahteve in
odgovornosti pilota na daljavo. CAA prav tako izvaja usposabljanje in izpit za podkategorija
Al, ki zahteva poglobljeno znanje o upravljanju brezpilotnih zrakoplovov v blizini ljudi ter

izdaja potrdila o uspesno opravljenem preverjanju.

Poleg osnovnih izpitov za odprto kategorijo agencija izvaja tudi teoreticne izpite za standardne
scenarije in posebne kategorije sistemov brezpilotnih zrakoplovov, kar vkljucuje strozja pravila

in dodatna znanja za zahtevnejSe operacije. (Javna agencija za civilno letalstvo, 2026)

Slika 4: Pilot na daljavo

Vir 4: (https://dronelife.com/2017/09/26/5-ways-to-become-a-better-drone-pilot)
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4.2 Varstvo osebnih podatkov

ZVOP-2 doloca pravice posameznikov in obveznosti upravljalcev pri obdelavi osebnih
podatkov v Republiki Sloveniji. Namen zakona je uresnic¢evanje clovekove pravice do varstva
osebnih podatkov in zagotavljanje zakonitosti ter pravicnosti obdelave teh podatkov, pri cemer
se upoStevajo nacela ustavne skladnosti, zasebnosti in dostojanstva posameznika. Zakon se
uporablja skupaj z Splosno uredbo EU (GDPR) za zagotovitev celovitega pravnega okvira

varstva podatkov v drzavi.

Osebni podatki se lahko obdelujejo samo na podlagi pravne podlage, ki je dolo¢ena z zakonom
ali Splosno uredbo. Upraviceno in zakonito obdelavo omogocajo legitimni razlogi, kot so
privolitev posameznika, izpolnjevanje zakonskih obveznosti ali druge doloCene pravne
podlage. Pri obdelavi je kljuCnega pomena spoStovanje nacela minimalnosti, po katerem se

zbirajo in obdelujejo le tisti podatki, ki so nujno potrebni za doloceni namen.

Zakon prav tako doloc¢a prepoved diskriminacije obdelave podatkov na podlagi osebnih
okoliscCin, kot so rasa, veroizpoved, spol ali zdravstveno stanje. To pomeni, da obdelava ne sme
imeti za posledico nepoStene obravnave posameznika. Poleg tega zakon doloc¢a postopke za
nadzor in sankcije v primeru krSitev, vkljuno s pristojnostmi nadzornega organa
(Informacijskega pooblas¢enca). Posamezniki imajo pravico do dostopa do svojih podatkov,

popravka neto¢nih podatkov ter drugih pravic v skladu z zakonom.

V zakonu se posebej ureja podro¢je videonadzora, saj ta predstavlja poseg v zasebnost
posameznikov. Videonadzor je dopusten le, kadar je to nujno potrebno za varnost ljudi ali
premozenja, zagotavljanje nadzora vstopa in izstopa iz prostorov oziroma za varovanje tajnih
ali poslovnih podatkov. Njegova uporaba je dovoljena le za vnaprej jasno dolo¢en in zakonit

namen, ki mora biti sorazmeren s posegom v zasebnost.

Doloceno je, da je videonadzor v delovnih prostorih dopusten le izjemoma, kadar je to nujno
za varnost ljudi ali premoZenja, pri ¢emer ne sme zajemati prostorov, kjer bi to nesorazmerno
posegalo v dostojanstvo zaposlenih (npr. sanitarije, garderoba). Delodajalec mora zaposlene

predhodno pisno obvestiti o izvajanju videonadzora.

Obvezno je zagotoviti jasno in vidno obvestilo o izvajanju videonadzora, ki mora vsebovati
informacije o upravljalcu, namenu obdelave in druge zakonsko dolo¢ene podatke. Posnetki se
smejo hraniti le toliko ¢asa, kolikor je nujno potrebno za dosego namena, praviloma najvec eno

leto, razen ¢e zakon doloca drugace.
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Dostop do videoposnetkov mora biti omejen na pooblascene osebe, zagotovljeni pa morajo biti
tudi ustrezni tehni¢ni in organizacijski ukrepi za varovanje podatkov. Nadzor nad zakonitostjo

izvajanja videonadzora opravlja Informacijski pooblas¢enec Republike Slovenije.

Podro¢je videonadzora v okviru varstva osebnih podatkov in morebitno izvajanje nalog
zasebnega varovanja z brezpilotnimi zrakoplovi sta tesno povezana, saj bi zrakoplovi teoreticno
opravljali funkcijo videonadzora, pri katerem se obdelujejo osebni podatki posameznikov. Pri
¢emer se hitro pojavi tveganje za Cezmeren poseg v zasebnost, ki je lahko Se vecji kot pri

klasi¢nih kamerah, zato je nujna jasna utemeljitev takSnega posega.

Flight control system

’ ~ -

V N Ground control station
4G/5G fiber optic network

Monitoring site Command center

Slika 5: Prikaz povezanosti elementov prenosa slike

Vir 5: (https://www.jouav.com/industry/security-surveillance)
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5 OKOLJSKI IN DRUZBENI VPLIVI UPORABE
BREZPILOTNIH ZRAKOPLOVOV

Uporaba brezpilotnih zrakoplovov ima lahko pomemben druzbeni in okoljski vpliv, ki je lahko

tako pozitiven kot negativen, kar je odvisno od namena in nacina uporabe.

Brezpilotni zrakoplovi povecujejo moznosti varnosti in ucinkovitosti pri nadzoru narave ali
snemanju okolja, vendar hkrati povzrocajo skrbi glede zasebnosti, varnosti in psiholoskega

udobja ljudi, kar vpliva na druzbo.

Tudi z okoljskega vidika ima lahko njihova uporaba negativne in pozitivne u¢inke. Zrakoplovi
pri dostavi ali terenskem spremljanju ne izpuscajo toliko emisij v primerjavi s klasi¢nimi vozili,
kar je sicer odvisno od vira energije in uporabljenih sistemov. Negativni vidik njihovega

delovanja pa predstavlja hrupno onesnazenje, motenje zivali in ljudi. (Springer Nature, 2015)

5.1 Vpliv na lokalno okolje

Vpliv uporabe brezpilotnih zrakoplovov je lahko razlicen glede na geolokacijo okolja.
Dejavniki, kot so gostota poselitve, namembnost prostora, raven hrupa in obcutljivost okolja,

so zelo pomembni.

V urbanem okolju je vpliv brezpilotnih zrakoplovov praviloma bolj izrazit. V mestih ali
strnjenih naseljih se bolj pogosto pojavljajo tveganje zaradi vecjega Stevila ljudi in objektov,
kar zahteva strozje upostevanje letalskih in varnostnih predpisov. Hrup, ki ga lahko povzro¢ajo
brezpilotni zrakoplovi, lahko v urbanem okolju dodatno prispeva k motnjam vsakdanjega

zivljenja, zlasti ob redni uporabi.

V podezelskem okolju so vplivi praviloma manj intenzivni, saj je gostota poselitve nizja,
prostor pa bolj odprt. Kljub temu lahko uporaba brezpilotnih zrakoplovov vpliva na okolje,
predvsem zaradi motenja miru, vpliva na zivali. Na kmetijskih in naravnih obmo¢jih je zato
pomembno upostevati tudi okoljske vidike, saj lahko ze sama prisotnost in hrup brezpilotnih

zrakoplovov vplivata na prostozivece zivali.

Na splosno je vpliv brezpilotnih zrakoplovov na lokalno okolje odvisen od pogostosti uporabe,
namena letenja ter spostovanja veljavnih predpisov. Z odgovorno uporabo je mogoce negativne

vplive zmanj$ati ter zagotoviti sobivanje tehnologije z lokalnim okoljem.
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5.2 Sprejemanje v javnosti

Raziskava je analizirala, kako javnost dojema uporabo brezpilotnih zrakoplovov in kako to
vpliva na njihovo dejansko uporabo v organizacijah za upravljanje nesre¢. Raziskava zdruzuje
pregled 34 evropskih znanstvenih ¢lankov ter 9 strokovnih intervjujev, izvedenih v Avstriji, na
Poljskem in na Svedskem. Tak3en kombiniran pristop omogo¢a poglobljen vpogled v javno

zaznavanje brezpilotnih zrakoplovov.

Ugotovitve so pokazale, da je odnos javnosti do brezpilotnih zrakoplovov moc¢no odvisen od
konteksta njihove uporabe. Najvec¢ja podpora zrakoplovov je prisotna, kadar se uporabljajo za
jasno izrazene javne Koristi, kot so posredovanje ob nesrecah, zdravstvena logistika in nadzor
infrastrukture. Nasprotno pa rekreativna in komercialna raba, zlasti v gosto poseljenih
obmocjih, saj sproza vec nezaupanja. Med glavnimi zadrzki javnosti so skrbi glede zasebnosti,
varnosti, hrupa, moznosti zlorab in povezav z nadzorom, medtem ko so kot prednosti

prepoznani hitrost, u¢inkovitost in potencial za reSevanje Zivljen;.

Odnos in pogled na brezpilotne zrakoplove pa se razlikuje tudi glede na demografske in
kulturne znacilnosti. Mlaj$i, mestni in tehnolosko bolj podkovani posamezniki so praviloma
bolj naklonjeni, starejSe skupine in okolja z mo¢nimi normami varovanja zasebnosti pa bolj
kriticne.

Pomembno vlogo nosijo tudi upravljalci brezpilotnih zrakoplovov, e le-te upravljajo zaupanja
vredne javne institucije, kot so gasilci, reSevalcu in policija. Le-ti so bolj sprejemljivi, kot tisti

v lasti zasebnih podjetij ali neznanih posameznikov. (European Union, 2025)
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6 UPORABA BREZPILOTNIH ZRAKOPLOVOV NA
PODROCJU ZASEBNEGA VAROVANJA

V Sloveniji do zdaj ni Siroko dokumentiranega primera, da bi katero zasebno varnostno podjetje
redno uporabljajo brezpilotne zrakoplove kot del svoje osnovne storitve varovanja na nacin, ki
bi bil medijsko ali strokovno izpostavljen kot praksa podjetja. Obstojece informacije pa kazejo,
da je uporaba brezpilotnih zrakoplovov pri nas bolj razSirjena v drugih sektorjih, kot sta policija
in gasilci.

Policija Republike Slovenije uporablja brezpilotne zrakoplove kot podporno sredstvo pri
izvajanju nalog s podroc¢ja zagotavljanja javne varnosti. Zrakoplovi se uporabljajo za nadzor
Sir§ih obmocij, iskanje pogreSanih oseb, spremljanje mnozicnih prireditev, nadzor drzavne meje
ter za dokumentiranje prometnih nesre¢ in drugih izrednih dogodkov. Njihova uporaba

omogoca hitrejsi vpogled v situacijo na terenu, boljSo oceno tveganj in vecjo varnost policistov.

Gasilci brezpilotne zrakoplove uporabljajo predvsem pri intervencijah ob naravnih in drugih
nesrecah, kot so pozari, poplave, plazovi in industrijske nesrece. Zrakoplovi omogocajo pregled
tezko dostopnih ali nevarnih obmocij, spremljanje Sirjenja poZarov ter ocenjevanje obsega

skode.

6.1 Dosedanja uporaba brezpilotnih zrakoplovov na podrodju zasebnega

varovanja

Vecina uporabe brezpilotnih zrakoplovov v Republiki Sloveniji je povezana z drugimi sektorji
oziroma z industrijskimi in komercialnimi aplikacijami. V strokovnih prispevkih iz praks
varnostnih podjetij je navedeno, da ti aktivno spremljajo razvoj brezpilotnih zrakoplovov in
analizirajo njihovo uporabnost v zasebnem varovanju. Prav tako so zacela pridobivati
informacije o zakonodajnem okviru in primerih uporabe, vendar integracija brezpilotnih

zrakoplovov $e ni standardna storitev v okviru njihove dejavnosti.

Drugi vidiki uporabe v Sloveniji, kot kaZejo spletni viri o brezpilotnih zrakoplovih, so
osredotoceni predvsem na upostevanje predpisov civilnega letalstva ter pravil za varno letenje,
kjer je poudarek na registraciji operatorjev in spostovanju omejitev, ker je pogoj za morebitno

komercialno uporabo zrakoplovov.
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6.1.1 Mnenja in izkuSnje izvajalcev in uporabnikov storitev zasebnega varovanja

V tem delu so predstavljena mnenja in izku$nje izvajalcev ter uporabnikov storitev zasebnega
varovanja v povezavi z brezpilotnimi zrakoplovi. Posebna pozornost je namenjena hipoteti¢ni
uvedbi brezpilotnih zrakoplovov, ki Se niso del standardnih varnostnih storitev, vendar bi lahko
povecali u¢inkovitost nadzora in vplivali na obcutek varnosti. Udelezenci intervjujev so zeleli

ostati anonimni zaradi lazjega izrazanja osebnih staliS¢ in varovanja poslovnih skrivnosti.

Izveden je bil intervju z uporabnikom storitve zasebnega varovanja, ki uporablja storitev
varovanja ljudi in premozenja pri enem izmed ponudnikov storitev zasebnega varovanja v
Sloveniji. Kot predpostavka je uposStevano, da osebi zasebno varnostno podjetje varuje
stanovanjsko hiSo, opremljeno s protivlomnimi in protipozarnimi elementi sistemov tehni¢nega
varovanja. Intervjuvanec je izrazil strinjanje z moznostjo, da bi varnostna sluzba pri svojem
delu na njegovem varovanem obmocju uporabila brezpilotni zrakoplov, kar prepoznava kot

dodano vrednost. Po njegovem mnenju bi tovrstna uporaba omogocila celovitej$i nadzor.

Intervjuvanec je navedel, da bi se ob uporabi brezpilotnega zrakoplova pocutil zelo varno, saj
bi dodatna oblika nadzora povecala njegov obCutek varnosti in zaupanje v delovanje varnostne
sluzbe. Kljub pozitivnhemu odnosu do tehnologije pa je izpostavil tudi pomisleke. Menil je, da
bi moral biti pred vsako uporabo brezpilotnega zrakoplova ustrezno obvescen, da bi se lahko
od primera do primera odloc€il o uporabi zrakoplova s strani varnostne sluzbe. Opozoril je na
moznost, da bi aktivacija zrakoplova lahko v dolo¢enih primerih motila ali ogrozala obstojece

varnostne sisteme, zato je po njegovem mnenju nujna premisljena in usklajena uporaba.

Ugotovitve tega intervjuja kazejo, da uporabnik poznava prednosti uporabe brezpilotnih
zrakoplovov v zasebnem varovanju, hkrati pa pricakuje jasno dolo¢ene postopke, obvescanje

in nadzor nad uporabo tehnologije.

V okviru priprave naloge in z namenom pridobitve SirSega vpogleda je bil izveden tudi intervju
z drugim uporabnikom storitve varovanja, kateremu zasebno varnostno podjetje varuje
poslovne prostore in proizvodni obrat. Intervjuvanec je glede uporabe brezpilotnega zrakoplova
pri delu varnostne sluzbe izrazil zadrzano, a hkrati odprto stalii¢e. Ceprav sprva ni bil povsem
naklonjen temu, je ob dodatni razlagi priznal, da bi uvedba zrakoplova lahko prinesla
pomembne prednosti pri nadzoru proizvodnega obrata, ki je ve¢ji in visji. Na tovrstni lokaciji
bi lahko uporaba zelo izbolj$ala nadzor in varovanje obmocja, saj bi vertikalni pregled omogocil

boljsi vpogled v stanje objekta. Zaradi velike povrSine in Stevilnih ovir, kot so stroji in naprave,
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je pogled s tal otezen in ¢asovno manj ucinkovit. Kljub temu pa je izpostavil moznost krSitve
dolocb Zakona o varstvu osebnih podatkov, zlasti pri zunanji uporabi zrakoplova ter izrazil
pomisleke glede izvedljivosti njegove uporabe zunaj stavbe glede na geolokacijske omejitve.
Meni, da bi uporaba morala biri jasno urejena s pogodbenimi doloc¢ili. Predlagal je vkljucitev
dodatnega ¢lena v pogodbo, ki bi zagotavljal strogo spostovanje zakonodaje, po vsaki uporabi

brezpilotnega zrakoplova pa bi pricakoval tudi porocilo.

Ugotovitve tega intervjuja kazejo, da uporabnik kaze zanimanje za uporabo brezpilotnega
zrakoplova v industrijskem okolju, vendar hkrati pri¢akuje natanc¢no pravno ureditev, visoko

stopnjo odgovornosti in transparentnosti pri uporabi tehnologije.

V okviru dela je bil opravljen tudi intervju z varnostnim menedzerjem, ki deluje kot izvajalec
zasebnega varovanja v enem od zasebnih varnostnih podjetij. Intervjuvanec je pojasnil, da v
svoji organizaciji trenutno Se ne uporabljajo brezpilotnih zrakoplovov pri izvajanju varnostnih
nalog. Kljub temu, so ze preucevali zakonodajno podlago ter razli¢ne vrste brezpilotnih
zrakoplovov, usposobili nekaj varnostnikov, nakupili nekaj vzorénih modelov zrakoplovov.
Slednje kaze na zavedanje o potencialu tehnologije in na pripravljenost na morebitno uvedbo.
Glede vpliva uporabe brezpilotnih zrakoplovov intervjuvanec meni, da bi tak$na uvedba delno
izboljSala u€inkovitost varovanja. Nacrtovanje takSne uporabe mora biti celovito in natan¢no,
saj le premiSljena integracija v obstojeci sistem omogoca doseganje Zelenih ucinkov. Kot
kljucne pomisleke in izzive je izpostavil razmerje med stroski uporabe, stroski vzdrZzevanja ter
prihodki. Prav tako je poudaril pomen zadostnega povprasevanja po tovrstnih storitvah, saj je

ekonomska upravicenost uporabe tudi eden izmed odlocilnih dejavnikov.

Prav tako je bil opravljen intervju z varnostnikom, ki deluje v vlogi interventa. Intervjuvanec
je navedel, da brezpilotnih zrakoplovov trenutno ne uporablja. Pojasnil je, da se je z njimi srecal
v okviru izobrazevanja, kar mu je omogocilo osnovno seznanitev s tehnologijo. Meni, da bi
uporaba delno prispevala k vecji ucinkovitosti, vendar ima pri tem doloene pomisleke.
Izpostavil je, da bi potreba po vsakokratni fizi€ni namestitvi zrakoplova na to¢no doloc¢eno
lokacijo lahko upocasnila posredovanje na kraju dogodka. Prav tako bi bilo problemati¢no na
lokacijah, ker prihaja do pogostih laznih alarmov, tudi veckrat dnevno. Poleg tega je izrazil skrb
glede morebitne materialne Skode na zrakoplovu in s tem povezane odSkodninske odgovornosti

ter tezavo prepoznavanja primarnega zrakoplova.

Na podlagi opravljenih intervjujev je opaziti, da podjetja Ze razmisljajo o uvedbi tovrstne

tehnologije, vendar je ta hkrati povezana s Stevilnimi drugimi dejavniki.
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6.2 Uporaba po posameznih podrodjih zasebnega varovanja

Pri uporabi brezpilotnih zrakoplovov po posameznih licencah gre zgolj za konceptualni

predlog, ki temelji zgolj na mojem teoreti¢nem razmisleku in ni bil preverjen v realnem okolju.

1. Varovanje ljudi in premozenja

Uporaba brezpilotnih zrakoplovov bi pri varovanju ljudi in premozenja predstavljala
pomembno priloznost. Pravzaprav je to licenca, ki prinasa najve¢ potenciala in razSirjen spekter

uporabe brezpilotnih zrakoplovov.

Kljuc¢no je, da se opravljanje dejavnosti po tej licenci z brezpilotnimi zrakoplovi natan¢no
opredeli v nacrtu varovanja. Ker je pri obi¢ajnem opravljanju brezpilotnega zrakoplova
operator odgovoren za njegovo vodenje in nadzor, bi se bilo takSnemu nac¢inu uporabe v okviru
varovanja smiselno izogniti. Glede na zahtevnost doslednega upoStevanja raznovrstne
zakonodaje je ustreznejSa reSitev vnaprej programiran polet. S tem bi se razbremenilo

varnostno osebje in zmanjSalo tveganje za nezakonito uporabo brezpilotnega zrakoplova.

Smiselna je integracija na vecja zasebna obmocja ali objekte, industrijske cone, velika skladis¢a
ali varovane stanovanjske soseske. Uporaba bi se lahko izvajala kot dopolnitev fizicnemu
varovanju oziroma varnostnemu osebju, v primeru ustreznih razmer in zadostne zmogljivosti
zrakoplova pa tudi kot samostojno reSitev. Brezpilotni zrakoplov je lahko integriran na

varovanem obmocju ali pa deluje kot del intervencijske skupine.

V primeru uporabe brezpilotnega zrakoplova se predvidi pot in periodika naloge. S pomocjo
integracije umetne inteligence pa v primeru zaznave odstopanj poslje zaznavo dogodka na
varnostno nadzorni sistem pooblaScene varnostne sluzbe. Aktivacija brezpilotnega zrakoplova
je lahko tudi v obrnjeni logiki, ko sistem protivlomnega varovanja zazna spremembo stanja, le-
ta poleg poslanega podatka do nadzornega centra aktivira zrakoplov, kateri po predvideni poti
opravi pot, zajame posnetek lokacije sprozitve, katera se prenese na nadzorni center in omogoci

kvalitetno podporo intervencijski skupini.
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2. Varovanje oseb

Varovanje oseb z brezpilotnimi zrakoplovi, bi predstavljalo eno izmed najzahtevnej$ih oblik,
saj je neposredno povezana z zas€ito Zivljenja in telesne integritete posameznika. Zaradi tega
so pri izvajanju nalog klju¢ni natan¢no nacrtovanje, stalna situacijska zaznava ter pravocasno

prepoznavanje morebitnih grozenj.

Ena izmed osnovnih oblik uporabe, bi bil pregled obmocja, poti, kjer se bo varovana oseba
gibala ali zadrzevala. Brezpilotni zrakoplov bi omogoc¢il hiter pregled SirSe okolice, dostopnih
poti, parkiris¢ ali okolice objekta ter s tem pravocasno zaznavanje morebitnih nevarnosti ali

spremembo razmer, ki z nivoja tal niso vedno vidne.

Med samim izvajanjem varovanja, bi lahko brezpilotni zrakoplov zagotavljal nadzor okolice v
realnem c¢asu. Neprekinjen videoprenos omogoca boljSo situacijsko zaznavo in hitrejSe

sprejemanje odlocitev, kar prispeva k u¢inkovitejSemu odzivanju.

Zaradi obcutljivosti varovanja oseb mora biti uporaba brezpilotnih zrakoplovov strogo
omejena, casovno in prostorsko opredeljena ter jasno zapisana v nacrtu varovanja. Varovana
oseba mora biti z uporabo seznanjena in z njo soglasati, uporaba pa mora biti skladna z

zakonodajo.

3. Prevoz in varovanje gotovine ter drugih vrednostnih posiljk,

Zasebno varnostno podjetje bi lahko brezpilotne zrakoplove pri prevozu in varovanju gotovine
ter drugih vrednostnih posiljk uporabljala predvsem podporno in preventivno, nikakor pa ne

kot neposredno zamenjavo za varnostnike ali vozila.

Brezpilotni zrakoplov, bi se lahko uporabljal kot predhodni pregled lokacije pred prihodom ali
odhodom blindiranega vozila na lokacijo. Tak$na uporaba bi lahko zmanjSala tveganje za

zasede.

Pri tej dejavnosti je smiselna tudi uporaba zrakoplova za spremljanje poti vozila, saj bi lahko
spremljal blindirano vozilo pri prevozu varovanje posiljke, ki je ocenjena z visoko stopnjo

tveganja. TakSna uporaba bi bila predvidena v nacrtu prevoza, ki zajema postopke in ukrepe.

31



Uporaba brezpilotnega zrakoplova bi omogocila boljsi pregled SirSe okolice in prometnih
razmer na predvideni poti, kar bi varnostnemu osebju omogocilo hitrejSe prepoznavanje
morebitnih grozenj ali sumljivih situacij. Zra¢ni nadzor bi lahko prispeval k pravocasnemu

zaznavanju ovir, nepooblasc¢enih vozil ali nenavadnega gibanja oseb v blizini trase prevoza.

4. Varovanje javnih zbiranj

Varovanje javnih zbiranj predstavlja specificno obliko zasebnega varovanja, saj vkljucuje vecje
Stevilo ljudi, dinami¢no okolje ter pove€ana varnostna tveganja. Pri tak$nih dogodkih, kot so
koncerti, Sportne prireditve, sejmi ali javne prireditve na prostem, je klju¢nega pomena dober
pregled nad dogajanjem, u¢inkovito usmerjanje mnozic ter pravocasno zaznavanje morebitnih
nevarnosti. Brezpilotni zrakoplovi se v praksi vse pogosteje uporabljajo prav kot podporno

orodje pri zagotavljanju varnosti na tovrstnih dogodkih.

Njihova uporaba pri varovanju javnih zbiranj je usmerjena v zra¢ni nadzor obmocja prireditve,
kar bi s pomoc¢jo umetne inteligence varnostnemu osebju omogocalo spremljanje gibanja

mnozice, zaznavanje prerivanja, pretepov ali drugih varnostno tveganih situacij.

V praksi bi se brezpilotni zrakoplovi uporabljali tudi za nadzor vstopno-izstopnih tock,
parkiris¢, zalednih obmocij, ker lahko prihaja do nepooblas¢enega zadrzevanja oseb. S tak§Snim

nadzorom bi omogocili boljse odloCanje in usklajevanje varnostnega osebja in drugih sluzb.

5. Varovanje prireditev v gostinskih lokalih

Pri varovanju prireditev v gostinskih lokalih bi se brezpilotni zrakoplovi lahko uporabljali
omejeno, premisSljeno in izkljuéno kot podporno sredstvo, saj gre za okolja z vecjo
koncentracijo ljudi in omejenim prostorom. Njihova uporaba bi bila smiselna predvsem pri
vecjih ali zunanjih prireditvah, kot so dogodki na terasah, vrtovih, dvorisc¢ih ali v neposredni

okolici gostinskega objekta.

Prav tako bi se lahko uporabljali za predhodni pregled obmocja pred zacetkom prireditve. Z
zra¢nega vidika bi varnostno osebje lahko preverilo okolico objekta, dostope, parkiris¢a in
morebitne skrite koticke, kjer bi lahko prislo do varnostnih tveganj. TakSen pregled bi omogocil

boljSo pripravo varnostnih ukrepov in razporeditev varnostnega osebja.
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Med prireditvijo bi se brezpilotni zrakoplov lahko uporabljal za nadzor zunanjih povrsin, kjer
je gibanje obiskovalcev bolj razprSeno in nadzor s tal otezen. Zra¢ni nadzor bi omogocil
spremljanje dogajanja v okolici lokala, zaznavanje konfliktnih situacij, prerivanja ali
nepooblascenega zbiranja oseb. Pomembno je poudariti, da se uporaba v zaprtih prostorih

praviloma ne bi izvajala zaradi varnosti in zakonodajnih omejitev.

6. Upravljanje z varnostno-nadzornim centrom (v nadaljevanju: VNC)

Pri neposrednem upravljanju iz varnostno-nadzornega centra uporaba brezpilotnih zrakoplovov
ni mozna. Kljub temu bi se njihova uporaba lahko vkljucila v delovanje VNC prek enotne
nadzorne platforme, kjer bi operaterjem omogocala spremljanje videoprenosa in drugih
senzorske podatke v realnem Casu. Tako bi lahko VNC pridobil dodatni vir informacij, ki bi

dopolnjevali obstojece sisteme tehni¢nega varovanja.

7. Nacrtovanje sistemov tehni¢nega varovanja

Pri nacrtovanju sistemov tehni¢nega varovanja bi integracija brezpilotnega zrakoplova
predstavljala sodoben pristop k celoviti zas¢iti ljudi in premoZzenja. Brezpilotni zrakoplovi
lahko ze v fazi nacrtovanja pomembno prispevajo k boljsi analizi varovanega obmocja in

optimizaciji varnostnih resitev.

Na podlagi zbranih podatkov lahko projektanti tehni¢nega varovanja ucinkoviteje nacrtujejo
razpored kamer, senzorjev, ograj, razsvetljave in ostalih alarmnih sistemov. S pomocjo umetne
inteligence se lahko opravijo simuliranja razli¢nih varnostnih scenarijev, kot so evakuacijske
poti. Brezpilotni zrakoplovi so uporabni pri rednih pregledih in posodobitvah obstojecih

varnostnih reSitev, saj omogocajo hitro preverjanje sprememb v okolju ali infrastrukturi.

Pravilno integrirani brezpilotni zrakoplovi lahko postanejo dragoceno orodje pri sodobnem

nacrtovanju sistemov tehni¢nega varovanja.
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8. Izvajanje sistemov tehni¢nega varovanja

Brezpilotne zrakoplove bi bilo pri izvajanju sistemov tehni¢nega varovanja mogoce uporabljati
kot podporno tehni¢no sredstvo, predvsem za nadzor in preverjanje delovanja varnostnih
sistemov. Omogocali bi vizualni pregled streh, fasad, ograj in drugih tezko dostopnih delov
objektov, kjer so namesceni senzorji ali kamere ter s tem lazje zaznavanje nepravilnosti ali

poskodb.

Uporaba brezpilotnih zrakoplovov bi bila smiselna tudi pri preverjanju videonadzornih

sistemov, saj bi omogocili oceno vidnih polj kamer in odkrivanje morebitnih mrtvih kotov.

Poleg tega bi lahko pomagali pri nacrtovanju in nadgradnji tehni¢nega varovanja, saj bi
omogocili bolj§i pregled prostora in optimizacijo postavitve varnostne opreme. Njihova

uporaba mora biti skladna z zakonodajo in jasno opredeljena v varnostni dokumentaciji.

Pri izvajanju vseh oblik in integraciji uporabe brezpilotnih zrakoplovov na podro¢ju zasebnega

varovanja je nujno v vsakem koraku potrebno upostevanje veljavne zakonodaje.

Slika 6: Vsestranska uporaba brezpilotnega zrakoplova

Vir 6: (https://crystalservices.uk.com)
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7 INTEGRACIJA BREZPILOTNIH ZRAKOPLOVOV NA
PODROCJU ZASEBNEGA VAROVANJA

Integracija brezpilotnih zrakoplovov na podroc¢ju zasebnega varovanja zajema ve¢ medsebojno
povezanih podrocij, ki skupaj omogocajo ucinkovito, varno in zakonito uporabo brezpilotnega

zrakoplova kot dopolnilnega varnostnega orodja.

Prvi del integracije je tehni¢na oprema, ki vkljucuje izbiro ustreznih brezpilotnih zrakoplovov
glede na naloge, kot so zra¢ni nadzor, spremljanje dogodkov ali nadzor tezko dostopnih
obmocij. Pomembni so tudi dodatki, kot so kamere visoke loc¢ljivosti, infrardece kamere,

stabilizacijski sistemi in prenosni sistemi za prenos podatkov v realnem casu.

Drugi element predstavlja usposabljanje in kompetence operatorjev, saj mora osebje, ki
upravlja brezpilotne zrakoplove, poznati zakonske omejitve, pravilno letalsko navigacijo, varno
rokovanje z opremo in postopke za ucinkovito zbiranje podatkov ob hkratnem upoStevanju

varstva osebnih podatkov.

Tretji del vkljucuje nakup in vkljucitev brezpilotnih zrakoplovov v obstojeCe varnostne
postopke. To pomeni, da je njihova uporaba naértovana v nacrtih varovanja, doloca natan¢ne
situacije uporabe, razporeditev nalog med varnostnim osebjem in spremljanje rezultatov.
Integracija vkljucuje tudi postopke za dokumentiranje posnetkov, porocanje in arhiviranje

podatkov v skladu z zakonodajo.

Cetrti element predstavlja pravno in eti¢no okvirjanje uporabe, ki zajema skladnost z letalsko
zakonodajo, predpisi o zasebnem varovanju in varstvu osebnih podatkov, s ciljem

prepreCevanja zlorab in zagotavljanja transparentnosti do naro¢nikov in javnosti.

Celovita integracija torej zdruzuje tehnologijo, znanje, organizacijo in zakonodajo, kar
omogoca, da brezpilotni zrakoplovi delujejo kot u¢inkovita dopolnitev obstojecih varnostnih

ukrepov, ne da bi posegali v zasebnost ali ogrozali varnost ljudi.
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7.1 Povezava 7 videonadzornimi sistemi

Integracija brezpilotnih zrakoplovov z obstoje¢imi videonadzornimi sistemi bi v zasebnem
varovanju pomenila sinergijo med staticnim in mobilnim nadzorom, kar omogoca boljsi

pregled, hitrejSe ukrepanje in SirSe pokritje nadzorovanih obmocij.

Brezpilotni zrakoplovi bi sluzili kot mobilna razsiritev kamer, ki so obi¢ajno namesc¢ene na
objektih. Medtem ko stacionarne kamere pokrivajo fiksna vidna polja, brezpilotni zrakoplovi
omogocajo dinami¢en nadzor nad obmoc¢ji, ki so tezko dostopna ali so trenutno izven dosega

kamer, na primer strehe, dvoriSca, parkiri$ca ali razgiban teren.

Posnetki in prenos v realnem ¢asu bi se lahko neposredno integrirali v centralni nadzorni sistem,
kjer varnostno osebje spremlja tako stati¢ne kot mobilne vire. Brezpilotni zrakoplovi bi tako
dopolnjevali stacionarne kamere z dodatnimi zracnimi posnetki in omogocali hitrejSe

zaznavanje incidentov, prepoznavanje sumljivih oseb ali spremljanje gibanja mnozic.

Integracija vkljucuje tudi programske reSitve, kot so zdruzevanje video podatkov,
sinhronizacija z alarmnimi sistemi in samodejno opozarjanje na neobicajne situacije. Na takSen
nacin bi varnostni sistemi postali bolj inteligentni in odzivni, saj bi brezpilotni zrakoplovi
omogocali takojSen vpogled tam, kjer bi bil drugace potreben fizicni nadzor ali premik

varnostnika.

Slika 7: Operater VNC in brezpilotni zrakoplov

Vir 7: (https://www.commercialuavnews.com)
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7.2  Avtomatizacija odziva

Avtomatizacija odziva pri uporabi brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem varovanju bi
pomenila, da sistemi samodejno sprozijo dolocene ukrepe ob zaznavi nevarnosti ali nenavadnih

dogodkov, z namenom hitrejSega in u¢inkovitejSega ukrepanja.

Na primer, e je brezpilotni zrakoplov povezan z videonadzornim sistemom in ta zazna
sumljivo osebo, nenavaden premik ali vlom na varovano obmocje, bi lahko avtomatizacija
sprozila:

— Samodejno usmerjanje brezpilotnega zrakoplova proti obmocju incidenta, da zagotovi

vizualni nadzor v realnem ¢asu.

— Obvescanje varnostnikov ali nadzornega centra preko alarmov, SMS ali aplikacij, s prikazom

lokacije in slike dogodka.
— Integracijo z drugimi sistemi, na primer aktivacijo luci, zvo¢nih opozoril ali zapiranja vrat, e
gre za rop ali vlom.

— Samodejno snemanje in arhiviranje posnetkov iz zra¢nega in stacionarnega nadzora, kar

omogoca kasnejSo analizo ali dokazno gradivo.

Taks$na avtomatizacija zmanjSuje Cas odziva varnostnega osebja in zmanjSuje tveganje za
napake, hkrati pa omogoca bolj proaktivno varovanje, saj brezpilotni zrakoplov lahko spremlja

ve¢ obmocij hkrati in zazna nevarnost preden pride do incidenta.

Avtomatiziran odziv mora biti strogo nadzorovan in skladen z zakonodajo o zasebnem
varovanju ter varstvu osebnih podatkov, da se preprecijo zlorabe ali nepotrebno motenje

okolice.
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7.3 Uporaba umetne inteligence za analizo posnetkov

Uporaba umetne inteligence pri brezpilotnih zrakoplovih za zasebno varovanje omogoca

poglobljeno in sprotno analizo posnetkov, kar povecuje u¢inkovitost nadzora in hitrost odziva.

Brezpilotni zrakoplovi bi lahko v povezavi z umetno inteligenco analizirali posnetke Ze med
letenjem. Algoritmi strojnega vida lahko samodejno zaznavajo premikanje ljudi ali vozil na
nedovoljenih obmocjih, nenavadno vedenje, prerivanje ali mnozi¢ne koncentracije oseb ter
sumljive objekte, kot so torbe, ki so bile nenadoma odlozene. Taksno sprotno preverjanje
omogoca hitro opozorilo varnostnega osebja, brez da bi moral nekdo ves ¢as spremljati zaslone,

kar povecuje u¢inkovitost in zmanjSuje moznost ¢loveske napake.

Posnetki se lahko po dogodku obdelajo z umetno inteligenco za prepoznavanje obrazov ali vozil
v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov, sledenje poti posameznikov ali vozil ter
odkrivanje vzorcev ali trendov, na primer dolo¢enih obmocij, kjer pogosto prihaja do
incidentov. Tak$na kasnejSa analiza omogoca varnostnim sluzbam boljsi vpogled v dogajanje

in optimizacijo varnostnih postopkov.

Umetna inteligenca povezuje podatke iz zrakoplova z videonadzornimi kamerami, alarmnimi
sistemi in informacijami iz varnostnega nacrta. To omogoc¢a avtomatizirane odzive, kot so
usmerjanje zrakoplova na kriticno obmocje ali sprozitev alarma, s ¢imer se povecata hitrost in

natanc¢nost ukrepanja.

Algoritmi se lahko ucijo in izboljSujejo z vsako novo situacijo, kar pomeni, da sistem postaja
vse bolj natancen pri prepoznavanju nevarnosti in hitrejsi pri odkrivanju nepravilnosti. Tak$na
prilagodljivost bi omogocila ucinkovitejSo, varnejSo in proaktivno uporabo brezpilotnih

zrakoplovov v zasebnem varovanju.
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8 TEHNICNE IN OPERATIVNE OMEJITVE

Tehni¢ne in operativne omejitve brezpilotnih zrakoplovov so kljuéni faktorji, ki dolocajo, kako

ucinkovito in varno jih je mogoce uporabljati tudi na podrocju zasebnega varovanja.

Tehni¢ne omejitve se nanaSajo na same naprave in njihovo zmogljivost. Med pomembnejse
spadajo omejena avtonomija baterije, ki doloca, koliko Casa lahko brezpilotni zrakoplov leti,
preden ga je treba napolniti ali mu menjati baterijo. Prav tako je omejena nosilnost, kar vpliva
na opremo, kot so kamere visoke loc¢ljivosti, infrardece kamere ali sistemi za prenos podatkov
v realnem casu. Tudi doseg komunikacije je omejen, saj brezpilotni zrakoplovi potrebujejo
stabilno povezavo s kontrolnim centrom, medtem ko motnje ali ovire lahko povzrocijo izgubo
signala. Poleg tega imajo brezpilotni zrakoplovi omejitve glede hitrosti, visine letenja in
odpornosti na vremenske pogoje, kot so mocan veter, dez ali sneg, kar vpliva na njihovo

zanesljivost.

Operativne omejitve se nanaSajo na uporabo brezpilotnih zrakoplovov v praksi in jih dolocajo
zakonodaja, varnostni predpisi ter prostorski dejavniki. Vkljucujejo omejitve letalskega
prometa, kot so prepovedi letenja nad gosto poseljenimi obmocji, ob¢utljivimi objekti ali v
blizini letalis¢. Pomemben dejavnik je vidnost zrakoplova za pilota, saj mnogi predpisi
zahtevajo, da je zrakoplov vedno v vidnem dosegu operaterja. Operativno je uporaba
brezpilotnih zrakoplovov omejena tudi pono¢i ali v neugodnih vremenskih razmerah, ce
zrakoplov ni ustrezno opremljen za takSne pogoje. Poleg tega je treba upostevati zakonska
pravila glede zasebnosti in varstva osebnih podatkov, ki dolocajo, kje in na kakSen nacin je

dovoljeno snemanje ljudi ali premozenja.
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8.1 Omejitve vremenskih pogojev

Omejitve vremenskih pogojev pri uporabi brezpilotnih zrakoplovov so klju¢ne, saj neposredno
vplivajo na varnost letenja, stabilnost zrakoplova in kakovost posnetkov. Mocan veter lahko
otezi nadzor nad zrakoplovom, zmanj$a stabilnosti in skrajSa doseg baterije. Dez, sneg in visoka
vlaga lahko povzrocijo okvaro elektronike, motnje v signalih in slabSo kakovost senzorjev ali
kamer. ZmanjSana vidljivost zaradi megle, dima ali mocne obla¢nosti omejuje vidljivost
zrakoplova in okolice, kar je predstavlja tezavo, saj predpisi zahtevajo, da ostaja v vidnem
dosegu operatorja. Ekstremne temperatura vplivajo na zmogljivost baterij, in sicer nizke
temperature zmanjsujejo kapaciteto in Cas letenja, visoke pa povecujejo tveganje pregrevanja
elektronike. Ostale naravne motnje, kot so mo¢ne padavine, grmenje ali sunki vetra, lahko
povzrocijo nenadne motnje v stabilnosti zrakoplova ali prekinejo povezavo z nadzornim
centrom. Zaradi tega bi bilo pred vsakim poletom nujno analizirati in oceniti vremenske

razmere in pri neugodnih pogojih polet odpovedati ali prekiniti.

8.2 Omejitve dosega

Omejitve dosega brezpilotnih zrakoplovov zajemajo tehni¢ne zmogljivosti in zakonodajne
omejitve, ki vplivajo na to, kako dale¢ lahko zrakoplov dejansko leti in ostaja pod nadzorom.
Tehni¢ne omejitve vkljudujejo moé signalne povezave in baterijo. Ceprav imajo nekateri
zrakoplovi teoreticno zelo velik domet, je v praksi zaradi ovir, elektromagnetnih motenj in

porabe energije realen domet lahko bistveno krajsi.

Poleg tega je treba upostevati zakonske omejitve, ki neposredno dolocajo najvecji dovoljeni
doseg zaradi zagotavljanja varnih operacij. Pri letenju v odprti kategoriji mora zrakoplov ostati
v vidnem dosegu pilota na daljavo, kar pomeni da ga operator lahko jasno vidi brez dodatne
tehnologije. Tudi ta zahteva pogosto omejuje prakti¢ni doseg zrakoplova, ne glede na njegove

tehni¢ne zmogljivosti.

Ce upostevamo $e geografske in prostorske omejitve skupaj, pomeni, da tehniéni, zakonski in

operativni dometi niso enaki.

Pri operativnem dosegu brezpilotnega zrakoplova je omejitev z organizacijskimi dejavniki. Pri
nacrtovanju nalog je treba upostevati lokacijo vzleta in pristanka, moznost varnega vracanja
zrakoplova ter prisotnost ljudi, objektov in kriti¢ne infrastrukture. V praksi to pomeni, da se
brezpilotni zrakoplovi uporabljajo znotraj omejenega obmocja, kjer je mogoce zagotoviti stalen

nadzor in skladnost z zakonodajo.
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8.3 Tehnicne napake in zanesljivost sistema

Tehni¢ne napake pri brezpilotnih zrakoplovih lahko vkljucujejo okvare motorjev, propelerjev,
elektronike ali senzorjev. Tezave se lahko pojavijo tudi v programski opremi zrakoplova, kar
lahko povzro¢i nepravilno delovanje sistemov za navigacijo, stabilizacijo ali nadzor letenja.
Motnje v komunikaciji med zrakoplovom in operatorjem lahko vodijo do izgube signala ali

prekinitve prenosa podatkov, kar predstavlja tveganje za varnost letenja.

Zanesljivost sistema brezpilotnega zrakoplova je odvisna od kakovosti njihove izdelave,
vzdrzevanja, programske opreme in pogojev uporabe. Profesionalni zrakoplovi so zasnovani za
visoko zanesljivost, vendar je vedno prisotno doloeno tveganje okvare, Se posebej pri
dolgotrajni uporabi ali zahtevnih vremskih razmerah. Redni pregledi, posodobitve programske

opreme in testiranje pred uporabo lahko bistveno povecajo varnost in stabilnost sistema.

V praksi to pomeni, da brezpilotni zrakoplovi kljub napredni tehnologiji ne morejo popolnoma
nadomestiti ¢loveskega nadzora. Operator mora ves Cas spremljati delovanje zrakoplova in
imeti pravilen in to¢en nacrt odzivanja ob morebitnih okvarah ali nepravilnostih. Integracija
vec sistemov, kot so GPS senzorji in nadzorni programi, prispevajo k visji zanesljivosti, a hkrati

zahtevajo natan¢no vzdrzevanje in usposobljeno osebje za varno in uc¢inkovito rabo.

8.4 Operativne omejitve v realnem okolju

Brezpilotni zrakoplovi za zanesljivo delovanje v realnem okolju zahtevajo redno vzdrzevanje
in servisiranje, kar zajema tudi nadgradnje programske opreme in menjave obrabljenih
poskodovanih delov zrakoplovov. Vse to povecuje strosSke uporabe, ki se Se dodatno povecajo,
Ce je brezpilotni zrakoplov obrabljen, uni¢en oziroma Ce je programska oprema tako zastarela,
da je potrebna zamenjava z novejs$im in obi¢ajno tudi drazjim modelom. Poleg rednega stroSka
s samo napravo pa je treba upoStevati Se stroSke usposabljanja operatorjev brezpilotnih

zrakoplovov.

Glede specificnost podro¢ja zasebnega varovanja je treba poudariti, da bi brezpilotni
zrakoplovi, ne glede na morebitno integrirano morebitno umetno inteligenco, ki je podkrepljena
z vsebino zakonskih aktov, Se vedno zahtevali integracijo ¢loveskega faktorja. To bi zahtevalo

kompleksne in do popolnosti izdelane protokole delovanja.
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9 TVEGANJA

Pri uporabi brezpilotnih zrakoplovov na podroc¢ju zasebnega varovanja obstaja vec vrst tveganj,
ki jih je potrebno upostevati, da je uporaba tehnologije varna, u€inkovita in zakonita. Poleg
tehnicni tveganj, ki so zajeta med omejitvami, je treba upostevati tudi operativna tveganja.
Mednje spadajo napake operatorja, neustrezno nacrtovanje poti letenja, krSitve zakonodaje o

varstvu osebnih podatkov ali krSitve zakona o letalstvu in prelet prepovedanih obmocdi;.

Varnostno tveganje prestavlja tudi moznost motenj signala ali hekerskih napadov, ki bi lahko
omogocili nepooblascen nadzor nad zrakoplovom. Poleg tega obstaja tudi tveganje za fizi¢no
varnost ljudi in premozenja v blizini, ¢e zrakoplov zaradi napake ali nepravilne uporabe izgubi

nadzor.

9.1 Kibernetska ogroZenost

Kibernetska ogrozenost lahko predstavlja eno izmed klju¢nih tveganj pri uporabi brezpilotnih
zrakoplovov v zasebnem varovanju. Brezpilotni zrakoplovi so namre¢ odvisni od brezZi¢ne
komunikacije, navigacije in programske opreme, kar jih naredi ranljive za kibernetske napade,
kot so prestrezanje signala, motenje komunikacije ali celo nepooblasc¢en prevzem nadzora nad
zrakoplovom. Taksni napadi lahko povzrocijo izgubo nadzora nad zrakoplovom, uhajanje
podatkov ali namerno zlorabo le-tega za $kodljive namene, kar lahko dodatno ogrozi varnost

varovanih objektov in oseb.

Da bi tveganja zmanjsali, je potrebno vzpostaviti jasne postopke za uporabo zrakoplovov,
izvajati redno vzdrZevanje, usposabljanje ter zagotoviti skladnosti z zakonodajo in smernicami
varovanja. Smiselno je tudi vkljuciti sistem za spremljanje in ocenjevanje tveganj, ki omogoca
sprotno odzivanje na nepri¢akovane situacije in zagotavlja, da uporaba brezpilotnih

zrakoplovov prispeva k uc¢inkovitemu in varnemu nadzoru.
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9.2 Nezakonita uporaba

Nezakonita uporaba brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem varovanju se lahko pojavi zaradi
neupostevanja veljavne zakonodaje, predpisov in naértov varovanja ter zaradi namernega ali
nenamernega ravnanja v nasprotju s predpisi. To vkljucuje letenje na prepovedanih obmocjih,
izvajanje nadzora brez ustrezne pravne podlage, snemanje oseb brez soglasja ali uporaba
brezpilotnih zrakoplovov s strani nepooblaS¢enega osebja. TakSna ravnanja lahko pomenijo
krsitev letalskih predpisov, zakonodaje o zasebnem varovanju in varstva osebnih podatkov.
Posledice nezakonite uporabe so lahko globe, odvzem licenc, odSkodninska odgovornost ter

resna Skoda ugledu zasebno varnostnega podjetja.

9.3 Motnje letalskega prometa in krSitve zracnega prostora

Uporaba brezpilotnih zrakoplovov predstavlja tudi tveganje za varnost letalskega prometa,
zlasti v blizini letaliS¢, helikopterskih pristajaliS¢ in drugih obmocij z intenzivnim zra¢nim
prometom. Nepravilno upravljanje brezpilotnih zrakoplovov lahko povzroci krsitve zracnega
prostora, kar je resna nevarnost pilotiranim letalom in helikopterjem. Poleg tega lahko
neupostevanje omejitev visine letenja in izguba nadzora nad zrakoplovom povzroci trke in
nesrece z resnimi posledicami. Zato bi bilo pri uporabi brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem

varovanju nujno sodelovanje s pristojnimi letalskimi organi.

GEOGRAFSKA OBMOCJA - UAS GEO ZONES - last acted Decerber 2025

Slika 8: Posnetek zaslona geografskih obmocij

Vir: https://www.caa.si/geografske-omejitve-za-uas.html
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10 SKLEP

V diplomskem delu je bila obravnavana uporaba brezpilotnih zrakoplovov na podrocju
zasebnega varovanja v Republiki Sloveniji, s poudarkom na pravni ureditvi, tehnoloskih
zmoznostih, organizacijskih izzivih ter zaznavanju tovrstne tehnologije med izvajalci in
uporabniki varnostnih storitev. Namen naloge je bil raziskati, ali obstojeCa zakonodaja
omogoca uporabo brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem varovanju, kaksne so njihove prednosti
v primerjavi s tradicionalnimi metodami varovanja ter kateri dejavniki odlocilno vplivajo na

ucinkovitost njihove uporabe v praksi.

Ugotovitve teoreticnega dela kazejo, da je podrocje zasebnega varovanja v Sloveniji regulirano
in urejeno z ZZasV-1 ter pripadajo¢imi podzakonskimi akti, hkrati pa je uporaba brezpilotnih
zrakoplovov urejena v okviru nacionalne in evropske zakonodaje. Ugotovljeno je, da obstojeca
zakonodaja sicer omogocCa uporabo brezpilotnih zrakoplovov, vendar ni prilagojena

specificnim potrebam zasebnega varovanja.
Prva hipoteza:

Ali je obstojeca zakonodaja v Republiki Sloveniji v celoti prilagojena specificni uporabi

brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem varovanju?

Posebej izstopajo vpraSanja varstva osebnih podatkov, zakonitosti videonadzora ter
sorazmernosti posegov v zasebnost posameznikov, kar potrjuje, da pravni okvir zahteva
natanc¢no razlago ter previdno uporabo v praksi. S tem je prva hipoteza delno potrjena, saj je
zakonodaja v Republiki Sloveniji z Zlet-1 prilagojena uporabi brezpilotnih zrakoplovov. Prav
tako je za podroCje zasebnega varovanja regulirana znotraj zakona, ki pa neposredno ne

predvidi uporabe brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem varovanju.
Druga hipoteza:

Ali brezpilotni zrakoplovi omogocajo §irSe obmocje nadzora kot tradicionalne obstojece

metode v zasebnem varovanju?

Pregled tehnoloskih znacilnosti brezpilotnih zrakoplovov ter primerjava z obstoje¢imi oblikami
varovanja pove, da ti omogocajo bistveno S§irsi in bolj fleksibilen nadzor obmocij, zlasti tam,
kjer klasi¢ne metode varovanja ne zagotavljajo celovitega pregleda. Mobilnost, zra¢ni pregled,
moznost uporabe termalnih in drugih senzorjev ter integracija z videonadzornimi in alarmnimi

sistemi predstavljajo pomembno dodano vrednost. Na podlagi tega lahko drugo hipotezo
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potrdimo, saj zrakoplovi omogocajo SirSe obmocje nadzora kot tradicionalne obstoje¢e metode
v zasebnem varovanju, vendar varnostnega osebja ne morejo nadomestiti, saj se na varnostno

osebje vezejo ukrepi, ki jih tehnologija ne more samostojno izvesti.
Tretja hipoteza:

Ali bi bila uc¢inkovitost uporabe brezpilotnih zrakoplovov na podroc¢ju zasebnega varovanja

odvisna predvsem od kakovosti nacrta varovanje in jasne dolocitve postopkov uporabe?

Empiri¢ni del naloge temelji na intervjujih z uporabniki in izvajalci storitev zasebnega
varovanja, je pokazal, da obstaja zmerno zanimanje za uvedbo brezpilotnih zrakoplovov,
vendar ob hkratni prisotnosti zadrzkov. Uporabnika poudarjata pomen obvescenosti, soglasja,
transparentnosti ter pogodbenega urejanja uporabe. Izvajalec izpostavi ekonomsko
upravicenost, tehni¢ne omejitve, odgovornost ter potrebo po jasnih in natan¢no dolocenih
postopkih. Ugotovitve potrjujejo tretjo hipotezo, da bi bila uc¢inkovitost uporabe brezpilotnih
zrakoplovov na podroc¢ju zasebnega varovanja odvisna predvsem od kakovosti nacrta varovanja
in jasne dolocitve postopkov uporabe je potrjena. Pri uporabi je potrebno upostevati veliko

predpisov omenjenih zakonodaj, zato je kakovost nacrta klju¢nega pomena.

Na podlagi celotne dela je mogoce zakljuciti, da brezpilotni zrakoplovi predstavljajo
pomemben potencial pri uporabi v zasebnem varovanju, vendar njihova uvedba zahteva
premisljen, postopen in zakonit pristop. Kljucni izzivi ostajajo pravna varnost, varstvo osebnih
podatkov, tehni¢ne in operativne omejitve ter sprejemanje tehnologije v javnosti. Zaradi
konstantnega tehnoloskega razvoja in moznih sprememb zakonodaje se odpira prostor za
nadaljnje raziskanje, predvsem na podro¢ju prakticnih testiranj, ekonomskih analiz ter
oblikovanja specializiranih smernic za uporabo brezpilotnih zrakoplovov v zasebnem
varovanju. Ob ustrezni regulaciji in odgovorni uporabi pa lahko brezpilotni zrakoplovi
postanejo ucinkovito podporno orodje, ki prispeva k visji ravni varnosti ljudi in premoZenja v

sodobni druzbi.
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