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POVZETEK

Zivimo v &asu hitrega razvoja in dan za dnem spremljamo napredke na podro&ju gradbenistva.
Od najvecjih neboticnikov do mostov in Stevilnih predorov, tako ¢ez Alpe kot tudi pod
morjem. Vsi gradbeni dosezki skozi zgodovino in tisti, ki jih spremljamo v zadnjih desetletjih,
so odraz skupnega dela arhitektov, gradbenih inzenirjev ter preostalih strokovnjakov s
podro¢ja gradbeniStva. Danes je vsak, Se na videz tako zahteven, objekt mo¢ zgraditi zaradi
nenehnega iskanja novih materialov ter tehnik gradnje. Vsi ogromni projekti, ki so nastali po
vsem svetu in so danes vredni ob¢udovanja ne bi nastali brez pomoci gradbenih odrov.

V danasnjem casu si gradbisca brez gradbenih odrov sploh ne moremo predstavljati. Projekti
so iz dneva v dan bolj zahtevni, tehnike gradnje se spreminjajo in zato so pri izvedbi potrebni
razli¢ni tipi gradbenih odrov. V zadnjih petdesetih letih se je podrocje izdelave in postavitve
gradbenih odrov zelo razvilo, tako da ti svojo funkcijo opravljajo na razlicnih podro¢jih. V
gradbeniStvu vecinoma uporabljamo delovne, pomicne ter varovalne odre. Zaradi Siroke
uporabe pri vsakodnevnih opravilih, so na trgu Stevilni proizvajalci odrskih komponent. Med
sabo se razlikujejo po kategorijah ter predpisanih standardih, ki so predpisani za posamezne
vrste gradbenih odrov. Najvecji proizvajalec v Evropi je nemsko podjetje Layher, ki mu
sledita podjetji Plattec in Hunbecker skupaj z vsemi hcerinskimi podjetji Sirom po svetu. Za
dostopno ceno, si danes lahko Ze skoraj vsako, majhno ali veliko podjetje, privos¢i najem ali
nakup delovnih odrov ter si s tem zagotovi, da je njihovo delo varno, hitro, kakovostno in
hkrati konkurencno.

V diplomskem delu bom za vsak tip gradbenega odra predstavil njegove najosnovnejse
komponente. Prikazal bom kako se sestavni deli posameznih tipov gradbenih odrov med
sambo razlikujejo glede na vrsto uporabljenih materialov. Od tega je odvisna tudi uporaba do
razli¢nih maksimalnih viSin ter dovoljenih obtezb. S tem je omogoceno opravljanje razlicno
zahtevnih del, ter maksimalno prilagajanje terenu kot konstrukciji objekta. Glede na
posamezne tipe odrov ter njihove karakteristike, bomo te med samo primerjali ter podali
kon¢ne ugotovitve.

Delovnih odrov ne uporabljamo zgolj pri graditvi in prenovi objektov, ampak tudi v razli¢nih
industrijskih obratih, pri izgradnji ladjevja, mostov in viaduktov. Postavitev, ne glede na tip in
vrsto gradbiSca kot tudi odra, zahteva zato posebej usposobljeno odgovorno vodjo. Delo je
zahtevno in odgovorno, zato je s strani odgovorne vodje potrebna organizacija gradbisca in
delavcev, ki bodo delo opravljali. Na prakticnem primeru bom predstavil postavitev fasadnega
ter lovilnega odra na vecstanovanjski hiSi v mestu Schwalbach v Nemcij. Delo je izvajalo
podjetjie Visocnik GmhH, ki ga vodiva skupaj z ocetom. Predstavil sem postopek
pripravljalnih del, potrebno dokumentacijo, kalkulacije, postavitev fasadnega ter lovilnega
odra.

Kljuéne besede: odri, komponente, gradbeni odri, fasadni odri, modularni odri, primerjava.



ABSTRACT

ADVANTAGES, WEAKNESSES AND COMPARISONS OF SCAFFOLDING WITH A
PRACTICAL REPRESENTATION OF FACADE SCAFFOLING AND CATCHING
STAGE.

We live in times of rapid progress, and we can see the developments in the construction
industry day after day. From the largest skyscrapers to bridges and numerous tunnels both
across the Alps and under the sea. All construction achievements throughout history and those
that we can follow in recent decades reflect the joint work of architects, construction
engineers and other experts in the field of construction. Nowadays it is possible to build even
a seemingly demanding building due to the constant search for new materials and construction
techniques. All enormous projects that were created around the world and are admired today

would not have been created without the aid of construction scaffolding.

Nowadays, it is impossible to imagine construction sites without construction scaffolding.
The projects are becoming more demanding day by day, construction techniques are
changing, therefore different types of construction scaffolding are required. In the last fifty
years, the field of construction and installation of construction scaffolding has evolved
considerably, so they can be used in various fields. In the construction industry, we mostly
use work, movable and protective scaffolding. Due to their wide range of usage in everyday
tasks, many manufacturers of scaffolding components are on the market. They differ amongst
themselves by categories and regulated standards that are set for individual types of
scaffolding. The largest producer in Europe is the German company Layher, followed
by Plattec, Hunbecker, along with all subsidiaries around the world. Today, almost every
single company, small or large, can afford to hire or buy scaffolding at an affordable price.

This ensures that their work is safe, fast, quality and at the same time competitive.

In this graduation thesis, | will present the most basic components for each type of
scaffolding. 1 will demonstrate how each component of the individual type of scaffolding
varies based on the type of material used. On this depends the usage on different maximum

heights and allowed loads. This allows performing various difficult tasks, as well as the



maximum adjustments to the terrain and to the construction of the building. Depending on the
individual type of scaffolding and their characteristics, we will compare them and state our
findings.

Work scaffolding are not only used in the construction and renovation of buildings but also in
various indoor installations, in the construction of fleets, bridges, and viaducts. The layout,
regardless of the scaffolding type and type of the construction site, therefore requires a
specially trained supervisor. The work is demanding and responsible, so the supervisor needs
the organize the construction site and the workers, who will carry out the work. With a
practical example, I will present the layout of the facade and catching scaffolding on a multi-
apartment house in Schwalbach, Germany. The work was carried out by the company
Visocnik GmhH, that is managed together with my father. | presented the process of
preparatory work, the necessary documentation, calculations, and the layout of the fagade and
catching stage.

Key words: scaffolding, components, facade scaffolding, modular scaffolding, comparison
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1 UVOD

1.1 Opis podrodja in opredelitev problema

V gradbeni$tvu se izvajalci gradbenih del vsakodnevno srecujejo z delovnimi odri. Delovni

odri se uporabljajo za razli¢na dela na podrocjih gradbenistva in ostalih sektorjev, povezanih z

njim, ter so v danasnjih ¢asih nepogresljivi na skoraj vsakem gradbiscéu.

V grobem poznamo tri vrste gradbenih odrov, in sicer gradbeni odri, modularni odri ter

pomicni odri.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Cilj diplomskega dela je narediti primerjavo najpogosteje uporabljenih gradbenih odrov,

predstaviti in opisati najpogosteje uporabljene sestavne dele ter dokazati njihovo uporabnost

na gradbiscih.

Cilji diplomskega dela so:

raziskati, opisati in primerjati razlicne sisteme gradbenih odrov;

raziskati, opisati in primerjati uporabljene materiale;

dokazati uporabnost in upravicenost cene najema delovnega odra;

prikazati evropske standarde za razli¢ne gradbene odre;

prikazati postavitev gradbenih odrov, ki so zahtevane po evropskih standardih;
analizirati in prikazati hitrost montaze ter demontaZe odra na izbranem objektu,

analizirati ceno najema gradbenih odrov.
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1.3 Namen, cilji in osnovne trditve

Osnovne hipoteze, ki jih bom v diplomskem delu izpostavil, so naslednje:

e H 1: gradbinci lahko s pomocjo razlicnih gradbenih odrov kvalitetnejSe, varneje,
hitreje in ceneje opravijo dela.

e H 2: postavitev gradbenih odrov je hitra in enostavna, saj so osnovni odrski sistemi
sestavljeni le iz petih osnovnih komponent.

e H 3: razli¢ni materiali, uporabljeni za izdelavo odra, so si med sabo enakovredni.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

V diplomskem delu uporabljam naslednje metode raziskovanja:

e metodo deskripcije ali opisovanja (s pomocjo razpolozZljive strokovne literature ter
lasnih izkuSenj pri postavitvi gradbenih odrov);

¢ metodo kompilacije (pridobivanje spoznanj in staliS¢ razlicnih avtorjev iz strokovne
literature in s spleta ter lastnih izku$enj);

e metodo komparacije ali primerjanja dejstev.

Pri oblikovanju teoreti¢nega dela so uporabljeni sekundarni viri podatkov (domaca literatura,

spletni viri s tega podrocja).

Pri oblikovanju prakti¢nega dela so podatki pridobljeni na podlagi lasnih znanj iz prakse, s
pomocjo katerih je bila narejena primerjalna analiza. Na podlagi analize so bili primerjani
sestavni deli razli¢nih gradbenih odrov. Rezultati in izsledki primerjave so bili predstavljeni s

pomocjo tabelarnega prikaza.
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2 TEORETICNI DEL

2.1 Zgodovina in razvoj gradbenih odrov

Nasi predniki so ze pred nasim Stetjem s preprostimi orodji, odri, dvigali in v veliki meri brez
strojev gradili stavbe, ki so Se danes vredne obCudovanja. Vsem nam poznana dela, iz
preteklih obdobij, kot so templji in piramide, stolpi, jezovi, mostovi, ceste, kupole, utrdbe ter
mnogi drugi, ne bi nastali brez uporabe delovnih odrov. Za razumevanje funkcij in oblike

gradbenih odrov, kot jih poznamo danes, je pomembno razumevanje njihovega razvoja skozi

cas.

Prve sledove o uporabi delovnih odrov zasledimo na risbah iz starega Egipta, na katerih so
upodobljeni preprosti delovni odri izklju¢no iz lesenih palic ter desk. Leseni stebri, palice in
deske so se med sabo povezovale z vrvjo po nacelu, ki ga s sodobnimi spojkami poznamo S$e
danes. Ti mobilni odri so se premikali s pomocjo vzvodov na kolesih, nanje pa so se vzpenjali
s posebej narejenimi lestvami. Te preproste konstrukcije so uporabili za dekoracijska dela,

obdelavo kipov in pomoznih konstrukcij (Nather Friedrich, 2005).
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Slika 1: Risba gradbenega odra iz Egipta

Vir: (Nather Friedrich, 2005)

Iz Stevilnih virov je razvidno, da so se tudi v antiki ljudje posluzevali gradbenih odrov.

Vendar v tem obdobju ne le za objekte, temvec tudi pri izgradnji akvaduktov. To je primer
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prve uporabe delovnih odrov za premostitvene objekte. Kasneje so Rimljani poleg klasi¢nih
delovnih odrov za zidanje in izdelavo ometov, frek ter raznih drugih del razvili nov sistem
podpiranja za izdelavo obokov. To je bila ena vecjih inovacij v tistem Casu, kako zasnovati
leseno lo¢no konstrukcijo za podpiranje kamnitih ter opec¢nih obokov ter kupol (Nather
Friedrich, 2005).
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Slika 2: Prikaz lo¢nih podpornih konstrukeij iz antike

Vir: (Nather Friedrich, 2005)

V kasnejsi izgradnji Stevilnih akvaduktov in mostov je bila v osnovi uporabljena tehnika
Rimljanov, ki so jo za potrebe vecjih razponov ter obtezb prilagajali ter spreminjali. Eden
izmed odmevnejsih projektov iz tega Casa je najverjetneje izgradnja Panetona. V eni izmed
novejSih Studij naj bi kupola Panetona nastala s pomoc¢jo gradbenega odra s polnim zaklopom
(Nather Friedrich, 2005).
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Slika 3: Prikaz gradbenega odra za izgradnjo kupole Panetona

Vir: (Nather Friedrich, 2005)

Ena izmed novosti, ki se pojavi v 14. stoletju, so pletene pohodne plosce, ki so bile
sestavljene iz posameznih debelejisih vej, ki so bile prepletene s tanjSimi (Nather Friedrich,
2005).

Slika 4: Pleteni pohodni deli iz obdobja 14. stoletja

Vir: (Nather Friedrich, 2005)

Z razvojem novih materialov pri gradnji in pri gradnji vec¢jih objektov ter mostov se pojavi
potreba po drugacnih sistemih delovnih odrov, ki bodo kos izvajanju zahtevnejSih del. Najprej
so vecje razpone pri gradnji mostov premagovali z lesenimi odri, nato pa z razvojem
7elezarske indrustrije v ospredje prihajajo jekleni delovni odri. Ze pred drugo svetovno vojno
so bili v Angliji in Franciji uporabljeni jekleni cevni kupolasti odri. Z njimi so zaceli izvajati

prve preizkuse in izracune maksimalnih obtezb ter obremenitev. Ti novejsi sistemi so zaceli
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pocasi izpodrivati klasicne lesene delovne odre, saj je bilo z njimi mogoce premagati vecje

razpone kot tudi obtezbe (Nather Friedrich, 2005).

39 und 40. Pérolles-Briicke iiber die Saane bei Freiburg, 1920/22.

Slika 5: Dvostranski oder iz enega stebra, znan tudi kot System Coray

Vir: (Nather Friedrich, 2005)
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2.2 Delovni odri

2.2.1 Splosno o delovnih odrih

Gradbeni oziroma delovni odri so pomozne konstrukcije, ki na gradbis¢ih zagotavljajo varno
delo na visini. Skladno z Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih ter
premi¢nih gradbis¢ih se med te odre Stejejo konstrukcije visine ve¢ kot 1 meter. Elementi odra
morajo biti pred uporabo pazljivo pregledani. PoSkodovanih oziroma obrabljenih elementov

ni dovoljeno vgrajevati.

Odre smejo postavljati, predelovati, dopolnjevati in demontirati samo strokovno usposobljeni
ter zdravi delavci, ki so zmozni za delo na viSini. Tako delo se mora izvajati pod neposrednim

nadzorstvom vodje posameznih del.

ODb nacrtovanju odra je potrebno upostevati zahteve standarda SIST EN 12811. Za tipske odre
z lzjavo o skladnosti odra z zahtevami standarda SIST EN 12811 je potrebna ustrezna
dokumentacija po zahtevah standarda, iz katere so razvidni postavitev elementov, sidranje ali

podpiranje proti prevrnitvi, dovoljena obremenitev ter na¢in montaze in demontaze.

Dokumentacija odra se mora nahajati na gradbis¢u in mora biti na voljo dokler oder ni
demontiran. Ob postavitvi odra se izpolni tudi kontrolni list odra, ki zajema pregled

postavitve, elementov, stabilnosti, viSine, ograj, dostop (PoZarni sektor d.o.o., 2015).

2.2.2 Opis delovnih odrov

Delovni pod odra mora biti stabilen in trden. Njegova $irina mora biti najmanj 60 cm. Ce se
na delovnem podu zlaga in pripravlja material, mora biti njegova Sirina taksna, da je delavcu

omogoceno najmanj 30 cm prostega prostora za gibanje.

Oder mora imeti tudi varnostno ograjo. Visina ograje mora biti 100 cm s toleranco +- 5 cm,
merjeno od tal delovne povrSine. Razdalja med horizontalnimi elementi polnila varnostne
ograje ne sme biti ve¢ kot 47 cm. Pri dnu varnostne ograje mora biti na notranji strani
vertikalnih stebrickov poln varovalni rob (deska), visok najmanj 15 cm. Spodnji varovalni rob

ni potreben v ograji na stopnis¢ih, rampah in poSevnih prehodih.
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Pod odra ne sme biti odmaknjen od stene objekta ve¢ kot 30 cm, razen kadar je tako nujno
zaradi tehnologije dela in je zagotovljena varnost delavcev proti padcu v globino med
objektom in odrom na drug nadin (z varnostno ograjo, z najve¢ 3 metre nizZje namescenim
lovilnim odrom, zapolnjenim do stene, s privezovanjem delavcev ali drugace). Elementi poda
morajo popolnoma izpolnjevati prostor med nosilnimi stebri odra (Pozarni sektor d.o.o.,
2015).
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Slika 6: Prikaz gradbenega odra.

Vir: (http://baugeruesthandel24.de/rux-65/, 12.03.2017)

22



2.2.3 Montaza delovnih odrov

Ze od samega zaGetka postavitve gradbenih odrov se za vertikalne elemente uporabljajo
okrogli elementi, ki so bili sprva leseni, nato pa so jih nadomestili kovinski. Skozi ¢as so se
spreminjale dimenzije elementov in njihovi premeri. To je bilo seveda odvisno od izbranih
materialov, ki so bili uporabljeni za gradbeni oder. Z razvojem tehnologije in s pojavom prvih
cevnih odrov pa so premeri in dimenzije osnovnih povezovalnih elementov ostali
nespremenjeni vse do danes. Na ta nacin je bilo omogoceno kombiniranje enostavnih cevnih

odrov z modularnimi, saj so elementi med sabo nadomestljivi.

Pred postavitvijo odra je potrebno opraviti izmere objekta in narediti nacrte za postavitev
delovnega odra. K temu spada tudi podroben popis Stevila posameznih sestavnih delov, Ki
bodo uporabljeni na gradbis¢u. Na gradbiscu je predhodno potrebno pripraviti teren, ki mora
biti ustrezno utrjen, da med postavitvijo in kasnejSo uporabo odra ne pride do posedkov. Pred
zacCetkom postavitve moramo preveriti tudi kje, na kateri strani objekta bomo zaceli oder
postavljati in s katero viS§ino bomo zaceli. Vse to je pomembno zaradi predpisanih razponov

in tipskih dolzin elementov.

Postavitev odra za fasaderska in slikopleskarska dela

Pred postavitvijo odra je potrebno dolociti viSine, na katerih se bodo kasneje opravljala dela.
Za porazdelitev posameznih elementov izmerimo najvis§jo in najniZjo to¢ko objekta ter jo
ustrezno razdelimo glede na predpisano viSino za opravljanje dela. Predpisana viSina za
opravljanje dela na odru je 2 metra. Zaradi tega ponavadi vzamemo to viSino kot izhodi§¢no
vi§ino med hodnicama na delovnem odru. Nato od izmerjene razdalje (med najniZjo in
najvisjo tocko) odstevamo viSine elementov (2 m), da dobimo visino od terena do prve

pohodne ploskve. Na podlagi tega prve elemente zviSamo, da doseZemo izraCunano visino.

Po izraCunu ustreznih visin na utrjeno podlago polozimo leseno desko ali vecji kos, ki bo
tockovno obremenitev noge okvirja ustrezno prenasal na vecjo povrSino. S tem se bomo
izognili morebitnemu posedanju delovnega odra. Pri postavitvi podstavnih nog moramo biti

pozorni na to, da vzporedno na istem elementu vedno postavimo dve enako visoki nogi, saj,
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kot vemo, obstajajo tri razli¢ne visine — 30 cm, 50 cm in 80 cm. Na podstavni nogi nastavimo
okvir delovnega odra, ki ga prilagajamo glede na teren. V primerih, ko imamo bolj razgiban
teren, z razlicnimi viSinami postavnih nog ter vertikalnih okvirjev izravnavamo prvo linijo
delovnega odra. S tem poravnamo prvo linijo pohodnih elementov, da kasneje pri postavitvi v
viS§ino nadgrajujejo z enako visokimi elementi. Po ustrezni izravnavi prve vrste delovnega
odra moramo vsak peti element povezati z diagonalami ter s tem zagotoviti ustrezno stabilnost

odra.

Za prehod iz prve v drugo vrsto oziroma etazo potrebujemo pohodno plos¢o z lestvijo, ki jo
glede na naSo oceno namestimo na najbolj primerno mesto za prehod med etazami. Pohodne
plos¢e namestimo na pripravljene nozne traverze. V nadaljnjih etazah imajo vertikalni
elementi pripravljene utore na glavi elementa, kamor pritrjujemo pohodne elemente. Elementi
so sestavljeni iz enega ali dveh elementov enakih dolzin. Ponavadi so iz lesa, Zeleza ali

aluminija, novejsi tudi v kombinaciji dveh materialov.

Na zunanji strani vertikalnih okvirjev na visini 80 cm in 120 cm so priévrstilna sidra, na
katera pritrdimo ograje. Le-te so lahko kot enojne palice, ki jih name$¢amo vsako posebe;j, ali
pa dvojne, ki so kot element sestavljene iz dveh horizontalnih palic, ki sta med sabo
vertikalno povezani. Dvojni element ravno zaradi povezave dveh horizontalnih palic

zagotavlja vecjo varnost.

Po koncani postavitvi pohodnih elementov ter zas¢itnih ograj nadaljujemo z izgradnjo druge
etaze. Ponavadi smo v drugi etaZi Ze na viSini, ki je vi§ja od 2 m. Zato moramo zagotoviti
ustrezno za$c¢ito pred padcem v globino. To zagotovimo z namestitvijo zas€itnih ograj in s

pripenjanjem z varnostnim pasom.

Po pravilno postavljenih vertikalnih okvirjih preverimo predpisano razdaljo delovnega odra
od objekta, ki ne sme presegati 30 cm. Prav tako preverimo tudi morebitne nagibe odra,
preden nadaljujemo v naslednjo etazo. V kolikor pride do uklona etaze, moramo elemente

poravnati, saj vsakrSen, ¢eprav minimalen nagib, ni dovoljen.

Z nadaljnjim dvigovanjem odra v visino se stabilnost odra poslabsa. Zaradi tega je potrebno
oder sidrati v objekt in dodatno vgraditi diagonale, da zagotovimo ustrezno zavetrovanje
konstrukcije. Nad vi§ino 5 m oziroma 6 m moramo vsak drugi vertikalni okvir sidrati v
objekt. Preden oder za¢nemo uporabljati, namestimo Se zas¢itne deske viSine 15 cm, ki
preprecujejo zdrs oziroma padec materiala ali orodja. Zaradi zagotavljanja dodatne varnosti

mimoidoc¢ih moramo ¢ez oder napeti varnostno mrezo, ki jo pritrjujemo na vertikalne okvirje.
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Prav tako je kljucna namestitev Celnih zascCitnih okvirjev, s katerimi prepreCujemo zdrs ali

padec s strani delovnega odra.

Po postavitvi delovnega odra mora biti le-ta pregledan s strani inSpekcijske sluzbe. Pregledati
je potrebno postavitev elementov, razdalje med objekti in delovnim odrom, spoje ter sidranje
odra. Po kon¢anem pregledu inSpektor izda potrdilo in podpiSe kontrolni list, ki ga predhodno

izpolni odgovorni vodja del.

2.2.4 Tezave, ki nastanejo pri montaZi delovnih odrov

Postavitev delovnih odrov v teoriji izgleda kakor sestavljanje in spajanje posameznih
elementov, vendar v praksi temu Se zdale¢ ni tako. Pri sami postavitvi se monterji sreujejo s
tezavami, ki zahtevajo ravno ustrezno postavitev odra ob objektu. Prav zaradi razli¢nosti
dimenzij objekta, naklona terena ter razli¢nih visin ima vsaka postavitev odra svoje specifi¢ne

znacilnosti.
Posebno pozornost je tako potrebno posvecati:

e izravnavi delovnega odra;

e iskanju reSitev premos¢anja obrezbe odra ¢ez svetlobne jaske;
e premoscanju delovnega odra pri nadstreskih in balkonih;

e ustreznemu postavljanju odra, kjer so stopnisca;

e sidranju odra na delih, kjer se pojavljajo odprtine;

e razgibani strehi in napuscem;

e clementom za odvodnjavanje streh ...

Prvo tezavo predstavljajo elementi na objektih, kot so stopnice, balkoni, nadstreski, svetlobni
jaski in napus$¢i. V kolikor se podstavna noga nahaja na mestu svetlobnega jaska, je na tem
mestu potrebno zagotoviti ustrezno podlago za prenasanje obteZitve delovnega odra levo in
desno od jaska. V takem primeru ponavadi uporabimo vecji kos lesa; kolikor pa bodo

pri¢akovane obremenitve vecje, kot bi jih prenesel les, raje umestimo premostitveno traverzo.

Naslednja tezava, ki se ji moramo izogniti, je izravnava prve etaze odra. V kolikor le-ta ne bo

poravnana na naklon 0° po visini, se bo ta naklon v vsako etazo poveceval. V kolikor bo oder
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po viSini v naklonu, se nam Ze v drugi etazi elementi ne bodo ve¢ pokrivali. Prav tako se

poveca nevarnost porusitve celotnega odra.

Pri nadstreskih ali balkonih moramo razmisljati o premostitvah s pohodnimi elementi, pri
vecjih razdaljah s traverzami. S pohodnimi elementi tako premos¢amo razdalje od 0,78 m do

4 m, z jeklenimi traverzami pa razdalje vse do 12 m.

Med postavljanjem odra je le-tega potrebno primerno sidrati, saj s tem zagovorimo njegovo
stabilnost. TeZava sidranja se pojavi na delih, kjer je potrebno delovni oder sidrati v objekt,
vendar se na tem mestu nahaja odprtina. To reSujemo na nacin, da na notranji strani odra na
zeleni viSini povezemo levi in desni vertikalni okvir. S to cevjo premaknemo pozicijo sidranja

v objekt.

Eno izmed zadnjih ovir predstavlja razgibana streha z napus¢i in Stevilnimi odto¢nimi cevmi.
Improvizacija cevnih elementov je v tem primeru strogo prepovedana. V takem primeru
moramo uporabiti ustrezne zaklju¢ne elemente, ki bodo omogocili, da bo konstrukcija
ustrezna ter dovolj varna. V kolikor je zaradi strehe ali odto¢nih cevi delo na odru ovirano,
lahko delovno povrS$ino odra z razsiritvijo razSirimo od 0,32 cm do 1,05 cm ter tako
omogocimo vecjo delovno povrsino. Na ta nacin zagotovimo bolj varno delovno povrsSino in

zmanj$amo morebitno tveganje za nesreco.

2.2.5 Odri na gradbenih kozah

Gradbeni odri na kozah se uporabljajo za delo na manjsih visinah. Postavljeni so na gradbenih
kozah, ki so nastavljive visine vse do 2 m. Nanje je polozen delovni pod, ki mora biti Sirine
vsaj 80 cm. Dovoljen razmik gradbneh koz je 2 m, saj leseni delovni podi ne prenesejo vecjih
upogibov, ki nastanejo zaradi lastne teZe in koristne obtezbe (teZa delavca in materiala). Za
postavljanje teh odrov dokumentacija ni potrebna, obvezna pa so navodila in podatki o
njihovih omejitvah. Varnostna ograja za to vrsto gradbenega odra ni potrebna. Pred uporabo
mora biti tak gradbeni oder pregledan, preden se na njem izvaja delo. Delovnih odrov na
kozah ni dovoljeno postavljati eden na drugega ali na delovne pode drugih gradbenih odrov
(Internet Media d.o.0.).
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Tabela 1: Sestavni deli odra na gradbenih kozah

e nastavljiva viSina

0d0,9do2,0m
Gradbena koza

e material: Zzelezo

Slika 7: Gradbena koza

Vir: (http://www.lorencic.si/gradbene-koze_07-1-
44_3.htm, 12.03.2017)

Pohodni leseni o 3
¢ razli¢nih dimenzij
element

Slika 8: Pohodni leseni element

Vir: (http://www.lorencic.si, 12.03.2017)

Vir: (Lasten, b.d.)

2.2.6 Leseni odri

Leseni odri so dovoljeni le za izvajanje laZjih del na viSini do 10 metrov, merjeno od tal.
Premer okroglega lesnega droga na tanjSem delu ne sme biti manj$i od 8 cm. Podlaga drogov
mora onemogocati vodoravno in pokon¢no premikanje le-teh. PodaljSevanje drogov ni
dovoljeno. Pri sestavi dveh odrov na vogalu gradbenega objekta mora biti vogalni drog na
zunanji strani odra dvojen in po potrebi vkopan v zemljo. Vsi vertikalni drogovi morajo biti
med seboj povezani tudi z diagonalnimi vezmi. Razdalja med vertikalnimi drogovi odra ne

sme biti vecja kot 250 cm in mora ustrezati velikosti drogov ter predvideni obremenitvi odra.
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Slika 9: Prikaz lesenega delovnega odra na objektu

Vir: (http://www.geruestbau-strixner.de/wp-content/uploads/2009/05/geruestbau-in-oesterreich.jpg, 13.3.2017)

Vzdolzne grede morajo biti poloZzene vodoravno ob drogovih in nanje dobro pritrjene. Spojna
mesta podaljskov in zveze vzdolznih gred so lahko le nad drogovih ali na nosilcih, ki so
polozeni ¢ez drogove. Pre¢ni nosilci odrov morajo imeti enak prerez in polozeni morajo biti
na vzdolzne nosilce v enakih razdaljah. Namesto pre¢nih nosilcev ni dovoljeno uporabljati

desk (Pozarni sektor d.o.0., 2015).

Tabela 2: Sestavni deli lesenega delovnega odra

e minimalnega
premera 8cm in do

dolzine 10 m
Okrogli leseni

drogovi
e material: smrekov

les

Slika 10: Leseni drogovi
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Vir: (http://www.ebay.de/itm/20-Alte-
Handgehauene-Holzbalken-Balken-Handgehauen-
Holz-Antik-Historisch-Alt-/322609336181,
12.03.2017)

Morali za prec¢ne

povezave

Slika 11: Morali 5cm x 8cm

Vir: (http://www.borzalesa.com/wp-
content/uploads/2015/09/682130.jpg, 14.03.2017)

preéni prerez 5 cm
X 8 cm in dolZine

do45m

material: smrekov

les

lahko jih
uporabimo tudi za

diagonale

Pohodni elementi

Slika 12: Pohodni leseni elementi

Vir: (http://www.stajerles.si, 14.03.2017)

debeline 4,8cm in
maksimalne dolZine
do25m

razli¢nih Sirin
(njihova skupna
Sirina na delovnem
odru mora biti

minimalno 60 cm)

Deske

Slika 13; Deske

Vir: (http://www.stajerles.si, 14.03.2017)

razli¢nih $irin in

dolZin

za horizontalne
povezave 0ziroma

ograjo

Vir: (Lasten, b.d.)
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Slika 14: Prikaz lesenega delovnega odra na objektu

Vir: (http://www.geruestbau-strixner.de/wp-content/uploads/2009/05/geruestbau-in-oesterreich.jpg, 13.3.2017)

2.2.7 Cevni odri

Odri so pomozne konstrukcije, ki jih uporabljamo pri izvajanju vzdrZevalnih ali gradbenih del
na visokih objektih. Pomembno je, da so odri pravilno izvedeni, saj so od le-tega odvisni

varnost zaposlenih na gradbiscu in varnost ljudi ter prometa ob gradbiscu.

Cevni odri so sestavljeni iz Zeleznih cevi (od enega do Sest metrov), spojk (vezni element) in
plohov (delovni pod). Sirina delovnega poda mora biti najmanj 60 cm. Leseni pohodni
elementi morajo biti debeline 4,8 cm in Sirine najmanj 20 cm. Pohodni element ne sme segati

manj kot 20 cm in ne ve¢ kot 30 cm preko kon¢ne podpore. Visina med etazami ne sme biti
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manjsa od 190 cm, ograja posamezne etaze pa je viSine 1 m (Splosno gradbeniStvo Poprzen
d.o.o., 2017).

Slika 15: Prikaz cevnega delovnega odra na objektu

Vir: (http://www.spekter-kr.si/izposoja-opreme/lzposoja-opreme-cevni-oder.html, 18.06.2017)

Tabela 3: Sestavni deli cevnega delovnega odra

e Navoljo v dolzinah
odlm,2m,3m,4

) ) m,5min6m
Cevi za cevni

delovni _ _
e Material: lakirano

ali pocinkano jeklo
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Slika 16: Cev za cevni oder

Vir: (http://www.lorencic.si, 12.03.2017)

Podstavek za cevni e material: lagirano
oder ali pocinkano jeklo
Slika 17: Podstavek cevni oder
Vir: (http://www.lorencic.si, 12.03.2017)
_ e material: lagirano
Spojke

Of

Slika 18: Razli¢ne spojke

Vir: (http://www.lorencic.si, 12.03.2017)

ali pocinkano jeklo

Pohodni leseni

elementi

Slika 19: Pohodni leseni elementi

Vir: (http://www.lorencic.si, 12.03.2017)

e enko kot pri lesenih

delovnih odrih

Vir: (Lasten, b.d.)
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Slika 20: Prikaz napa¢no postavljenega delovnega cevnega odra, zaradi manjkajo¢ih zas€itnih ograj

Vir: (http://www.fasaderstvo-gobec.si/cgi-bin/stran.pl?id=2&izris=slikeGalerije&jezik=slo&st_gal=3&templ=0,
16.05.2017)

2.2.8 Gradbeni in fasadni odri

Dolzina delovnega polja (podnice) je lahko od 3,07 m do 1,57 m, padajoc¢a zmeraj za 0,5 m;
obstajata pa Se dolzini 1,09 in 0,73 m. Podnice so laminirane lesene in prekrite z nedrsno
folijo v ALU okvirjih, lahko pa so tudi jeklene. Standardni vertikalni okvir (imenovan tudi H
okvir) ima dimenzije 2,0 m x 0,7 m, obstaja pa tudi v visini 1,0 m in 0,66 m, po narocilu tudi
1,5 m. Vretenaste nastavljive noge so lahko dolge 0,40 m, 0,60 m in 0,80 m, na voljo je tudi
dolzina 1,50 m. Z ozirom na tako pisano paleto osnovnih elementov lahko fasadni oder
postavimo na Se tako zahtevnem terenu. Seveda je potrebno poudariti, da so poleg osnovnih
elementov na voljo Se posebni elementi fasadnega odra, kot so okvirji za za§¢ito plo¢nika,

kjer hodijo pesci, okvirji, s katerimi se izogibamo fasadnim profilom ipd. (Diral d.o.0.).
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Slika 21: Prikaz za$¢ite plo¢nika

Vir: (Lasten, b.d.)

Za prehod z ene na drugo platformo odra se uporabljajo prehodi z integrirano ALU lestvijo,
za vecje odrske sisteme pa so na voljo ALU stopnisca, ki so seveda zaSCitena proti padcu
uporabnikov odra in se nameséajo ob odru samem. Poudariti velja, da za togost odra skrbijo
diagonale, katerih prednost je ta, da se namestijo le v vsako 5. polje in ne v vsako, kakor je
slucaj pri nekaterih drugih odrskih sistemih. Ni odvec¢ poudariti dejstva, da je na voljo vsa
ograjna zasCita, bo¢na in ¢elna. Za zahtevne postavitve so na voljo tudi razlicne dimenzije
konzol, potrebnih za krajSanje, daljSanje, ozanje ali Siritev odra, kakor tudi resetkasti nosilci
za premostitev prehodov. Oder se pritrdi na fasado s sidri in sidrnimi vijaki ali pa se ga
podpira s teleskopskimi podporami dolzine do 6 m (Diral d.0.0.).
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Slika 22: Prikaz fasadnega odra na objektu

Vir: (Lasten, b.d.)

RAZLIKA MED GRADBENIMI IN FASADNIMI ODRI

Delovni oziroma fasadni odri morajo imeti zadostno nosilnost, da prenesejo koristne obtezbe
(obremenitve ljudi, gradbenega materiala in orodja). Na podlagi dovoljenih oziroma

maksimalnih obtezb ter dimenzij med samo lo¢imo delovne in fasadne odre (Laponija d.o.0.,
2014).

V Tabeli 4 je prikazana razvrstitev fasadnih in delovnih odrov v skladu z DIN EN 12811-

1:2004-01 glede na delo, ki se opravlja, obremenitve in dolzine polij odra.
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Tabela 4: Primerjava fasadnih in delovnih odrov

FASADNI ODRI

DELOVNI ODRI

Obremenitveni razred

Obremenitveni razred: 3

Obremenitveni razred: 46

Enakomerno porazdeljena

povrsinska obremenitev

2,0 kN / m?

3,0kN/m?—6,0 KN/ m?

Razred Ciste viSine

H2 (visina prehoda 1,90 m)

H2 (viSina prehoda 1,90 m)

Klasa S$irine odra

W 06 — 09 W (Sirina podesta
0,60-0,90 m)

W 09 — W 120 (Sirina podesta
0,90-1,20 m)

Uporaba

pleskarji izolaterji, krovci in

Kleparji

zidarji, dela s kamnom in

restavratorska dela

Vir: (Laponija d.o.0., 2014)

Tabela 5:Prikaz najpogosteje uporabljenih elementov fasadnega odra

Navojna noga

Slika 23: Navojna noga

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

e Na voljo v razli¢nih
vi$inah od 45 cm in

vse do 150 cm

e Material: vrocCe

cinkano jeklo
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H — element

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Slika 24: H — element

Na voljo v razli¢nih
dimenzijah: 0,67 m
x 0,73 m, 1,0 m x
0,73m,1,5mx
0,73m, 2,0 m x
0,73 m

Material: vroce
cinkano jeklo,

aluminij

Horizontalni

povezovalni element

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Slika 25: Horizontalni povezovalni element

Na voljo v razli¢nih
dimenzijah: 0,74 m,
1,10m, 1,5m, 2,0

m, 2,5m, 3,0 m, 4,0

m

Material: vroce

cinkano jeklo

Diagonalni

povezovalni element

2

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Slika 26: Diagonalni povezovalni element

Na voljo za polja v
§irini 1,5 m, 2,0 m,
2,5m,3,0m

Material: vroce

cinkano jeklo
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Nosilec za zas¢itno

Na voljo v
dimenzijah 1,0 m x
1,09 min1,0mx
0,73 m

ograjo
- Materiali: vroce
cinkano jeklo,
Slika 27: Nosilec za za$¢itno ograjo aluminij
Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)
@t
Na voljo za §irino
ene in dveh podnic
Konzole za
razsiritev
" Material: vroce
gradbenega odra &R

Slika 28: Konzole za razsiritev gradbenega odra

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

cinkano jeklo

Cev za pritrjevanje

odra

Slika 29: Cev za pritrjevanje odra

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v
dimenzijah 0,40 m,
0,60m, 1,0m, 1,3

m,15m

Material: vro¢e

cinkano jeklo
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Spojke

Slika 30: Razli¢ne vrste spojk

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Material: vro¢e

cinkano jeklo

Celni zas¢itni okvir

Slika 31: Celni zag¢itni okvir

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v Sirini za

H-elemente 70 cm

Material: vroce

cinkano jeklo

Traverza za
premostitev

gradbenega odra

Slika 32: Traverza za premostitev gradbenega odra

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v dolzinah
od 3,20 m in vse do
8,20 m

Material: vroce
cinkano jeklo,

aluminij

ZascCitna deska

Slika 33: Zas¢itna deska

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v razli¢nih
dolzinah: 0,74 m,
1,10 m, 1,5m, 2,0
m, 2,5m, 3,0 m,
4,0 m, minimalne

visine 0,15 m

Material: les

Pohodni element

Na voljo v
dimenzijah 0,74 m,
1,10m,1,5m, 2,0
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Slika 34: Pohodni elementi

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

m, 2,5m, 3,0 m,
40m

Materiali: les,
aluminij, vroc¢e

cinkano jeklo

Pohodni element z
vgrajeno lestvijo za

prehod med etazami

=

Slika 35: Pohodni element z vgrajeno lestvijo za
prehod med etazami

Vir: (http://www.stajerles.si, 14.03.2017)

Na voljo v
dimenzijah dolzine

25min3,0m

Materiali: aluminij,
kombinacija

aluminij-les

Vir: (Lasten, b.d.)
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Slika 36: Primer postavljenega gradbenega odra

Vir: (Lasten, b.d.)

* Zdravko f fsoc ’:
o unsz 10s Visocnik Y

0174 - 208 5%

Slika 37: Premostitev odra ¢ez nadstreSek

Vir: (Lasten, b.d.)
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2.2.9 Varovalni odri

Varovalni oder je le nadgradnja fasadnega odra. Varovalni oder se postavlja vecinoma na
objektih, kjer se opravljajo krovska dela, namenjen pa je zasc¢iti delavcem proti zdrsu v
globino in padcem orodja ali materiala na mimoidoce. Na varovalni oder se obvezno namesti

posebna varovalna mreza.

Slika 38: Primer varovalnega odra

Vir: (http://www.layher.com/de-DE/produkte/blitz-geruest.aspx, 18.4.2017)
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Slika 39: Primer fasadnega odra z varovalno mrezo

Vir: (https://schutznetze24.de/images/product_images/popup_images/seitenschutznetz-geruestnetz-nach-mass-
din-1263-1-110-10.jpg), 18.04.2017)
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2.2.10 Modularni odri

Tako imenovani »Allround — VarioTech« ve¢smerni oder ali »Variant« je sinonim za
modularni, prostorninski in industrijski oder. Edinstvena tehnika spajanja z rozetami in klini
je zamenjala spajanje s spojkami ter s tem obCutno zmanjsala ¢as postavitve. Allround oder se
lahko uporablja kot fasadni, prostorski ali za$¢itni oder, kot podporna konstrukcija ali viseci
oder. Skrbno konstruirane komponente in nacin spajanja omogocajo neverjetno fleksibilnost.
Poleg tega pa je Allround popolnoma kompatibilen s fasadnim okvirnim sistemom in tako
lahko s kombinacijo obeh podremo vsak objekt, povrsino ali prostor. Modularni, prostorski in
industrijski odri se v vecji meri uporabljajo za saniranje in restavriranje cerkva ter gradov,
podpiranje in izvajanje AB plosce, raznih del v industriji, kot so montaza cevovodov ter druga
rekonstrukcijska in obnovitvena dela, za katera so tovrstni odri enostavna in edinstvena

resitev (Emmao.si, 2015).

Slika 40: Modularni oder na primeru prenove mosta v Luksemburgu

Vir: (http://www.this-magazin.de/artikel/tis_Sanierung_der_Adolphe-Bruecke Luxemburg_2298174.html,
26.06.2017)
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Oder Allround omogoca postavitev prireditvenih odrov, tribun, razstavnih konstrukcij,
snemalnih stolpov, konstrukcij za osvetlitev in ozvocenje in raznih Sotorov, tako delovnih,
prireditvenih kot skladiS¢nih. Modularni, prostorski in industrijski odri proizvajalca ALTRAD
BAUMANN Nemcija se lahko izvedejo v vseh obremenitvenih razredih, od 1 do 6 (0,75
kg/m2 do 600 kg/m2) in izpolnjujejo zahteve standarda Z-8.22-900 (Emmao.si, 2015).

Slika 41: Prikaz dela na modularnem odru v Luksemburgu

Vir: (http://www.this-magazin.de/artikel/tis_Sanierung_der_Adolphe-Bruecke_Luxemburg_2298174.html,
26.06.2017)

Tabela 6: Prikaz najpogosteje uporabljenih elementov modularnih delovnih odrov

e Navoljo v dolzini

. - 0d0,45mdol1,4m

povezovalni element S;T ,E
z vpetjem za ]

Horizontalni

e Material: vroce
pohodne elemente _ _ _ _ . .
Slika 42: Horizontalni povezovalni element z cinkano jeklo

vpetjem za pohodne elemente

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)
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Horizontalni
povezovalni element
(namenjen za

povezavo pali¢ja in

= =

=

Slika 43: Horizontalni povezovalni element
(namenjen za povezavo pali¢ja in ograjo)

Na voljo v dolzinah
od 0,36 m do 4,14

m

Material: vroce

0grajo) '
Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017) cinkano Zelezo
Na voljo za polja
Sirine od 0,50 m do
Diagonalni 3,07 m

povezovalni element

Slika 44: Diagonalni povezovalni element

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Material: vroce

cinkano zelezo

Vertikalna palica z

mreznimi nosilci

Slika 45: Diagonalni povezovalni element

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v visini
05m,1,0m, 15
m, 2,0 m, 2,5 m,
3,0min4,0m

Material: vrode

cinkano jeklo

Dvojni horizontalni
povezovalni element
z vpetjem za

pohodne elemente

Slika 46: Dvojni horizontalni povezovalni element
z vpetjem za pohodne elemente

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v dolzini
od 1,57 m do 3,07

m

Material: vroce
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cinkano jeklo

Konzole in stranske

za$éite

Slika 47:Konzole modularnega odra za §irino ene
ali dveh podnic

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v Sirinah
0,36 m, 0,73 m,
0,39 m, 0,28 m,
1,09 m

Material: vroce

cinkano jeklo

Stranska zas$c¢ita

L
=4

7

Slika 48: Stranske zascite

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v Sirinah

0,70min 1,09 m

Material: vroce

cinkano jeklo
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Traverza za

premostitev

Slika 49: Traverza za premostitev

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v dolzinah
od 3,20 m in vse do
8,20 m

Material: vroce
cinkano jeklo,

aluminij

Za$citna deska

Slika 50; Zas¢itna deska

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v razli¢nih
dolzinah: 0,74 m,
1,10 m, 1,5m, 2,0
m, 2,5m, 3,0 m,
4,0 m, minimalne

viine 0,15 m

Material: les

Pohodni element

s i

—

Slika 51: Pohodni elementi

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v
dimenzijah 0,74 m,
1,10 m, 1,5m, 2,0

m, 2,5m, 3,0 m,
40m
Materiali: les,

aluminij, vroce

cinkano jeklo

Spojke

N

3 j, "i::"

Slika 52: Razli¢ne vrste spojk

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Materiali: vro¢e

cinkano jeklo
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e Navoljov

H dimenzijah dolzine
Pohodni element z £ ey 25min3,0m
vgrajeno lestvijo za W

prehod med etazami e Materiali: aluminij,
Slika 53: Pohodni element z vgrajeno lestvijo za L
prehod med etazami kombinacija
Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017) aluminij-les

Vir: (Lasten, b.d.)

2.2.11 Stopnisca

Stopniséa so izdelana v skladu s predpisi o graditvi objektov. To pomeni, da jih lahko
uporabljamo tudi za splosno javno rabo. Te stopnice so na gradbisc¢ih prava in edina reSitev za
varen dostop ljudi, prav tako pa tudi za zakonsko predpisane poZarne stopnice. Stopnice se
lahko prilagodijo potrebam naro¢nika oziroma samega gradbiSca/delovisca. Izvedba je mozna
z ali brez varovalnega elementa za otroke. Stopnice izjemno dobro prenaSajo vecje
obremenitve, saj prenesejo enakomerno razporejeno obtezitev do 5,0 KN/ m? (Laponija d.o.o.,

2014).

Slika 54: Stopni$¢na konstrukcija iz sestavnih delov fasadnega odra

Vir: (https://pixabay.com/en/scaffold-site-scaffolding-rise-1379633/, 15.06.2017)
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Slika 55: Shema stopnis¢a iz modularnega odra

Vir: (https://www.alfix-systems.com/de/shop/modulgeruestsysteme/alfix-modul-metric/treppen-leitern-
gelaender.html, 16.06.2017)

Skelet stopnisca je sestavljen iz sestavnih delov modularnega odra ali fasadnega odra. Poleg

le-teh pa za postavitev stopni§¢a potrebujemo sestavne dele, predstavljene v Tabeli 7.

49



Tabela 7: Sestavni deli stopniséa

s e Material: vroce
Stopniséni element

cinkano jeklo,

aluminij

Slika 56: Stopni$¢ni element

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

. e Material: vroce
Ograjni element _ _
cinkano jeklo

Slika 57: Ograjni element

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Vir: (Lasten, b.d.)
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2.2.12 Visedi odri

Kadar manjka nosilna podlaga, ki je po navadi osnova za zacetek postavitve odra, klasicni
stojeci ali varovalni oder ne prideta v poStev; zaradi tega se v takSnih primerih izvede vise¢i

oder.
Taksen oder se vecinoma uporablja na naslednjih objektih in v naslednjih primerih:

e pri gradnji mostov;
e Kkadar je potrebno zagotoviti, da prometna pot ostane neovirana;
e kadar zaradi prometne varnosti in tehni¢nih razlogov postavitev klasicnega odra ni

mogoca.

Visece odre je mogoce staticno izvesti v mobilni ali nemobilni obliki. Mobilni vise¢i odri so
izvedljivi v horizontalni in/ali vertikalni izvedbi. Pri nemobilnih vise¢ih odrih se osnova za

spuscanje izvede na enem izmed nosilnih delov mostu oziroma na nosilcu ali konzoli.

Po zakonodaji in nemskem standardu DIN 4420 se lahko povrSinska obtezba podesta odra

pod mostom 3. razreda obtezitve (2 kN/m?) razvleée na povrSino 6 m?, kar predstavlja najvec

0,75 kN/m? obtezbe (Laponija d.o.0., 2014).

BRI

umm”

Slika 58: Vise¢ delovni oder na mostu

Vir: (http://www.layher.co.nz/industrial-scaffolding-suspended.html), 18.06.2017)
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Sestavni deli viseCega delovnega odra so enaki kot za modularni delovni oder.

2.2.13 Konzolni odri

Kadar na delovnih mestih ni mogoce zagotoviti postavitve varnostne ograje, se lahko za
namen varovanja delavcev namestijo lovilni odri. Names¢eni morajo biti ¢im blizje mestu
dela oz. previsnemu robu, vendar ne niZje kot 3 m. Sirina lovilnega roba mora za razdalje do
200 cm znasati najmanj 130 cm, za razdalje do 300 cm pa najmanj 150 cm. Spodnji zas¢itni

rob v varnostni ograji lovilnega odra mora biti visok vsaj 50 cm.

Konzolni odri so namenjeni izvajanju lazjih gradbenih del, ¢e je mozna zanesljiva pritrditev
odra na objekt ali njegovo konstrukcijo. Maksimalni previs konzolnega odra je 150 cm,
konzolni odri s previsom do 3 m pa se lahko uporabljajo kot zas¢itne konstrukcije nad vhodi
in prehodi v objekt. Sidranje konzolnega odra je dovoljeno zgolj v nosilne armiranobetonske
elemente (plosco, steno, steber). Za sidranje se lahko uporabljajo samo standardizirani jekleni
sidrni elementi, ki preprecujejo nakljucno snetje odra. Uporaba desk za nosilce konzolnega

odra ni dovoljena (Internet Media d.o.0.).
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Slika 59: Primer konzolnega odra z varovalno ograjo

Vir: (http://www.doka.com/_ext/xmlproducts/mars-img/364px-width/08-Doka-Sicherheits-
Systeme/00698785.jpg, 18.06.2017)
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Tabela 8: Prikaz najpogosteje uporabljenih elementov modularnih delovnih odrov

Sirina 136 cm,

visina 230 cm

Konzola
Material: orodje iz
vroCe cinkanega
jekla
Slika 60: Konzola
Vir: (https://www.doka.com, 18.06.2017)
Na voljo v dolzini
2,5m
Pohodni del

konzolnega odra

Slika 61: Pohodni del konzolnega odra

Vir: (https://www.doka.com, 18.06.2017)

Material: vroce
cinkano jeklo,

vezana plosca

Zaradi oteZenih razmer in delovnega okolja vcasih postavitev klasicnega odra ni mogoca
oziroma lahko ovira delovni proces, ko na enem obmocju delovis¢a delo opravlja vec
razli¢nih izvajalcev, kar Se posebej velja za zaprte prostore. V tak$nih situacijah je ve¢ kot
idealna resitev aluminijasti premicni oder na kolesih, ki s svojo majhno tezo in z enostavnim
postavljanjem ter premikanjem na velikih in lahko vodljivih kolesih z zavoro zelo olajsa
delovni proces, saj se lahko hitro in brez posebnega napora prosto premika z ene strani

delovisca na drugo. Premicni oder na kolesih zaradi svoje aluminijaste konstrukcije omogoca

Vir: (Lasten, b.d.)

2.2.14 Premicni delovni odri
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visoko stabilnost pri majhni tezi, kar omogoca zanesljivo in Se posebej varno opravljanje dela

na podestu, vse do 13 metrov delovne visine (Laponija d.o.o., 2014).

Postavitev premic¢nega odra je dovoljena zgolj na nosilni in vodoravni podlagi brez neravnin.
Premi¢ni odri morajo biti izdelani v skladu z zahtevami standarda SIST HD 1004. Navodila
za montazo in uporabo odra morajo biti ves Cas na voljo na gradbis¢u. Oder mora biti
sestavljen in uporabljen tako, da so onemogoc¢eni nezazelen premik, porusitev ali prevrnitev
(Internet Media d.o.0.).

RN “N \'?’\ )
R

Slika 62: Primer premi¢nega odra, postavljenega na bazenu

Vir: (http://www.boels.de/assets/modules/products/000007_big_1.jpg, 14.07.2017)

Tabela 9: Prikaz najpogosteje uporabljenih elementov premiénih delovnih odrov

e Navoljo v razli¢nih

dimenzijah,
Kolo pomi¢nega S odvisno od
odra | velikosti
=

pomicnega odra

Slika 63: Kolo pomi¢nega odra
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Vir: (https://lwww.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Material: orodje iz
vroce cinkanega
jekla, PVC

Vertikalni H — okvir

pomic¢nega odra

Slika 64: Vertikalni H - okvir pomi¢nega odra

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v razli¢nih
dimenzijah,
odvisno od visine

pomicnega odra

Material: aluminij

Polovic¢ni okvir se
uporablja tudi na
zadnji etazi za

ograjo

Horizontalni

povezovalni element

Slika 65: Horizontalni povezovalni element

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v dveh

dolzinah 1,80 m in

2,60 m

Material: aluminij

Diagonalni

povezovalni element

Slika 66: Diagonalni povezovalni element

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Na voljo v velikosti
zapolje 1,80 miin
2,60 m

Material: aluminij
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Pohodni element za

premicni delovni

Na voljo v Sirini
0,68 m in dolzini

1.9m

oder Material: aluminij,
Slika 67: Diagonalni povezovalni element -
vezana ploSca
Vir: (https://www.topleiter.de/index.php?cl=,
19.06.2017)
Na voljo v dolzini 5
Razsiritev

premi¢nega odra

Slika 68: Razsiritev premi¢nega odra

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

maliém

Material: aluminij

Spojke

Slika 69: Spojke za premiéni oder

Vir: (https://www.alfix-systems.com, 20.6.2017)

Material: vroce

cinkano jeklo

Vir: (Lasten, b.d.)
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2.3 Standardi za gradbene odre

Standardizacija je dejavnost vzpostavljanja usklajenih pravil in dolocil za ponavljajo¢o se
uporabo, da se doseze optimalna stopnja urejenosti na danem podro¢ju. Dejavnost obsega
predvsem procese priprave, izdajanja in uporabe standardov. Pomembne Koristi
standardizacije so izboljSevanje primernosti proizvodov, procesov in storitev za njihove

predvidene namene, preprecevanje ovir v trgovanju in podpora tehni¢nemu sodelovanju.

V procesu standardizacije lahko sodelujejo vsi zainteresirani preko ustreznih tehni¢nih teles,
ki so sestavljena uravnotezeno iz predstavnikov proizvajalcev, zakonodajalcev, laboratorijev,

Znanosti, izobrazevanja in potroSnikov.

Standardi so zapisani sporazumi, ki temeljijo na priznanih rezultatih znanosti, tehnike in
izkusenj. Pripravljeni so z namenom doseci optimalne koristi za skupnost. Z njihovo uporabo
je mogoce odpraviti marsikatero nepotrebno oviro v trgovini, racionalizirati proizvodnjo in

storitve ter omogociti vecjo zdruzljivost izdelkov in storitev.

V standardih lahko najdemo tehni¢ne specifikacije in druga natancna merila, ki se pogosto
uporabljajo kot pravila, navodila, preskusni postopki ali definicije posameznih znacilnosti.
Standardi se pripravljajo predvsem zaradi tega, da bi bili materiali, izdelki, postopki in
storitve, ki so skladni z njimi, primerni za uporabo (SIST - Slovenski institut za
standardizacijo, 2016).

V tem poglavju bodo predstavljene evropske norme, ki jih je potrebno upoStevati pri

postavitvi gradbenih odrov. Le-te so:

e SIST EN 12810-1; fasadni odri iz predizdelanih elementov (zahteve za proizvod);

e SIST EN 12810-2; fasadni odri iz predizdelanih elementov (posebni nacini
dimenzioniranja);

e SIST EN 12811-1; delovni odri (zahteve, proizvodnja, konstrukcija in
dimenzioniranje);

e SIST EN 12811-2; delovni odri (zahteve za materiale);

e SIST EN 12811-3; delovni odri (preizkusi nosilnosti);

e SIST EN 1004; premic¢ni delovni odri na kolesih iz predizdelanih tipskih elementov

(materiali, mere, obtezbe in varnostne zahteve);
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e SIST EN 39; jeklene cevi za nosilne in delovne odre — Zahteve in preizkusi;
e SIST EN 74-1; spojke, vezne centriéne Spojke in podnozne plosce za delovne in

nosilne odre.

2.3.1 SIST EN 12810-1

Vsebina zajema:

e Debeline sten

e Tolerance

e Mehanske lastnosti materialov

e Tipska postavitev

e Raster sider

e Obtezbo z vetrom

e Navodila za postavitev in uporabo

e Oznacevanje

Oder EN 12810 - 6D - SW09/250 - H1 -B -LS

Obtezni razred 6

Podnice testirane s padnim preizkusom (D)
brez preizkusa (N)

Razred Sirine SW09 = min. 90 cm

VzdolZni raster cm

Razred ciste visine H1 (ob sidranju 2 175 < 190 cm)
Z (B) ali brez (A)
Z lestvijo (L), s stopnicami (ST) ali z obojim (LS)

Slika 70: Prikaz klasifikacije odrov po standardu SIST EN 12810

Vir: (http://www.zbornica-vzd.si/media/Vrabl-V.pdf, 18.08.2017)
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Slika 71: Navodila za postavitev in uporabo gradbenih odrov

Vir: (http://www.zbornica-vzd.si/media/Vrabl-V.pdf, 18.08.2017)

2.3.2 SIST EN 12810-2

Vsebina zajema:

e Analizo in dimenzioniranje nosilnosti

e Nadomestne sisteme

e Sheme obtezb pri preizkuSanju — posamezno
e Sheme obtezb pri preizkusanju — skupno

e Interakcijske odnose

Nadomestni sistem

~ tan b - Di=dg)
Statiéni sistem, ki uposteva fi
netocénosti izvedbe
resp.
- tan ¢ = 0.00/0075
closed frume of a
prefabricated scaffold
Pz
|
|
q |
Iy
¥

Slika 72: Prikaz na¢ina dimenziranja fasadnega odra iz predizdelanih elementov

Vir: (http://www.zbornica-vzd.si/media/Vrabl-V.pdf, 18.08.2017)
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Slika 73: Prikaz padnega preizkusa gradbenega odra

Vir: (http://www.zbornica-vzd.si/media/Vrabl-V.pdf, 18.08.2017)

2.3.3 SIST EN 12811-1/3

Vsebina zajema:

e Definicije komponent

e Zahteve za materiale

e Nacine antikorozijske zascite

e Razrede sirine in viSine

e Stransko zascito

e Dostope na odrske etaze

e Obtezne razrede

e Obtezbe delovnih povrsin in obtezbe z vetrom

e Dokaz uporabnosti
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<150 @ <50

Ra=zredi sirine Sirina w, odrske eteze
[r]

WS 0.6 = w = 0,9
wWWOoD 0.9 = w= 1,2
VW2 1.2= w=1.5
ﬁqg 1.6 = w = 1.8

1.8 = =21
A=y 2.1 = w = 2.4
W2 I .

Slika 74: Prikaz razredov $irine gradbenih odrov na podlagi dimenzije odrske etaze

Vir: (http://www.zbornica-vzd.si/media/Vrabl-V.pdf, 18.08.2017)

=34
80 Zgornji rob stranske zascite
mora biti najmanj 150 mm nad

nivojem poda.

Slika 75: Prikaz ustreznega dimenzioniranja stranske zas¢ite

Vir: (http://www.zbornica-vzd.si/media/Vrabl-V.pdf, 18.08.2017)
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Obtezni Zvezna Koncentrirana obtezba na Delna zvezna obtezba
razred obtezba povrsini:
(s 500 * 500 200 * 200 i 7 Faktor delne
mm?* mm? povrsine a,
KN/m? KN KN/m*®
1 0,75 ) 1,5 1,00 - -
2 1,50 1,5 1,00 - -
3 2,00 1,5 1,00 - -
4 3,00 3,0 1,00 5,00 0.4
5 4,50 3,0 1,00 7,50 0.4
6 6,00 3,0 1,00 10,00 0.5

'} Vsi podi morajo izpolnjevati zahteve najmanj za razred 2

Vir: (http://www.zbornica-vzd.si/media/Vrabl-V.pdf, 18.08.2017)

Slika 77: Prikaz preizkusa tockovne obremenitve elementa

Vir: (http://www.zbornica-vzd.si/media/Vrabl-V.pdf, 18.08.2017)
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Slika 76: Prikaz obteznih razredov in dopustnih obremenitev po SIST EN 12811-1




2.3.4 SIST EN 1004

Vsebina zajema:

e Navodila za montazo
e Uporabo premi¢nih odrov
e Zahtevi za materiale

e Definicije komponent

2.3.5SIST EN 39

Vsebina zajema:

e Debelino sten jeklenih cevi
e Mehanske lastnosti materialov

e Dopustne tolerance

2.3.6 SIST EN 74-1

Vsebina zajema:

e Zahteve in postopke preskusanja

e Mehanske lastnosti materialov



2.4 Montaza delovnih odrov

Odri so konstrukcije, katerih izdelava in demontaza spadata med dela s povecano nevarnostjo
za poskodbe ter tudi zdravstvene okvare, delo na neustrezno izdelanih odrih pa zelo veliko
tveganje za uporabnike odra kakor tudi za vse ostale, ki hodijo v bliZini takega odra. Zaradi
navedenega so odri kljub temu, da so pomozne konstrukcije, vsekakor podro¢je v
gradbenistvu, ki zasluzi vso pozornost in ga je potrebno obravnavati z vso resnostjo ter
strokovnostjo. Posledice neustrezno izdelanih odrov in nepravilna uporaba so lahko
katastrofalne (Holc, b.d.).

Slika 78: Porusen gradbeni oder v mestu Oldenburg v Nem¢iji

Vir: (http://www.ndr.de/nachrichten/niedersachsen/oldenburg_ostfriesland/geruest102_v-contentxl.jpg,
20.08.2017)

Na podlagi zgornjega primera, ki se je zgodil v mestu Oldenburg, vidimo obsezne posledice
porusitve gradbenega odra. Poleg materialne $kode, ki je nastala pri porusitvi, bi lahko bili
zrtve nesrece tudi delavci ali mimoidoci. Za preprecitev podobnih situacij je potrebno

poskrbeti za stabilnost gradbenega odra (Holc, b.d.).
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Za stabilnost in trdnost gradbenega odra morajo biti izpolnjene naslednje zahteve:

e ustrezna podlaga;

o vertikalnost cevi;

e uklonske dolzine cevi, manjSe od 2 m;
e sidranje odra;

e diagonalne povezave

(Holc, b.d.).

2.4.1 Priprava ustrezne podlage

Pripraviti je potrebno taksno podlago, da bo prenesla predvideno obremenitev tal zaradi
obtezbe odra (lastna teza, koristna obtezba (delavci, material)). V primeru, da je teren slabo
nosilen, oder pa visok in tezak, mora ukrepe glede prenosa obtezbe na tla dologiti strokovnjak

(statik, inzenir) (Holc, b.d.).

2.4.2 Vertikalnost cevi

Vertikalne cevi morajo biti dveh razliénih dolzin postavljene tako, da sta dve sosednji
vertikali podalj$ani na razli¢ni viSini. Na ta nacin se izognemo, da bi bili vsi spoji v isti
horizontali, kar je pogoj za stabilnost odra. Vertikalne cevi prenesejo zelo majhne
ekscentri¢ne obremenitve. Zaradi tega je za stabilnost odra zelo pomembno, da cevi ostanejo
vertikalno in med sabo povezane v pravilnih razmakih ter v vseh smereh. Vozlis¢a cevi
morajo biti skupaj, sicer prihaja do momentov, ki ob ekscentricnih obremenitvah lahko

pretrgajo vijake v spojkah, zaradi Cesar se oder lahko porusi (Holc, b.d.).

2.4.3 Uklonska dolZina cevi

Ne glede na to, katera etaza odra bo v uporabi, morajo biti od tal do vrha vse cevi nameScene
tako, da bi lahko uporabili katerokoli etazo. Zaradi omejitve uklona cevi, razmak med cevmi

po vertikali ne sme biti vecji od 2 m (uklonska dolZzina).
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2.4.4 Sidranje gradbenih odrov

Oder je potrebno sidrati k objektu ze med samo montazo in to izvajati soasno z rastjo odra.
Sidranje se izvede na vsakih 5 do 6 metrov v vertikalni in prav toliko v horizontalni smeri. Ce
so predvidene vecje obremenitve odra, je s stati¢nim izratunom potrebno dolociti razmak med
vertikalami in ostale povezave skeletne konstrukcije. Dovoljena obremenitev delovnih podov
mora biti na viden nacin oznacena na odru in je ni dovoljeno prekoraditi. Za sidranje se
uporabijo sredstva in nacini, ki preprecujejo premikanje odra v obe smeri (proti objektu in v
nasprotni strani). Pri sidranju gradbenega odra se lahko uporabijo le tipski materiali (Holc,
b.d.).

Pri sidranju lahko uporabljamo uSesne sidrne vijake, katere preko PVC vlozkov pritrdimo v
steno objekta, sidrno cev pa na okvir odra pritrdimo s fiksno krizno spojko. Po opravljenem
delu in posledi¢ni odstranitvi odra sidra postopoma odstranjujemo in v luknje od sidranja
vstavimo PVC ¢ep (slika), katerega pobarvamo v barvo fasade in se tako le minimalno opazi

na kon¢nem izdelku.

Slika 79: Sidrni vijak s PVC vlozkom

Vir: (http://www.lorencic.si, 12.03.2017)

Slika 80: Sidrna palica

Vir: (http://www.lorencic.si, 12.03.2017)
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Slika 81: Krizna cevna spojka

Vir: (http://www.josefsteiner.sk/schraub-normalkupplung.html, 22.08.2017)

Slika 82: PVC &ep

Vir: (Lasten, b.d.)

Sidranje se lahko izvede tudi s konstrukcijo iz cevi skozi odprtine v objektu, vendar je ta
nacin ustrezen predvsem v casu izvajanja gradbenih del. V Casu vgrajevanja stavbnega
pohistva ali izdelave notranjih ometov so te cevi moteCe, zato jih je potrebno odstraniti. Po

odstranitvi le- teh je oder potrebno sidrati na drug nacin ali ga porusiti.
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Slika 83: Prikaz sidranja gradbenega odra skozi odprtino

Vir: (Holc, b.d.)

Primerna mesta za sidranje so vsa tista, ki sidro dobro drZijo in katera je po odstranitvi sider
mogoc¢e obdelati na enostaven ter varen naéin. Privezovanje odrov z Zico ali S podobnimi

materiali k objektu ni ustrezno.

Med uporabo odra sider praviloma ni dovoljeno odstraniti. Ce sidra tako motijo delo, da ga ni
mogoce nadaljevati, je pred odstranitvijo ovirajoCega sidra potrebno pritrditi novo sidro v
blizini in Sele zatem odstraniti sidro, ki onemogoca nadaljevanje dela. Vse navedeno mora
odobriti odgovorni vodja del ali varnostni inzenir. V ¢asu demontaze odra pa ni dovoljeno
odstraniti sider pod etazami, ki se niso demontirane; prav tako se pred odstranitvijo sider
odstranijo vsi plohi nad viSino sider. Oder je potrebno dodatno sidrati na mestih, kjer je k
fasadnemu odru dograjen konzolni oder za nakladanje/razkladanje materiala, in na mestih,

kjer se na oder pritrdi konzolno dvigalo ali skripec (Holc, b.d.).

2.4.5 Diagonale oziroma vetrne vezi

Diagonale so zelo pomembne za zagotavljanje stabilnosti gradbenega odra. V primerih, ko je
oder postavljen le ob eni strani visokega objekta, je potrebno diagonale pritrditi v vsakem
prvem in zadnjem polju ter nato Se v vsakem 8. do 10. polju. Stabilnost v takih primerih lahko

dosezemo tudi z montazo diagonal pod kotom 45°.
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V primerih, ko imamo opravka z zelo razgibanimi objekti, diagonal ni potrebno namescati v
prvem in zadnjem polju v primeru, ko sta odra na obeh sosednjih fasadah med sabo povezana
(Holc, b.d.).

Slika 84: Klju¢ za montaZo gradbenega odra

Vir: (https://www.engelbert-strauss.at/schraubenschluessel-ratschen/geruestbauerschluessel-7141390-5509046-
0.html, 16.08.2017)

2.5 Delo na visini

Pri delu na visini je potrebno upostevati pravila zavarovanja del na visini na gradbiscih, Ki jih
opredeljuje Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja na zacasnih in premic¢nih gradbi$¢ih
(Uradni list RS, st. 83/2005) ter pravila o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme, ki
jih navaja Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Uradni list RS, §t.

56/99 in 64/01).

Pri delovnih mestih na viSini se pojavlja nevarnost padcev, kar moramo upoStevati pri

ocenjevanju tveganj in pripravi ustreznih ukrepov preprecevanja padcev. Poleg tega je

pomembno zagotavljanje stabilnosti in trdnosti konstrukcij, ki se uporabljajo za opravljanje
gradbenih del na viSini. Pri tem je potrebno izpostaviti gradbene odre, ki so ene izmed
konstrukcij, pri Katerih je potrebno poskrbeti za varnost. Podroéje o gradbenih odrih je

podrobno opredeljeno v predhodno omenjeni uredbi in standardih (Kristofelc, 2009).
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Vsak konstrukcijski del oziroma oprema mora biti pri delu na viSini varno pritrjen, saj sta
stabilnost in trdnost dejavnika, ki ju pri delu na visini ne smemo zanemariti. V kolikor to ni
zagotovljeno, dostop do taksnih delovnih mest in delo nista dovoljena. Tako je potrebno pri

zagotavljanju stabilnosti konstrukcij za delo na visini upostevati naslednje dejavnike:

e Stevilo delavcev;

e najvec¢je dovoljene nosilnosti;

e razporeditev obtezbe;

e zunanje vplive (delavci morajo biti zavarovani pred padajo¢imi predmeti, vplivi

vremena ...)

(Kristofelc, 2009).

Pri tem ne moremo tudi mimo zahteve, da morata biti stabilnost in trdnost preverjeni na
ustrezen nacin, $e zlasti, ko se spremenijo predhodno omenjeni dejavniki. Sami odri morajo
biti ustrezno nacértovani, postavljeni in vzdrzevani, da se ne premikajo ali celo porusijo. Odre
je potrebno tudi redno pregledovati in to pred uporabo, v rednih periodah, po daljSem Casu
neuporabe, po izpostavljenosti negativnim dejavnikom (slabo vreme — veter, potres ...)
(Kristofelc, 2009).

2.5.1 Preprecevanje nezgod pri delu na visini

Prvi korak k prepreevanje nezgod pri delu je izvedba primerne in zadostne ocene tvegan;.
Cilj ocene tveganja je zagotoviti, da se delavci pri delu ne poSkodujejo ali zbolijo. Uredba o
zagotavljanju varnosti in zdravja na zacasnih in premi¢nih gradbi$¢ih (Uradni list RS, st.
83/2005), v prilogi 4/ 6.3.1, definira delovna mesta, ki morajo biti zavarovana pred padci v

globino.

Delovna mesta, pri katerih obstaja moznost padcev v globino, morajo biti zavarovana proti

padcu v globino, in sicer:

e neodvisno od viSine delovna mesta na prehodih in poteh nad ter ob vodi in snoveh, v
katerih obstaja moznost utopitve;

e nad viSino 1 metra od tal na stopniScih, rampah, prehodih;
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delovnih mestih ob strojih;
nad vi$ino 2 metrov od tal na vseh drugih delovnih mestih;
vse odprtine in poglobitve v tleh, medetaznih konstrukcijah,

na strehah

(Vlada Republike Slovenije, 2005).

Pri delu na zgoraj navedenih delovnih mestih je potrebno upostevati Temeljna nacela o

ureditvi delovnih mest na viSini iz 9. ¢lena Zakona o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list

RS, st. 43/2011):

izogibanje nevarnostim;
ocenjevanje tveganj;

obvladovanje nevarnosti pri viru;

prilagajanje dela posamezniku z ustreznim oblikovanjem delovnega mesta in
delovnega okolja, delovnih prostorov, delovnih in tehnoloskih postopkov, izbiro
delovne in osebne varovalne opreme ter delovnih in proizvajalnih metod, Se zlasti pa
tako, da odpravlja monotono delo ter pogoje z vsiljenim ritmom dela in ostale zdravju
Skodljive okolis¢ine (humanizacija dela);

prilagajanje tehni¢nemu napredku;

nadomescCanje nevarnega z nenevarnim ali manj nevarnim;

razvijanje celovite varnostne politike, ki vkljucuje tehnologijo, organizacijo dela,
delovne pogoje, medcloveske odnose ter dejavnike delovnega okolja;

dajanje prednosti kolektivnim varnostnim ukrepom pred individualnimi;

dajanje ustreznih navodil in obvestil delavcem

(Vlada Republike Slovenje, 2011).

Poleg zagotavljanja varnosti delavcev je potrebno poskrbeti tudi za varnost mimoidocih ter

obiskovalcev. Prav zaradi tega je na gradbis¢ih potrebno postaviti table in opozorilne znake.
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POZOR GRADBISCE

DOSTOP ZA
NEPOOBLASCENE @
OSEBE JE PREPOVEDAN

Slika 85: Primer gradbi$¢ne table

Vir: (https://www.pixlemon.com, 24.08.2017)

BOHAA

5 POZOR!
VIPENJANJE PREHOD NEVARNOST PADAJOCIH b
PREPOVEDANO = PREPOVEDAN |  PREDMETOV ‘ VlSECE“BHEME |

% : POZOR!
OBVEZNA UPORABA  OBVEZNA UPORABA OBVEZNA UPORABA
IASTITNEGA PASU | VARNOSTNE CELADE NEVARNOST PADCA ZASCITNIN CEVLJEV

Slika 86: Primeri opozorilnih znakov na gradbiséu

Vir: (http://www.resol.si, 24.08.2017)

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja na zacasnih in premi¢nih gradbis¢ih (Uradni list
RS, st. 83/2005), v prilogi 4/5.2 narekuje, da se delo na visini se sme opravljati le z ustrezno
opremo, kot je varnostni pas z blazilcem padca ali z uporabo varnostnih naprav, kot so ograje,
ploséadi ali lovilne mreze. Ce uporaba te opreme oziroma naprav ni mozna zaradi narave
dela, je z drugimi metodami in sredstvi potrebno zagotoviti ustrezno varnost (Vlada
Republike Slovenije, 2005).
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Slika 87: Varnostni pas

Vir: (https://www.zavas.si, 25.08.2017)

Slika 88: Blazilec padca

Vir: (https://www.zavas.si, 25.08.2017)

2.5.2 DolZnosti delodajalca pri visinskih delih

Delodajalec mora zagotoviti varnost in zdravje delavcev pri delu. V ta namen mora izvajati
ukrepe, potrebne za zagotovitev varnosti in zdravja delavcev ter drugih oseb, ki so navzoce v

delovnem procesu.
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Zahteve, ki jih postavljajo direktive Evropske unije, vkljucujejo:

e UpoStevanje varnosti in zdravja pri delu pri vseh gradbenih delih ze od samega
nacrtovanja dalje;

e strani, udelezene v nacrtovanju in izvajanju del, morajo delovati usklajeno;

e uporaba varne delovne opreme (primernost, izbira, varnostne lastnosti, varna uporaba,
usposabljanje in informiranje, inSpekcija in vzdrZzevanje);

e postavljanje opozorilnih varnostnih oziroma zdravstvenih znakov, ¢e se nevarnostim
ni mogoce izogniti ali jih ustrezno zmanjSati s preventivnimi ukrepi;

e Uporaba osebne varovalne opreme (trda pokrivala, varnostni jermeni, zasc¢ita za oci in
dihala, varovalna obutev itd.), ki je prilagojena ugotovljenim tveganjem, ¢e teh tveganj
ni mogoce prepreciti na drugacen nacin;

e zagotavljanje varnega delovnega okolja za gradbene delavce, npr. dostop, varne
prometne poti;

e Upostevanje okvirne direktive za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu, Ki
vklju€uje oceno in preprecevanje tveganj, dajanje prednosti kolektivnim ukrepom za
odpravljanje tveganja, posvetovanje z zaposlenimi, obveS€anje in usposabljanje ter

usklajevanje z izvajalci glede varnosti.

(Evropska agencija za varnost in zdravje pri delu, 2007).

Slika 89: Zas¢itna ¢elada

Vir: (https://www.zavas.si, 25.08.2017)
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3 RAZISKOVALNI DEL

3.1 Prednosti in slabosti delovnih odrov

3.1.1Tabelarna primerjava prednosti in slabosti delovnih odrov

Tabela 10: Prednosti in slabosti delovnih odrov

PREDNOSTI

SLABOSTI

Odri na gradbenih kozah

e hiter in enostaven dostop

do delovnega mesta

¢ ne potrebujejo varnostne

ograje

¢ hitra postavitev

e zanje ne potrebujemo

dokumentacije

uporabni samo do viSine 2

m

e izdelamo jih lahko sami

o prilagodljivi glede na

dovoljeni za uporabo do

viSine 10 m

Leseni odri potrebe e dolgotrajna montaza in
e zanje ne potrebujemo demontaza
dokumentacije
e prilagodljivi glede na e zahtevna montaza in
potrebe demontaza
e malo sestavnih delov e dolgotrajna montaza in
Cevni odri

demontaza
z viSino se povecuje

nestabilnost

Gradbeni in fasadni odri

e omogocajo varno delo

e dostopanje delovnih mest

na velikih vi$inah

e hitra montaza in

1zposoja za kratek cas
predstavlja velik strosek
ni vedno v celoti

prilagodljiv
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demontaza

skladiS¢enje

Modularni odri

izredno prilagodljiv
mozno je delo na zelo
visokih objektih
kompatibilen s fasadnimi

oziroma gradbenimi odri

skladiS¢enje
veliko razliénih sestavnih

elementov

Viseci odri

konstrukcija se obesi tam,
kjer jo potrebujemo
lazji dostop do delovnega

mesta

zahtevna montaza in
demontaza

veliko sestavnih
elementov

zanje potrebujemo

obsezno dokumentacijo

konstrukcija se obesi tam,
kjer jo potrebujemo

lazji dostop do delovnega

uporabni le za lazja dela
lahko jih uporabimo le na

mestih, ki so primerna za

Konzolni odri mesta sidranje
lahko se prestavljajo
uporabni za kratkotrajno
izvajanje del
lahka konstrukcija visoka cena

Premic¢ni delovni odri

hitra montaza in
demontaza

enostavno premikanje

obvezna je ravna podlaga

Vir: (Lasten, b.d.)
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3.2 Analiza tehniénih lastnosti delovnih odrov

Gradbene odre sem med sabo analiziral po naslednjih tehni¢nih lastnostih:

e uporabljeni konstrukcijski materiali;

e maksimalna viSina postavitve;

e moznost povisanja maksimalne visine;
e hitrosti postavitve odrov;

e okvirna cena najema odra na m2.

3.2.1 Analiza delovnih odrov po izbranih kriterijih

Tabela 11: Primerjava uporabljenih konstrukcijskih materialov delovnih odrov

les jeklo ALU

Odri na gradbenih kozah o °

Leseni odri o

Cevni odri ° °

Gradbeni in fasadni odri ° o o
Modularni odri ° o

Viseci odri ) )

Konzolni odri [ °

Premic¢ni delovni odri ® )

Vir: (Lasten, b.d.)
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Tabela 12: Primerjava maksimalnih vi$in postavitve delovnih odrov

Do2m | 6miom | L1m-20 [ 21m-30 [ 30mal
m m ved

Odri na gradbenih kozah °

Leseni odri °

Cevni odri [

Gradbeni in fasadni odri °

Modularni odri °

Viseci odri °

Konzolni odri °

Premic¢ni delovni odri o

Vir: (Lasten, b.d.)

Tabela 13: Primerjava povi$anja maksimalnih visin delovnih odrov

Ne Da
Odri na gradbenih kozah °
Leseni odri °
Cevni odri [
Gradbeni in fasadni odri °
Modularni odri o
Viseci odri )
Konzolni odri °
Premicni delovni odri )

Vir: (Lasten, b.d.)
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Tabela 14: Primerjava hitrosti postavitve delovnih odrov

Pocasna Zmerna Hitra

Odri na gradbenih kozah °
Leseni odri °

Cevni odri °

Gradbeni in fasadni odri o
Modularni odri °

Viseci odri [ )

Konzolni odri °
Premicni delovni odri [ )

Vir: (Lasten, b.d.)

Tabela 15: Primerjava okvirnih cen najema delovnega odra po m2.

1-5 €/m® | 6-10 €/m2 na;rleﬁmz

Odri na gradbenih kozah [

Leseni odri [

Cevni odri °

Gradbeni in fasadni odri o

Modularni odri °
Viseci odri o
Konzolni odri °

Premic¢ni delovni odri [ )

Vir: (Lasten, b.d.)
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3.2.2 Analiza delovnih odrov s to¢kovanjem

A) RAZLICNI UPORABLJENI KONSTRUKCIJSKI MATERIALI

Tabela 16: To¢kovanje konstrukcijskih materialov

En konstr. Dva konstr. Tri konstr.
material materiala materiali
1 2 3

Vir: (Lasten, b.d.)

B) MAKSIMALNA VISINA POSTAVITVE

Tabela 17: Tockovanje maksimalnih viin postavitve

Do5m

Od6mdo10m

Od 11 mdo20m

Od21mdo30m

30 m ali vec

2

3

4

5

Vir: (Lasten, b.d.)

C) MOZNOST POVISANJA MAKSIMALNE VISINE

Tabela 18: Toc¢kovanje moznosti povi§anja visin postavitve

Ne

Da

2

Vir: (Lasten, b.d.)
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D) HITROST POSTAVITVE ODRA

Tabela 19: To¢kovanje hitrosti postavitve

Pocasna

Zmerna

Hitra

1

2

3

Vir: (Lasten, b.d.)

E) OKVIRNA CENA NAJEMA ODRA NA m?

Tabela 20: To¢kovanje moznosti povi$anja vi$in postavitve

Od1.5€m? | Od6-10€/m? Od11€
naprej/m?
3 2 1

Tabela 21: Tabela to¢kovanja posameznih delovnih odrov

Vir: (Lasten, b.d.)

A B C D E Skupaj
Odri na gradbenih kozah 2 1 1 3 3 10
Leseni odri 1 2 2 1 3 9
Cevni odri 2 3 2 1 3 11
Gradbeni in fasadni odri 3 4 2 3 2 14
Modularni odri 2 5 2 2 1 12
Viseci odri 2 4 2 1 1 10
Konzolni odri 2 1 2 3 2 10
Premicni delovni odri 2 3 1 3 1 9

Vir: (Lasten, b.d.)
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Na podlagi analize ugotavljam, da so najve¢ tock prejeli gradbeni in fasadni odri, ki jih danes
tudi najve¢ uporabljamo. Razlog za to je sorazmeroma nizka cena tako nakupa kakor tudi
najema. Eni izmed pomembnejSih lastnosti sta hitra montaza ter demontaza, kar je velika
prednost za gradbene izvajalce. Cas dandanes pomeni tudi denar, zato je hitra postavitev

kljuéna pri hitrem izvajanju dela.

Prav tako so visoko na lestvici modularni odri, ki v ospredje prihajajo Sele zadnjih neka;j let.
Njihova prednost je, da jih za razliko od gradbenih in fasadnih odrov lahko prilagajamo na
kakrSenkoli objekt in teren. Prav tako so primernejsi za delo na zelo visokih ter zahtevnejsih
objektih. Prav tako je njihova prednost ta, da so zasnovani na nacin, da so kompatibilni s
klasi¢nimi delovnimi odri. Seveda pa je zaradi Stevilnih sestavnih delov njihova postavitev
nekoliko pocasnejSa kakor pri gradbenih ter fasadnih odrih. Zanje mora biti deloven tim
usposobljen zaradi poznavanja Stevilnih sestavnih delov ter njihove funkcije. Na ta nacin bo

postavitev tudi nekoliko hitrejsa ter ekonomicna.

Pri obeh teh vrstah delovnih odrov je ena izmed poglavitnih tezav njihovo skladiscenje.
Zaradi velikega Stevila sestavnih delov ter velikosti samih elementov so zanje potrebna vecja
skladisca, kar je s staliS€a izvajalca gradbenih del dodaten stroSek. Prav zaradi tega Se veliko
gradbenih izvajalcev za svoje delo uporablja klasi¢ne cevne odre, saj imajo mnogo manj
sestavih delov; prav tako za njihovo skladiScenje ne potrebujejo veliko prostora. Tezava je le
njihova uporaba na vecjih viSinah. Zaradi tega so primernej$i za uporabo na enodruZzinskih
hiSah, do viSine 10-15m. Z viSino se pove€uje njihova nestabilnost, saj so cevi med sabo
povezane zgolj s Cleni, ki pa ne zagotavljajo zadostne stabilnosti. Spojke niso tako trdno
nameSCene, da bi preprecile horizontalne pomike in tako na ve¢jih viSinah nastopi tezava
nihanja celotne konstrukcije. Delno je to mogoce resiti z diagonalami, ki pa prav tako ne

zagotavljajo zadostnega zavegovanja.

Se vedno zelo uporabni za manjsa dela so odri na gradbenih kozah, saj je njihova postavitev v
primerjavi s katerimi koli drugimi vrstami odrov zelo hitra. Zanje prav tako ne potrebujemo
velikega Stevila elementov in obseZzne dokumentacije. Prav tako zanje ne potrebujemo
dodatnih zas¢itnih ograj in varovalne opreme. Slabost je le ta, da so uporabni do viSine 2 m.
Najvec¢ja napaka, ki jo ogromno gradbenih izvajalcev Se vedno pocne, je ta, da odre na
gradbenih kozah kombinirajo z gradbenimi ter fasadnimi odri. To je ogromna napaka, ki je pri
izvajanju del ne smemo dopustiti. Odri na gradbenih kozah niso primerni za tak$no uporabo,

saj ne zagotavljajo zadostne stabilnosti, prav tako nimajo varnostne ograje.
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Dodatne komponente, ki jih uporabljamo pri delu na viSini, sta viseci ter konzolni oder. Oba
sta zelo uporabna pri zahtevnih objektih, kjer lahko z njuno pomocjo delo na visini hitreje
opravljamo. Izvajalcu omogocajo, da jih namesti tam, kjer jih za delo potrebuje. Na ta nacin je
dostop do delovnega mesta mnogo lazji ter hitrejsi. Razlika med vise¢imi ter konzolnimi odri
je ta, da so konzolni odri lahko uporabljeni le za lazja dela, saj je njihova konstrukcija sidrana
v nosilno konstrukcijo objekta. Nanje tako ne moramo odlagati tezjih elementov ter vecjih

koli¢in gradbenega materiala.

Pri visec¢ih odrih je posebna specifika njihove postavitve, saj se postavljajo od zgoraj navzdol.
Vecinoma jih sreCamo pri inzenirskih objektih, kot so na primer mostovi. Njihova postavitev
je zelo zahtevna, pri ¢emer izvajalec potrebuje usposobljeno ekipo za delo na visini. Potrebna
je tudi varovalna oprema, ki mora biti predhodno testirana. Prav tako morajo biti pregledani
vsi sestavni deli odra, da je dovoljena njihova uporaba. Zanje je tako potrebna obsezna
dokumentacija, saj vsebujejo veliko sestavnih delov, ki jih je potrebno preverjati v dolo¢enem
¢asovnem obdobju. Prav zaradi velikega Stevila sestavnih delov, za njihovo skladis¢enje

potrebujemo veliko prostora.

V zadnjem ¢asu so precej v uporabi pomiéni delovni odri, ki jih odlikujeta predvsem njihova
lahka konstrukcija ter fleksibilnost. Njihova postavitev je hitra, zaradi modularnih elementov.
Prednost pa je predvsem ta, da jih lahko pomikamo po gradbis¢u, kjer jih za delo na viSini
potrebujemo. Tezava nastopi le pri njihovi ceni, saj je njihov nakup kot tudi najem Se vedno
velik zalog za izvajalca. Prav tako je pogoj za njihovo uporabo povsem ravna podlaga, zato je
njihova uporaba zelo omejena. Najbolj so uporabni za izvajanje del v notranjosti objektov,
tako za instalaterje kot izvajalce suhomontaznih del. Na zunanjih delih objekta so nekoliko

manj uporabni.

Danes so najredkeje uporabljeni leseni delovni odri, saj je njihova postavitev dolgotrajna,
predvsem z vidika sprotnega prilagajanja sestavnih delov. V kolikor izvajalec vidi prednost v
cenovni dostopnosti, je po drugi strani tezava njihove uporabe na visini. Ta tip delovnih odrov
je zelo nestabilen, saj nima Cvrstih stikov med posameznimi elementi. Vemo, da zeblji v lesu
ne zagotavljajo stabilnosti predvsem zato, ker je les mehek material in lahko stiki pri tezjih

obremenitvah popustijo. Prav tako so primerni le za uporabo do 10 m.
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Na podlagi analize sem ugotovil, da so na podlagi kriterijev najve¢ tock prejeli gradbeni ter
fasadni odri. Prav zaradi ocen danih lastnosti do najve¢ v uporabi. Odri, kateri se ne
uporabljajo vec ali se uporabljajo v malih odstotkih, so prejeli najmanj toc¢k. Analizirani odri
se med sabo najvec¢ razlikujejo predvsem po hitrosti postavitve, ceni najema in maksimalni

visini postavitve.

Po kriteriju uporabljenih konstrukcijskih materialov ni velike razlike, ker sta v ve€ini
primerov uporabljena 2 konstrukcijska materiala. Prav tako ni velikih razlik pri Kriteriju
moznosti poviSanja maksimalne viSine, saj je vecCino odrov mogoce povisati, seveda s

staticnimi preracuni.
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3.3 Opis postavitve fasadnega/lovilnega odra na primeru vecstanovanjske hise

v mestu Schwalbach v Nem ¢ iji

3.3.1 Opis objekta

Obravnavani objekt se nahaja v Nemc¢iji, natan¢éneje z zvezni dezeli Saarland v mestu
Schwalbach. Gre za vecstanovanjski objekt s petimi posameznimi stanovanji, razdeljenimi v
treh etazah. Visina objekta na vrhu znasa 12 m, ob straneh pa 7,7 m. Skupna povrsina zidov

na objektu je cca. 530 m2,
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Slika 90: Objekt v Schwalbachu

Vir: (Lasten, b.d.)

3.3.2 Opis predvidenih del

Kot Zze omenjeno, gre za novogradnjo, kateri manjka streha. Fasadni, Ki je posledi¢no tudi
lovilni oder, bomo postavili za namen zascite krovcev pred padcem v globino, kasneje pa bo

isti oder uporabljen tudi za izvedbo izolacijske fasade.
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3.3.3 Pripravljalna dela pred zacetkom postavitve odra

Pred izvedbo del najprej opravimo ogled objekta in terena, na katerem se objekt nahaja.
Objekt izmerimo, da lahko kasneje naredimo nacrt postavitve odra in popisemo vse potrebne

sestavne dele, katere bomo kasneje uporabili pri sestavi odra.

Slika 91: Skica delovnega fasadnega odra na sprednji in zadnji strani objekta

Vir: (Lasten, b.d.)
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Slika 92: Skica delovnega fasadnega odra na levi in desni strani objekta

Vir: (Lasten, b.d.)
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Tabela 22: Popis potrebnih delov za postavitev delovnega odra

Sprednja | Zadnja Leva Desna
stran stran stran stran SINlFA

Navojna noga do h = 70cm 16 16 10 10 52
1/2 H-elementa 8 8 5 5 26
H-element 32 32 15 15 94
rPnohodnl element z lestvijo 2,5 3 3 0 0 5
rPnohodnl element z lestvijo 3,0 5 5 3 3 10
Pohodni element 2,5 m 26 26 0 0 52
Pohodni element 3,0 m 28 28 34 30 120
Horizontalni povezovalni 6 36 0 0 79
element 2,5 m

Horizontalni povezovalni 6 36 32 32 136
element 3,0 m

Diagonalni povezovalni 3 3 0 0 5
element 2,5 m

Diagonalni povezovalni 5 6 6 6 24
element 3,0 m

L-ograja 10 10 5 5 30
Komplet za fiksirat 15 15 6 6 42
Konzola Sirine 1 podnica 0 0 0 5 5
Konzola Sirine 2 podnici 2 2 5 0 9
Podnica dolzine 70 cm 2 2 0 0 4
Celni za§¢itni okvir 14 14 0 0 28
Traverze 6 m 2 2 0 0 4
Cevibm 4 4 0 0 8
ZasCitnamreza 10 x 2 m 2 2 1 1 6
Stranska zascita 2,5 m 16 16 0 0 32
Stranska zas¢ita 3,0 m 16 16 16 16 64
KroZna spojka 5 5 14 14 38
Fiksna spojka 15 15 6 6 42
Specialna spojka 8 8 5 5 26

Vir: (Lasten, b.d.)

Pregledamo tudi dostopnost terena in moznosti razklada odra ter ali so kaksne ovire, katere bi
nas ovirale pri Zeljeni postavitvi odra. Pred zacetkom del sestavimo tudi nacrt postavitve odra

in nacrt delavcev glede na kvalifikacijo.
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Tabela 23: Terminski na¢rt dela

DAN 1 7.00{8.00|9.00 {10.00{11.00|12.00{13.00|14.00|15.00|16.00|17.00
KV Delavec 1
KV Delavec 2
Pomo¢nik
Pomoc¢nik
Pomoc¢nik
Pomoc¢nik
Pomoc¢nik
DAN 2 7.00/8.00 |9.00 {10.00|11.00|12.00|13.00|14.00|15.00 |16.00|17.00
KV Delavec 1
KV Delavec 2
Pomoc¢nik 1
Pomoc¢nik 2
Pomoc¢nik 3
Pomocnik 4
Pomoc¢nik 5
Vir: (Lasten, b.d.)
Tabela 24: Preracun delovnih ur delavcev
DAN 1 DAN 2 SKUPAJ
KV Delavec 1 11 6 17
KV Delavec 2 11 6 17
Pomoc¢nik 11 6 17
Pomoc¢nik 5 6 11
Pomoc¢nik 5 6 11
Pomoc¢nik 5 5
Pomoc¢nik 5 5
| SKUPAJ | 83

Vir: (Lasten, b.d.)
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3.3.4 Potek dela

Vsaka postavitev odra se za¢ne v naSem skladi$¢u, Kjer skladis¢imo odre. Tam oder nalozimo

na tovornjak in avto prikolice ter oder odpeljemo na delovisce.

Slika 93: Prikaz nalaganja delovnega odra na prikolico

Vir: (Lasten, b.d.)

Ko prispemo na delovisce, zatnemo s postavljanjem odra po predhodno izdelanem nacrtu. Za
prvo fazo postavitve odra potrebujemo tri delavce. Dva kvalificirana delavca za¢neta z
nastavljanjem odra, pomozni delavec pa jima prinasa potrebne sestavne dele. Ko je prva etaza
odra postavljena in naravnana, se oder dvigne e za eno etazo in nato na delovisce prispe $e
ostala ekipa, ki oder dvigne na predvideno visino. Oder se mora obvezno tudi sidrati, so¢asno

z rastjo v visino.
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Slika 94: Objekt v Schwalbachu med postavljanjem delovnega odra

Vir: (Lasten, b.d.)

Na obravnavanem objektu bodo posebnost na ¢elni in na zadnji strani objekta ograja z
varovalno mrezo, padajoca po naklonu objekta, in razsiritve na levi ter desni strani objekta za
dve pohodni podnici, da se lahko krovci neovirano gibljejo pri namescanju Sparovcev. Te
posebnosti bomo namestili na koncu, ko je oder ze trdno postavljen in primerno pritrjen
(fiksiran). Takrat bo del ekipe pricel tudi s postavitvijo ¢elnih zapor, katere preprecujejo

padce materiala in orodja v globino.

i

|

Slika 95: Razsiritve na levi in desni strani objekta

Vir: (Lasten, b.d.)
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Po koncanem delu se deloviSce pospravi, odvecni sestavni deli odra pa se odpeljejo nazaj v

skladisce.

Slika 96: Kondan delovni oder

Vir: (Lasten, b.d.)

Na opisovanem objektu se kasneje investitor ni odlo¢il za izvedbo fasade, tako da smo oder
po konc¢anih krovskih delih pospravili in odpeljali v skladi$¢e. Je pa nase podjetje dobilo se
eno nalogo na tem deloviscu, in sicer dobavo ter postavitev pomi¢nih odrov za suhomontazna

dela znotraj objekta.

3.3.5 Primerjava fasadnega in premi¢nega odra na omenjenem objektu

Kot Ze zgoraj napisano, smo dobili na istem objektu naroc¢ilo za postavitev pomi¢nih odrov v

notranjosti objekta. Odre so potrebovali za opravljanje suhomontaznih del na objektu.
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Na objektu smo postavili dva manjsa pomicna odra, in sicer enkrat dimenzije 0,75 m x 1,8 m

in enkrat v dimenziji 2,0 m x 2,0 m, oba od proizvajalca Layher.

Tabela 25: Prikaz uporabljenih pomi¢nih odrov

Dimenzije: 0,75mx 1,8 m

E LAYHER ZIMMERGERUST CLASSIC
]\ READY 2

PeE
wé =

(4

LAYHER STARO ROLLBOCK

Dimenzije: 0,75mx 1,8 m

Vir: (https://www.topleiter.de/index.php?cl=, 19.06.2017)
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Na objektu sta bila postavljena dva razli¢na tipa odrov, katera so izvajalci uporabljali za

izvedbo narocenih del.

Slika 97: Delo na pomi¢nem odru Layher

Vir: (Lasten, b.d.)

Fasadne odre postavljamo v vec¢ini primerov zunaj pred objekti, manjSe in tudi nekoliko vecje
pomi¢ne odre pa ve¢inoma V objektih za izvedbo notranjih zaklju¢nih del. Prednosti pomi¢nih
odrov so tudi velika mobilnost po gradbiscu in lahka ter hitra prestavitev iz prostora v prostor.
Ena izmed prednosti pomi¢nega odra pred fasadnim je tudi transport. Kajti pomi¢ne odre je

laZje in hitreje transportirati na gradbis¢e kot pa fasadne odre.

Visina postavitve gre v prid fasadnemu odru, saj ga lahko ob pravilni postavitvi s sidranjem

postavimo zelo visoko, pomicne odre pa lahko postavimo do maksimalne visine 15 m.

V konkretnem primeru nismo potrebovali visokih pomi¢nih odrov, ker je bila visina etaze
nekje 3,5 m. Naroc¢nik se je odlocil za narocilo pomi¢nih odrov iz preprostega razloga, saj je
delo s pomi¢nimi odri za izvajalce suhomontazne gradnje enostavneje in hitreje kot delo z

lestvami in tudi bolj prakti¢no, saj lahko svoje orodje odloZijo na oder.
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4 SKLEP

Delovne odre ze skoraj tisocletja uporabljamo kot nosilne konstrukcije, kot pomo¢ pri
opravljanju razli¢nih del na visini, gradnji mostov oz. viaduktov, v avtomobilski industriji,
gradnji in sanaciji ladij in Se bi lahko nastevali. Najpogosteje se z odri v gradbeniStvu
sreCujemo pri opravljanju zidarskih, fasaderskih, tesarskih in pleskarskih del. Odri se
pojavljajo skozi celotno zgodovino; ze v Egiptu so jih uporabljali za izgradnjo objektov in
obdelavo stebrov kot pomiéni odre, v Sredozemlju, Mezopotamiji, na Kreti za izdelavo
akvaduktov, s katerimi so mesta oskrbovali z vodo; v ¢asu Rimljanov so oder uporabljali za
pomo¢ pri zidanju in obdelovanju. Ne dolgo Casa za tem so jih zaceli uporabljati za izdelavo
mostov in viaduktov, kupol v cerkvah in raznih pomoznih objektih Sirom sveta.

V vseh letih razvoja gradbenih odrov se njihova funkcija ni spremenila, saj brez njih Se vedno
ne moremo opravljati dela na viSinah. Zaradi razli¢nih potreb so se razvili raznoliki odri,
izdelani iz razli¢nih vrst materiala. Od prvih lesenih odrov, ki so spremljali nase prednike, do
sredine Sestdesetih let 20. stoletja, kjer so v veliki meri lesene odre zamenjali jekleni.
Dandanes uporabljamo veliko vrst odrov, in sicer od preprostih in pomi¢nih za notranja dela,
do visecih in dviznih odrov za zunanja dela. Vsako manjSe podjetje ima v lasti svoj gradbeni
oder, saj tako lahko konkurenc¢no, hitreje in kvalitneje opravi svoje delo. Vecja gradbena
podjetja imajo ve¢ razli¢nih tipov gradbenih odrov, ki jih uporabljajo za razli¢na dela na
skladiS¢ne prostore in odgovornega vodjo del, da poskrbi zanje. Za kvalitetno montazo
gradbenih odrov potrebujemo dobro in izurjene ter Solane delovodje in monterje. Za vse, ki se
jim tak$na investicija finan¢no ne obrestuje, obstajajo podjetja, ki se ukvarjajo z izposojo in
montazo montaznih odrov na objektu.

V gradbenistvu se delu na vi$ini ne moremo izogniti, lahko pa se nanj bolje pripravimo. Ker
takSno delo za delavca predstavlja veliko nevarnost, je za razlicno zahtevna dela potrebno
opraviti razli¢na izobraZevanja. Kljub odlicnemu Solanju mora delavec opraviti Se zdravniske
preglede, ali je sposoben za delo na viSini in ali mu zdravje to dopusSca. Zaradi tega je z
razliénimi ukrepi potrebno nenehno strmeti k izboljSanju pogojev za zagotavljanje varnosti in

zdravja pri delu.
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Ugotovitve

Hipoteza 1:

Gradbinci lahko s pomog¢jo razli¢cnih gradbenih odrov kvalitetneje, varneje, hitreje in ceneje
opravijo dela. Ta hipoteza se je v celoti potrdila, saj si danes dela na visini v gradbenisStvu
brez gradbenih odrov tezko predstavljamo. Na splosno se gradbeni oder nahaja skoraj na

vsakem gradbis$¢u pred objektom in tudi v notranjosti objekta, skoraj za vsa dela.

Hipoteza 2:

Postavitev gradbenih odrov je hitra in enostavna, saj so osnovni odrski sistemi sestavljeni le iz
petih elementov. Ta hipoteza se je izkazala le za delno tocno, saj so nekateri tipski sistemi
sestavljeni iz velikega Stevila sestavnih elementov, kar pomeni zahtevno in dolgotrajno
montazo, pravilno usposobljen kader, dobro organizacijo, veliko Stevilo rezervnih delov odra
in velik prostor skladiS¢enja razli¢nih delov. Na drugi strani pa imamo fasadne in gradbene
odre, katerih osnovnih sestavnih delov je pet, in se namescajo hitro ter enostavno in tako

pripomorejo k izboljSanju dela v vsakem dnevu.

Hipoteza 3:

Razli¢ni konstrukceijski materiali so si med sabo enakovredni. Ta hipoteza se je skoraj v celoti
potrdila, saj se pri razlicnih tipskih odrih pojavljajo trije konstrukcijski materiali (vroce
cinkano jeklo, aluminij in les). Izjema so le odri, ki so namenjeni za tezka gradbena dela in
morajo prenesti visoke obremenitve. Obstajajo Se odri iz aluminija, ki so za montazo precej
lazji, vendar se ne obnesejo tako dobro kot ostala dva konstrukcijska elementa, ki sta bolj

stabilna in vzdrzljiva.
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