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POVZETEK

V diplomskem delu z naslovom Ocena tveganja za namizni vrtalni stroj sem preuc¢eval namizni
vrtalni stroj in tveganja, ki so povezana z uporabo stroja. Namizni vrtalni stroj se uporablja
izklju¢no za zasebno uporabo. Namizni vrtalni stroj lahko uporabljamo za vrtanje materialov,
kot sta les in kovina. S strojem ne smemo vrtati materialov, ki ogrozajo zdravje, npr. azbest.
Zaradi tega, ker je namizni vrtalni stroj pogosto uporabljen in je dostopen Sir$i javnosti, je Se
posebej pomembno, da so navodila za uporabo jasna in natan¢na. Ker so ti stroji zelo priro¢ni
in dosegljivi vsakemu uporabniku, so se hkrati tudi povecale delovne poskodbe na stroju, zato
sem se odloc¢il, da opravim oceno tveganja za namizni vrtalni stroj. Ocena tveganja je dolo¢en
postopek, v katerem dolo¢imo tveganja pri delu in ogroZanje varnosti uporabnikov stroja. Pri
tem i§¢emo vzrok za nastalo §kodo in ugotavljamo, ali je mozno nevarnost odpraviti ali vsaj
omejiti. V diplomskem delu sem podrobno predstavil oceno tveganja za namizni vrtalni stroj,
Ki zajema oceno tveganja po zivljenjski dobi stroja ter oceno tveganja po moznih nevarnostih.
Pomembno je, da na stroju prepoznamo vse nevarnosti, od transporta stroja do demontaze
stroja. Da smo zmanjsali oceno tveganja za namizni vrtalni stroj, smo predlagali dodatno
varnostno stikalo, s ¢imer se je ocena tveganja spremenila s 70 na 21. Ugotovili smo, da pravilna
uporaba stroja in priprava k delu znatno zmanjsata delez poskodb. Nadalje smo tudi ugotovili,
da s primerno analizo ocene tveganja zmanj$amo nastanek nevarnosti pri delu. Ze manjse
neupostevanje navodil za uporabo lahko privede do nevarnosti poSkodb, ki smo jih v oceni
tveganja zmanjsSali tudi z uporabo raznih piktogramov. Zelo pomembno je tudi, da uporabnik
uposteva predpisano zas¢itno opremo, ki jo mora uporabljati pri delu. Pri sami poizvedbi ocene
tveganja sem poiskal primerne standarde, Ki jih je potrebno uporabiti pri namiznem vrtalnem
stroju. Na kratko sem tudi opisal, kako je potrebno izvesti zmanjSevanje tveganja na namiznem
vrtalnem stroju, kateri so najvaznejsi dejavniki za najve¢je mozno zmanj$evanje tveganja, da
lahko vse te dejavnike upostevamo, moramo dobro poznati namizni vrtalni stroj. Sklenemo
lahko, da se znizanje ocene tveganja lahko pri¢ne Ze ob naértovanju stroja in pri pisanju navodil
za delo s strojem. Posvetil sem se tudi tehniski dokumentaciji, kaj mora vsebovati tehni¢na
mapa in kdaj lahko da proizvajalec stroj na trg. Pomembna je tudi izjava o skladnosti, kaj mora
vsebovati.

Kljuéne besede: namizni vrtalni stroj, ocena tveganja, tveganje, navodila, poskodbe.



ZUSAMMENFASSUNG
RISK ASSESSMENT FOR TABLE ROTARY MACHINE

In der Arbeit mit dem Titel »Risikobewertung fiir eine Tischbohrmaschine« habe ich die
Tischbohrmaschine und die mit der Maschine verbundenen Risiken untersucht. Eine
Tischbohrmaschine wird ausschlieBlich fiir den privaten Gebrauch eingesetzt. Sie kann zum
Bohren von Materialien wie Holz und Metall verwendet werden. Bohren Sie keine Materialien,
die der Gesundheit gefdhrden, wie zB. Asbest. Da die Tischbohrmaschine oftmals fiir die breite
Offentlichkeit genutzt und zuginglich ist, ist es besonders wichtig, dass die
Gebrauchsanweisung klar und prézise ist. Und weil diese Maschinen fiir jeden Benutzer sehr
bequem und zugénglich sind, haben sie auch Arbeitsunfille an der Maschine erhoht, so dass
ich beschlossen habe, eine Risikobewertung fiir eine Tischbohrmaschine durchzufiihren. Die
Risikobewertung ist ein definiertes Verfahren, in dem wir Arbeitsrisiken bestimmen und die
Sicherheit der Maschinenbenutzer beurteilen. Dabei suchen wir die Ursache des Schadens und
bestimmen, ob sich das Risiko steigert oder sich zumindestens einschrénkt. In der Diplomarbeit
wird eine Risikobewertung fiir eine Tischbohrmaschine detailliert vorgestellt, deswegen
umfasst die Risikobewertung eine Risikobewertung auf der Grundlage der Lebensdauer der
Maschine und eine Risikobewertung fiir mogliche Gefahren. Es ist wichtig, dass die Maschine
alle Gefahren vom Transport der Maschine selbst zur Demontage der Maschine erkennt. Um
die Risikobewertung fiir die Tischbohrmaschine zu reduzieren, haben wir einen zusitzlichen
Sicherheitsschalter vorgeschlagen, der die Risikobewertung von 70 auf 21 verringert hat. Wir
haben festgestellt, dass der korrekte Gebrauch der Maschine und die Vorbereitung fiir die Arbeit
den Prozentsatz der Verletzungen deutlich reduziert. Dariiber hinaus wurde festgestellt, dass
eine ordnungsgeméle Analyse der Risikobewertung die Entstehung von Gefahren am
Arbeitsplatz verringert. Schon eine geringere Missachtung der Gebrauchsanweisung kann zur
Verletzungsgefahr fithren, was wir durch die Verwendung verschiedener Piktogramme in der
Risikobewertung noch verdeutlicht haben Es ist auch sehr wichtig, dass der Benutzer die
vorgeschriebene Schutzausriistung beachtet, die er / sie in der Arbeit selbst verwenden sollte.
Bei der Suche nach einer Risikobewertung fand ich die entsprechenden Standarde fiir die
Tischbohrmaschine. Ich habe auch kurz beschrieben, wie eine Risikoreduktion auf einer
Tischbohrmaschine durchgefiihrt werden sollte, die die wichtigsten Faktoren fiir eine mdglichst
hohe Risikominderung sind, so dass alle diese Faktoren beriicksichtigt werden konnen, miissen

wir die Tischbohrmaschine gut kennen. Wir konnen daraus schlieBen, dass wir die



Risikobewertung mit dem Design der Maschine und mit dem Anweisungen verringern konnen.
Ich widmete mich auch der technischen Dokumentation, was der technische Ordner enthalten
sollte und wann der Maschinenhersteller es auf den Markt bringen kann. Bei der

Konformititserklarung ist es auch wichtig, was aufgenommen werden sollte

Schliisselworter: Tischbohrmaschine, Risikobewertung, Risiko, Anweisungen, verletzung.
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1 UvOD

Namizni vrtalni stroj je delovni stroj s pretezno pogosto uporabo. Ob stroju so zapisana navodila
za pravilno in varno uporabo, ki jih je potrebno prebrati za zagotovitev varnega dela s strojem.
Saj se je zaradi velike dostopnosti stroja uporabnikom povecalo $tevilo poskodb na stroju. Z
oceno tveganja bom identificiral vse nevarnosti na stroju, od transporta do kon¢ne demontaze
stoja. Vendar samo navodila o uporabi stroja niso dovolj za zagotovitev varnosti. Ob delu s
strojem lahko pride do nenac¢rtovanih motenj, ki lahko vplivajo na varnost. Ena izmed tak$nih
motenj je na primer nenadna slabost delavca, ki lahko privede do nesrece na delovnem mestu.
Taks$nih nesre¢ se ne moremo izogniti, pa naj bodo navodila $e tako jasno napisana. Poleg
navodil za uporabo vplivajo na varnost tudi okolje dela, konstrukcija stroja in tudi drugi
dejavniki. Pravilna in dobra usposobljenost je dober predpogoj za izognitev nesreCam. Zaradi
tega bom v diplomskem delu na kratko predstavil namizni vrtalni stroj, opravil bom oceno
tveganja ter preuceval, kako zagotoviti skladnost stroja z zahtevami predpisov za vrtalni stoj
(Sodstvo Republike Slovenije, 2017).

1.1 Opis podrocja in opredelitev problema

Namizni vrtalni stroj se uporablja za vrtanje v materiale, kot so les, kovine in umetne mase. Ker
so ti stroji zelo priro¢ni in dosegljivi vsakemu uporabniku, sem se odloc¢il, da bom napravil
oceno tveganja za namizni vrtalni stroj ter potrebno dokumentacijo za stroj. Ker je stroj
dosegljiv vsakemu uporabniku, je Se toliko bolj pomembno, da so navodila temeljita in

razumljiva, ker ¢e se uporabnik ne drzi navodil, lahko pride do resnejsih poskodb.

»Ocena tveganja je postopek, s katerim ovrednotimo tveganja za varnost in zdravje delavcev,
ki jih predstavljajo nevarnosti na delovnem mestu« (Ministrstvo za delo, druzino, socialne

zadeve in enake moZnosti, 2017).

V oceno tveganja zajamemo vzroke oziroma krivce za nastalo poskodbo ali §kodo, nadalje
ugotavljamo, ali je mogoce nevarnost odpraviti, in ¢e je ni, kaksne so lahko varnostne resitve
za povecan nadzor tveganja, Kjer je to potrebno (Ministrstvo za delo, druzino, socialne zadeve
in enake moznosti, 2017). Ocena tveganja bo pokazala, na katerem podro¢ju mora biti

uporabnik $e toliko bolj pazljiv, da ne pride do poskodb.



1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Namen diplomskega dela je, da z oceno tveganja zmanj$amo nastanek nevarnosti pri delu, da
uporabnika z navodili pripravimo, da pravilno ravna z namiznim vrtalnim strojem. Na podlagi
raziskave teorij je eden izmed ciljev diplomskega dela narediti varen stroj z vidika ocene
tveganja. Z oceno tveganja lahko izboljSamo nacrtovanje stroja. Cilj naloge je predstavitev
problema ocene tveganja na namiznem vrtalnem stroju in iskanje resitev zanj, ki pa so hkrati
tudi ekonomsko upravicene. Izdelati Zelim oceno tveganja, ki na sistemati¢en nacin omogoca
preiskavo nevarnosti in s tem zmanjSuje tveganja na kriti€nih ocenah. Na podlagi mojih resitev
zelim doprinesti k splosnemu izboljSanju ocene tveganja na namiznem vrtalnem stroju. Pri

raziskovanju se bom predvsem osredotocil na naslednje hipoteze:

e Pravilna uporaba stroja znatno zmanjsa delez poskodb.
e S primerno analizo ocene tveganja zmanjSamo nastanek nevarnosti pri delu.

e Pravilna priprava k delu zmanjsa poskodbe pri delu.
1.3 Predpostavke in omejitve

Za iskanje resitve bom pregledal strokovno literaturo razli¢nih avtorjev, ki mi bo pomagala
pridobiti ¢im vecjo koli¢ino informacij, na kaj je potrebno biti pozoren pri oceni tveganja, ki se
je izvedla na vrtalnem stroju ali podobni napravi. Na podlagi raziskanega in Ze znanega bom
izdelal oceno tveganja za vrtalni stroj, ki bo izboljSana in poglobljena. Pri tem se bom omejil
na ocene tveganja za vrtalni stroj, ki so javno dostopne. Pri tem bom imel tezave zaradi

pomanjkanja strokovne literature o obravnavani problematiki.
1.4 Uporabljene raziskovalne metode

Diplomsko delo bo sestavljeno iz teoreti¢nega in empiri¢nega dela. Pri teoreticnemu delu bom
uporabil predvsem metodo deskripcije, pri kateri gre za opisovanje razli¢nih pojmov. Uporabil
bom tudi metodo komparacije in metodo komplikacije. Tako bom preucil problem z razli¢nih
vidikov. Da pa bom lahko sklepal s splosnega na posamicno in obratno, bom uporabil metodi
generalizacije in specializacije. V drugem, empiricnem delu bom izdelal oceno tveganja za

vrtalni stroj.
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2 OCENA TVEGANJA

»Ocena tveganja je zaporedje logi¢nih korakov, ki na sistemati¢en nacin omogocajo preiskavo
nevarnosti, povezanih s stroji. Oceni tveganja sledi zmanjSevanje tveganja, kot to doloca
standard EN ISO 12100. Ponavljanje tega postopka vodi do odprave nevarnosti. S tem je v

najvecji meri mozno ustrezno zmanjsanje tveganja« (Daj¢man, 2017).

—L‘ Dolocitev omejitev za stroj ‘
y

> Identifikacija nevarnosti ‘

$

‘ Ocena tveganja ‘

HI\}

@ ‘ Vrednotenje tveganja ‘
U
ﬂ / Ali je tveganje \G
[

nova nevarnost > ustrezno
/ zmanjsano ?

( 2l

ZmanjSevanje tveganja
Vgrajena varnost ¢ Zmanjsanje tveganja
Varovala in varnostne naprave EN 1SO 12100
Zascitna sredstva in navodila

Ocenjevanje

tveganja

> | dokumentacija

LN =

Slika 1: Postopek zmanj$anja tveganja

Vir: (Dajéman, 2017)

2.1 Pomembne informacije za oceno tveganja
Ocena tveganja mora vkljucevati:

e natancna navodila, opis stroja,

e informacije o uporabljenih predpisih, tehni¢nih specifikacijah pri naértovanju stroja,
standardih,

e podatke o preteklih dogodkih, o nesrec¢ah in nezgodah na podobnih strojih,

e primerjavo med podobnimi nevarnimi stanji razlinih tipov stroja,
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v primeru motenega delovanja stroja refleksno obnasanje, nesrece, nepravilnosti med
uporabo stroja,

nacrte, opise in ostale moZnosti za ugotovitev delovanja stroja,

podatke o okvarah zdravja in o poklicnih boleznih (Dajéman, 2017) (PreSern & Furlan,
2008) (Srna, 2007) (Dulc, Varnost proizvodov v Evropi, 2004b) (Daj¢man & Srna,

Tehniéne zahteve in varnost strojev v praksi-od nac¢rtovanja do uporabe, 2011).

2.2 Dolocitev omejitev stroja

Zacetek ocenjevanja tveganja je doti¢en z dolocitvijo omejenosti stroja v vseh obdobjih

zivljenjske dobe stroja.

Omejitev za stroje je dolo¢ena z namenom, za kaj se stroj uporablja, ta pa je v skladu z navodili

proizvajalca. Uporaba stroja glede na namen vkljucuje usklajenost s tehni¢nimi navodili,

vkljuujoc:

predpostavljeno nepravilno vedenje, ker se pojavi obifajna nevarnost in ne zaradi
nenacrtovane nepravilne rabe stroja,

refleksno vedenje v primeru nepravilnega obratovanja stroja, nezgode ali napak med
delovanjem stroja,

vse moznosti predvidene rabe stroja, vkljucujo¢ faktorje, kot sta spol in starost
uporabnikov,

predvideno stopnjo kvalificiranosti, izkusenj ali sposobnosti delavca za strojem
(Dajéman, 2017) (Jerman, b. 1.).

Dologitev meje uporabnosti Stroja so:

dolocitev oziroma omejenost rabe glede na namembnost (predvidena raba, hitrost
proizvodnje, trajanje ciklov ...),
prostorske meje:
* razseznost premikanja,
* prostorske doloc¢itve namestitve stroja,
» vmesnik med upravljalcem in strojem,
» vmesnik med strojem in dovodom energije (napajalna omarica),
casovna omejenost ali zivljenjsko obdobje stroja, sestavnih delov, orodij, mozno

dotrajanih delov ...,
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dolo¢itev vseh mej okolja (temperatura, vlaznost, glasnost, prostor ...),
medsebojno odvisne omejitve (preostali stroji in dodatna oprema, viri napajanja ...)
(Daj¢man, 2017) (Jerman, b. 1.).

2.3 Prepoznavanje nevarnosti

Uporaba stroja ter njegova namembnost sta zelo bistvena dejavnika za ocenjevanje tveganja za

sleherni stroj. S tem odkrijemo vsa tveganja ali nevarne dogodke, ki jih lahko stroj povzroc€i v

vsej njegovi zivljenjski dobi, ki zajema:

vzdrzevanje,

nastavljanje,

transport, sestavo in montazo,

instalacijo,

demontazo.

Po tem, ko ugotovimo vse nevarnosti, lahko sprejmemo dejanja za njihovo odstranitev,
da z njimi zmanjSamo tveganja. Nevarnosti prepoznamo tako, da dolo¢imo, kak$na
opravila bo opravljal stroj in kak$na opravila bo upravljal upravitelj stroja, ki bo delal
na njem. Pri tem vkljuujemo razne dele stroja, mehanizme oziroma naloge stroja,
kaksni materiali se bodo obdelovali na stroju ter lokacijo, v Kateri lahko stroj obratuje.
Nacrtovalec mora upostevati nevarnosti, ki lahko nastanejo pri samem obratovanju
(Jerman, b. I.) (Dajéman, 2017) (Srna, Milan, 2015).

Prepoznavanje nevarnosti mora zaobjeti vsa tveganja, ki se lahko pojavijo v vseh stopnjah

obratovanja stroja:

postavitev, namestitev,

preskuSanje, testiranje,

izobrazevanje, usposabljanje, programiranje,
postopke, spremembe,

vklop stroja,

raznorazne postopke dela,

energetska sredstva, napajanje,

odstranitev proizvodov od stroja,

zaustavitev stroja,
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e ustavitev v sili,

e vnovicen vklop po zastoju, ustavitvi,
e zastoj zaradi tezav ali napak,

e (isCenje in oskrbovanje,

e zaSCitno vzdrzevanje, popravila in vzdrzevanje (Jerman, b. 1.) (Dajéman, 2017).
Nevarnosti, ki jih lahko pri¢akujemo na stroju:

e mehanske nevarnosti, nastanejo lahko zaradi stiskanja, rezanja, izsekovanja, udarjanja
oziroma zbadanja, povzroc¢a nevarnost zaradi padcev, kotaljenja, nihanja, razsutja delov
ali materiala, prevracanja. Delavca lahko ogroza tudi premik delov strojne opreme,
tveganja poklopa, nevarne povrsine, kot so ostri robovi, raskave povrsine, izstopajoci
deli ter konice;

e nevarnosti elektri¢nega udara lahko povzroc¢i indirekten stik z deli pod napetostjo
(priblizevanje in stikanje opreme, povezane na elektricno napajanje), udar strele,
oblo¢ni plamen, staticna elektrika, direkten dotik z deli, vklopljenimi v elektri¢no
omrezje (tokovni odjemniki, neizolirani prosti vodi ...), direkten dotik z deli,
vKklopljenimi v elektri¢no omrezje (gibanje v blizini elektroenergetskih postrojev in
elektriénih naprav, vstopanje v elektroenergetske objekte );

e nevarne snovi so tiste, ki lahko pri delavcu, ki jim je izpostavljen, povzrocijo opekling,
zastrupitve, alergije, zdravstvene okvare; do tega lahko pride z vdihavanjem, zauzitjem
ali prodorom nevarnih snovi skozi kozo;

o fizikalni dejavniki, izpostavljenost ionizirnim in neionizirnim sevanjem,
izpostavljenost hrus¢u in tresljajem, prisotnost snovi pod tlakom, izpostavljenost
snovem z visoko in nizko temperaturo;

e ergonomski dejavniki, vzdrzevanje delovne opreme in druge opreme, neprilagojeno

delovno mesto.

Kadar pride do napac¢nega delovanja ali okvar opreme, ki zagotavljajo pravilno delovanje stroja
(krmiljenje), ki sprozi premik izven delovnega obmocja, napacno smer gibanja, gibanje delavca

v nevarno obmocje (Daj¢man, 2017) (Ruzi¢, 2017).
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2.4 Ocenjevanje tveganja

Tveganje je v razmerju s to¢no dolo¢eno situacijo ali tehni¢nim postopkom in je vezano od

dejavnikov tveganja, ki vkljucujejo resnost in verjetnosti.
Resnost

Resnost je mozno dolociti z uposStevanjem:

a) pomembnosti poskodb ali poslab§anega zdravja:
1) majhna (je popravljiva),

2) resna (po navadi ni ve¢ popravljiva),

3) smrt;

b) velikost, $tevilo sodelujocih (za vsak stroj):

1) posameznik,

2) skupina;

Verjetnost nastanka poskodbe

Verjetnost nastanka poskodbe je funkcija V = f (p, v).

> Pogostnost in trajanje zadrZevanja v nevarnem obmoc¢ju:
e nujnost po poseganju v tvegano obmocje (npr. obic¢ajno delovanje s strojem,
vzdrzevanje, popravila),
e namen pristopa (npr. medosebno podajanje snovi),
e (as nahajanja v tveganem okolisu,
e stevilo ljudi, ki so nujni za dostopanje,
e Stevilénosti dosega v nevarno obmogje.
» Verjetnost, da se nevaren dogodek pripeti:
e zgodovina nesrec,
e primerjava tveganja (Ce obstajajo podatki o podobnem stroju),
e zgodovina zdravstvenih tezav,
e zanesljivost in drugi statisticni podatki.
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» Moznost, da se omeji ali izogne
o kdo dela za strojem:
e usposobljena oseba,
e neusposobljena oseba;

o hitrost nastanka nevarnega dogodka:

e nenadoma,
e hitro,
® pocasi;

o Vsako zavedanje o mozni nevarnosti:

e iz sploSnih podatkov,

e iz direktnega opazovanja,

e iz svarilnim znakov in naprav za prikazovanje;
o c¢loveska sposobnost, da se Skoda prepreci ali omeji:

e Mogoca,

e mogoca pod predpisanimi pogoji,

e nNemogoca;
o napodlagi izkuSenj in znanja:

e 0 stroju,

e 0 sorodnih strojih,

e niizkusenj (Daj¢man, 2017) (Jerman, b. I.) (Kramar, 2016).

2.4.1 lzracun postopka ocenjevanja tveganja
Za izraCun ocene tveganje smo uporabili formulo
T=RX(V12+Vza5+Ve738)

T (tveganja)

R (resnost/posledica/S§koda)

V (pogostost/verjetnost)
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Ocena resnosti (R)

e majhna (popravljiva),
e resna (po navadi ni ve¢ popravljiva),

e smrtna (Daj¢man, 2017).

Tabela 1: Resnost poskodbe ali zdravstvene teZave

Resnost poskodbe ali zdravstvene tezave vrednost opomba

R1 — ni posledic 1 Visjo vrednost
R2 — neznatne poskodbe 2-3 vzamemo, ¢e je
R3 — srednje tezke poskodbe (brez dolgotrajnih | 4-6 ogrozenih vec oseb.
posledic)

R4 — hude poskodbe (mozne trajne poskodbe) 7-8

R5 — smrtne poskodbe 9-10

Vir: (Dajéman, 2017)

Ocena verjetnosti (V)
Nuja po dostopu v nevarno obmocje zaradi vzdrzevanja, upravljanja ali popravila, narava
dostopa zaradi ro¢nega podajanja materiala, vpenjanje materiala, Stevilo oseb, ¢as zadrzevanja

v nevarnem obmocju in pogostost dostopa v nevarno obmocje (Daj¢man, 2017).

Tabela 2: Pogostost in trajanje izpostavljenosti nevarnosti

Pogostost in trajanje izpostavljenosti vrednost
V1 | Redko 1
V2 | Pogosto (veckrat kot enkrat na 8 h) 2
Moznost pripetljaja tveganega dogodka vrednost
V3 | Majhna (komaj mozna) 1
V4 | Srednja (vsekakor mozna) 2
V5 | Velika (velika verjetnost) 3
Moznost, da oseba, ki je v nevarnosti, prepreci ali omili poSkodbo vrednost
V6 | Mogoce 1
V7 | Mogoce pod dolo¢enimi razmerami 2
V8 | Nemogoce 3

Vir: (Dajéman, 2017)
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Primer ocenitve tveganja (vrtalni stroj): z varnostnim stikalom zmanj$amo oceno tveganja in

moznost, da bi prislo med delom do hujsih poskodb. T (tveganje) = R (resnost, posledica,

Skoda) x V (pogostost, verjetnost)

Slika 2: Pokrov brez varnostnega

stikala
Vir: (OMVT, 2017)

Nespremenljivo — dodamo

varnostno stikalo na

pokrov.

Slika 3: Pokrov z varnostni

stikalom 2

Vir: (Hofer, 2016)

1 — pokrov

2 — varnostno stikalo

Spremenljivo — ko odpremo

pokrov, se stroj ugasne.

Tabela 3: Ocena resnosti brez varnostnega pokrova

Ocena resnosti (R)
Mozne tezke poSkodbe in trajne posledice | vrednost

R4 7

Ocena verjetnosti (V)

V2 Pogosto trajanje izpostavljenosti 2

V5 Velika verjetnost nastopa nevarnega | 6
dogodka

V7 Preprecitev poskodbe je mogoca pod | 2
dolocenimi pogoji

Izracun T = R x (V)

T

7 X (2+6+2)

Vir: (Lastna raziskava)

Tabela 4: Ocena resnosti z varnostnim pokrovom

Ocena resnosti (R)
Mozne tezke poSkodbe in trajne posledice | vrednost

R4 7

Ocena verjetnosti (V)

V2 Pogosto trajanje izpostavljenosti 1

V3 Majhna verjetnost nastopa nevarnega | 1
dogodka

V7 Preprecitev poSkodbe je mogoca pod |1
dolo¢enimi pogoji

IzraCun T=R x (V)

T

7x (1+1+1)

Vir: (Lastna raziskava)
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Tabela 5: Ocena tveganja po Zivljenjski dobi stroja

OCENA _
TVEGANJA po tip stroja: °°e”"e.‘( Darijan Kamenik
sivijenjski dobi 500 opravil:

stroja EN ISO
12100:2010 tov. §t: |1 datum: | 8- 5- 2016
. : .| kom
tveganje o upostevani ocenitev tveganja "
ukrep/opis resitve standard )
Ziv. vzrok R V|V |V T
doba tveganja posledice 1213
1. Transport
verjetnost Dviganje bremena,
dvigani poskodbe ¢e je mozno,
viganje . . ! 21
stroja, opravite vsaj v
1.1. Cloveka dvaoijici. 711111
Natovarjanje
movinost bre[nena, Ce jg SIST EN
natovarjanje poskodbe mozno, op_ra_wte 12717:200 21
stroja, vsaj v dvojici. 24+A1:2009
Cloveka Zascitite nepritrjene '
1.2. kable. 711|111
transportiran; movznost Namestiti primerna SIST EN
e poskodbe privezna sredstva 12717:200 6
1.3. stroja ' 2+A1:2009 211]1]1
Razlaganje
moznost bremena. Ce je
. posSkodbe mozno, opravite
razlaganje . ) L 21
stroja, vsaj v dvojici, pri
Cloveka tem zaS&citite
1.4. nepritrjene kable. 711111
2. Montaza, vgradnja in predaja v uporabo
Montirati v skladu s
postopkom, ki je
montaza okvara, opisan v navodilih. | SIST EN
2.1. stroja poskodba Taksno delo lahko | 12717:200 28
monterja naredi samo 2+A1:2009
usposobljen
posameznik. 712|111
Le izSolani
elektricarji lahko
izpeljejo prikljucitev
na elektri¢ni vir
napajanja. Priklopite
samo v primeru, Ce
se elektri¢na
okvara, napetost elektriCne SIST EN
23 prlklop na vir poskodba vtlcnlcg ujema s 12717:200 21
energije stroja, podatki na tipski 24A1:2009
delavca tablici naprave, '
preveriti kabel,
vti€nico, Ce sta
neposkodovana,
elektricnega vtica
se nikdar ne
dotikajte z vlaznimi
rokami. 711|111
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nastavljanje

okvara stroja
in

Vrtalni stroj
uporabljajte le na ta
nacin, ki bo skladen
z navodilih za
uporabo. Vsaka

SIST EN

2.4. |strojain ic;rr?g? ; Li\t;a,rlo(l'tesj/tem i 12717:200 21
komponent . Projju's. ' 2+A1:2009
delov,poskod | nepravilna in lahko
ba delavca privede do
materialne Skode ali
celo do
telesne poskodbe.
Napravo pri¢vrstimo
na trdo in ravno
poskodbe podlago, npr. na
ritrievanie stroia delovno mizo.
25 |Prevane, o, Sestavljanje stroja 21
temeljenje poskodba S
naj bo izvedeno po
delavca -
postopku, ki je
opisan v priloZzenih
navodilih.
Pred uporabo
zagon stroja | poSkodbe preverite, ali je stroj | SIST EN
2.6. |brez stroja, sestavljen 12717:200 21
obremenitve |delavca popolnoma v celoti | 2+A1:2009
in po navaodilih.
preskus poskodbe ﬁazt?geniKhF:‘ri'%?'te SIST EN
2.7. |strojaz stroja, obrati v sn‘0 e | 12717:200 28
obremenitvijo | delavca : o 2+A1:2009
potrebuje vecje sile.
7
. Nastaviti parametre,
nastavitev " . i
poskodbe ki so ovrednoteni v
3.2. | parametrov . 12
! stroja dokumentaciji
stroja )
stroja.
vpenjanje/prit « IzKlopiti stroj in Sele
3.3. |rjevanje goskodbe nato pravilno pritrditi 21
elavca
obdelovanca obdelovanec.
Orodje mora Dbiti
zamenjava in | poSkodba prawlrlcv)
: ) namesceno,
3.5. | nastavitev stroja, - 12
; neposkodovano,
orodja delavca .
naostreno. Stroj

mora biti izklopljen.

4. Delovanje
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Obdelovanec mora
biti mocéno pritrjen v
napravo, stroj
izklopljen.
Obdelovanca nikdar
ne drzite z golimi

4.1. vpenjanje/pritrj poskodbe rokami. Kadar 35
evanje delavca, lom
obdelovanca obdelovanca ne
morete pritrditi v
primez, ga ne
smete obdelovati na
tem stroju, ker je
zanj prevelik.
Pred vklopom stroja
pogkodbe J:e potrebven celovit
. ) in natan¢en pregled
4.3. |zagon stroja stroja, - di ali ie 28
delavca i}r ola, tudi ali j
ju€ za vrtalno
glavo odstranjen.
VrteCe se pogonske
jermenice lahko
manj$a povzrocijo tezke
e |okvara s, | BEECE sisT EN
46. parametrov E)IO Sk?(dba Med delovanjem 60529:199 el
delovanja cloveka stroja je strogo !
stroja prepovedano
naravnavati Stevilo
vrtljajev.
. posSkodbe
manjsj . |delavca, lom |Izklop stroja, kadar
4.7. Fnoes(;e ovania svedra, segamo z roko v 21
delovanjem poél_<odbe tvegano obmocje.
stroja
Po odstranitvi vseh
pon_ovni zagon poskodbe nevafnosti, Zaradi_ .
49 |Stoiapo stroja ka}terlh Ste_ yporablll 12
zaustavitvi/pre del vc,:a stikalo v sili, lahko
Kinitvi ca ponovno vkljugite
vrtalni stroj.
Pred vzetjem
. konénega izdelka iz
411, Eg:g:eega poskodba primeia i_zklopite 12
izdelka delavca stroj, nosite
ustrezne varovalne
rokavice.
5. Ciséenjelvzdrzevanje
ElektriCni vti€ iz
vtiCnice odstranite
vsaki¢ pred
« ¢is€enjem in pred
siscenje E,E;(S);;odbe vzdr2eva|ni_m_i deli. |SISTEN
5.2. dezinficiyranje delav<,:a Ne uporabljajte 12717:200 42
' mocnih Cistilnih 2+A1:2009

elektriéni udar

krta¢ s kovinskimi
ali najlonskimi
S¢etinami ter ostrih
ali kovinskih
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predmetov za
¢isCenje, kot so
nozi, trde lopatice in
podobno.

Ti lahko
poskodujejo
povrSine naprave.

demontaza/od
stranitev delov,
komponent,
naprav stroja

5.3.

poskodba
stroja,
delavca

Delajte skladno s
prilozenimi navodili.

SIST EN
12717:200
2+A1:2009

21

5.5. | mazanje

poskodbe
stroja,
delavca

Mazati s predpisano
mastjo, pred tem
izklopiti stro;.

SIST EN
12717:200
2+A1:2009

21

zamenjava

>.6. orodij

poskodbe
delavca

PrepriCajte se, ali so
kljuci in
nastavitvena orodja
odstranjena,
uporabite ustrezne
zascitne rokavice.

SIST EN
12717:200
2+A1:2009

28

zamenjava
5.7. |izrabljenih
delov

poskodba
stroja,
delavca

Izklop stroja iz
omreZzja napajanja,
dele nadomestiti z
enakimi ali
enakovrednimi deli.

SIST EN
12717:200
2+A1:2009

21

kontrola delov,
5.10. | komponent,
naprav stroja

poskodba
stroja,
delavca

Kontrolo delov,
komponent, naprav
stroja naj izpelje za
to primerno
kvalificirana oseba.
Pred priCetkom dela
preverite, ali so:

* stikala
neposkodovana,

* je dodatna oprema
V izvrstnem stanju,
« sta elektri¢ni kabel
in vti€
nepos$kodovana,

* prezraCevalne
reze motorja proste
in Ciste. Po potrebi
jih ocistite z mehko
krtaCo

ali Copicem.

12

6. Iskanje, odstranje

vanje okvar

demontaza/od
stranitev delov,
komponent,
naprav stroja

6.1.

poskodba
stroja,
delavca

Samo usposobljena
oseba naj opravi
vzdrzevalna dela.

28
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PrepriCajte se. ¢e
so stikala
neposkodovana.

-je dodatna oprema
Vv izvrstnem stanju,
-sta elektriCni kabel

poskodba in vtic
6.2. |iskanje okvar |stroja, - 28
delavea neposkodovvana,
-so prezracevalne
reze motorja proste
in Ciste. Po potrebi
jih ocistite z mehko
krtaco
ali CopiCem.
Preden se
poskodbe usposobljena oseba
. stroja, okvara, | za vzdrzevanje tega
6.6. | popravila poskodba  |loti, mora izvie&i vtic 2l
Cloveka iz elektricne
vti€nice.
Vzdrzevalna dela
lahko izpeljujejo
samo kvalificirane
osebe, preden
zamenjava okvara, zaCnete z
6.7 delov, poskodba vzdrzevalnimi deli, 21
""" | komponent, stroja, izvlecite elektricni
naprav stroja | &loveka vti¢ iz vti¢nice,
poskodovane dele
nadomestite z
enakimi ali
enakovrednimi..
7. Razgradnja, demontaza
posgkodbe Upostevati vrstni SIST EN
7.2. |demontaza stroja, red demontaze, ki je | 12717:200 21
delavca opisan v navodilih. | 2+A1:2009
7.3. | dvigovanje glejl.1do 1.4 0
7.4. |nalaganje glejl.1do 1.4 0
7.5. | embaliranje glejl.1do 1.4 0
7.6. |transportiranje |glej1.1do 1.4 0
7.8. |razlaganje glejl.1do 1.4 0

e To delo lahko upravlja samo usposobljena oseba ali pooblas¢ena oseba za to

Vir: (Dajéman, 2017) (Lastna raziskava)
OCENA TVEGANIJA po Zivljenjski dobi stroja EN ISO 12100:2010
Komentarji za tocke: 2.1 -2.7-4.1-43-52-56-6.1-6.2

opravilo.

Komentar za to¢ko 4.6:

e Stroj ima varnostno stikalo, ko dvignemo zas¢itni pokrov, se Stroj ustavi.
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Tabela 6: Ocena tveganja po moZnih nevarnostih

OCENA TVEGANJA
po moznih tip stroja: | 500 ocenitev opravil: | Darijan Kamenik
nevarnostih
EN ISO 12100:2010
tov. §t.: 1 datum: 8.5.2016
tveganje UDOS . | ocenitev tveganja | komen
. .. postevani
' ukrep/opis resitve standard tar
skupi R V|V|V T
na izvor nevarnosti posledice 123
1. Mehanske nevarnosti
Pred dotikom
obdelovanca je
potrebno nastaviti
pravilno Stevilo
pospesevanje, |lom svedra, vrtljajev in
1.1 zmanjSevanje pos$kodba pospeSevanje, 28
hitrosti Cloveka zmanjSevanje hitrosti
izpeljemo, ko je
sveder izven
obmodja
obdelovanca. 712111
12 ggtjarjenimi moin_ost Prime_rne zascitne SIST EN 42
Koti ureznine rokavice 388:2003 712131
obstaja velika iv\élgfs#]egém
priblizevanje ”e"ar”‘?.?t polagoma priblizujte
1.3. | gibljivih delov k fe?‘e’z:ﬁﬁ' V€ | obdelovancu, z veliko 28
nepomicnim pogkodb, loma hitros.tjo ogrvoiamo
svedra ’ sebe in moznost
poskodbe orodja. 712|111
Za dotik ostrih delov
1.4. rezila hude ureznine |uporabite zascitne 3?3'8812_0%'; 42
rokavice. ' 7121311
I « Pred pri¢etkom dela
1.6. paddajoc;_ ‘3|° skc:(dbe preverite, ali je 42
predmet cloveka komad ¢&vrsto pritrien. 7121311
Z roko ne posegate v
tvegani predel. Pred
vklopom se
prepri¢ajte, ali je klju¢
Pri vrtanju za vrtall_wo glavo
zaradi isker in odstranjen. Medv .
vrtedin se delom ne po_skusajte
delov obstaia odstranjevati
vrteCi se e ! ostruzkov. Zmeraj
1.14. : velika oo . 42
elementi nevarnost najprej izklopite
g namizni vrtalni
povzrqcnve stroj in nato
tpecl)gigg]b pocCakajte, da se
' ustavi. Po potrebi
uporabite zas¢itno
mrezico za lase ali
kapo, s ¢imer SIST EN
onemogocite, 388:2003 |7[2|3]1
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da bi se lasje ujeli v
vrtljive dele.

1.15.

neravna,
spolzka
povrsina

padec, zdrs

Stroj naj bo pritrjen
na ravno, trdno,
stabilno podlago,
delovno obmocdje naj
bo ¢isto in urejeno.

42

1.16.

ostri robovi

ureznine

Pri delu vedno nosite
primerne zascitne
rokavice.

SIST EN
388:2003

42

2. Elektricne nevarnosti

2.1.

elektri¢ni udar

pozar,
pos$kodba
stroja, Cloveka

Slaba elektri¢na
napeljava ali
previsoka elektri¢na
napetost: priklopite
le, Ce se elektricna
napetost elektriCne
vtiCnice ujema s
podatki na tipski
tablici naprave,
preverite kabel,
vti€nico, Ce sta
poskodovana,
elektricnega vti¢a se
nikoli ne

dotikajte z vlaznimi
rokami.

42

2.4.

deli pod
napetostjo

opekline,
pozar

Deli pod napetostjo
morajo biti redno
pregledani in
vzdrzevani.

28

2.6.

preobremenitev

poskodba
stroja

Po najve¢ 15-
minutnem delovanju
moramo namizni
vrtalni stroj izklopiti in
pocakati, da se
ohladi pred nadaljnjo
uporabo.

12

2.7.

deli, ki so pod
napetostjo
zaradi napake

posSkodbe
stroja, Cloveka

Deli pod napetostjo
morajo biti redno
pregledani in
vzdrzevani.

42

2.8.

kratki stik

pozar,
posSkodba
Cloveka

Preveriti ter redno
vzdrzevati elektricne
kable. Elektricni
kabel ali elektricni
vti€ naj ne pride v stik
z vodo ali drugo
tekoc€ino.
Elektri¢nega vti¢a se
ne dotikajte z
vlaznimi rokami.

21
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3. Toplotne nevarnosti

3.1 eksplozija

poskodbe
stroja, Cloveka

Posebno tveganje
predstavljajo
mesSanice materialov.
Pradni delci lahkih
kovin se lahko npr.
vzgejo ali
eksplodirajo.

28

3.2. plamen

posSkodbe
stroja, Cloveka

Razen uporablienega
komada naj bo
delovno mesto
urejeno in gisto.
Posebno tveganije
predstavljajo
mesanice materialov.
Prasni delci lahkih
kovin se lahko npr.
vzgejo ali
eksplodirajo.

28

predmeti ali
3.3. materiali z
visoko temp.

opekline

Po uporabi sta
sveder in orodje
lahko vro€a, zaradi
tega uporabite
zascitne rokavice ali
pa v nasprotnem
primeru poCakajte,
da se ohladita.

16

4. Nevarnost zaradi hru

pa

proizvodni
proces
(kovanje,
rezanje itd.)

4.3.

pos$kodba
sluha

Uporabite predvideno
zasCito za sluh, Cepe
ali glusnike, ki so
predpisani v
navodilih.

SIST EN
352-
1:2003

28

4.4. | gibljivi deli

sluh

Uporabite predvideno
zascito za sluh, Cepe
ali glusnike, ki so
predpisani v
navodilih.

SIST EN
352-
1:2003

28

neuravnotezeni

46. |\ rteti se deli

okvara

Elektricno orodje
pritrdite na trdo,
ravno in vodoravno
povrsino. Ce je
orodje slabo vpeto, z
njim ni mozno delati
in je takSna uporaba
nevarna.

42

4.8. obrabljeni deli

okvara,
posSkodba
sluha

Prepri¢ajte se, ali so
gibljivi deli
neposkodovani in
obratujejo brez
napak in se ne
zatikajo. Za
prvovrstno delovanje
elektricnega orodja
morajo biti vsi deli
pravilno namesc&eni
in morajo izpolnjevati
predpisane pogoje.

SIST EN
352-
1:2003

16
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5. Nevarnost zaradi vibracij

neujemanje

poskodba

Upostevajte navodila

51 gibljivih delov stroja, ¢loveka vopisani - 2
dokumentaciji.
55 vibracijska 0
oprema
7. Nevarne snovi
poskodba
pljuc, ni Pri delu, kjer
dovoljeno - o
vrtanje nastajajo prasni
7.3. . .| delci, je potrebna 21
materialov, ki !
. uporaba dihalne
ogrozajo
! maske.
zdravje (npr.
prah azbest)
Elektricnega orodja
poSkodbe ne uporabljajte tam,
7.4. Ly o . 21
eksplozivne stroja, €loveka |kjer je moznost
SNOVi pozara ali eksplozije.
pozar, Delovno okolje naj bo
7.6. poskodbe ¢isto in redno 21
. _ | Cloveka vzdrzevano.
vnetljive snovi
Primerna zas¢itna
7.7. poskodba o&i | ocala, varovalni 28
" pokrov
tekocCine
2
Ob dolgotrajnem
slabsa opravljanju tezjega
8.4. napor zbranost, dela je potrebno po 28
poskodbe doloCenem Casu
vzeti odmor.
utripanja,
bles¢anje, o3kodbe Zagotovite dobro
8.5. senca, gloveka osvetlitev delovnega 14
stroboskopski okolja.
ucinek
Izogibajte se
neobicajni telesni
. poskodba drzi. Poskrbite za
8.8. drza hrbtenice varno stojis€e in e
vedno ohranite
ravnoteZje.
Ob pojavljanju
8.9 ponavljajoCi se | utrujenost, utrujenosti 42
e gibi monotonost spremenite okolje in
si vzemite odmor.
nevarnost za | Poskrbite za dobro
8.10. |vidljivost poskodbo osvetlitev delovnega 28
Cloveka obmodgja.
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9. Nevarnosti, povezane z okoljem, v katerem stroj deluje

Namizni vrtalni stroj
za&citite pred vlago
in ga uporabljajte 6
samo v suhih, zaprtih
9.4. prostorih 211111

poskodbe

viaga stroja

Prostor za

shranjevanje naj bo
temperatura okvara stroja | nedostopen mlajSim 12
osebam, temperatura
9.7. pamed 5in 30 °C. 41111

Vir: (Dajéman, 2017) (Lastna raziskava)

OCENA TVEGANIJA po moznih nevarnostih EN ISO 12100:2010

Komentarji za tocke: 1. 1-12-13-14-16-114-115-116-3.1-3.2-43-4,4 -
46-51-77-84-89-8.10

e To delo lahko opravlja samo usposobljena oseba ali pooblas¢ena oseba za to

opravilo, izrecno je potrebno upostevati prilozena navodila.

Komentarji za tocke: 2.1 — 2.4 — 2.7

e Delavci brez pooblastil imajo prepoved dostopa do vseh vrst elektriénih
obratovalis¢ (PISRS, 1992)

e V primeru poSkodbe elektricnega kabla namiznega vrtalnega stroja je potrebno
obvestiti izdelovalca, servisno sluzbo ali podobno usposobljeno osebo, ki ga

mora zamenjati (Hofer, 2016)
V oceni tveganja zajeti standardi:
SIST EN 12717:2002+A1:2009 - Varnost obdelovalnih strojev - Vrtalni stroji
SIST EN 60529:1997 - Stopnja zascite, ki jo zagotavlja ohisje (koda IP)
SIST EN 388:2003 - Varovalne rokavice za zas¢ito pred mehanskimi nevarnostmi
SIST EN 352-1:2003 - Varovala sluha - Splosne zahteve - 1. del: Nausniki (SIST, 2016).
(Slovenski inStitut za standardizacijo, 2017)

Vrednosti do : , 43 do 100 nesprejemljivo
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2.4.2 Piktogrami, ki so zajeti v oceno tveganja

e Pridelu, ki povzroc¢a hrup, nosite primerno zas¢ito za sluh.

DBVEZIA UPORABA
IASCITE USES

Slika 4: Obvezna uporaba zaséite uSes

Vir: (Gaseek, 2017)

e Pri delu nosite primerna oblacila, ki se tesno prilegajo.

DBVEZNA UPORABA
TASCITNE DBLEKE

Slika 5: Obvezna uporaba zas¢itne obleke

Vir: (Gaseek, 2017)

e Varovalne rokavice za zasc¢ito pred mehanskimi nevarnostmi.

OBVEZNA UPORABA
ZASCITNIH ROKAVIC

Slika 6: Obvezna uporaba za$¢itnih rokavic

Vir: (Gaseek, 2017)
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e Pri vrtanju lahko okrog padajo odpadni materiali (ostruzki), iskre itd. Uporabite

primerna zas¢itna ocala.

0BVEZNA
ZASCITA OCI

Slika 7: Obvezna za$¢ita o¢i

Vir: (Gaseek, 2017)

e Priopravilih, pri katerih nastaja prah, obvezno nosite primerno zas¢itno masko pred

prahom.

OBVEZNA ZASCITA
DIHALNIH ORGANOV

Slika 8: Obvezna zas¢ita dihalnih organov

Vir: (Gaseek, 2017)

e Preberite navodila za uporabo.

UPOSTEVAJ
NAVODILA

Slika 9: Upostevaj navodila

Vir: (Gaseek, 2017)
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3 POSTOPKI OCENJEVANJA TVEGANJA IN
ZMANJSEVANJA TVEGANJA

Nacrtovalec, ki nacrtuje stroj, mora ze v zacetku vkljuciti oceno tveganja in zmanjSanje

tveganja ter izvesti ukrepe, ki bodo stroj naredili varen za uporabnike.

e Potrebno je dolociti omejitve stroja, predvidevati je potrebno, kaj lahko gre narobe pri
nepravilnem upravljanju stroja.

e Potrebno je prepoznati nevarnost in nevarna stanja, ki so lahko povezana z njo.

e Potrebno je dolociti elemente tveganja za nevarna stanja.

e Potrebno je ovrednotiti tveganja in na podlagi ovrednotenja odloéiti, ¢e je potrebno
zmanjs$evanje tveganja.

¢ Na podlagi ovrednotenja tveganja dobimo oceno stanja varnosti posameznega tveganja,
nato, v kolikor je to potrebno, tveganje zmanjSamo, z izkoris¢enjem varovalnih

ukrepov, ki so povezani s tem tveganjem (Jerman, b. I.) (PreSern & Furlan, 2008).
Ti ukrepi veljajo za oceno tveganja in za zmanjSevanje tveganja.

Kadar je ovrednotenje v oceni tveganja previsoko, sledi zmanjSevanje tveganje. Odpravo
nevarnosti v najvecji meri, ki je mozna, dosezemo tako, da z izvajanjem varnostnih ukrepov za
zmanjsevanje tveganja veckrat proces ponovimo, dokler ne odpravimo nevarnega stanja. Ce ne
bomo ukrepali in uporabili varnostnega ukrepa v primeru, da bo na stroju nevarnost, bo ta v
dolo¢enem obdobju privedla do $kode. Varnostni ukrepi, ki jih nacrtovalec vklju¢i v fazi
nacrtovanja, so pomembnejsi in so tudi bolj u¢inkoviti kot tisti, Ki se izvajajo s strani uporabnika
(Jerman, b. I.) (Presern & Furlan, 2008).

Najvec¢je mozno zmanjSevanje tveganja doseZemo, ¢e upoStevamo S§tiri najvaznejSe dejavnike:

e varnost stroja v celotni zivljenjski dobi,
e zmoznost stroja za delovanje,

e uporabnost stroja,

e obratovalni stroski,

e delovni stroski ter stroski demontaze.

Da lahko dosledno upostevamo ta $tiri nacela, moramo odlo¢no poznati uporabnost stroja,
delovne nezgode na njem in zdravstveno dokumentacijo. Zgledno upostevanje teh Stirih nacel
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zahteva znanje o rabi stroja, zgodovini nezgod in zdravstvenih potrdil 0 moznih nacinih za
zmanjSevanje tveganja in tudi poznavanje pravnega okvira, ki bo zagotavljal obratovanje stroja.
S¢asoma doloc¢en koncept stroja, ki je v enem obdobju upravicen, v drugem pa ni ve¢ zaradi

tehnoloSkega razvoja, ki privede do na¢rtovanja enakega stroja z nizjim tveganjem (Jerman, b.

).

3.1 Splosno
Tveganje lahko zmanj$amo z odstranitvijo nevarnosti ali z zmanjSanjem resnosti skode glede

na izpostavljeno nevarnost ali pa z zmanjSanjem moznosti pojava te Skode. Lahko pa
zmanjSamo tveganje tudi s hkratnim zmanjSanjem obeh zgoraj nastetih komponent. Vsi ukrepi
za dosego cilja zmanj$anja tveganja, ki se nanaSajo na varnost, se uporabljajo v zaporedju,

imenovanem tri kora¢ni postopek (Jerman, b. .).
1. korak: Vgrajena varnost

S pravilno izbiro konstrukcijskih znacilnosti vrtalnega stroja in z nac¢inom vplivanja med
dejavnimi osebami in strojem vgrajena varnost odstrani nevarnosti in s tem zmanjsa tveganja.
Samo v tej fazi je mogocCe odstraniti nevarnosti in se na ta nacin izogniti dodatnim varnostnim
postopkom, v katere so zajeti na primer varovanje in $e drugi dodatni varovalni ukrepi (Jerman,
b. L.).

2. korak: Varovanje in dodatni zas¢itni ukrepi

Kadar vgrajena varnost ne zadostuje za omejitev nevarnosti, lahko zmanjSamo tveganje S
primernim varovanjem in dodatnimi varnostnimi ukrepi. Pri tem moramo upostevati ne le

predvideno uporabo, ampak tudi morebitno napa¢no uporabo (Jerman, b. I.).
3. korak: Navodila za uporabo

Kadar navkljub dodanim ukrepom vgrajene zasCite, varovanja in dodatnim za$¢itnim ukrepom

obstaja nevarnost tveganja, je treba ostala tveganja na novo opisati v navodilih za uporabo.
Poleg splosnih navodil morajo navodila za uporabo vsebovati:

1) taksne delovne postopke za uporabo strojev, v katerih so zajete predvidene sposobnosti

uporabnikov stroja kot tudi drugih oseb, ki bi lahko prisle v stik s strojnimi nevarnostmi;
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2) primerno opisano priporo¢eno varno uporabo strojev in zahteve za usposabljanje o varnem

delovnem postopku;
3) za vsako obdobje delovanja stroja je potrebno izpostaviti opozorila in podatke o tveganjih;

4) podroben opis vse potrebne osebne varovalne opreme, ki vkljucuje tudi opis o potrebnosti

doloc¢ene osebne varovalne opreme in 0 usposabljanju za pravilno uporabo te (Jerman, b. 1.).

Napotki za uporabo ne smejo postati zamenjava za skladno rabo vgrajene varnosti,
varovanja in dopolnilnih varovalnih ukrepov. Ob upostevanju primernih varovalnih ukrepov,
ki se nanaSajo na posamezno delovanje in posredovanje, se zmanj$a moznost, da bi uporabnik

stroja v primeru pojava tehni¢nih teZzav moral izvesti nevaren postopek posredovanja (Jerman,

b. 1.).
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4 TEHNICNA DOKUMENTACIJA

4.1 Opis namiznega vrtalnega stroja

Namizni vrtalni stroj se uporablja izkljucno za zasebno uporabo. Namizni vrtalni stroj lahko
uporabljamo za vrtanje materialov, kot sta les in kovina. S strojem ne smemo vrtati materialov,

ki ogrozajo zdravje, npr. azbest (Hofer, 2016).

Pred pricetkom rabe stebrnega vrtalnega stroja natan¢no in popolnoma preberite navodila za

uporabo. Neupostevanje teh napotkov lahko povzroci tezke telesne poskodbe in poskodbe stroja

(Hofer, 2016).
Zasnova navodil za rabo vrtalnega stroja so standardi in pravila, ki veljajo v Evropski uniji.

Navodila za rabo hranite zaradi morebitne kasnejSe uporabe. V primeru, da boste stroj posodili

drugi osebi, ji poleg stroja obvezno prilozite tudi navodila za uporabo (Hofer, 2016).
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4.2

Posamezni deli stroja

17

18

Slika 10: Posamezni deli vrtalnega stroja

Vir: (Hofer, 2016)

Posamezni deli stroja:

© N o 0 B~ w D P

Pokrov

Zaporni ¢ep pokrova (varnostno stikalo)
Pogonski motor

Nastavni vijak za motor

Sklop za rocaje

3 rocaji

Vrtalni steber

Skala za nastavljanje nagiba vrtalne mize
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9. Vijak za nastavljanje viSine vrtalne mize

10. Osnovna plosca vrtalnika

11. Varnostno stikalo za vklop/izklop (stikalo za vklop zelene barve, za izklop pa rdece
barve in izhoceno - tipka hitrega izklopa) na levi strani stroja

12. Puscica za oznacevanje globine vrtanja

13. Vijak za nastavitev globine vrtanja

14. Zascita za ostruzke

15. Prozoren za$citni pokrov, nastavljiv po visini

16. Vrtalna glava

17. Vrtalna miza

18. Vijak za nastavljanje nagiba mize
4.3 Navodila za uporabo

Pred zacetkom uporabe namiznega vrtalnega stroja pozorno preberite celotna navodila za
uporabo. V primeru neupostevanja navodil lahko pride do tezje telesne poskodbe in poskodbe
stroja. Zasnova navodil za rabo vrtalnega stroja v Sloveniji so standardi in pravila, ki drzijo v
Evropski uniji. Navodila za rabo skrbno hranite za morebitno kasnej$o uporabo. V primeru

predaje stroja drugim osebam jim obvezno prilozite navodila za uporabo (Hofer, 2016).
Za varno delo za strojem je potrebno upoStevati:

e Vvzdrzuyj Cisto in urejeno delovno okolje,

e preden za¢ne$ z vrtanjem, preveri, ¢e sta obdelovanec ter sveder pravilno vpeta,
e Obvezna uporaba zascCitnih sredstev,

e preveri delovanje izklopnih stikal,

¢ med delovanjem nikoli ne segaj z roko v obmocje vrtanja,

e odstranjuj odpadni material z omelom (Hofer, 2016).
4.4 Namenska uporaba
Namizni vrtalni stroj je predviden samo za zasebno rabo.

e Namizni vrtalni stroj je namenjen za vrtanje v snovi, kot sta les in kovina.

e Vrtalna glava je namenjena za svedre premera do 15 milimetrov.
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4.5

Stroj lahko skupaj obratuje brez pavze do 15 minut. Po tem casu pustite, da se stroj pred
nadaljnjo uporabo spet ohladi.

Namizni vrtalni stroj je namenjen uporabi izklju¢no samo odraslim osebam pod pogoiji,
ki so zapisani v navodilih za uporabo.

Vsaka drugac¢na raba je nepravilna in lahko pripelje do materialne $kode ali do telesne
poskodbe.

Proizvajalec in prodajalec ne prevzemata odgovornosti za nastalo Skodo v primeru

napacne in nenamenske uporabe stroja (Hofer, 2016).

Transport stroja

Namizni vrtalni stroj je tezek, zato naj vam pri prenaSanju, ¢e je le mogoce, nekdo pomaga.

Z eno roko primite pod glavno plosco stroja, s preostalo pa drzite za vrtalni steber. Pri

transportu nikdar ne primite namiznega vrtalnega stroja za glavo stroja. V primeru transporta

z vozilom stroj zavarujte pred premikanjem z napenjalnimi pasovi (Hofer, 2016).

4.6

4.7

Optimalno vrtanje

Vrtanje kovine: ¢im tr$a je kovina in ¢im vecji je premer, tem nizji naj bodo vrtljaji.
Vrtanje lesa: vrtljaji naj bodo nizki, pri tem pa uporabite za$¢itno masko pred
vdihovanjem prahu.

Grezilno vrtanje: vrtanje z nizkim stevilom vrtljajev.

Centrirano vrtanje: uporabite veliko stevilo vrtljajev.

Za lomljenje ostruzkov: pri vrtanju ob¢asno dvignite vreteno iz vrtalne luknje (Hofer,
2016).

Nega in vzdrievanje (POGOJ: izklopljen vrtalni stroj, vti¢ iz vticnice)

Vrtalni steber obdobno namazite z mazivom brez kisline.
Stalno preglejte, da niso poskodovani stikala, kabel, vtikalo, jermen, pogonski motor.
Kadar stroja daljse obdobje ne nameravate uporabljati, ga scistite in, ¢e je le mozno,

hranite v prvotni embalazi ali pa ga odenite s primernim pregrinjalom (Hofer, 2016).
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Tehnicni podatki:

Tip:

Obratovalna napetost:
Moc:

Kratkotrajno delovanje:
Teza:

Stevilo vrtljajev motorja:

Stevilo vrtljajev vrtalne glave:

Stopnje hitrosti:

Zobata vrtalna glava:
Doseg vretena:

Najvecja globina vrtanja:
Premer stebra:

Stevilka izdelka:

Namizni vrtalni stroj
230 V~,50 Hz

500 W

S2 min; 15 minut, zatem ohlajevanje
21 kg

1500 min*
550-2550 min*

9

2-16 mm

115 mm

50 mm

50 mm

1

4.8 Spisek posameznih delov stebrnega vrtalnega stroja

Spodnji del stroja:

Tabela 7: Sestavni deli spodnjega dela stroja

St. Opis Koli¢in
a

1. | Osnovna plosca iz sive 1
litine

2. | Steber stroja iz 1
poboljSanega jekla

3. | Sestrobni vijak M12x25 | 3

4. | Drzalo vrtalne mize 1

5. | Vrtljivi zati¢ za 1
nastavljanje visine
vrtalne mize

6. | Vrtalna miza 1

7. | Vijak za nastavljanje 1

nagiba mize

Vir: (Hofer, 2016)

Slika 11: Spodnji del stroja
Vir: (Hofer, 2016)
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Vretena:

Slika 12: Vretena
Vir: (Hofer, 2016)

Tabela 8: Vretena

Opis

Koli¢ina

Matica M14

1

Vzmetna podlozka

Navadna podlozka

Mlwlne|

Kroglicasti lezaj 14x20x8

e

Gumijasto tesnilo

Vreteno (orodno jeklo)

Zagozda (izbijac)

Klju¢ vrtalne glave

©|© N oo

Vrtalna glava

Malo vreteno (orodno
jeklo)

S

11.

Vecje vreteno (orodno
jeklo)

12.

Lezaj 14x20x8

13.

Distan¢na podlozka
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Zgornji del stroja (prenosi):

Vir: (Hofer, 2016)
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Slika 13: Zgorniji del stroja
Vir: (Hofer, 2016)
Tabela 9: Sestavni deli zgornjega dela stroja

St. Opis Koli¢ina
1. | Desni klinasti jermen 2
2. | Lezaj 12x20x8 2
3. | Sredinska jermenica (aluminij) 1
4. | Vzvod sredinske jermenice 1
5. | Pogonska jermenica (aluminij) 1
6. | Vgrezilni vijak M6x10 1
7. | Vijak M5x8 1
8. | Vodilo iz plocevine 1
9. | Vijak M12X15 3
10. | Vijak M6X15 1
11. | Kontaktno stikalo 1
12. | Spodnji del stikala 1
13. | Plo€evinasto ohisje 1
14. | Distan¢ni obroc 1
15. | Lezaj 14x20x8 2
16. | Pusa 1
17. | Os jermenice 1
18. | Jermenica vretena (aluminij) 1
19. | Matica 1
20. | Levi klinasti jermen 1
21. | Cep pokrova 1



Skica prikazuje potek energije od elektromotorja do vrtalne glave

Slika 14: Potek energije od elektromotorja do vrtalne glave

Vir: (Hofer, 2016) (Lastna raziskava)
4.9 Varnostni stikali

Varnostno stikalo na pokrovu je sklenjeno, ko je pokrov zaprt, in takrat je mogo¢ vklop stroja.

Funkcijo opravlja tam, kjer so vrteci se deli, kot sta jermenica in jermen.

Varnostno stikalo na zaslonki je sklenjeno, ko je zaslonka zaprta, uporablja pa se ob vrtalni

glavi. Varnostno stikalo na zaslonki nas brani pred vrteco se vrtalno glavo in padanjem

odpadnega materiala.
Stikalo stroja (IP54)

Stikalo stroja ima IP-zas¢ito 54, to pomeni, da je stikalo zavarovano pred vdorom praha in je
odporno proti teko¢ini. Med delom stroja in stikalom, Ki je iz umetne mase, je gumijasto tesnilo.
Obmocje tipk je Se posebej izpostavljeno za vdor teko€ine in praha, zato je narejeno iz prozorne

gumijaste umetne mase.

Coos D2

Slika 15: Stikalo

Vir: (Tracon electric, 2017)
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e Stikalo za izklop v sili deluje tako, da ¢e udarimo po stikalu (rdeci gobici) z malo silo,
se bo vrtalni stroj ustavil. To stikalo se uporabi, kadar pride do izredne situacije
(poskodba pri delu) in kadar ni mozno izkljuciti stroja na obic¢ajen nacin.

e Stikalo se uporablja kot varnostni ukrep.

e Ko sprozimo gobico za izklop, jo sprostimo tako, da jo je potrebno ro¢no sprostiti, da
lahko izvedemo ponovni zagon stroja. To storimo tako, da gobico rahlo obrnemo v
desno, da se sprosti nazaj v prvotni polozaj.

e Stroj lahko pri¢énemo vnovi¢ uporabljati, ko odstranimo vse pomanjkljivosti (Hofer,
2016).

Elektricna shema

on
Dovod 230V~ 50Hz _}_ . Stikalo pokrova  Stikalo zaslonke
: o jf’/ ' - S L
N
- e g N |Pe
Pe o

Slika 16: Elektriéna shema

Vir: (Lastna raziskava)

Stikalo je vezano tako, da tipko za vklop pritisnemo in spustimo, s tem ro¢no sklenemo rele v
notranjosti ohi§ja stikala (vklopimo elektromotor). Vklju¢ena napetost rele drzi sklenjen prek
tuljave v releju. Ko pritisnemo tipko za izklop stroja, rele izgubi napajanje in se razklene. Enako
se zgodi, ¢e zmanjka elektrike. Ponovni vklop je moZzen samo po vnovi¢nem pritisku tipke za

vklop.

Varnostno smo vezali tudi dve stikali, in sicer zaporedno, kar pomeni: delovanje stroja je mozno

samo takrat, ko sta obe sklenjeni (stikalo pokrova in stikalo zaslonke) (Lastna raziskava).
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4.10 Preostalo tveganje

Cetudi namizni vrtalni stroj uporabljate skladno s predpisi, zmeraj ostajajo druga tveganja.

Nevarnosti se lahko pojavijo, povezane s sestavo in izvedbo tega namiznega vrtalnega stroja:

e poskodbe plju¢, kadar delavec ne uporablja primerne maske za zasc¢ito pred prasnimi
delci,

e poskodbe sluha, kadar izvajalec ne uporablja primerne zaséite za sluh,

e zdravstvene tezave, kadar uporaba in vzdrzevanje namiznega vrtalnega stroja nista v
skladu z navodili,

e zdravstvene tezave, kot rezultat tresenja dlani in rok, kadar se namizni vrtalni stroj
upravlja dlje ¢asa ali se ga upravlja in vzdrzuje na neustrezen nacin,

e nevarnost poSkodb, v primeru, da se lasje, deli oblacil ali modni dodatki ujamejo v
vrteCe se dele namiznega vrtalnega stroja,

e ostalo tveganje zmanjSate tako, da pri previdni rabi stroja izpolnjujete navodila in se

ravnate po dolocenih predpisih (Hofer, 2016).

Za varstvo pred elektricnim udarom, poskodbami in tveganjem gorenja je potrebno pri rabi
elektriénega orodja izpolnjevati bistvene varnostne ukrepe. Preden zacnete uporabljati to
elektri¢no orodje, je potrebno prebrati vse navedene varnostne napise in jih hraniti na varnem

kraju.

e Namizni vrtalni stroj smejo uporabljati samo odrasle osebe.
e Otroke je potrebno kontrolirati, da se ne igrajo z namiznim vrtalnim strojem.
e Embalaza in manjsi deli naj bodo shranjeni na mestu, Kjer jih otrok ne more dosec¢i. V

primeru zauzitja obstaja nevarnost zadusitve (Hofer, 2016).
Nevarnost telesnih poskodb!
Nepravilno ravnanje lahko pripelje do hude poskodbe.

e Pri rabi stroja se postavite pred njega tako, da boste na njem lahko delali nemoteno in
boste imeli stroj pod kontrolo.
e Posluzujte se samo ostrih, nepoSkodovanih svedrov, namenjenih to¢no dolo¢enemu

materialu.
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e Preden pri¢nete vrtati, zmeraj spustite zas¢ito za ostruzke. Po potrebi jo prilagodite po
dolzini, da bo zagotavljala optimalno zascito.

e Nikoli se ne dotikajte Se vrteCega se vrtalnega podboja ali uporabljenega svedra oz.
uporabljenega orodja.

e Po izklopu se vpenjalo ne ustavi takoj, temvec se Se nekaj ¢asa vrti.

e Uporabljajte samo dodatno opremo, ki je del kompleta oz. jo priporo¢a proizvajalec

(Hofer, 2016).
Nevarnost opeklin

Tik po vrtanju je moznost, da bo sveder oz. orodje, ki se uporablja, Se zelo vroce, zato nosite
ustrezne varnostne rokavice ali ¢akajte, da se uporabljeno orodje ohladi, potem se ga lahko
zamenja (Hofer, 2016).
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5 UGOTAVLJANJE SKLADNOSTI

Izdelovalec strojev in pooblasceni agent, ki ima sedez v Skupnosti, morata sama urediti ustrezne
postopke, s katerimi se ugotavlja skladnost. Ti postopki se razlikujejo med vrstami, opredeljeni
pa so v modulih svetovnega pristopa. Postopki morajo biti vodeni po vseh napotkih, ki jih je

potrebno upostevati (SIQ, b. 1.).

Izdelovalec lahko v glavnem pri strojih, ki nimajo visoke stopnje tveganja, sam Proizvajalec
torej lahko ve¢inoma sam opravlja postopke ugotavljanja skladnosti. Kadar pa ima stroj visoko
stopnjo tveganja, pa mora sodelovati v postopku ugotavljanja skladnosti neodvisna ustanova
oziroma organ za odkrivanje skladnosti. Taks$ne institucije zaradi bolj$e opreme in strokovnega
znanja o direktivah za stroje omogocajo izdelovalcem strojev samostojno preverjanje skladnosti
njihovih izdelkov in jim ponujajo pomo¢ pri izvrSevanju zahtev evropskih direktiv. V primeru
nevarnosti morajo biti pri planiranju in izdelavi izpolnjene glavne za$Citne in zdravstvene
zahteve. Ob konstrukciji stroja je potrebno sestaviti varnostni koncept, ki omogoc¢a znizanje
tveganja z varnostnimi ukrepi, izpeljanimi iz ocene tveganja. V pomo¢ so nam lahko
harmonizirani standardi (EN), ki so objavljeni v Uradnem listu RS, §t. 85/04. Z uporabo teh
standardov zagotovimo skladnost stroja z zahtevanimi predpisi (SI1Q, b. I.) (EUR-Lex, 2006)
(Dulc, Janez, 2016).
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5.1 5.1 I1ZJAVA O SKLADNOSTI

EU - IZJAVA O SKLADNOSTI
Izjavljamo, da je spodaj opisani stroj:

Stebrni vrtalni stoj
TIP: 500

SERIJSKA STEVILKA: 1
LETO IZDELAVE: 2017

za katerega sta serijska Stevilka in letnica izdelave vidni na identifikacijski tablici, v skladu z
naslednjimi direktivami: (Dulc, Prvi koraki do znaka CE na strojih, 2004a)

e Direktiva o strojih 2006/42/ES
e Direktiva o elektromagnetni zdruzljivosti 2004/108/ES?
Harmonizirani standardi s tozadevnimi direktivami:

SIST EN ISO 12100:2011 - [Varnost strojev - Splosna nacela nacrtovanja]
SIST EN 12717:2002+A1:2009 - [Varnost obdelovalnih strojev - Vrtalni stroji]

SIST EN 61029-1:2009/A11:2011 - [Varnost premi¢nih elektri¢nih orodij - 1. del: Splosne
zahteve]

SIST EN 60529:1997 - [Stopnja zasc¢ite, ki jo zagotavlja ohisje (koda IP)]

SIST EN 61029-1:2000/A11:2004 - Varnost prenosnih elektri¢nih orodij - 1. del: Splosne
zahteve

SIST EN 61000-3-2:2014 - Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) - 3-2. del: Mejne vrednosti -
Mejne vrednosti za oddajanje harmonskih tokov (vhodni tok opreme do vklju¢no 16 A na
fazo)

SIST EN 61000-3-3:2013 - Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) - 3-3. del: Mejne vrednosti -
Omejitev vrednosti kolebanja napetosti in flikerja v nizkonapetostnih napajalnih sistemih za
opremo z naznac¢enim tokom do 16 A in ni priklju¢ena pod posebnimi pogoji (IEC 61000-3-
3:2013) (Slovenski institut za standardizacijo, 2017)

Maribor 2017

Podpis pooblascene osebe
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6 SKLEP

V diplomskem delu sem opisal namizni vrtalni stroj ter se posvetil predvsem oceni tveganja za
ta stroj; saj se je zaradi velike dostopnosti stroja uporabnikom povecalo $tevilo poskodb na
stroju. Z oceno tveganja sem identificiral vse nevarnosti na stroju, od transporta do kon¢ne
demontaze stoja. Pri oceni tveganja sem priSel do zakljucka, da je zelo pomembno, da je
uporabnik seznanjen z vsemi nevarnostmi, ki so mozne na tem stroju, ker ¢e uporabnik uposteva
vsa navodila in primerno varovalno opremo, je ocena tveganja na namiznem vrtalnem stroju
sprejemljiva. Po raziskovanju in tehni¢ni izvedbi ocene tveganja sem ugotovil, da kljub
upostevanju navodil za varno uporabo obstaja veliko tveganje poskodbe ob menjavi hitrosti

vrtljajev stroja, saj se ob odprtju pokrova ne izklopijo vrtljivi deli.

Ob preucevanju problema visokega tveganja na namiznem vrtalnem stroju sem opazil, da
proizvajalci strojev raje napiSejo strozja in natancnejSa navodila za uporabo in jasnejsa
opozorila, kot da bi dodali na stroju varnostno stikalo. Sklenil sem, da do tega prihaja zaradi
nizjih proizvodnih stroskov v primeru, da proizvajalci podajo le opozorila in ne dodajo
varnostnega stikala. Zaradi moznega zmanjSanja tveganja sem se odloCil za vgradnjo
varnostnega stikala. Z vgradnjo varnostnega stikala na pokrovu sem dosegel, da je tveganje
odpravljeno, saj ob odprtju pokrova varnostno stikalo izklopi vrtljivi del. S tem je ocena
tveganja znizana S 70 na 21, kar pomeni tveganje sprejemljivo. Pri raziskavi sem se osredoto¢il

na tri hipoteze:
e Pravilna uporaba stroja znatno zmanjSa delez poskodb.

Kadar se posameznik pred uporabo stroja ustrezno informira o rabi stroja ter natanc¢no in v
celoti prebere navodila, je moznost, da pride do poskodbe med samim delom za strojem, nizja,
kot pa Ce bi zael uporabljati stroj brez kakrSnega koli znanja o stroju in njegovem
funkcioniranju. Kajti v navodilih Se posebej jasno pise, kako je treba stroj varno uporabljati in
na kaj je Se potrebno biti posebno pozoren. Po navadi so prilozene tudi slike za lazjo predstavo,

da uporabnik res ve, kaj natan¢no je misljeno pod samo predstavitvijo stroja.
e S primerno analizo ocene tveganja zmanj$amo nastanek nevarnosti pri delu.

Z analizo ocene tveganja se osredotoCimo na vse mozne nevarnosti in tveganja, Ki lahko

nastanejo z uporabo stroja in v njegovi blizini. Na ta nacin preu¢imo, kje lahko pride do
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nevarnosti, in jih poskusamo odpraviti ali pa jih vsaj omejiti v najvec¢ji mozni meri, ki je Se

sprejemljiva za varno delo uporabnikov. Tako je moznost, da pride do poskodbe, zmanjSana.
e Pravilna priprava k delu zmanjsa poskodbe pri delu.

Za manjSo moznost posSkodbe pri delu mora biti posameznik dobro informiran in usposobljen
za delo za strojem, biti mora spocit in zdrav, nositi varovalno opremo in poznati navodila za
delo s strojem. Po prihodu za stroj mora delavec preveriti, ¢e delujejo vse varnostne

komponente na stroju in stikala. Delovno okolje mora biti ¢isto in urejeno.
S tem sem vse tri hipoteze sprejel.

Vedja tveganja, ki privedejo do hujsih telesnih poskodb, bi bilo potrebno v prihodnosti
popolnoma odstraniti in omejiti. Uporabnike bi bilo potrebno bolje zascititi, ne glede na dodatne
ekonomske stroske ob izboljSanju vgrajene varnosti. Stroji bi se po mojem mnenju morali zaceti
razvijati tudi v smeri povecane varnosti, saj so dandanes stroski za na primer dodatno varnostno
stikalo na stroju, ¢e pride do nepravilnega delovanja ali incidenta, majhni v primerjavi s tem,
da se izbolj$a varnost upravljalcev strojev in s tem zmanjSa deleZ poskodb, tudi tak$nih s tezjimi

telesnimi posledicami, ki so lahko dolgotrajne.

Zaklju¢im lahko, da je ocena tveganja za posamezni stroj pomembna tako za uporabnike

namiznega vrtalnega stroja kot tudi za njegove nacrtovalce.
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