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POVZETEK

Zaradi velikih koli¢in pretoka blaga v zelezniskem prometu je bil investitor prisiljen
urediti razkladalni plato v taks$ni meri, da bo lahko konkurencen na trgu. Padec cen v
gradbeniStvu je investitorju omogocilo lazjo odlocitev in dodatni prihranek pri obnovi

platoja.

Hiter nacdin zivljenja, nizke cene in moc¢na konkurenca v gradbeniStvu narekujejo
natancen pristop k organizaciji gradbis¢a in sam nacin realizacije projekta. Vse faze
gradnje je treba skrbno nacrtovati za dobro izvedbo pogodbenih obveznosti ter obveznosti
iz razpisne dokumentacije. Velik vpliv na realizacijo projekta ima izvedbeni projekt. Ce
ima zajete vse detajle in se ne pojavljajo nepredvidena dela, je lazje realizirati projekt in
investitor nima tezav z zagotavljanjem financnih sredstev. Z organizacijo gradbisca lahko
veliko privarcujemo, ¢e lahko uporabimo obstojeco infrastrukturo, ki je v lasti investitorja

in nima posebnih zahtev za uporabo.

V diplomskem delu sem izdelal projekt organizacije gradbisca za objekt »Sanacija talnih
povrsin na tovorni postaji Maribor«. Pri vsebini diplomskega dela sem uporabil podatke
iz omenjenega gradbisca, proucitve projektov, pogodbe in pogojev gradnje, dolocanje
potrebnih zacasnih objektov ter izdelal tehni¢no porocilo k projektu organizacije
gradbisca. Z dobro preucitvijo projektov in gradbene pogodbe si zelo jasno zadamo vse
naloge, ki nas ¢akajo pri uresnicitvi projekta. Proucitev pogojev gradnje nam podrobneje
predstavi udeleZence v gradnji in vsa dolo€ila, ki so navedena v gradbeni pogodbi in
projektu izvedbe del. Prikazana je shema organizacije gradbisca, potek gradnje pa je
prikazan s terminskim planom napredovanja del v mreZni tehniki planiranja s
pripadajo¢imi izracuni. V terminskem planu je prikazana kriti¢na pot, ki jo mora izvajalec
del redno spremljati, da ne zamuja z gradnjo. Z dobro izdelanim terminskim planom in
sprotnim zagotavljanjem materialov je gradnja hitra in u¢inkovita. Kadar pa zamudimo z
dobavo materiala zaradi trga, se nam porusi nacrt dela. Takrat je potrebno izvesti ukrepe,
da nadomestimo izpad na gradbiS¢u. To storimo s pove¢anjem mehanizacije in vecjim
pretokom materiala na kriti€ni poti. Med izvajanjem del ne sme prihajati do zamujanja
dobave materialnih virov, mehanizacije in delovne sile, saj je tako oviran proces gradnje
in s tem ne dosezemo roka dokoncanja del. V praksi se velikokrat srecamo s

pomanjkljivimi projekti in neusklajenimi popisi, ki nam spremenijo rok gradnje. Za



investitorja pa je vsaka sprememba poteka gradnja dodaten strosek, ki pomeni dodatno
zagotavljanje sredstev. V nasem primeru je sicer podaljSanje roka gradnje predstavljalo

lazjo realizacijo projekta.

Z nalogo zelim prikazati, kaj vse je potrebno pripraviti in izdelati, da se gradnja lahko
pri¢ne in da lahko uresni¢imo vse tiste naloge, ki nam jih gradnja narekuje. Prikazati
zelim tudi, da je kvalitetno izdelan terminski plan ena izmed klju¢ni sestavin za uspesno

in pravoc¢asno zgrajen objekt.

Ta objekt bo voden izklju¢no z moje strani z vsemi pripravami na gradnjo, samo izvedbo

gradnje ter zakljucek in predajo objekta investitorju v obratovanje.

Klju¢ne besede: gradbisce, planiranje, terminski plan, organizacija, gradbena dela



ABSTRACT

THE ORGANIZATION OF THE PROJECT: “THE ADAPTATION OF
PROJECT OF THE CONSTRUCTION SITE ORGANIZATION FOR THE
OBJECT: »SANITATION OF FLOOR SPACE AT THE GOODS STATION
MARIBOR”, WITH TERM PLAN OF PROGRES WORK

Because of a large flow of goods in the railway service the investor was forced to
construct a detrain plateau in such amount to be competitive on the market. The price
decrease in civil engineering made it easier to decide and an additional saving when

renovating the plateau.

A fast way of life, low prices and strong competitors in the construction industry
determine a detailed access to the organization of the construction site and the way how
to realize a project. All construction phases must be planned carefully for a good
realization of the contractual obligations and the obligations from the tender documents.
A big influence on the project realization has the executed project. If there are covered
all details and there appear no unexpected work, it is easier to carry out a project and the
investor does not have any problems to assure financial means. With the organization of
the construction site can be saved a lot of money, if there can be used the existing

infrastructure belongs to the investor and does not have any special requirements for use.

In the diploma paper a project of the organization of the building sites was worked out
“sanitation of floor space at the goods station Maribor”. As content of my diploma paper
there was used data from the above mentioned construction site, investigation of the
project, contracts, building conditions, determination of the necessary temporary objects
and the composition of technical reports to the project of the organization for the
construction site. With a detailed investigation of the projects and the construction
contract a task was set very clearly which has to be carried out when realizing the project.
The investigation of the construction conditions presents the participants in building in
detail and all provisions which are listed in the construction contract and in the project of
the workmanship. There is shown a scheme of the organization of the construction site,

the progress of work is shown by a term plan of work progress in the net technique of



planning with the appropriate calculation. In the construction schedule the critical way is
shown which the executor of the work has to monitor regularly so that there are not any
delays. With a good worked out schedule and simultaneously assuring of material the
building works are fast and effective. When the delivery of material is delayed because
of the market, the whole work schedule is ruined. Then it is necessary to take measures
to replace the deficit on the construction site. This is done by increasing mechanisation
and by a larger flow of goods on the critical way. During the work the delivery of material
sources, the mechanisation and worker should not be delayed, because the building
process is hindered and so the deadline for ending the work is not met. In the field there
occur incomplete projects and not adapted registers which change the deadline of the
construction work. For the investor every change in the construction process is an
additional expense which means additional assuring of means. In this example a deadline
extension of the construction work is an indicator for making the realization of the project

easier.

| want to show with my diploma paper, what is needed to be prepared and produced that
the construction itself can be started and that those tasks can be fulfilled which are dictated
by the construction. I also want to show that a high qualitative construction schedule is
one of the most important components for a successful and on schedule built property.

This object is managed exclusively by me with all construction equipment, the
construction works itself and the completion and the acceptance of the object for

operation by the investor.

Key words: construction site, planning, term plan, organization, construction works
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UPORABLJENI SIMBOLI PO ABECEDNEM REDU

EF najzgodnejsi konec aktivnosti

cm centimeter

ES najzgodnejsi zacetek aktivnosti

F potrebna velikost skladiS¢nega prostora

h ura

k koeficient neenakomernosti porabe materiala

km Kilometer

kom komadi

I liter

LF najpoznejsi konec aktivnosti

LS najpoznejsi zacetek aktivnosti

m meter

m? kvadratni meter

m3 kubi¢ni meter

mm milimeter

n Stevilo dni rezerve materiala

Nh Stevilo delovnih ur na dan

Nu norma ure za enoto mere dolocene aktivnosti

Q planirana koli¢ina aktivnosti v enoti mere, tudi potrebna
koli¢ina materiala

q posebna obremenitev povrsine skladisca

r najman;jsi radij krivin

Rn neodvisna ¢asovna rezerva



Rp
Rs

Snu

prosta ¢asovna rezerva

skupna Casovna rezerva

strojna norma ura za enoto mere dolo¢ene aktivnosti
Stevilo delavcev v izmeni

Stevilo strojev v izmeni

Stevilo dni dela z materialom

dolzina delavnika v urah

tona

¢as trajanja aktivnosti v dnevih

volt

hitrost

minimalne zaloge

koeficient neenakomernosti dobave materiala

manipulativni koeficient



UPORABLJENE KRATICE

AB armirani beton

CP cestno podjetje

CPM critical path method
DK drenazna kanalizacija

EU Evropska unija

JN javno narocilo
KO katastrska ob¢ina
KV kvalificirani delavec

MPM  metra potential method

NK nekvalificirani delavec

PK polkvalificirani delavec

PZI projekt za izvedbo
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SIST Slovenski institut za standardizacijo
TD tamponski drobljenec
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TSC Tehnicni specifikacije za javne ceste

VK visokokvalificirani delavec



1 UVOD

1.1 Opredelitev problema

Po oddani ponudbi, ki jo je izdelalo CP Ptuj d.d. za objekt »Sanacija talnih povr$in na tovorni
postaji Maribor, je bila to najugodnejsa ponudba. Ponudba se je izdelala na osnovi javnega
narocila §t. 26/2014/06 ter objave na Portalu javnih naro¢il §t. IN3732/2014.

Za izvedbo tega projekta bo potrebno za posamezna dela vkljuciti kooperante, s katerimi
nase podjetje dobro in posteno sodeluje. Pri realizaciji del se na vsakem posameznem
objektu pojavijo doloCene zahtevnosti, ki jim moramo posvetiti posebno pozornost, da se
projekt izvede pravilno in pravoéasno. Pri tem projektu je posebna pozornost posveéena
izvedbi nosilne in zaporne plasti platoja zaradi velikih obremenitev pri nakladanju in

razkladanju tovora, ki se izvaja na tej plos¢adi.

Naroc¢nik gradnje so Slovenske zeleznice — Tovorni promet, d. 0. 0., Kolodvorska 11, 1000

Ljubljana, ki jih zastopa direktorica Melita Rozman Dacar.

Izvajalec Cestno podjetje Ptuj d.d. ima veliko $tevilo uspeSno realiziranih projektov ter
dolgoletne izkus$nje na podroc¢ju izvajanja objektov nizkih gradenj. Primerna referenca za
uspesno izveden objekt je izgradnja mini krozis¢a v Miklavzu na drzavni cesti R2-454/1400
v km 1 + 359 z dovozno cesto in zunanjo ureditvijo trgovskega centra: preddela, zemeljska
dela, vozis¢ne konstrukceije, odvodnjavanje, oprema cest, javna razsvetljava, nizkonapetostni
vodi, telekomunikacija in vodovod. Podjetje razpolaga z velikim $tevilom ustrezne gradbene
mehanizacije, z dobro usposobljenim kadrom, ki je sposoben izvesti vsakrSen projekt. Prav
tako ima lastno gramoznico za ¢rpanje gramoznega materiala in lastno proizvodnjo asfaltnih

zmesi, katerih dejavnosti nam uspesno pomagajo pri konkurencnosti na trgu.

S projektom organizacije gradbis¢a bom prikazal vsa tista pripravljalna dela, ki jih je treba
izvesti pred pri¢etkom gradnje, da bodo dela potekala brez zastojev in v skladu z varstvom

pri delu ter skladno s projekto

m organizacije tehnoloskega procesa in projektno dokumentacijo za izvedbo.
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Projekt organizacije gradbisca vsebuje:
= naslovno stran,
* splosni del,
= Opis objekta,
= tehni¢no porocilo k projektu organizacije gradbisca,
= organizacijsko shemo ureditve gradbisca,
= priloge k organizacijski shemi ureditve gradbisca,
» predracun pripravljalnih del,
= terminski plan izvedbe pripravljalnih in zaklju¢nih del,

» varnostne in protipozarne zahteve (M. PSunder, 2008).

1.2 Namen in cilj diplomskega dela

Namen in cilj diplomskega dela je izdelati projekt organizacije gradbis¢a »Sanacija talnih
povr§in na tovorni postaji Maribor« s pripadajo¢imi prilogami, spiski, opisi, slikami in
nacrti. S pomocjo natan¢no izdelanega projekta organizacije gradbisc¢a lahko zagotavljamo

hitro, varno in ekonomi¢no izvajanje gradbenih del.

Pri realizaciji te investicije je potrebno izdelati terminski plan napredovanja del, ki nam bo
podrobneje predstavil potek gradnje in ¢asovne omejitve, ki bi pri izvedbi projekta lahko

nastale.

1.3 Predpostavke in omejitve

V diplomsko delo bo vklju¢ena proucitev pogojev graditve objekta, lokacijski pogoji,
upostevanje vseh posebnosti, zahteve v gradbeni pogodbi, izvedbena projektna

dokumentacija, organizacijske posebnosti in tehnologija izvajanja del.
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Za dodatek k izvedbi projekta bo prikazana shema ureditve gradbis¢a s tehni¢nim poroc¢ilom
k projektu ureditve gradbisca, popis pripravljalnih del s kalkulacijo teh del in terminski plan

napredovanja del v mrezni tehniki.

1.4 Metode raziskovanja

Pri raziskovanju si bom pomagal z upostevanjem dejanskih predpisov, uporabo norm in
najnovejs$o zakonodajo S podrocja gradenj. Prav tako se bom posluzeval uporabe internih

normativov in predpisov ter uposteval lastne izkusnje ter nasvete sodelavcev in mentorja.
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2 IZHODISCA IN CILJI

Namen diplomskega dela je izdelati projekt organizacije gradbisca in terminskega plana za

objekt »Sanacija talnih povrsin na tovorni postaji Maribor« z vsemi pripadajo¢imi prilogami.

2.1

UdeleZenci pri gradnji

Udelezenci pri gradnji objekta so:

Investitor: Slovenske Zeleznice — Tovorni promet, d. o. 0., Kolodvorska 11, 1000

Ljubljana, ki ga zastopa direktorica Melita Rozman Dacar.

Izvajalec: Cestno podjetje Ptuj, d. d., Zagrebska cesta 49 a, 2250 Ptuj, ki ga zastopa

izvr$na direktorica Metka Zajc Pogorel¢nik, univ. dipl. inz. grad..

Nadzor: Slovenske zeleznice — Tovorni promet, d. 0. o., Ljubica Poga¢nik, univ. dipl.

inz. grad.

Pooblasc¢eni predstavnik naro¢nika: Peter Kodre.
Pooblasceni predstavnik izvajalca: Ilija Ereiz, kom. inz.
Odgovorni vodja projekta: Metod Krajnc, dipl. inz. grad.
Odgovorni vodja del: Ervin Ketis, inz. grad.

Odgovorni vodja posameznih del: Danilo Jelen, grad. teh.

Dela se izvajajo kot vzdrzevalna dela v javno korist.

Projektno dokumentacijo je izdelalo podjetje ISB, Inzenirsko stati¢ni biro, d. 0. 0., Glavni
trg 17 b, 2000 Maribor (ISB, d. 0. 0., 2013).
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2.2 Opis objekta

Investitor se je odlo¢il za sanacijo talnih povrsin na tovorni postaji v Mariboru, kjer se
opravljajo razkladalna in nakladalna dela iz vagonov na tovorna vozila. Zaradi povecanja
obsega del in nastalih poskodb na obstoje¢em platoju je potrebno razkladalni in skladi$¢ni

plato povecati, da bo ustrezal konkuren¢nim zahtevam.

Ker je obstojeci plato Ze zelo poskodovan in ogroza varno delo pri razkladanju, je potrebno
plato v celoti porusiti. Na obstojeCem objektu so nastali veliki posedi zaradi okroglih zrn
tampona, Kjer pod velikimi pritiski obtezbe prihaja do zamikanja zrn in pojava kolesnic ter
poskodovanja asfaltne povrsSine. Na obstojecem platoju je tudi premajhno Stevilo odto¢nih

jaSkov glede na povrsino, pre¢ne in vzdolzne sklone platoja.

Plato se zrusi v dolzini priblizno 350 m in $irini 16 m. Porusiti je potrebno 4.900 m? asfalta
Klasi¢ne izvedbe v debelini priblizno 10-12 cm, ki ga je potrebno odpeljati na deponijo
koncesionarja. V srednjem delu platoja, kjer se objekt §iri, je potrebno zrusiti obstojece
robnike in izvesti odriv humusa ter izvesti sirok izkop obstojecega materiala, Ki je re¢ni prod
frakcij 0-60 mm v debelini 60 cm. Obstojeci objekt je klasi¢ne izvedbe, z narobe obrnjenim
stre$nim sklonom odvodnjavanja preko vtocnih resetk na obstojeCo meteorno kanalizacijo,

ki je izvedena iz betonskih cevi fi 500.

Sanacijo platoja bomo izvedli v enaki obliki z dodatnimi vto¢nimi jaski, drenazo na planumu
z materialom iz drobljenih frakciji. Izvedla se bo tudi debelejsa plast asfalta za izredno tezke

obremenitve.

Sanacija objekta na tovorni postaji v Mariboru se bo izvajala na zemljis¢u parcelna $t.

2911/1, 2911/44, K.O. Ob zeleznici.

Obstojeci objekt je delno osvetljen z javno razsvetljavo, ki pa ni v celoti pokrivala vseh

povrsin, zato bomo izvedli novo razsvetljavo, ki bo zadostila vse parametre.

Dostop do platoja poteka po Trzaski cesti, ki se iz juzne strani priklopi na obstojeci plato.

Cesta je asfaltna v Sirini priblizno 7 m, bankina v gramoznem pasu pa 4 m.
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3 PROJEKT ORGANIZACIJE GRADBISCA

3.1 Proucitev pogojev graditve

3.1.1 Proucitev gradbene pogodbe

V gradbeni pogodbi je potrebno prouditi:
- predmet pogodbenih del,
- rok izgradnje del,
- obveznosti naro¢nika,

- obveznosti izvajalca (M. PSunder, 2008).

Gradbena pogodba je bila sklenjena med investitorjem Slovenske Zzeleznice — Tovorni
promet, d. 0. 0., Kolodvorska 11, 1000 Ljubljana in izvajalcem CP Ptuj, d. d., Zagrebska
cesta 49 a, 2250 Ptuj, in sicer 25. 8. 2014. Predmet pogodbe je »Sanacija talnih povrsin na
tovorni postaji Maribor«. Izvajalec bo za opravljena dela izstavljal meseéne situacije na
podlagi s strani nadzora potrjenih koli¢in po dejanskih izmerah. Cene za enoto mere so
vnaprej dolo¢ene v pogodbi. Naro¢nik bo izvajalca uvedel v delo najkasneje v roku 10
delovnih dni po podpisu pogodbe. lzvajalec se obvezuje, da bo pogodbena dela izvedel
strokovno pravilo in kvalitetno najpozneje do konca oktobra 2014. Z deli mora izvajalec
priceti takoj po uvedbi v posel zaradi kratkega roka izvedbe (Cestno podjetje Ptuj, d. d.,
2014).

Mozni vzroki za podaljsanje roka:
- kadar zunanje temperature ne ustrezajo za vgradnjo dolo¢enih materialov,
- kadar se spremeni tehni¢na dokumentacija in se pojavljajo nepredvidena dela,

- kadar naro¢nik ne izpolni svojih obveznosti,
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ukrepi, doloceni z akti pristojnih organov,

¢e se podatki o raznih komunalnih napeljavah na terenu, na katerem se izvajajo dela,
ne ujemajo s podatki, podanimi v tehni¢ni dokumentaciji ("Zakon o graditvi
objektov", 2004).

Naroc¢nik se zaveze:

predloziti izvajalcu vse podatke za izdelavo predmeta pogodbe,
predati projektno dokumentacijo PZI,

spremljati potek pogodbenih del, nadzirati kvaliteto del in sprotno potrjevati

predlagane spremembe,
prijaviti gradbiSce pristojnemu inSpektoratu za delo Se pred pricetkom del,
zagotoviti finan¢na sredstva za placilo izvedenih del in

potrditi podaljSanje roka izvedbe del zaradi opravicljivega razloga itd.

Izvajalec se zaveze izvesti dela v skladu:

s projektno dokumentacijo PZI $t. 648/2013, september 2013, ki jo je izdelal

InZenirsko stati¢ni biro, d. 0. 0.,

s ponudbo izvajalca §t. P000257 s 6. 6. 2014 ter odobrenim dodatnim popustom v
visini 7,4 % z 21. 7. 2014,

s pogoji o dokonc¢anju del v pogodbenem roku,
z ustreznimi zahtevami v razpisni dokumentaciji,
s stroko, uc¢inkovitega gospodarjenja in splosnimi okoljevarstvenimi pogoji in

predpisi, standardi in zakonodajo, ki je predvidena za tovrstne objekte.

V pogodbi so doloceni:

nacin placila in placilni pogoji,

pogodbena kazen,
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- zavarovanje za dobro izvedbo pogodbenih obveznosti,
- zavarovanje za odpravo napak v garancijskem roku,

- zastopniki pogodbenih strank,

- protikorupcijsko dolocilo,

- spremembe in dopolnitve pogodbe,

- reSevanje Sporov,

ostale doloc¢be.

V pogodbi se izvajalec obveze, da naro¢niku pred vgraditvijo materialov predloZzi v potrditev
vsa dokazila (ateste in certifikate), ki vplivajo na potek in kakovost gradnje. Prav tako je
potrebno opraviti vsa preizkusanja in meritve vgrajenih materialov, s katerimi se dokazuje

ustreznost vgrajenega materiala (Cestno podjetje Ptuj, d. d., 2014).

3.1.2 Proucitev projektne dokumentacije

Pri proucitvi projekta moramo biti zelo pozorni in zbrani, da zberemo ¢im ve¢ informacij, ki

nam sluzijo pri nadaljnji organizaciji.

Splosno
Pri tej gradnji so zajeti naslednji ukrepi:

- PorusSitev obstojeCega dotrajanega asfalta zaradi zastajanja vode in velikih

obremenitev tal pri razkladanju s strojem, tezkim priblizno 70 t.

- RusSenje obstojecih okruSenih robnikov zaradi stika z razkladalnim strojem ali

kontejnerji.
- Odriv humusa na mestih, kjer je predvidena Siritev platoja.

- Sirok izkop obstojedega tampona, ki je izveden iz prodnatih materialov, ki niso

primerni za tovrstne velike obremenitve. Obstojeci nasipni material je potrebno
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odpeljati na trajno deponijo, kjer se lahko uporabi za nasipe brez velikih

obremenitev.

- Porusitev obstojecih betonskih vtocnih jaSkov, ki so poSkodovani zaradi velike

obremenitve.

- Izdelava novih vto¢nih jaskov in drenaze, ki bo sluzila za odvodnjavanje na planumu

in povezave med vtocnimi jaski.

- lzdelava posteljice in tampona, ki bo narejena iz drobljenih magmatskih kamnin, ki

so odpornejSe na velike obremenitve.

- lzdelava asfaltnih plasti (nosilna plast v debelini 10 cm iz AC32 base B50/70, Al in
zaporne plasti iz SMA 11 PmB 45/80-65, Al).

Visinske kote in gabariti

Plato v vecini ostaja na isti koti nivelete, 273.591 kot je obstoje¢i, razen na mestih, Kjer se
prikljucuje na obstojece stanje, kjer ni moznih druga¢nih resitev zaradi uporabe. Objekt se v
srednjem delu platoja razsiri za 20 m, Kjer je predviden odlagalni plato za kontejnerje (1SB,
d. 0. 0., 2013).

Dovoz in dostop

Dovoz in dostop na plato poteka po obstojeci asfaltirani cesti, ki je primerna za tovorni
promet. Na plato se navezna cesta iz Trzaske ceste prikljucuje na juznem delu, Kjer je
namescena tehnica za tehtanje tovornih vozil. Transport se nadaljuje po samem platoju, ki
je namenjen za razkladanje ali nakladanje. Mozen je krozni promet, vendar se ga zelo malo

posluzujejo zaradi preckanja tirnic in izpostavljanju veéji nevarnosti.
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Slika 1: Dovozna pot do gradbis¢a
Vir: (Jelen, 2014)

Slika 2: Dovozna pot do gradbisca
Vir: (Jelen, 2014)

Konstrukcija
Zaradi predvidenih velikih obremenitvah pri nizji hitrosti transportnih in nakladalnih

sredstev izhajamo iz tega, da je z ustrezno podlago doseZena ¢im vecja nosilnost, ki omogoca
vgraditev tanjSe asfaltne plasti. Za tovrstne obremenitve je predviden material iz magmatskih

kamnin, ki je odpornejsi na velike pritiske in omogoca boljSo in kompaktnejSo vgradnjo.
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Sestava voziscne konstrukcije:

- 50-60 cm magmatskega drobljenca TD 0-90 mm,
- 10 cm magmatskega drobljenca TD 32,
- asfalt 10 cm AC 32 base B50/70 Al.

Zakljuéek povrsine

Povrsinsko bo plato obdelan z asfaltno plastjo v debelini 5 cm iz SMA 11 PmB 45/80-65

Al, ki je odporna na obrabo pod velikimi obremenitvami. Odlagalni del za kontejnerje se
izvede z dosipom magmatskega drobljenca TD 32, ki bo utrjen. Za robniki in za odlagalnim

platojem se povrSine pohumozirajo in zasejejo s travnim semenom.

InStalacije
Na objektu so prisotne tudi obstojece instalacije (vodovod, kabelska in javna razsvetljava).

V blizini teh instalacij je potrebno nameniti veliko pozornost izvajanju zemeljskih del, da ne

pride do poskodb obstojecih kablov.

Pozarna varnost

Do platoja je dostop za interventna vozila moZen po obstojeci asfaltni cesti, kjer se odvija
ves transportni promet. Prav tako je za pozarno varnost poskrbljeno iz bliznjih prostorov, Ki
so v lasti naro¢nika. V teh prostorih se nahajajo vsa potrebna sredstva, ki SO namenjena

gaSenju zacetnih pozarov.

Tabela 1: Sestava vozi§¢ne konstrukcije

Magmatski drobljenec TD 0-90 50-60 cm
Magmatski drobljenec TD 32 10 cm
Asfaltna plast AC 32 base B50/70 Al 10 cm
Asfaltna plast SMA 11 PmB 45/80-65 Al 5cm

Vir: (Jelen, 2014)
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3.1.3  Proucitev organizacijskih moznosti na lokaciji bodocega gradbisca

Topografske razmere

Dostop in dovoz do platoja bo potekal iz Trzaske ceste v Mariboru, ki se v smeri jugovzhoda
odcepi do kontejnerskega terminala v Mariboru. Dovozna cesta do platoja je asfaltirana.
Sanacija talnih povrsin se bo izvajala na parcelni §t. 2911/1 in 2911/44 K.O. Ob Zeleznici.

Mesto gradnje je v ravninskem delu, Kjer je sestava tal re¢ni prod v debelini priblizno 10 m.

Slika 3: Lokacija gradbisca

Vir: (Google zemljevidi, 2016)

Geologko-geomehanske razmere

Na platoju se je s pomocjo sondaznih jarkov ugotovilo, da je sestava tal iz reCnega proda, iz
katerega je sestavljena celotna desna terasa reke Drave, Kar je razvidno iz geoloske karte
Maribora. Na samem mestu planuma izkopa je potrebno narediti podrobne geomehanske
raziskave zaradi velikih obremenitev, iz katerih bo razvidno, ¢e je material primeren in ali

se bodo morale izvesti poglobitve. Na planumu morajo meritve dosegati do Me > 40 MPa.
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Hidrolo$ke in vodnogospodarske razmere

Plato se nahaja v obmoc¢ju, kjer ni dotoka zaledne vode, saj so vse okoliske povrSine v
gramozu z majhno krovno plastjo humusa, tako da vode ponikajo. Vsa voda iz asfaltiranih

povrsin se preko vto¢nih poziralnikov in meteorne kanalizacije odvaja v odvodni jarek.

Prometne razmere

Ob gradbis¢u poteka hitra cesta, po Kateri se bo odvijal ves promet za dobavo materiala
(drobljenec, asfalt, beton itd.) in prevozi delovne skupine. Izvajanje prevozov z zelezniSkim
prometom je neekonomic¢no, zato se bo vsa dobava materiala odvijala s cestnim prometom.
Po dovozni cesti do platoja se bo odvijal ves ostali tovorni promet z manj$imi ovirami in
omejitvami. Na izvozu iz avtoceste v naselju Hoce se pot nadaljuje po hitri cesti proti
Mariboru, kjer se odcepi v industrijsko cono proti zelezniSkemu razkladalnemu platoju.
Cesta do platoja je asfaltirana in v zadostni $irini za tovrstni promet, vendar so vidne mo¢ne

poskodbe cestis¢a zaradi tovornega prometa in slabo urejenega odvodnjavanja.

Zaradi oddaljenosti od centralnega skladis¢a podjetja je potrebno na gradbi$¢u imeti manjse

skladi$¢e za material.
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Slika 4: Prikaz prometnih povezav

Vir: (Geopedia, 2016)
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Druge lokacijske razmere

Dela na platoju se izvajajo vzdolz zelezniskih tirov, ki so odmaknjeni 1 m in so v ¢asu
gradnje zaprti za ves tovorni promet. Vse komunalne instalacije potekajo v zemlji, ki jih je

potrebno pred zacetkom del poiskati in jih ustrezno zavarovati.

3.1.4  Proucitev projekta organizacije tehnoloSkega procesa grajenja

Obseg tehnoloskega procesa grajenja projekta:

- dolocitev stevila in kvalifikacijske strukture delavcev za gradnjo objekta,

dolocitev stevila mehanizacije in opreme,
- potek transporta,

- razpored in organizacija delovnih mest,

- predlog delovnih operacij in postopkov,

- izraCun cCasa za izvedbo posameznih delovnih postopkov, delovnih operacij in
delovnih procesov, s plani napredovanja del in delovne sile, mehanizacije, opreme
ter materiala (M. PSunder, 2008).

Priprava in organizacija gradbiSca

Najprej je potrebno podrobno pregledati varnostni nacrt, ki nam ga preda investitor. Na
gradbi$éu je potrebno oznaditi in zavarovati vse inStalacije in mesta, ki so izpostavljena
veéjim vplivom. Pred pricetkom del je potrebno preiskati celoten teren s sredstvi za
neeksplodirana bojna sredstva, kar je izvedla civilna zas¢ita po naro¢ilu investitorja. Ko so
koncane preiskave, se izvede ograditev platoja s PVC mrezo visine 2 m in se namesti
gradbiscna tabla in vsi opozorilni znaki. Nato se postavijo pomozni objekti za Cas gradnje
(pisarna, skladis¢e, garderoba, WC). Po vseh opravljenih predhodnih delih se izvede

zakoli¢enje objekta, kar je potrebno zavarovati pred posegom z gradbenimi stroji.
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Rusitev obstoje¢ega platoja

Po zakljucenih pripravljalnih delih se pristopi k ruSenje asfaltne plasti, kar se izvaja z
drobilcem, nalaganjem preko traku na kamion in odvozom na ustrezno deponijo
koncesionarja za tovrstni material. Obstojeci robniki in meteorna kanalizacija se porusijo z

bagrom in odpeljejo na ustrezno deponijo.

Zemeljska dela

Povrsinski izkop plodne zemljine se izvede na mestih, kjer je predvidena Siritev platoja, v
debelini 20 cm. Plodna zemljina se zacasno deponira ob trasi za kasnejSo uporabo pri
humoziranju zelenic. Izkopi se izvedejo strojno do globine, dolo¢ene s precnimi profili.
Sanacija temeljnih tal se izvede v globini 0,60-0,70 m, kot je doloceno s profili. Celotni
izkopni material se odpelje s kamioni na trajno deponijo, kjer se razgrne. Nato se splanira
planum izkopa v zahtevanih sklonih po projektu do to¢nosti +/- 3 cm, zbitega na 40 MPa.
Skloni se sprotno kontrolirajo z nivelirjem. Planum temeljnih tal se izvaja v suhem vremenu
— pregledati ga mora geomehanik, ki na mestih morebitnih slabsih karakteristik poda predlog
dodatnih sanacij.

Zasip izkopa se izvede z nevezano nosilno plastjo magmatskega drobljenca iz kamnoloma
ASAMER Kies — und Betonwerke GmbH — Kloch. Prvi sloj se vgradi v debelini 50 cm in
se komprimira s tezjimi komprimacijskimi sredstvi. Drobljeni material se vgrajuje direktno
po prevozu iz kamnoloma. Naslednji sloj se vgradi v debelini 10 cm. Vsak posamezni sloj
prevzame geomehanik. Na posteljici mora biti zagotovljena minimalna nosilnost EV2 = 150
MPa, ki je potrebna za kvalitetno vgraditev nadgrajenih plasti. Zgoscenost na planumu
posteljice mora dosegati 95 % po standardnem Proktorjevem postopku. Vsi materiali,
uporabljeni pri izvedbi zemeljskih del in temeljenja, so predhodno preiskani po standardu
EN 13242 : 2003 in zahtevah TSC 06.100 : 2003 za zemeljska dela in temeljenje, ki jih je

izdelala Direkcija republike Slovenije za ceste.

Pri sami izvedbi del je potrebno tesno sodelovanje izvajalca z inZenirjem — nadzorom ter s
pooblas¢eno institucijo notranje in zunanje kontrole (SIST EN 13242, 2003) (TSC 06.100,
2003).
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Vozi$éne konstrukcije

Nevezana nosilna plast mora zagotoviti potrebno in trajno nosilnost, in sicer z izbrano
kontrolirano zmesjo kamnitih zrn, obstojno v vodi in na mrazu. Na utrjeno posteljico se
vgradi $e tampon iz nevezane nosilne plasti 100 % magmatskega drobljenca iz kamnin 32 v
debelini 10 cm. Ce je potrebno dodajati zmesi kamnitih zrn vodo na mestu vgrajevanja, je to
potrebno izvrsiti z rosenjem, da se prepreci izpiranje drobnih delcev. Po kon¢nem
razgrinjanju ter planiranju v ustrezno debelih plasteh je potrebno zgos$cevanje z valjarji z
gladkimi in s pnevmati¢nimi kolesi v polni Sirini plasti. Zgo§¢evanje mora praviloma
potekati od niZjega proti vigjemu robu plasti. Ze pri skladiéenju, v enaki meri pa tudi pri
nakladanju, razkladanju in razgrinjanju, je potrebno skrbeti, da se nevezane zmesi zrn ne
segregirajo. Vse pomanjkljivosti se odpravljajo sproti. Pogostost preiskav je podana v
programu povprene pogostosti notranje kontrole. Vgrajeno nevezano nosilno plast
prevzema nadzorni organ po zahtevah za kakovost po TSC 04.100 za vozi$¢ne konstrukcije,
Ki jih je izdala Republika Slovenija — Ministrstvo za infrastrukturo in prostor, Direkcija
republike Slovenije za ceste. Na planumu obstojeCe nevezane nosilne plasti mora biti

zagotovljena nosilnost, ve¢ja od Ev2 = 150 MPa (TSC 04.100, 2000).

Vagrajevanje asfaltne plasti

Vgrajevanje asfaltne plasti obsega naslednje delovne postopke:
- dovoz asfalta,
- razgrinjanje asfalta,
- zgoscevanje asfalta.

Posamezne asfaltne zmesi se vgrajujejo v skladu s TSC 06.410 : 2009, smernice in tehni¢ni
pogoji za graditev asfaltnih plasti, ki jih je izdala RS — Ministrstvo za promet. Obrabno

zaporne plasti so deli vozis¢nih konstrukcij med nosilnimi plastmi do voznih povrSin.

Delo se izvaja v vremenu, ko pri vgrajevanju ni padavin in je temperatura podlage in zraka
nad 5 °C. Zgornji ustroj je potrebno vgrajevati na ustrezno pripravljeno izravnano ter

komprimirano podlago. Na vsaki plasti je potrebno vrSiti kontrolo zbitosti in zgoScenosti

materiala (TSC 06.410, 2009).
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Mesanica asfaltne zmesi se s kamioni, pokritimi s ponjavami, pripelje na gradbisce, kjer se
(v projektni debelini) vgrajuje strojno s finiSerjem. Finiser 1800 in 1600 S/2 je opremljen z
obojestransko nivelirno avtomatiko, smucke po robnikih, tipala po jekleni zici 2 mm na
konzolah, ki je viSinsko prenesena iz pre¢nih profilov. Delno se asfaltna zmes vgrajuje tudi

roc¢no.

Kompaktiranje asfalta se vrsi z uporabo kombiniranih in tandemskih kompaktorjev od roba
proti sredini polozene plasti in od nizjega proti vi§jemu robu obdelave povrSine s
prekrivanjem posameznih prehodov kompaktorjev. Predstavnik tekoce kontrole preko vodje
vgrajevanja asfalta usmerja proces vgrajevanja in opozarja na morebitne nepravilnosti.
Povrs$ina poloZene nosilne plasti lahko na 4 m dolzine v poljubni smeri na os vozi$¢a odstopa
od merilne letve najve¢ 10 mm (skrajna mejna vrednost 15 mm), vendar si tak§na odstopanja
ne smejo slediti zaporedoma, ker lahko povzro¢ijo neprijetna in nevarna nihanja vozil (TSC
06.410, 2009).

Robni elementi vozi§éa

Robni elementi so vzdolzni elementi za utrditev in omejitev zunanjega roba voznih pasov.
Zgrajeni bodo v izmerah, dolo€enih s projektom in v skladu s tehni¢nimi pogoji. V projektu
je predvidena vgraditev predfabriciranih dvignjenih, spuscenih in leZecih robnikov iz
cementnega betona s prerezom 15/25/100 cm. Obroba med platojem in tirnicami se izvede s
tipskim betonskim robnikom 15/25/100 cm, med platojem in odlagalnim prostorom za
skladis¢enje kontejnerjev pa z leze¢im (poloZenim po daljsi stranici robnika). Vrh robnika

je 12 cm nad koto asfalta.

Odvodnjavanije

Odvodnjavanje padavinske vode s cestnih povrsin in platoja bo potekalo kontrolirano. Plato
ima dvostranski nagib, preko katerega se bo meteorna voda stekala v muldo, iz mulde v
poziralnike in preko DK cevi fi 200, SN 8 v meteorno kanalizacijo. Navezave na obstojeco
meteorno kanalizacijo se izvedejo tako, da jih popolnoma obbetoniramo z betonom C 20/25.
Vgradijo se betonski poziralniki fi 500 mm na betonsko podlago C 30/35 v debelini 20 cm
v vodotesni izvedbi. Na poziralnike se v AB venec vgradijo LTZ resetke 400 x 400 nosilnosti
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400 KN. Poziralniki morajo imeti usedalnike globine minimalno 50 cm zaradi zastajanja

VoW W

grobih delcev in omogocanja ¢is¢enja kanalizacije.

Sistem transporta

Ves transport materialov se bo opravljal s kamioni zaradi nepotrebnih prekladanj materialov,

kar lahko zelo podrazi dobavo materialov.

Razpored in organizacija delovnih mest

Z organizacijsko shemo se prikaze postavitev vseh potrebnih mest na gradbis¢u (pisarniski

prostori, skladis¢ni prostori, garderobe, deponije, gradbis¢ne table, opozorilne table ...).

Plan napredovanja del

S terminskim planom si dolo¢imo trajanje posameznih del, s katerim pri izvedbi spremljamo,
¢e nam dela tecejo po planu in ¢e bodo aktivnosti v pravem ¢asu koncane. Dolo¢imo si tudi
zaporedje del, ki si sledijo po posameznih fazah in zagotovijo usklajenost izvajanja vseh del.
Plan napredovanja del mora biti naértovan v taksni vsebini, da je zagotovljen kon¢ni rok

izvedbe del, ki je doloc¢en v pogodbi.

3.1.5 Potrebe delovnih sredstev in moZnosti njihove nabave

Med delovna sredstva uvr§¢amo delovno silo, orodje, opremo, mehanizacijo in naprave.
Delovna sila bo v celoti lastna, saj nam trenutne razmere na trgu omogocajo, da lahko
zagotovimo ustrezni kader. Prav tako bo lastno tudi vso orodje in oprema. Gradbena
mehanizacija se bo uporabljala najeta, saj gre za velike koli¢ine materialov, ki jih je potrebno
pripeljati iz raznih obratov in separacij. Prevozi se bodo opravljali s kamionskimi vladilci.

Vse instalacije se v izvedbo v celoti predajo podizvajalcu.
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3.2 Stati¢ni plani
S staticnimi plani se prikaze vrsta in koli¢ina delovne sile, materialov in mehanizacije,
potrebne za realizacijo pogodbenih del.

Za izdelavo spremljajo¢ih planov se podatki vzamejo iz pogodbenega predracuna, Ki je
sestavljen iz posameznih postavk, ki ga je izdelal projektant na osnhovi projekta. Vse te
postavke so izdelane po projektantskem popisu, GNG gradbenih normativih in lastnih

izkusSnjah.

Dela, ki smo jih oddali kooperantu, ne upostevamo v nasih planih ne za delovno silo kakor

tudi ne za mehanizacijo in materiale.

3.2.1 Stati¢ni plan delovne sile

S stati¢nim planom delovne sile prikazemo potrebno $tevilo delavcev in kvalifikacijo, Ki je

potrebna za realizacijo izvedbe projekta.

Za izdelavo Stati¢nega plana delovne sile so uporabljeni interni normativi Cestnega podjetja

Ptuj d. d.

Pomen oznake v tabeli 2:

NK — nekvalificirani delavec

PK — polkvalificirani delavec
KV — kvalificirani delavec

VK — visokokvalificirani delavec

(Cestno podjetje Ptuj, d. d., 2014)

30



Tabela 2: Stati¢ni plan delovne sile

SKUPNI CAS TRAJANJA AKTIVNOSTI

DELAVECPK DELAVECKV DELAVEC VK
i OPIS POSTAVKE (skrajiano) = E s z 2 & z Z S z 2 & = % .
2 = 1§l 2 |2 | 8 |2 | 8 |e | 8 | 22 | s P
% E E ::2 — - — - — £ Sd t Bdxt)
~ = = h h h h h h h h dalovnih dni
1| Zavarovanje zakolidene trass INTERN]km 0,35 25,000 8.75 25.000 8,75 5,000 8,75 2625 2 9 1.46
2| Postavitev profilov INTERN]kos 15.00 0,300 4.50 0,200 3.00 0,100 1.50 2.00 2 9 0.50
3| Ursditev gradbisca INTERN] kos 1,00 8.000 8.00 8.000 8.00 2,000 2.00 18.00 2 9 1.00
4)|Rezanje asfalta INTERN]Im 52.00 - 0,300 15.60 15,60 1 9 1,73
5|Razkanje asfalta INTERN]Im2 26.00 0,200 5,20 - 5,2 1 9 0,58
6| Rusenje asfalta INTERNIm2 | 4.855.00 0.0200 97,98 - 87.98 1 9 10.89
7|Ruienje robnikov INTERN]Im 524.00 0.050 26,20 - 26.20 2 9 146
8| Rusenje poziralnikov INTERN] kos 12.00 0,516 6,19 - 6.1 1 9 0.6%
S| Povriinski izkop plodne zemljine INTERN]Im?2 678.00 0.060 40,68 0.020 13.56 5424 2 9 3,01
10| 8iroki izkop lahke zemljine in tampond INTERNIm3 | 7.150.00 0.040 286.00 0,020 143,00 425.00 2 9 23.83
11| Nakladanje in odvoz v deponijo INTERNIm3 | 7.828.00 - - - 1 9 -
12| Uraditav planuma INTERNIm2 | 5.500.00 0,003 28,50 - 28.50 1 9 3.17
13| Dobava in vgrajavanje nevezane plasti [INTERNIm3 | 4.746.00 0.030 142,38 - 142 .38 2 9 7.91
14| Dobava in vgrajevanje navezane plasti [INTERN]m3 967.20 0,030 29,02 - 29,02 2 9 1.61
15| Pobrizg asfalta z bitumensko esmulzijo |INTERN]Im2 26,00 0,010 26 - 26 1 9 0,03
16]1zdzlava vezans nosilne asfaltne plasti [INTERNYIm2 | 7.620.00 0,030 228.60 0,030 228.60 45720 9 9 5,64
17|1zdzlava vezans obrabne plasti INTERNIm2 | 7.620.00 0.015 114,30 0,015 114,30 228,60 9 9 2.82
18] 1zdzlava bankin INTERN]Im2 20.00 0,100 2.00 - 0,100 4,00 1 9 0,44
19| Vzrajevanje robnikov INTERN]Im 682.00 0,300 204,60 0.400 272.80 477.40 6 9 8,84
20]1zézlava castnth poZiralnikov fi 30 INTERN]kom 24.00 2,000 48.00 2,000 48,00 96,00 3 9 3.56
21|1zd=lava asfaltne mulds INTERN]Im 312.00 0,015 4,68 0,064 1997 0.064 44,62 2 9 248
22|1zdelava drnaze INTERN]Im 327.00 0,100 32,70 0,070 22,89 55,59 2 9 3.09
23| Prilagoditav jaska na koto nivalate INTERN] kos 6.00 2.000 12,00 2.000 12,00 0.080 2448 3 9 091
24| Prikljuéitev drenaZe INTERN]kos 48.00 0.400 1920 0,720 34,56 53.76 2 9 299
23| 1zdzlava talnih oznaéh INTERN]Im 80.00 0,011 0,88 0,011 0.88 0,010 2.56 1 9 0,28
26]1zdzlava talnih oznach INTERN]Im2 10.00 0,300 3.00 0,300 3.00 0,300 9.00 2 9 0,50
27| Postavitev vertikalne prometne signald INTERN]kom 2.00 0,100 20 0.460 0.92 0.060 1.24 1 9 0,14
SKUPAJ 1.353.82 949.83 2.3422 89.55

Vir: (Jelen, 2014)
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Tabela 3: Izvle¢ek ur po kvalifikacijski strukturi delavcev

STRUKTURA DELAVCEV SKUPAJ (ur) ST. DELAVCEV
PK delavec 1.354 2
KV delavec 950 1
VK delavec 39 1
SKUPAJ: 2.343 4

Vir: (Jelen, 2014)

Pri gradnji sodelujejo Se odgovorni vodja del, vodja posameznih del in delovodja, ki je
prisoten od zacéetka do koncanja gradnje. Veéizmensko delo ni predvideno, prav tako ne delo

v no¢nem casu.

Za realizacijo pogodbe sem v povprecju predvidel 4 delavce, ki se dopolnjujejo pri doloéeni

fazi gradnje.
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3.2.2 Staticni plan mehanizacije

Za izdelavo Staticnega plana mehanizacije v tabeli 4 so uporabljeni interni normativi Cestnega podjetja Ptuj d.d.

Tabela 4: Stati¢ni plan mehanizacije

ROVOKOPAC BAGER VALJAR BULDOZER GREDAR UNIMOG KAMION FINISER SKUPNI CAS
we |E] B - B - B B S - B E_ 1 = B 232
;|  OPISPOSTAVKE Gixsjianc) % ‘:‘ 5 5 zZZ § _%_ g § = z g = Z § zZ é = z g zZ é zZ é é z
2 : - e ) o) o O O @) o) =
i 2 lg] g = - = > & = = > = > & > = o = > e
o = =] h h h h h h h h h h h h h h h h h
1| Zavarovanje zakolidzns trase INTERN] km 0,35 - - - - - - 140 049 - 0.4%
2] Postavitev profilov INTERN] ko: 15,00 - - - - - - 0.06 093 - 0.93
3| Ureditev gradbisca INTERN] ko4 1,00 4,00 4,00 - - - - - 4.00 4,00 - 3.00
4|Rezanje asfalta INTERNIm 52,00 - - - - - 0,10 520 - - 5.20
5|Rezkanj= asfalta INTERNYm2 26,00 0,10 2.60 - - - - 0,10 2,60 - - 5.20
§|Ruienje asfalta INTERNYImY 4.855.00 - 0,0200 97,98 - - - - 0.13 636,87 - 734.85
7|Ruiznje robnikov INTERN]m 524.00 - 0,100 52,40 - - - - 0.10 52,40 - 104.80
8| Ruiznje pozZiralnikov INTERN] ko: 12,00 - 0.400 4,80 - - - - 0.40 4,80 - 8.60
9| Povriinski izkop plodne zemljine INTERNImY 678,00 - - - 0,030 20,34 - = - - 20.34
10| Siroki izkop lahke zemljine in tampona) INTERNIm3 7.150,00 - 0,040 286,00 - - - - - - 286.00
11| Nakladanje in odvoz v deponijo INTERNImY 7.828.00 - - - - - - 0,19 1.487,32 - 1.487.32
12| Uraditav planuma INTERNImY 9.500.00 - - 0,003 28,50 - 0,0030 28,50 - - - 57.00
13| Dobava in verajevanje nevezane plasti [INTERNIm3 4.746.00 0,03 142,38 - 0,020 94,92 - 0,003 14,24 0.01 4746 14 6.739,32 - 7.038.32
14]Dobava in verajevanje nevezans plasti [INTERNImY 967.20 0,03 29.02 - 0.020 19.34 - 0,030 29,02 0,01 9,67 1 1.373,42 - 1.460.47
15| Pobrizg asfalta z bitumansko emulzijo |INTERN]m2) 26.00 - - - - - 0,02 0,52 - - 0.52
16]Izdelava vezane nosilne asfaltne plasti |[INTERNYIm2Y 7.620.00 - - 0,030 228,60 - - 0,008 5715 0,28 2.133,60 0,008 57,15 2.476.50
17| 1zdzlava vazane obrabne plasti INTERNIm2 7.620.00 - - 0,030 228,60 - - 0,004 28,58 0,14 1.066,80 0,008 60,96 1.384.94
18] Izdzlava bankin INTERN]m2 20,00 - - 0,100 2, - - - 0,27 540 - 7.40
19| Verajevanje robnikov INTERN]m 682,00 0.02 13,64 - - - - - 0.17 115,94 - 129.58
20]Izdzlava castnih poZiralnikov fi 50 INTERN] ko4 24.00 0,30 7.20 - - - - - 0.04 0.96 - 8.16
21|Izd=lava asfaltne mulde INTERNYm 312,00 - - 0,021 6,55 - - - 0,25 78.00 - 84.55
22]1zdzlava drnaZe INTERNIm 312,00 0,03 9,36 0.004 1.1 - - - - 0.04 12,48 - 22.96
23| Prilagoditev jaika na koto nivalate INTERN] ko: 6.00 1,00 6.00 - - - - - 0.04 024 - 6.24
24| Prikljuéitev drenaZe INTERN] ko 48,00 0.32 15,36 - - - - - 0,04 1,92 - 17.2
25| 1zdelava talnih oznaéb INTERN]m 80,00 - - - - - 0.01 0,40 - - 0.40
26| 1zdz=lava talnih oznach INTERN]m2) 10,00 - - - - - 0,01 0,05 - - 0.05
27| Postavitev vartikalne promatns siznalid INTERN] kof 2,00 - - - - - 0.05 0,10 - - 0.10
SKUPAJ 229.56 442 .30 608.52 20.34 71,75 151,73 13.714.89 118,11 15.357.20

Vir: (Jelen, 2014)
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Tabela 5: Spisek mehanizacije

MEHANIZACIJA ENOTA MERE KOLICINA
Buldozer kom 1
Bager kom 1
Rovokopac kom 1
Valjar kom 2
Transportna vozila (kiperiji) kom 11
FiniSer kom 1
Freza kom 1
Greder kom 1
Vrtalni stroj kom 1
Pnevmatsko kladivo kom 1
Vibro ploscéa kom 1
Vibro nabijalo kom 1

Vir: (Jelen, 2014)

3.2.3 Stati¢ni plan materialov

Ta nam pokaze potrebne koli¢ine materialov, ki se bodo vgradili na objektu. Pri vgrajevanju
materiala je potrebno posvetiti posebno pozornost zalogi materiala pri dnevni uporabi. Za

nemoten potek vgrajevanja materiala iz zalog si pomagamo z racunsko enacbo:
Zmn=p-t (3.1)
Oznacbe v enacbi (3.1) pomenijo:

Zmin— Minimalna zaloga

p — dnevna potrosnja

t — ¢as nabave v dnevih
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Tabela 6: Stati¢ni plan materialov

Drobljenec 0-90 Drobljenec 0-32 Emulzija Asfalt AC 32 Asfalt SMA 11 Robniki Poziralniki Drenaza
w — — — — — — — —
Gl = o~| = P > o~| =2 |62 2 |Ca| 2 |oa]| 2 |G| 2 |G6o]| =
| oPIs POSTAVKE (skrajiane) |2 & ~ | 23 A z 2 A z 2 A z 2 A z 2 o z 3 A z 2 o z 2 §
5 Sl 2 o] 2 o7 2 |oT| 2 leT | 2 |l 2 |loT | 2 |oT] 2 |07 2
e @) a o n o n o n o n o n o n o n o n
N & kg m2 m2 m2 kom m
1|Dobava in vgrajevanje nevezane plasti |m3| 4.746,00 1,20 5.695,20
2| Dobava in vgrajevanje nevezane plasti |m3 967,20 1,20 1.160,64
3| Pobrizg asfalta z bitumensko emulzijo  |m2| 7.646,00 0,50( 3.823,00
4] Izdelava vezane nosilne asfaltne plasti  |m2]| 7.620,00 0,25( 1.905,00
5] 1zdelava vezane obrabne plasti m2| 7.620,00 0,13] 952,50
6]1zdelava bankin m2 20,00 0,16 3,20
7] VVgrajevanje robnikov m 682,00 1,00] 682,00
8| Izdelava cestnih poziralikov fi 50 kor 24,00 1,00 24,00
9|1zdelava drnaze m 312,00 1,00 312,00
SKUPAJ 5.695,20 1.163,84 3.823,00 1.905,00 952,50 682,00 24,00 312,00

Vir: (Jelen, 2014)
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Tabela 7: Spisek glavnih vgrajenih materialov

VGRAJENI MATERIALI ENOTA MERE KOLICINA
Magmatski drobljenec 0-90 m3 4,746
Magmatski drobljenec TD (0-32) m3 967,20
Asfaltna zmes AC 32 surf B 50/70, Al t 1.905
Asfaltna zmes SMA 11 PmB 45/80-65,A1 t 952,50
Betonski robniki 15/25/100 m 543
Betonski vtoc¢ni jaski fi 500 kom 24
Drenaza fi 150 m 312
Drenaza fi 200 m 25
Zelezniski pragovi kom 206
Vir: (Jelen, 2014)
Tabela 8: Preostali materiali za gradnjo
MATERIAL, POTREBEN ZA GRADNJO ENOTA MERE KOLICINA
Tankoslojne oznacbe vozisca (bela barva) 12 cm m 80
Tankoslojne oznacbe vozisca (bela barva, ro¢no) m? 10
Stebricek za prometni znak fi 65 kom 2
Prometni znak kom 2
ALU ograja iz cevi fi 60,3 m 16

Vir: (Jelen, 2014)

3.3 Dimenzioniranje zacasnih objektov in instalacij na gradbiscu

3.3.1 Dimenzioniranje kapacitet proizvodnih delavnic

Na gradbis¢u ne predvidimo nobenih proizvodnih delavnic, saj je racionalnejSa uporaba

centralnih proizvodnih delavnic (betonarna, obrat prefabrikacije, asfaltna baza ..

dobavitelja posameznega materiala.

3.3.2 Dimenzioniranje deponij in skladis¢

)

Za nemoteno obratovanje je potrebno na gradbi$cu zagotoviti zaprte skladis¢ne prostore za

materiale, pri katerih pod vplivom vremenskih razmer prihaja do uni¢enja materiala ali

predCasnega vezanja materialov. Prav tako je potrebno zagotoviti dovolj veliko odprto
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deponijo, ki je odvisna od potrebne koli¢ine materiala in od ¢asa dela, v katerem se bo

material porabil.

Dimenzioniranje skladi§¢nih prostorov in deponij se izvede z uporabo naslednje enacbe:

_ Qnk-«a
F== (3.2)

Oznacbe v enacbi (3.2) pomenijo:

F — povrsina skladis¢nega prostora (m?)

Q — skupna koli¢ina materiala (m3, m?, t, kom ...)

t — Stevilo dni dela z materialom (dan)

n — Stevilo dni rezerve materiala (dan)

k — koeficient neenakomernosti porabe materiala

a — koeficient neenakomernosti dobave materiala

( — specifi¢na obremenitev povrsine skladis¢a ( m3m?2, t/m?, kom/m?)
B — manipulativni koeficient

Vir: (M. Psunder, 2008)

Tabele od 9 do 12 nam prikazujejo vrednosti posameznih koeficientov:

Tabela 9: Stevilo dni rezerve materiala n

VRSTA MATERIALA Avtomobilski transport

Do 50 km Nad 50 km
Cement, steklo, jeklene konstrukcije 8-12 10-15
Les 12-15 15-20
Opeka, gramoz, kamen, pesek, betonski elementi 5-10 7-12

Vir: (M. PSunder, 2008)
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Tabela 10: Koeficienta neenakomernosti porabe in dobave materiala k in o

VRSTA DELA Kk o

Manj pomembna dela ali dela manjSega obsega 1,10-1,15 1,10
Pomembna dela 1,15-1,20 1,15
Zelo pomembna dela ali dela velikega pomena 1,20-1,30 1,20

Vir: (M. Psunder, 2008)

Tabela 11: Specifi¢na obremenitev skladis¢a q

VRSTA MATERIALA e.m. g [e.m./ m?] | Vigina skladis¢a [m]
Pesek, gramoz — strojna deponija m3 34 5-6
Pesek, gramoz — navadna deponija m3 1,50-2 1,50-2
Opeka 10°x kom | 0,65-0,70 | 1,50
Cement v silosu t 7-12 6-10
Cement v vre¢ah t do 1,50 do 2
Obli les m3 1,30-2 2-3
Struzeni les m?3 1,20-1,80 2-3
Armatura t 1,60-1,80 2,20
Vir: (M. Psunder, 2008)
Tabela 12: Manipulativni koeficient
VRSTA SKLADISCA B
Ogrevano skladisce 0,6-0,7
Neogrevano skladisce 0,5-0,7
Nadstresnica ali lopa 0,5-0,6
Odprta deponija za les 0,4-0,5
Odprta deponija za kovinske izdelke 0,5-0,6
Odprta deponija za gradbeni material 0,6-0,7

Vir: (M. Psunder, 2008)

Vsi skladiséni in deponijski prostori morajo biti smiselno vkljuceni v projekt organizacije

gradbisca zaradi razdalje transporta materiala do mesta vgraditve posameznega materiala.
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3.3.3 Dimenzioniranje deponije za humus

Pri $iritvi platoja in skladi$¢nega prostora se pojavi dologena koli¢ina humusa (678 m?), ki
se bo po koncani gradnji na mestu uporabe zac¢asne deponije razgrnil in splaniral v ustrezni
debelini. Vgraditve humusa na objektu projektant ni predvidel, zato se pojavijo nepredvidena
dela, Ki jih je potrebno izvesti zaradi vizualnega zakljucka objekta. Za deponiranje humusa
(678 m®) potrebujemo 170 m? tlorisne povrsine. Na 1 m? se lahko deponira 4 m® materiala.

V ta namen nam zadostuje velikost pravokotnega prostora 14,50 m x 12 m.

3.3.4 Dimenzioniranje deponije materiala za izkop in zasip

Ker gre za sanacijo tal, se ves material v celoti zamenja z novim. Material, ki se izkoplje, se
odpelje na ustrezno deponijo, ki nam jo je dolo¢il investitor zaradi mozne poznejse uporabe
materiala za nezahtevne nasipe pri gradnji Zelezniske proge. Material se odvaza na deponijo,
oddaljeno od gradbisca priblizno 200 m. Koli¢ina izkopanega materiala je 7.150 m3, zato
potrebujemo deponijo 1.788 m? tlorisne povrsine (4 m visine). V ta namen se izvede deponija
v dolzini 60 in $irini 30 m, ki se sprotno ureja z bagrom. Deponija za material za zasip
gradbene jame ni predvidena, saj se material sprotno vgrajuje. Sama lokacija deponije bo

prikazana v organizacijski shemi gradbisca.

3.3.5 Dimenzioniranje skladi§¢a za maziva in goriva

Skladisce za tovrstne materiale se postavi na oddaljeno mesto, kjer je potrebno zagotoviti
pozarno varnost zaradi velike izpostavljenosti lahko vnetljivih materialov. V blizini teh
skladiS¢ je strogo prepovedana uporaba odprtega ognja. V ta namen se uporabi tipski
zabojnik 2 x 2,40 m.

3.3.6 Dimenzioniranje tesarske lope

Tesarska lopa ni predvidena zaradi premajhnih potreb po izdelovanju opazev.
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3.3.7 Dimenzioniranje skladi§¢ne barake

Za skladis¢no barako se uporabi tipski zabojnik dimenzij 6 x 2,50 m, v katerem se bo
shranjevala manjSa oprema in orodje ter ves droben material, ki bo zaS€iten pred krajo in

vremenskimi vplivi. Lokacija skladi$¢a bo prikazana v shemi ureditve gradbisca.

3.3.8 Dimenzioniranje gradbis¢nih prometnic in transportnih sredstev

Gradbi$¢ne prometnice

Poznamo dve vrsti prometa: zunanji in notranji promet. Zunanji promet poteka po cestah do
mesta gradbi$¢a za prevoz materialov, mehanizacije, opreme in delovne sile. Notranji
promet poteka po samem gradbiscu in do deponij. Za dostop do gradbisca (e je le mogoce)
je vedno najbolje uporabiti Ze obstojeco cesto, vendar moramo biti pazljivi zaradi poznejsih
reklamacij, kajti sanacija je lahko vecja kot sama izvedba zacasne ceste. Pri gradnji zacasne
ceste se mora upostevati Sirina voznega pasu enako kot na gradbi$¢u. Sama Sirina voznega

pasu je odvisna od vrste in Sirine vozil.

Tabela 13: Sirina enosmernega voznega pasu na gradbiséu

VRSTA VOZIL Sirina vozil (m) Sirina enosmernega vozista
Lahka vozila—do 3,5t 2,40 3
Tezka vozila — nad 3,5t 2,65 3,54

Vir: (M. Psunder, 2008)

Vzpon prometnic na gradbis¢u ne sme presegati 15 %, priporoc¢ljiv je vzpon do maksimalno
10 %. Pri dvosmernem prometu pa morajo biti zagotovljena izogibalis¢a na takih mestih, da

promet ni oviran.

Za ustrezno uporabo teh prometnic je potrebno dolociti najvisjo dovoljeno hitrost voznje in
najmanjsi radij krivin, ki sta odvisna od prometne obremenitve, vrste vozil in vrste terena.
Spodaj navedena tabela prikazuje najvisje hitrosti voznje (v) in najmanjsi radij krivin (r). Iz

nje je razvidno, da se na osnovi frekvence prevozov dolo¢i najvisja hitrost in radij vozisca.
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Tabela 14: Najvisje dovoljene hitrosti voznje (v) in najmanj$i radij krivin (r) za poti na gradbis¢u

STEVILO VOZIL NA URO

100 15-100 15
VRSTA VOZILA IN TERENI

vir vir vir
Vozila s prikolico 20/30 15/30 15/30
Vozila brez prikolice 20/15 15/12 15/12

Vir: (M. Psunder, 2008)

Tabela 15: Najvi§je dovoljene hitrosti voznje (v) in najmanjsi radij krivin (r) za poti do gradbisca

STEVILO VOZIL NA URO

100 15-100 15
VRSTA VOZILA IN TERENI

v/r v/r vir
Lahka vozila — lahek teren 80/250 60/125 40/60
Tezka vozila — srednje tezek teren 60/125 40/60 30/30
Tezka vozila — tezek teren 40/60 20/40 20/20

Vir: (M. PSunder, 2008)

Na dovozih na gradbisce se ne sme odlagati noben gradbeni material in zadrZevanje na teh
poteh ni dovoljeno zaradi oviranja poteka prometa, ki lahko vpliva na potek gradnje.
Dovozne poti do gradbis¢a morajo biti redno vzdrzevane in oc¢iséene, predviden mora biti

prostor za ¢is¢enje prevoznih sredstev pred vkljucitvijo na zunanje prometnice.

Dostop do platoja bo potekal po Trzaski cesti, ki je v asfaltni izvedbi Sirine 5 m, na dolo€enih
mestih tudi 8 m in urejeno Siroko bankino 4 m, kar zadostuje za tovrstni transport. Cesta

poteka v popolni ravnini, najvecja dovoljena hitrost je 10 km/h.

3.3.8.1 Transportna sredstva

Transportna sredstva, ki se pojavljajo pri gradni, so zunanja in notranja. Za zunanja
transportna sredstva upoStevamo cestna prevozna sredstva. S transportnimi prevoznimi
sredstvi nosilnosti od 12 do 25 ton se bo dovazal ves gradbeni material (drobljenec, pesek,
beton, DK cevi ...). Zemeljsko vlazni beton za uporabo pri kanalizaciji se bo dovazal s
kamionom nosilnosti 12—15 ton. Notranji transport se opravlja z rovokopa¢em in man;j$im

dvoosnim kamionom.
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3.3.9 Dimenzioniranje kapacitet zacasnih instalacij na gradbiscu

Preskrba z elektriéno energijo

Za vsako vecje gradbisce, katerega gradnja traja dlje Casa, je potrebno zagotoviti prikljucek
na elektricno energijo za opravljanje s stroji in opremo na elektri¢ni pogon ter za

komunikacijska sredstva.

Za potrebe gradbisca je tako potrebno predvideti:

vir elektricne energije in nacin prikljucka,
- vrsto transformatorja,

- inStalacijske vode s prikljuénimi mesti,

- gradbis¢no nizko napetostno instalacijo.

Na gradbiséu je obicajno potrebno zagotoviti trifazni tok z medfazno napetostjo 380 V, za
razsvetljavo enofazno napetost 220 V in enosmerno napetost 12 V ali 24 V za

komunikacijske naprave in prenosne svetilke (M. PSunder, 2008).

V nasem primeru se priklju¢ek na elektriéno omreZje ne bo izvedel, saj je gradbisce dokaj
majhno in bodo dela opravljena v kratkem ¢asu, delo v no¢nem ¢asu ni predvideno. Prav
tako se na nasem gradbi$¢u ne pojavlja veliko strojev na elektri¢ni pogon, zato se bo za

manjSa dela uporabljal prenosni elektri¢ni agregat, ki zadostuje tovrstnim strojem.

3.3.9.1 Preskrba z vodo

Pri organizaciji gradbi$c¢a je potrebno upostevati oskrbo gradbisca s pitno in tehnolosko
vodo. Pitna voda se v nasem primeru dnevno dovaza na gradbisce usteklenicena, tehnolosko
vodo pa zagotavljamo s 1000 | cisterno, ki je names¢ena na poltovornem vozilu, s katerim
se prevaza delovna sila. Vodo za pr$enje pri vgrajevanju materiala pa se po potrebi dovaza

z gasilsko cisterno, ki se napolni na vodovodnem hidrantu.
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Odvajanje odpadne in zaledne vode

Pri gradnji je potrebno upostevati moznost vdora meteorne vode v gradbeno jamo, kar bi

oviralo potek gradnje in transport materiala.

V naSem primeru ni nobenih zalednih voda in sestava tal je iz reCnega proda, skozi katerega
hitro pronica voda. Izvedena je Ze obstoje¢a meteorna kanalizacija, preko katere poteka
odvodnjavanje vseh meteornih vod iz platoja v odvodni jarek. Na to obstojeco kanalizacijo
se prikljucijo vsa drenazna rebra, Ki so polozena pod planumom platoja. Za fekalne vode je
poskrbljeno z uporabo prostorov, ki so ze priklju¢eni na fekalno kanalizacijo in so last

naro¢nika.

3.3.10 Dimenczioniranje kapacitet zacasnih objektov gradbi§ca

Za zacasne gradbi$¢ne objekte najpogosteje uporabljamo tipske bivalne zabojnike, ki jih na
gradbiSce pripeljemo ter se hitro in enostavno postavijo. Za zacasne objekte lahko
uporabljamo lesene ali kovinske lope, ki pa morajo biti narejene tako, da se enostavno in

hitro postavijo. Prostori za sanitarije se uporabljajo Ze obstojeci z dovoljenjem naro¢nika.

Pri organizaciji gradbiS¢a moramo upoStevati, da se zaCasni objekti (zaradi vecje
preglednosti in lazjega spremljanja dogajanja na gradbiscu) postavijo v blizini vhoda na
gradbisce.

Stevilo in velikost za¢asnih prostorov je odvisna od vrste in velikosti gradbenega objekta,
organiziranosti gradbiS¢a in od Stevila rezijskih delavcev. V teh prostorith mora biti

names$cena prva pomoc, gasilni aparat in vsa potrebna navodila.

Velikost zacasnih objektov za pisarne in delavske prostore se dimenzionira po normativih v

preglednici:

Tabela 16: Normativi za velikost zacasnih prostorov
Prostori za pisarniske delavce 3-3,25 m?/delavca
Garderobni prostori 0,75 m?/delavca
Prostori za malice in sestanke 3,50 m?/delavca
Prostori za osebno higieno 1 pipa/6 delavcev
Sanitarije 1 WC/25 delavcev

Vir: (Jelen, 2014)
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Potrebne dimenzije zacasnih prostorov so izracunane na podlagi normativov:

- Pisarniski prostor mora znasati vsaj 13,50 m?, za Kar je predviden tipski kontejner
velikosti 6 x 2,50 m.

- Prostor za delovodjo gradbi$¢a mora znasati minimalno 6 m?, za kar je predviden
tipski kontejner velikosti 3 x 2,50 m.

- Garderobni prostor za 4 delavce mora po normativih znasati minimalno 4 x 0,75 m?

=3 m?, za kar je predviden 1 tipski zabojnik velikosti 6 x 2,50 m.

- Prostori za sanitarije se uporabljajo Ze obstojeci z dovoljenjem naro¢nika, zato ni

potrebno postavljati dodatnih.

- Postavitev jedilnice ni potrebna, saj je za toplo malico poskrbljeno v bliznjem lokalu,
ki je oddaljena priblizno 150 m (M. PSunder, 2008).

Na sedezu CP Ptuj d. d. so zagotovljeni garderobni prostori s tusi in umivalniki, zato se vsi
delavci preobleCejo v zasCitna sredstva na sedezu firme in se organizirano pripeljejo na

gradbisce, kjer se postavijo le manjsi garderobni prostori v okviru gradbisénega kontejnerja.

3.3.11 Zavarovanje gradbisc¢a

Gradbi$éna ograja

Gradbis¢e moramo zaS¢ititi in omejiti z vseh strani, da ni mozZnosti prihoda nepooblas¢enih
ljudi, ki niso udelezenci gradnje. Gradbisce zavarujemo s PVC ograjo viSine 2 m, pritrjeno
na jeklene palice, ki so zabite v obstoje¢ teren. Na bolj izpostavljenih mestih se PVC ograja
okrepi z armaturnimi mrezami ali S plo¢evinastimi panoji. V gradbi$¢ni ograji so narejena

vrata za dostop, ki morajo biti dovolj velika za pretok gradbiS¢nega prometa.
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Opozorilne table

Opozorilne table, ki so namescene pri vstopu na gradbisce:
- vstop nezaposlenim prepovedan,
- obvezna uporaba osebne varovalne opreme,
- sploSna nevarnost,
- zadrzevanje dovoljeno samo neposredno zaposlenim,
- obvezna uporaba celade,
- nevarnost padajo¢ih predmetov itd.
Na gradbiscu so prisotna tudi ostala opozorila, ki so usklajena s sluzbo za varstvo pri delu.

Odgovorni vodja del mora seznaniti delavce o vseh nevarnih mestih in delih na gradbiscéu,
ki se pojavljajo pri gradnji, da znajo ukrepati v teh primerih. Dela, kjer se pojavljajo

nevarnosti:
- dela v blizini stroja,
- dela pri izvedbi meteorne kanalizacije (padec v globino, zasip gradbene jame ...),
- dela v blizini zelezniske proge,
- dela v blizini elektricne napeljave,

- dela med prometom.

Slika 5: Opozorilna tabla na gradbiscu

Vir: (Jelen, 2014)
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Oznaditev gradbiS¢a — gradbiSéna tabla

Izvajalec mora gradbis¢e oznaciti z gradbis¢no tablo pred zacetkom del pri vseh gradnjah.

Gradbis¢na tabla (velikosti 1,50 x 1 m) je postavljena na vidnem mestu ob vhodu na

gradbisce. Gradbiscna tabla mora biti izdelana iz obstojnega materiala in barv in tako, da so

podatki na njej €itljivi ves Cas gradnje.

Na gradbis$c¢ni tabli morajo biti zabelezeni naslednji podatki:

1.

podatki o vrsti objekta glede na namen in o vrsti gradnje, kot je navedeno v

gradbenem dovoljenju,

Stevilka gradbenega dovoljenja ter datum izdaje gradbenega dovoljenja in naziv

organa, ki ga je izdal,
podatki o investitorju,

podatki o projektantih in podatek o odgovornem projektantu oziroma, ce je
odgovornih projektantov ve¢, podatek o odgovornem vodji projekta za pridobitev

gradbenega dovoljenja ter projekta za izvedbo,

podatke o izvajalcih in podatek o odgovornem vodji del oziroma, ¢e je

odgovornih vodij vec¢, podatek o odgovornem vodji gradbisca,
podatek o nadzorniku in podatki o odgovornem nadzorniku,

podatki o koordinatorju za varnost in zdravje pri delu na gradbiS¢u in Stevilka

varnostnega nacrta.

Vir: (Pravilnik o gradbiscih, 2008).

Na gradbis¢ni tabli se po navadi oznadi logotip investitorja in/ali izvajalca. Ce ni strogo

predpisana sestava gradbis¢ne table (predvsem pri projektih, financiranih z denarjem iz EU

skladov), od kod se financira, potem moramo upostevati navodila izdelave teh.
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Slika 6: Gradbis¢na tabla

Vir: (Jelen, 2014)

Gradbis¢na tabla na objektu je postavljena tako dolgo, da je objekt koncan in predan

naro¢niku.

3.4 Organizacija gradbisca

Organizacijo gradbiséa v osnovi predvidi projektant na osnovi projektiranja izvedbenega
projekta, ki ga prikaze z varnostnim nac¢rtom po naroéilu investitorja. Ta projekt pa je v
vecini samo idejni, Saj Si mora izbrani izvajalec narediti svoj podrobni izvedbeni projekt za

gradnjo. Razlika med idejnim projektom in izvedbenim projektom je v natan¢nosti izvedbe.

Organizacija gradbisc¢a je izdelana na podlagi prejsnjih proucevanj moznosti graditve ter na
podlagi dimenzioniranja zacasnih objektov in instalacij za potrebe gradbisca. Pri izdelavi
izvedbenega projekta je potrebno, da sodeluje bodoc¢i vodja gradbisca zaradi lazje predstave
ureditve gradbis¢a, ekonomicnosti, varnosti in skladnosti tehni¢ne ter tehnoloSke

dokumentacije.
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3.4.1 Organizacijska shema gradbi§ca

Tabela 17: Tabela gradbi$¢nih objektov

1. | pisarna vodstva gradbisca 1 kom velikosti 6 x 2,50

2. | skladisce 1 kom velikosti 6 x 2,50

3. | garderobni prostori 1 kom velikosti 6 x 2,50

5. skladis¢e vnetljivih snovi 1 kom velikosti 2 x 2,40

7. | deponije izkopnega materiala 2 kom velikosti 14,50 x 12

velikosti 6 x 3

13. | opozorilna tabla 2 kom

14. | gradbisc¢na tabla 1 kom

15. | PVC gradbiscna ograja 800 m

16. | dostop na gradbisce 1 kom

Vir: (Jelen, 2014)

Organizacijska shema ureditve gradbisca je prikazana v prilogi st. 2.

3.4.2 Slike iz ureditve gradbisca

Slika 7: Pisarni$ki kontejner

Vir: (Jelen, 2014)
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Slika 8: Delavski kontejner

Vir: (Jelen, 2014)

IPOAABA ODPATEGA
UCHIA PREPOVEDANA i

Slika 9: Skladi$¢e nevarnih snovi

Vir: (Jelen, 2014)

49



3.4.3 Varnostne in protipoZarne zahteve

SploSne zahteve

Za nemoten in varen nacin gradnje je potrebno upostevati naslednje ukrepe:

- Naro¢nik mora poskrbeti za varnostni nacrt, ki ga pred pricetkom gradnje preda

izvajalcu.

- Varnostni nacrt in projekt za izvajanje morata biti v vseh fazah usklajena z
varnostnimi zahtevami in ukrepi zdravja pri delu iz Zakona o varnosti in zdravja pri

delu.

- Pri izvajanju del na gradbiS¢u morajo vsi udelezenci upoStevati navodila

koordinatorja in njegove zahteve iz varstva pri delu.

- Delavci morajo biti seznanjeni z nevarnostmi in tveganiji, ki jih predstavlja delo in z
varnostnimi ukrepi, ki jih mora delavec pri dolo¢enem delu upostevati. Prav tako
morajo biti seznanjeni z uporabo in vzdrzevanjem 0sebne varovalne opreme ter da

delo opravljajo tako, da bo varno za delavca in za sodelavce.

- Za gradbis¢ni red mora biti poskrbljeno tako, da ni nobenih ovir za varno izvajanje

del in moZnost nastanka poskodb delavcev in drugih udeleZencev.

- Na gradbis¢u mora biti zagotovljen varen dostopov, ki je dovolj Sirok, pregleden in
redno vzdrzevan, da ni na njem kaks$nih koli ovir. Vse zacasne deponije in $trleci

deli, ki so nevarni, morajo biti ozna¢eni in zas¢iteni.
- Gradbiscni red je izobeSen v pisarni na vidnem mestu za vse udelezence.

Viri: ("Zakon o graditvi objektov”, 2004), ("Zakon o varstvu pred pozarom", 2007),
("Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premi¢nih gradbiscih")

in (Zakon o varnosti in zdravju pri delu”, 2011).
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GRADBISCNI RED

Sanacija talnih povrs$in na tovornem terminalu Maribor Tezno

VSTOP NA GRADBISCE

Vstop na obmocje deloviséa v ¢asu del je dovoljen samo delavcem izvajalcev, ki so bili predhodno dokazno seznanjeni z vsemi
tveganji in potrebnimi varnostnimi ukrepi za njihovo varnost in zdravje.
Obiskovalci lahko pridejo na gradbis¢e samo po predhodnem dogovoru z koordinatorjem za varnost pri delu v fazi izvajanja

VSTOP NEZAPOSLENIM projekta (K2).
PREPOVEDAN

Vstop na gradbisce in iz gradbis¢a je dovoljen samo na dolocenih mestih, ki jih odredi vodja gradbisca. Vstop na gradbisce se
mora najaviti v pisarni gradbiséa, ki je ustrezno oznacena.

VAROVALNI UKREPI IN PRAVILA VARNEGA DELA

e Za zagotovitev varnosti na gradbiScu je vsak delavec dolZzan opravljati svoje delo z vso pazljivostjo tako, da s svojim delom
ne ogroza lastnega zivljenja in zdravja svojih sodelavcev.

e Delavec mora biti zdravstveno, telesno in duSevno sposoben varno opravljati svoje delo. Na delo mora prihajati spocit in
trezen, med delovnim ¢asom pa se mora vzdrzati uZivanja alkoholnih pijac in drugih narkoti¢nih sredstev.

e Delavec sme opravljati le tisto delo, ki mu je bilo odrejeno. Delavci se ne smejo nahajati na ogrozenih obmocjih, ¢e v
tehnoloskem procesu niso predvideni za izvajaje del.

e Na gradbiscu je obvezna uporaba osebne varovalne opreme, ki jo ima delodajalec predpisano v izjavi o varnosti z oceno
tveganja. Varnostna Celada je obvezna na celotnem gradbiscu, kar je tudi ustrezno oznac¢eno na vstopu gradbisca.

e Dviganje in premescanju tezkih bremen je nevarno zaradi poskodb, predvsem hrbtenice. Zato se naj bremena ne dviga

SPLOSNA tako, da se delavec skloni k predmetu z upognjenim hrbtom, temvec naj poCepne in dviga z zravnanim hrbtom. Breme se

NEVARNOST naj dviga s celim telesom, ne pa samo z rokami. Obremenitev naj bo simetri¢na, breme pa ¢im bliZje telesu, kolikor pac

dopuscajo pogoji dela.

Vsi delavci se morajo v ¢asu dela zadrzevati izven nevarnega obmodja dvigalnih in gradbenih strojev.

Vsi zaposleni na gradbiscu, kakor tudi obiskovalci morajo nositi varovalne celade.

Prepovedano je zadrZevanje in gibanje pod visec¢imi bremeni.

Nevarne in vnetljive snovi se hranijo lo¢eno od ostalih materialov. Uporaba nevarnih kemikalij je dovoljena izklju¢no po

pogojih proizvajalca in navodilih za varno delo. Delo lahko opravijo le za to dolo¢ene in usposobljene osebe.

e  PrikljuCevanje elektri¢nih naprav na omrezje je dovoljeno samo preko elektri¢nega razdelilnika. Izvajalci lahko na
elektri¢ne omarice prikljucujejo le tehni¢no in varnostno brezhibne elektri¢ne vodnike in porabnike.

e Vroca dela, kot so varjenje in uporaba odprtega ognja se lahko izvajajo le z dovoljenjem vodje gradbis¢a po pregledu
delovnega mesta. Upostevati je potrebno ukrepe varstva pred pozarom na gradbiscu.

e Uporaba strojev in delovne opreme drugega izvajalca del ni dovoljena. Prepovedano je gibanje v obmodju delovanja -
gibanja delovnih strojev. Pri delu se smejo uporabljati le brezhibna delovna sredstva, oprema in naprave. Prepovedano je
odstranjevanje varnostnih elementov na delovni opremi ali njihovo poSkodovanje.

e  Pred pri¢etkom dela mora delavec skrbno preveriti, ¢e je delovna oprema v brezhibnem stanju.

e Vsako okvaro na delovni opremi in osebni varovalni opremi mora delavec takoj prijaviti neposrednemu vodji oz.
koordinatorju za varnost in zdravje pri delu, ki to vpiSe v knjigo ukrepov za varno delo. Prijaviti mora tudi vsako drugo
opazeno pomanjkljivost ali pojav, ki bi lahko ogrozil Zivljenje in zdravje delavcev.

e Delavcu ni dovoljeno samostojno popravljati okvar, ki nastanejo na delovni opremi in orodjih, zlasti Se okvar na elektro
instalacijah in elektro opremi.

e Med obratovanjem delovne opreme je prepovedano vsako, tudi zacasno odstranjevanje varnostnih naprav, ¢iséenje in
mazanje, razen mazanje, ki izkljuuje vsako nevarnost, ker je naprava ali priprava tako prirejena.

e Ce se delovna oprema ob prekinitvi elektri¢nega toka ustavi, je potrebno izkljuciti pogon delovne opreme. Pogon delovne
opreme se mora ustaviti tudi ob koncu dela, pred odmorom ter ob vsaki, tudi zaCasni odstranitvi delavca od delovne
opreme.

OBVEZNA UPORABA
CELADE

PRVA POMOC

Vsako, tudi najmanjSo nezgodo pri delu, ¢eprav zaradi nje ni potreben obisk pri zdravniku oziroma bolniski stalez, mora delavec
takoj prijaviti svojemu neposrednemu vodji, ki mora izpolniti obrazec o prijavi poskodbe in vpisati dogodek v knjigo ukrepov za
varno delo.

Na kraju nezgodo pri delu ne sme nihée nicesar spreminjati ali menjati, dokler nesreca ni raziskana. Dovoljeno je samo nudenje
prve pomoci ponesrec¢encu ter izvrSevanje najnujnejsih ukrepov, da ne bi prislo do nadaljnje nesrece. Oprema za nudenje prve
pomodi se nahaja v kontejnerju garderobe, ki je tudi ustrezno oznacen.

UKREPI OB ZAKLJUCKU DELA

Delavci morajo na obmodju gradbiséa upostevati vse varnostne ukrepe. Prepovedano je odstranjevanje opozorilnih napisov in oznak.
Prepovedano je tudi:
e zadrzevanje na gradbi$¢u pod vplivom alkohola ali narkotikov,
. poskus kraje ali kraja lastnine narocnika, izvajalcev ali drugih delavcev, pretep ali namerno telesno poskodovanje druge osebe,
. neposlusnost, groznje ali ustrahovanje nadrejenih ali sodelavcev,
e  poskodovanje ali namerno uni¢evanje lastnine narocnika, izvajalcev ali drugih delavcev.
Na gradbis¢u morajo delavci vzdrzevati red in CistoCo. Vhodi in izhodi do gradbiséa in delovhe opreme morajo biti prosti in ustrezno oznaceni.
Njihova okolica ne sme biti zatrpana z gradbenim materialom in drugim materialom.
Po kon¢anem delu izklopi vse porabnike elektri¢ne energije.
Odlaganje oblacil in obuval na delovnem mestu ali celo na delovno opremo ni dovoljeno.
Po konc¢anem dnevnem delu se gradbisce zaklene in zapusti pospravljeno.

POMEMBNE TELEFONSKE STEVILKE

Nujna medicinska pomo¢ 112
Gasilci 112
Policija - v primeru smrtne nezgode 113
InSpektorat RS za delo 01/280-36-70
Odgovorna oseba za nudenje prve pomoc¢i Horvat Branko
Vodja gradbisca Ervin Ketis
Koordinator za varnost in zdravje pri v fazi izvajanja Boris Jakopic

Slika 10: Gradbiséni red
Vir: (B. Jakopic, 2014)
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RusSenje objekta

Pri rusenju objekta moramo upostevati:

uporabo ustrezne varovalne opreme (zasc¢ita uSes, dihal, o¢i ...),

za preprecevanje dvigovanja prahu vlazenje z vodo,

pred pricetkom del oznaCena vsa mesta elektricnih napeljav,
zadrzevanje ljudi v blizini obratujocega stroja strogo prepovedano,
premike strojev in vozil po gradbis¢u ob izkopanih gradbenih jamah,

redno ¢iS¢enje transportnih poti.

Zemeljska dela

Pri delu v gradbenih jamah je potrebno upostevati naslednje varnostne ukrepe:

Uporabiti ustrezne oporne konstrukcije ali nasipe.

Zagotoviti zadostno prezracevanje na deloviscu.

Prepreciti nevarnost za padec delavca, materialov ali predmetov ali poplavljanje.
Roéna dela smejo delavci opravljajo le takrat, ko stroj miruje.

Zagotoviti varen dostop v gradbeno jamo.

Omogoditi vsem delavcem, da se umaknejo na varno v primeru pozara, vdora vode

ali materiala.
Pri obratovanju stroja ni dovoljeno zadrzevanje ljudi v delovnem obmocju stroja.

Skladis¢enje materiala in premikajoc¢ih se strojev in vozil, ki morajo biti ustrezno

oddaljeni od gradbene jame.

Verajevanje voziSéne konstrukcije

Pri vgrajevanju vozis¢ne konstrukcije moramo upostevati:

premike strojev in vozil ob izkopani gradbeni jami,
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- uporabo za$Citnih sredstev pri vibracijskih strojih (rokavice, nau$niki in zas¢itna

delavna oprema),
- zavracanje materiala iz transportnih vozil v blizini izkopanega rova,
- pregled transportnih poti in redno vzdrzZevanje,
- vlazenje materiala, da ne prihaja do prasenja,

-z vgrajevanjem vozis¢ne konstrukcije lahko pri¢nemo $ele po pregledu planuma in

ustrezno ureditvijo sklona, ki ga izvedeta geomehanik in nadzor,

- nameravani vgrajeni material mora imeti izvedene vse predhodne preiskave.

Vgrajevanje asfaltne zmesi

Za varno izvedbo vgraditve asfaltnih zmesi moramo upostevati sledece zahteve:

- pred vgraditvijo asfaltne plasti mora biti prevzeta nevezana nosilna plast, ki jo izvede

geomehanik in nadzor,
- redno ¢is¢ene in vzdrzevanje dovozne poti,
- Ustrezna uporaba zasCitne opreme (Cevlji, rokavice, delavna obleka, ¢elada ...),

- pri vzvratnem zvracanju asfaltne mase v finiSer ne sme prihajati do neposrednega

vdihovanja bitumenskih plinov,
- dane prihaja do neposrednega stika z vroco asfaltno maso zaradi opeklin,
- redna kontrola sklonov in debelin asfaltne plasti,

- redno zgoscevanje asfaltne plasti z dolo€enimi prehodi kompaktorjev.

Delovna oprema

Vsa delovna oprema in mehanizacija, ki se nahaja na gradbis¢u, mora biti brezhibna in
ustrezno pregledana s strani pooblaséenih institucij, ki izdajo ustrezne certifikate za varno
uporabo dolo¢ene opreme ali stroja. Vsi ti certifikati in dokazila morajo biti prisotni na

gradbiscu.
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Vsak delodajalec mora poskrbeti za ustreznost delovne opreme in mehanizacije zaradi varne

uporabe, zato se doloc¢i odgovorna oseba, ki skrbi za redno vzdrzevanje in preglede opreme.

Nevarne snovi

Za nevarne snovi, ki se nahajajo na gradbisc¢u, je potrebno imeti varnostni list, iz katerega je
razvidno, za katero vrsto snovi gre, nacin skladis¢enja in kako se ravna v primeru nezgode.
Na gradbisc¢u se ne smejo pojavljati velike koli¢ine teh snovi, zato jih dovazamo v majhnih

koli¢inah dnevno.

Pri skladi$¢u za nevarne snovi morajo biti vidni napisi oziroma varnostni znaki:
- pozor nevarne snovi,
- prepovedano kajenje in uporaba odprtega ognja,
- nepooblascenim vstop prepovedan,

- Nevarnost pozara.

Na gradbiscu se bodo nahajale naslednje vrste nevarnih snovi: motorna olja, bencin, opazno

olje, bitumen, nafta.

Embalaza, ki se uporablja za pakiranje nevarnih snovi in posode, v katerih se hranijo, morajo

biti takSne, da:
- Se nevarna snov ne more razsuti, isteci ali izhlapeti;

- Se ne morejo pomesati z drugimi materiali in ne priti v stik s podom in stenami

prostorov, v katerih so shranjene;
- materiala nevarne snovi ne najedajo in ne ustvarijo z njim $kodljivih ali nevarnih
spojin.
V primeru manjSega razlitja nevarne snovi je potrebno zavarovati oziroma prepreciti
moznost nastanka pozara ali nadaljnjega razlitja. Prepreciti je potrebno razlitje nevarne snovi

v kanalizacijsko omrezje, da ne pride do onesnazenja SirSe okolice. Za manjSa razlitja

nevarnih snovi uporabljamo absorpcijski material, ki ga posujemo po razlitju, nekaj ¢asa
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pustimo, da zaéne delovati, nato ga poberemo v ustrezne posode in odlozimo v ekoloski

koti¢ek s poznejsSim odvozom v ustrezno deponijo pooblascene institucije.

Pri ve¢jem razlitju nevarne snovi pa moramo obvestiti center za obvescanje in v firmi

predstavnika vodstva za kakovost, okolje in vzdrzevanje.

Protipozarne zahteve

Vsi delavci, prisotni na gradbiscu, se morajo drzati pozarnega reda gradbisca, ki je izobeSen

na vidnem mestu.
Za preprecitev pozara je potrebno upostevati sledeCe zahteve:

- Vsi prisotni na gradbi$¢u morajo biti seznanjeni z ukrepi za preprecevanje in gasenje

zacetnega pozara.

-V primeru lazje gorljivih materialov je le-te potrebno takoj odstraniti z deloviséa

(mastne krpe, prazna embalaza vnetljivih snovi ...).

- Priizbruhu pozara mora vsak delavec takoj priceti z gasenjem, Ce to lahko stori brez

nevarnosti zase ali za druge.
- Upostevati prepoved kajenja, kjer je to oznaceno oziroma potrebno.
- Vsaka nekontrolirana uporaba odprtega ognja na deloviscu je prepovedana.

- Dostopi na gradbis$ce se ne smejo zalagati s predmeti ali ovirami, ki bi lahko ovirali

nemoten prihod in hitro intervencijo v primeru poZara.

- Pri polnjenju gradbenih strojev z gorivom je potrebno upostevati, da se v blizini
strojev ne kadi, da se ne uporablja odprti ogenj ali drugi viri vziga in da so gradbeni

stroji ob polnjenju z gorivom izklopljeni.

- Za gaSenje zacetnih pozarov so namesceni gasilni aparati, ki so na vidnih mestih in

vedno dostopni.

- Na gradbiscu je potrebno trajno skrbeti za red in ¢istoco.
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Sanacija talnih povrsin na tovornem terminalu Maribor Tezno

I.ORGANIZACIJA VARSTVA PRED POZAROM

Zaposleni in vsi, ki se nahajajo na gradbis¢u so dolZni upostevati in izvajati doloCila tega pozarnega reda, ostalih predpisov,
navodil in ukrepov varstva pred pozarom.

UKREPI VARSTVA PRED POZAROM

e

« v obdobju razglasene velike ali zelo velike poZarne ogroZenosti naravnega okolja, je na pozarno
ogrozenih obmo¢jih prepovedana uporaba odprtega ognja.

e prepovedano je kurjenje na gradbiscu ali ob tiru

e v Casu, ko se nahajajo ali izvajajo dela, delavci upostevajo navodila in izvajajo ukrepe za preprecevanje
pozara ali drugih nesred,

e kajenje je dovoljeno samo na mestih, kjer je to dopusceno oziroma ustrezno oznaceno,

e na obmodju gradbiscéa je treba trajno skrbeti za red in CistoCo,

e odpadne gorljive snovi in material se mora redno odstranjevati v kovinske posode s pokrovom, vse
nevarne in vnetljive snovi se lahko skladisc¢ijo le v posebej za to prirejenem skladiscu - zabojniku,

e elektri¢ne naprave, elektro instalacija, elektri¢ni prikljucki in ozemljitve morajo biti strokovno izvedeni ter
redno vzdrZevani po strokovno usposobljeni osebi,

e elektri¢ne razdelilne omarice (glavno stikalo) morajo biti vedno dostopne,

e gasilniki, ki so namenjeni za gasenje zacetnih poZarov morajo biti vedno na svojih mestih, dostopni v
primeru uporabe, oznacdeni, v brezhibnem stanju oziroma redno servisirani,

e uporaba prenosnih plinskih in elektri¢nih kuhal v pomoZnih prostorih gradbisca (garderoba, pisarna...) ni
dovoljena

e v primeru uporabe odprtega plamena (varjenje in podobna poZarno nevarna dela) izven za to namenjenih
prostorov pri vzdrZzevalnih ali kakrsnih koli drugih delih, je dolZan izvajalec del pridobiti pred pricetkom
izvajanja del pisno dovoljenje s strani odgovorne osebe narocnika in zagotoviti pozarno strazo,

e izvajalci morajo biti pred pricetkom opravljanja pozarno nevarnih del seznanjeni s poZarnimi nevarnostmi
ter s pravilnimi ukrepi v primeru nastanka pozara

e delovna sredstva in materiali se morajo uporabljati tako, da ne povzroc¢ajo nevarnosti nastanka poZara ali
eksplozije,

e poti za gasilsko intervencijo morajo biti vedno proste,

e izvajalec sme zapustiti delovho mesto Sele takrat, ko se je preprical, da ne obstaja mozZnost za nastanek
pozara ali eksplozije

e prepovedana je nenamenska uporaba sredstev za gasenje

Na obmodju gradbis¢a ni dovoljeno uporabljati odprtega ognja brez dovoljenja pooblas¢enega delavca, ki v

takem primeru organizira pozarno strazo.

Za zacetno gasenje pozarov je potrebno namestiti 2x gasilnik S9, ki morata biti zas¢itena, oziroma nameséena

v posebni omarici in pravilno oznacena. Vsi delovni stroji in tovorna vozila morajo imeti v opremi stroja/vozila

gasilnik na prah.

Vsi delavci na gradbiS¢u morajo biti ustrezno usposobljeni za ukrepanje v primeru pozara na gradbiscu.

Upostevajte, da morajo biti prehodi, dostopi do gasilnih sredstev in elektro razdelilnih omaric vedno
prosti!
Ob ugotovljeni pomanjkljivosti na sredstvih za gasenje takoj obvestite odgovorno osebo.

Poskrbite za dnevno odstranjevanje odpadkov!
V posode za smeti z gorljivo vsebino ne mecite ostankov cigaret, vzigalic, ki niso ugasnjene!

RAVNANJE V PRIMERU POZARA

112

OB POZARU OSTANITE MIRNI IN ZBRANI

e (e opazite, da grozi neposredna nevarnost, da izbruhne pozar, morate nevarnost odstraniti oziroma pozar
pogasiti, ¢e to lahko storite brez nevarnosti zase ali druge.

e uporabljate gasilnike in druga sredstva za gasenje

e zaprite prostore (kontejner, ipd), da preprecite Sirjenje poZara, pomagajte pri umiku oseb

JAVITE POZAR

Ce pozara ne morete sami pogasiti,
e pokli¢ite CENTER ZA OBVESCANJE - GASILCI tel. 112
Pri prijavi pozara navedite naslednje:
e KDO KLICE - ime in priimek
KRAJ POZARA - tocen naslov, kje je pozar nastal
KAJ GORI - vrsta objekta
OBSEG POiAR;A - velikost ogroZanja, prisotnost nevarnih snovi
ALI SO OGROZENI LJUDJE - Ce so na gradbiscu objektu ljudje, ponesrecenci

POSKRBITE ZA VARNOST

e opozorite osebe v nevarnosti,

e preverite prisotnost vseh, ki so se v ¢asu nevarnosti nahajali na gradbiscu
e pomagajte nemoc¢nim

e upostevajte navodila gasilcev

e obvestite odgovorno osebo

UMIK

Zapustite obmocje!
Ob umiku sledite oznac¢bam.

Slika 11: Pozarni red gradbisca

Vir: (B. Jakopié, 2014)
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3.5 Tehnicno porocilo k projektu organizacije gradbisca

Tehni¢no porocilo k projektu organizacije gradbis$¢a je namenjeno predvsem obrazlozitvi

del, ki jih ne moremo podrobneje prikazati v shemi ureditve gradbisca.

Postavitev gradbiSéne ograje, vrat

Obmocje gradbisca se ogradi s standardno PVC ograjo, ki je pritrjena na premicne nosilne
elemente iz jeklenih palic v razmahu 3 m. Ograja je visoka 2 m. Vhod je izveden z

dvokrilnimi vrati Sirine 5 in visine 2 m.

Postavitev gradbi$éne table, opozorilne table in zadasnih prometnih znakov

Pri vhodu na gradbis¢e bodo pritrjene gradbis¢na tabla, opozorilni in prometni znaki, ki

oznacujejo gradbisce in prepovedujejo vstop nezaposlenim.

Transportne poti

V pripravljalnih delih je potrebno izvesti vse dostopne poti do gradbisca, ki jih je potrebno
oznaciti z ustreznimi znaki. Nato je potrebno oznaciti gradbis¢ne prometnice, po katerih se

bo odvijal promet do deponij.

Pri vseh transportnih poteh je potrebno paziti, da se ne nabira material, zato jih je potrebno

redno Cistiti in vzdrZevati. Transportne poti bodo prikazane v shemi ureditve gradbisca.

Viri gradbenih materialov

- Opazi za kanalizacijo so zagotovljeni iz podjetja CP Ptuj d. d..

- Vsi zacasni objekti (kontejnerji) in drobno orodje so na voljo v podjetju CP Ptuj, d.
d..

- Material za nevezane nosilne plasti (magmatski drobljenec) se dovaza iz Avstrije iz
kamnoloma ASAMER Kies — und Betonwerke GmbH — Kloch .
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- Betonski robniki se bodo dobavili pri podjetju Stavbar IGM, d. o. 0., Hoce.

- Vsi potrebni betonski jaski se nabavijo pri podjetju Stavbar IGM, d. o. o., Hoce.

- Asfaltna meSanica se bo dobavila iz Tovarne asfalta Kidri¢evo, d. o. o., Kidri¢evo.
- Beton se bo dobavil pri podjetju Stavbar IGM, d.o.o0., Hoce.

- Ves ostali material se bo dobavljal iz centralnega skladis¢a CP Ptuj d. d., Ptuj.

Deponije

Vse deponije materialov bodo razvidne iz sheme ureditve gradbisca.

Gradbi$éni prikljucki

Gradbis¢ni prikljucki niso planirani, zato se ne izvedejo.

Osvetlitev gradbisc¢a

Osvetlitev gradbisca ni potrebna, saj se dela izvajajo v ¢asu med 7.00 in 17.00.

Potrebna elektri¢na mo¢ na gradbi$cu

Ker dela trajajo v kratkem €asu in ni predviden nov prikljucek na elektriéno omrezje, se

manj$a dela opravijo s pomocjo elektricnega agregata.

Delo preko zime

Delo preko zime ni predvideno zaradi neprimernosti izvajanja posameznih del.
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Nadzor nad izvajanjem del

Nadzor nad izvajanjem del opravlja odgovorni nadzornik, ki ga mora investitor dolo€iti s
pogodbo do pricetka pripravljalnih del, ki skrbi za povezavo med investitorjem in izvajalcem

ter nadzira pravilnost gradnje po projektu.
Naloge odgovornega nadzorstva:

- Spremlja potek in nacin gradnje, ki mora biti usklajen s projektom. Pri spremembah
projekta poskrbi za soglasje projektanta in naro¢nika ter redno vpisuje v gradbeni

dnevnik vse spremembe in nepravilnosti.

- Nadzira vgradnjo in kvaliteto vgrajenih materialov ter koli¢ino izvedenih del po

predracunu, kar sprotno potrjuje v knjigi obracunskih izmer.

- Pri ugotovitvi nepravilnosti gradnje mora takoj obvestiti investitorja, inSpektorja in

vpisati v gradbeni dnevnik vse nepravilnosti ter predlagati ustrezne resitve z dokazili.
- Redno mora obiskovati gradbisce in sprotno potrjevati resni¢nost izvedenih del.

- Uvede izvajalca v posel in skrbi za vse potrebno za tehni¢ni pregled in odpravo

pomanjkljivosti v garancijski dobi.Vir: ("Zakon o graditvi objektov", 2004)

Nadzor nad izvajanjem del bo vrsilo podjetje Slovenske Zeleznice — Tovorni promet, d. o.

0., Ljubica Pogacnik univ. dipl. inz. grad..

Gradbi$¢na dokumentacija

Na gradbis¢u se mora vsak dan voditi gradbeni dnevnik o izvajanju del in knjiga obrac¢unskih

izmer.
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Slika 12: List gradbenega dnevnika

Vir: (Jelen, 2014)
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Gradbeni dnevnik sestavljajo uvodni list in dnevni listi. V uvodni list se vpiSejo splosni
podatki o objektu in udelezencu pri gradnji objekta. Dnevni listi predstavljajo dnevna
porocila. V dnevni list se vpisujejo podatki v zvezi z izvajanjem del in vsi pomembni podatki
0 gradnji oziroma izvajanju del, vanj se vpisujejo in vrisujejo tudi spremembe in dopolnitve
projekta za izvedbo, ki nastajajo oziroma so potrebne zaradi izvajanja del, ter besedilni in
grafi¢ni podatki, ki pojasnjujejo izvedbene detajle oziroma dejstva, navedena na prvi strani
vsakega dnevnega lista. Gradbeni dnevnik je treba zaceti voditi z dnem zacetka prvih
aktivnosti na deloviscu ali z uvedbo izvajalca v delo. Gradbeni dnevnik mora biti dostopen
za vpise vsem udeleZzencem pri graditvi objekta in pristojnim inSpektorjem. Gradbeni
dnevnik se vodi v dvojniku, sestavlja ga pooblaséeni delavec s strani izvajalca, ki je vseskozi
prisoten na gradbi$¢u. Dnevno ga podpisuje odgovorni vodja del, kasneje pa §e odgovorni
nadzornik. Prve strani dnevnih poro¢il pripadajo nadzoru, ki jih pozneje preda investitorju,
ki jih mora hraniti najmanj 10 let ali pa vec, ¢e so doloceni druga¢ni predpisi. Izvod dnevnika

se vstavi v mapo, poveze z vrvico in zapecati.

Knjigo obracunskih izmer sestavljajo: uvodni list, seznam vloZenih listov, obracunski list,
obracunske priloge in obracunski nacrti. Obracunski listi se vodijo od zacetka prvih
aktivnosti na gradbis¢u do konca izvrSenih vseh del in kon¢nega obracuna. V knjigo
obracunskih izmer se vpisujejo izmere in obrauni obsega izvrSenih del v posameznem
obra¢unskem obdobju, ki jih pripravi sestavljavec, ki s podpisom zagotovi, da so dela
opravljena, nato jih podpise Se odgovorni vodja del in nadzor nad izvajanje del. Vsaka
predracunska postavka iz projekta za izvedbo mora biti posebej prikazana na samostojnem
obrac¢unskem listu. S podpisom nadzornika se $teje, da so koli¢ine podpisanih del izvedene.
Izvajalec mora vse spremembe tudi posebej oznaditi v ustreznih tehni¢nih risbah projekta za
izvedbo del. Zakljucena knjiga obracunskih izmer se izro¢i naro¢niku oziroma investitorju,
ki jo mora hraniti najmanj 10 let, ¢e ni s predpisi dolo¢eno drugace. Knjiga obracunskih
izmer se skupaj z gradbenim dnevnikom poveze z vrvico in zapecati. Vir: (Zakon o graditvi
objektov”, 2004)
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Skladi$¢e vnetljivih snovi

Za skladiscenje vnetljivih snovi se bo uporabljal tipski zabojnik velikosti 2 x 2,40 m, v
katerem se bodo nahajale tekocine, kot so: nafta, bencin, olja, bitumen. Poleg skladisca se

bo nahajal gasilni aparat, s katerim bo poskrbljeno za poZarno varnost.

Prva pomo¢

Na gradbiscu bo zagotovljena prva pomoc€ in organizirano reSevanje za primer nesrece pri
delu. Prostor za izvajanje prve pomoci je predviden v kontejnerju, kjer se v Casu izvajanja
del mora nahajati omarica prve pomoc¢i na gradbis¢u, ki mora biti vedno popolna. Na

delovis¢u bo usposobljena za nudenje prve pomoc¢i vsaj ena oseba. V naSem primeru je

predvidena ena omarica.

Tabela 18: Tabela vsebine prve pomoci

1. povoj za prvo pomoc vrste 1 5 kosov
2. povoj za prvo pomoc vrste 2 2 kosa
3. krep povoj8cmx5m 5 kosov
4. krep povoj 10cmx5m 2 kosa
5. povojizmula6cmx4m 5 kosov
6. obliz z blazinico 10 x 4 cm 5 kosov
7. obliz z blazinico 10 x 8 cm 5 kosov
8. sanitetna vata 100 g 1 kos

9. trikotna ruta 5 kosov
10. lepilnitrak 2cm x 1 m 1 kos
11. lepilnitrak 2cm x 5 m 1 kos
12. sterilni zlozenec 5 x 5 cm —16 sl 5 kosov
13. sterilni zloZzenec 10 x 10 cm 5 kosov
14. vpojna sterilna gaza 0,4 m 1 kos
15. vpojna sterilna gaza 0,8 m 1 kos
16. varnostne sponke 5 kosov
17. skarje z zaobljeno konico 1 kos
18. prvi povoj za opekline (aluplast) kompresa 50 x 60 cm 1 kos
19. komprese za opekline (aluplast) 5 x 9 cm 10 kosov
20. rokavice iz lateksa 5 kosov
21. priro¢nik o prvi pomoci 1 kos
22. pribor za zapisovanje podatkov o porabljenem materialu 1 kos

Vir: (Pravilnik o organizaciji, materialu in opremi za prvo pomo¢ na delovnem mestu)

62




Slika 13: Vsebina omarice prve pomoci

Vir: (Jelen, 2014)

Na zunanji strani omarice za prvo pomo¢ mora biti znak rde¢ega kriza, na njej pa morajo

biti napisani podatki:
- telefonska Stevilka centra za obves¢anje — 112,
- naslov in telefonska Stevilka najblizjega zdravstvenega doma,
- ime in delovno mesto delavca, usposobljenega za izvajanje prve pomoci.

Gradbiscu sanacije talnih povrSin na tovorni postaji Maribor je najblizja zdravstvena
ustanova UKC Maribor, ki je oddaljena 4 km. Telefonska Stevilka bolnisnice je 02 321 10
00. Za nudenje prve pomoci na tem gradbiScu je usposobljen delovodja Stojan Savanovic,

ki je zmeraj prisoten na gradbiscu.

Pozarna varnost

Za pozarno varnost bo poskrbljeno z gasilnima aparatoma, od katerega je eden namescen v

pisarni vodstva gradbis¢a, drugi pa ob skladis¢u nevarnih snovi.

Ukrepi v primeru pozara:
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V primeru manjSega poZara se tega poskusa pogasiti ali lokalizirati, v primeru vecjega
pozara pa nujno obvestiti odgovorne osebe oziroma se poklice center za obvesCanje na
Stevilko 112. Pri prijavi pozara je potrebno povedati ime, priimek, telefonsko Stevilko, kaj

se je zgodilo, kje in kaj gori ter ¢e so ljudje v nevarnosti.

Ce je prislo do kaksnih poskodb ljudi, se mora takoj nuditi prva pomodc in obvestiti regevalce.

Ravnanje z odpadki na gradbis¢u

Na gradbiscu se bodo lo¢eno zbirali vsi odpadki v zaboje, ki se odpeljejo na sedez firme,

kjer je urejen odvoz tovrstnih odpadkov na deponije pooblas¢enih koncesionarjev.

Seznam potrebnega materiala, izdelkov, mehanizacije, opreme in delavcev

Vsi materiali, mehanizacija in delovna sila je podrobno prikazana v stati¢nih planih.

Seznam upravljavcev komunalne infrastrukture na sedezu firme

- Gradbeni in komunalni odpadki: Cisto mesto Ptuj, Podjetje za gospodarjenje z

odpadki, d. 0. 0., Dornavska cesta 26, 2250 Ptuj, 02 780 90 20.

3.6 Predracun pripravijalnih del

Tabela 19: Predracun pripravljalnih in zakljuénih del

Zap. | OPIS POSTAVKE EM Koli¢ina Cena na | Skupaj v
st enoto EUR
EUR
1. Postavitev in odstranitev ograje m 800 4,20 3.360,00
2. Izdelava vhodnih vrat in porusitev kom 1 150,00 150,00
3. Dobava, postavitev in rusenje gradbi$¢ne table kom 1 400,00 400,0
4, Dobava, postavitev in ruSenje opozorilne table kom 2 250,00 500,00
5. Postavitev in odvoz gradbis¢nih kontejnerja kom 3 250,00 750,00
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6. Zakolicba obstojecih instalacij kom |4 180,00 720,00
7. Ureditev gradbi$¢nih deponij m2 2466 0,50 1.233,00
8. Postavitev in odstranitev prometne signalizacije kpl 1 300,00 300,00
9. Postavitev in odstranitev kontejnerja za nevarne | kom | 1 350,00 350,00
snovi
10. Nabava prve pomoci kom 1 120,00 120,00
11. Nabava gasilnih aparatov kom |2 150,00 300,00
12. Dobava vode kpl 1 550,00 550,00
13. Najem obstojecih sanitarijev kpl 1 150,00 150,00
14, VzdrZzevanje dovozne poti kpl 1 650,00 650,00
15. Uporaba elektri¢nega agregata kpl 1 80,00 80,00
16 Cis¢enje gradbisca in deponij kpl 1 110,00 110,00
SKUPAJ: | 9.723,00

Vir: (Jelen, 2014)

Vsa pripravljalna dela so predvidena v visini 2,16 % na neto pogodbeno vrednost. Na stroske

pripravljalnih del zelo vpliva dobra komunalna opremljenost in mozna uporaba Ze obstojecih

objektov.
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4 TERMINSKI PLAN NAPREDOVANJA DEL

S terminskim planom zelimo prikazati Cas izvajanja aktivnosti, postopek izvajanja in

usklajenost poteka del.
Tehnike, ki jih uporabljamo za terminsko planiranje:

- gantogramska

ciklogramska

ortogonalna

-  mrezna

Vir: (Psunder, 2009)

Razli¢ne tehnike se uporabljajo za razli¢no podroc¢je planiranja. Kadar gre za tehnoloske
zapletenosti dela, ki narekuje veliko soodvisnost v realizaciji aktivnosti, je primerno izbrati
mrezne tehnike, v primerih tehnoloske stabilnosti dela gantogramsko tehniko, v primerih
ponavljajo¢ih se tehnoloSkih procesov pa je najbolje uporabit ciklogramsko tehniko.
Ortogonalno tehniko planiranja pa uporabljamo le za izdelavo terminskih planov izrazito

razvlecenih objektov (PSunder, 2009).

V diplomskem delu sem izdelal terminski plan napredovanja del za objekt »Sanacijo talnih
povrsin na tovorni postaji Maribor«. Po dogovoru z mentorico sem se odlo¢il za mrezno
tehniko terminskega planiranja. Z mreznim diagramom sem prikazal aktivnosti v ¢asovni
povezavi konec — zacetek in izrisal ¢asovno razviti mrezni diagram. Pri izbiri tovrstne
tehnike je velika prednost, da ugotovimo in prikazemo tiste aktivnosti, od katerih je odvisen
rok izgradnje objekta. Tovrstne aktivnosti imenujemo kriti¢ne aktivnosti, njihovo zaporedje

pa kriticna pot. S to tehniko ugotovimo tudi rezerve ¢asa za nekriti¢ne aktivnosti.

Za izdelavo terminskega plana napredovanja del v obliki grantograma sem uporabil

racunalniski program Microsoftov program Project 2013.
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4.1 MreZne tehnike terminskega planiranja

4.1.1 Splosno o mreZnih tehnikah planiranja

Mrezna tehnika planiranja se je razvila v Zdruzenih drzavah Amerike v letih 1957-1958 z
namenom uporabe planiranja v kemiéni industriji in pri vesoljskih raziskavah. S tem na¢inom
planiranja so dosezene velike prednosti pred ostalimi tehnikami, saj je z njeno uporabo mozno
ugotoviti dela, od katerih je odvisen rok izvedbe del.
Za operativno planiranje se najbolj uporablja:

- CPM (Critical Path Method) metoda pus¢i¢nega mreznega diagrama

- MPM (Metra Potential Metod) metoda mreznega diagrama s kvadrati aktivnosti

Rezultat obeh metod je prikaz kriti¢ne poti in rezerve ¢asa.

Prikazal bom metodo mreZnega diagrama s kvadrati aktivnosti. Pri izdelavi bom izvedel stiri

faze:

|. faza: analiza strukture,

- II. faza: analiza Casa,

I11. faza: optimizacija,

IV. faza: terminiranje.

4.1.2 Analiza strukture

Je prvi korak izdelave terminskega plana po dobro preuceni projektni dokumentaciji in
organizaciji gradnje. Pri tem koraku je bistveno, da izberemo pravilne aktivnosti in jim

dolo¢imo vrstni red izvajanja.
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Vrstni red izvajanja aktivnosti

Za dolocanje vrstnega reda aktivnosti lahko nastopijo trije slucaji:
- aktivnosti si sledijo ena za drugo (ko se predhodna konca, se za¢ne naslednja),

- aktivnosti se prekrivajo (preden se konca predhodna, se zaCne naslednja

aktivnost),

- aktivnosti potekajo vzporedno (dve ali ve¢ aktivnosti potekata istocasno).

Tabela 20: Primer liste aktivnosti za objekt »Sanacija talnih povrsin na tovorni postaji Maribor«

St. Aktivnosti Predhodna Naslednja
aktivnosti aktivnost aktivnost
1. Preddela / 2

2. Ureditev gradbisca 1 3

3. Rusitvena dela 2 4

4, Povrsinski izkop plodne zemljine 3 5

5. Siroki izkopi lahke zemljine in obstojedega | 4 6, 11

tampona
6. Izdelava nevezane nosilne plasti iz magmatskega | 12 7

drobljenca v debelini 50 cm

7. Izdelava nevezane nosilne plasti magmatskega | 6 13,10

drobljenca v debelini 10 cm

8. Izdelava nosilne plasti AC 32 10, 13 9
9. Izdelava obrabnozaporne plasti SMA 8 15,16
10. Vgraditev predfabriciranih robnikov 6 8
11. Dobava in montaza tipskega cestnega poziralnika | 5 12
fi 50
12. Izdelava drenaze in prikljuckov 11 6
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13. Prilagoditev obstojec¢ih jaskov na kote nove | 7 8
nivelete
14. Elektro instalacije 4 17
15. Izdelava tankoslojnih talnih obelezb 9 18
16. Dobava in postavitev prometne signalizacije 9 17
17. Oprema parkiri§éa (pragovi, zapornice) 16 18
18. Cis¢enje gradbiica 15, 17 19
19. Izdelava projekta izvedenih del in predaja | 18 /
investitorju

Vir: (Jelen, 2014)

Produkt I. faze je izdelan strukturni mrezni diagram.

—]

17}—‘18

—

14

Slika 14: Strukturni mrezni diagram

Vir: (Jelen, 2014)
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4.1.3 Analiza ¢asa

Je drugi korak pri izdelavi terminskega plana. Po kon¢ani analizi strukture in dolo€itvi povezav

med aktivnostmi lahko dolo¢imo Case trajanja posamezne aktivnosti in ¢asovno analiziramo

Casovni diagram, s katerim dolo¢imo ¢as gradnje, kriti¢no pot in rezerve Casa.

Pri izvajanju ¢asovne analize moramo upostevati:

e izbor velikosti ¢asovne aktivnosti (ure, dnevi, tedni, meseci),

e ugotavljanje Casa trajanja aktivnosti (deterministi¢ni in stohasti¢ni nacin),

e casovno analizo mreznih diagramov (izracun najzgodnejsih in najkasnejsih dogodkov),

e Casovno usklajevanje mreznih diagramov s predvidenim ¢asom grajenja.

Deterministi¢no lahko izra¢unamo ¢as trajanja aktivnosti s pomocjo sledecih enacb:

= LNu (za rocno delo)
Sdxt
xS’ .
T = stiu (za strojno delo)

Pomen oznacb v enacbah 4.1 in 4.2:

T — Cas trajanja aktivnosti (v dnevih)

Q — planirana koli¢ina aktivnosti (v enoti mere)
Nu — norma ure za enoto aktivnosti

Snu — strojna norma ure za enoto aktivnosti

Sd — stevilo delavcev

Ss — §tevilo strojev

t — dolzina delavnika v urah na delovni dan

Vir: (Psunder, 2009)

(4.1)

(4.2)

Koli¢ine v Stevcu S0 podane, v imenovalcu pa je izvajalcem prepuscena izbira Stevila delavcev,

strojev ter tudi dolzina delavnika v urah na posamezni dan. Za dolofanje Casov trajanja

aktivnosti se uposteva toliksno Stevilo delavcev in strojev, da je za izvajanje posamezne

aktivnosti izvedljivo.
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Tabela 21:

Lista aktivnosti s ¢asi trajanja aktivnosti za objekt »Sanacija talnih povr$in na tovorni postaji

Maribor«
St. Aktivnosti Predhodna Naslednja Trajanje
aktivnosti aktivnost aktivnost aktivnosti
1. Preddela / 2 2
2. Ureditev gradbisca 1 3 1
3. Rusitvena dela 2 4 15
4, Povrsinski izkop plodne zemljine 3 5 3
5. Siroki izkopi lahke zemljine in obstojecega | 4 6, 11 24
tampona
6. Izdelava nevezane nosilne plasti | 12 7 15
magmatskega drobljenca v debelini 50 cm
7. Izdelava nevezane nosilne plasti | 6 13,10 4
magmatskega drobljenca v debelini 10 cm
8. Izdelava nosilne plasti AC 32 10, 13 9 6
9. Izdelava obrabnozaporne plasti SMA 8 15, 16 3
10. Vgraditev predfabriciranih robnikov 6 8 9
11. Dobava in montaza tipskega cestnega | 5 12 4
poziralnika fi 50
12. Izdelava drenaze in prikljuckov 11 6 6
13. Prilagoditev obstoje¢ih jaskov na kote nove | 7 8 1
nivelete
14. Elektro inStalacije 4 17 15
15. Izdelava tankoslojnih talnih obelezb 9 18 1
16. Dobava in postavitev prometne signalizacije | 9 17 1
17. Oprema parkirisca (pragovi, zapornice) 16 18 10
18. Ciscenje gradbisca 15, 17 19 2
19. Izdelava projekta izvedenih del in predaja | 18 / 3
investitorju

Vir: (Jelen, 2014)
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Casovna analiza mreznih diagramov

Primer povezave:
- Casovna povezava konec — konec (F — F),
- Casovna povezava zacetek — zacetek (S — S),
- Casovna povezava konec — zacetek (F — S),
- Casovna povezava zacetek — konec (S — F).

Prikaz aktivnosti s pomocjo kvadratov, v katere vpisujemo vse ¢asovne podatke o aktivnostih

in podatke o rezervnih Casih.

Tabela 22: Obrazec za izracun ¢asovno razvitega mreznega diagrama

St. akt. | Rs T(A)
ES Rp EF
LS Rn LF

Vir: (Jelen, 2014)
Pomen oznake:
St. akt. — §tevilka aktivnosti
ES — najzgodnejsi zacetek aktivnosti
EF — najzgodnejsi konec aktivnosti
LS — najpoznejsi zacetek aktivnosti
LF — najpoznejsi konec aktivnosti
Rs — skupne ¢asovne rezerve
Rp — proste Casovne rezerve
Rn — neodvisne ¢asovne rezerve

T(A) — trajanje aktivnosti

Od L = D: najzgodne;jsi dogodki

Od D = L: najpoznejsi dogodki

72



1. Ce je najzgodnejsi konec aktivnosti (EF) enak najpoznejsemu koncu aktivnosti, je naért

gradnje idealen in ni potrebno nicesar storiti (EF = LF).

2. Ce je najzgodnejsi konec aktivnosti manjsi od pogodbenega roka, imamo asovne rezerve in
je gradnja bolj sproséena in ni kriti¢ne poti. Taksni nacini gradenj so v danas$njem c¢asu zelo

redki, saj so roki gradnje zmeraj krajsi (EF < LF).

3. Ce je najzgodnejsi konec aktivnosti vedji od pogodbenega roka, je potrebno pristopiti k
optimizaciji ¢asa. S tem nac¢inom dosezemo spremembe, ki so potrebne, da ne prekorac¢imo
pogodbenega roka. Pri tem nacinu najveckrat pove¢amo Stevilo delovne sile in mehanizacije,

obicajno pa tudi organiziramo delo ob sobotah (EF > LF).

Z izdelavo terminskega plana v mreZni tehniki planiranja sem si zbral tip povezave med
aktivnostmi »konec — zacetek«. V praksi dela nikoli ne tecejo strogo po pravilih, ampak
velikokrat pricnemo z naslednjo fazo del se preden se v celoti kon¢ajo predhodna dela. Na
primer aktivnost 6 (izdelava nasipa) se po izdelanem terminskem planu lahko pri¢ne Sele, ko
zaklju€¢imo z montazo poziralnikov (aktivnost 11) in izvedemo drenaZzo in prikljucke (aktivnost
12). V praksi smo z nasipi priceli takoj po izvedenem izkopu in prevzemu temeljnih tal in smo

le v linjjah izvedenih poZiralnikov in drenaZe pusc¢ali nezasuti prostor.

V prilogi st. 3 je izdelan strukturni mrezni diagram s kvadrati aktivnosti s ¢asovno povezavo

konec — zacetek za objekt »Sanacija talnih povrsin na tovorni postaji Maribor«.

4.1.4 Optimizacija

Je naslednji korak, ko imamo izvedeno analizo ¢asa mreznih diagramov. Za ta nacin se ne
odlocamo velikokrat. To storimo, kadar so nekontinuirane in neenakomerne zaposlitve

kapacitet in kadar nam cas gradnje to dopusca.

Optimizacija sredstev za gradnjo

Z optimizacijo sredstev zelimo dose¢i maksimalno izkori$¢enost resursov in znizati stroSke

uporabe. To dosezemo z optimalnim angaziranjem delavcev in strojev.

Pomembni sta dve potrebi:
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- LIMITIRANJE KAPACITET

V primerih, ko z izraCunom mreznega diagrama v posameznih ¢asovnih intervalih predvidimo
veéje kapacitete sredstev, kot so na razpolago, moramo potrebne kapacitete uskladiti z

razpolozljivimi (PSunder, 2009).

- IZRAVNAVA KAPACITET

V primerih, ko z izraCunom mreznega diagrama predvidimo v posameznih Casovnih intervalih
prekinjeno uporabo kapacitet (delavcev ali strojev) ali pa ve¢jo neenakomernost njihove

zaposlitve, moramo mrezni diagram z izravnavo kapacitet optimirati (PSunder, 2009).

Za gradnjo objekta »Sanacija talnih povrsin na tovorni postaji Maribor« smo upostevali vsa

razpolozljiva sredstva (stroji in delovna sila) ter enakomerno uporabo kapacitet.

Delo v zimskem ¢asu se ne bo izvajalo, saj delavci skozi vso leto opravijo deponirane ure, Ki
jih v zimskem ¢asu koristijo, strojniki in Soferji pa so vkljuceni v zimsko sluzbo, ki jo izvajamo

kot vzdrzevalci cest.

4.1.5 Terminiranje

Termiranje je zadnja faza postopka izdelave terminskih planov, s katerimi za¢nemo po izdelani

analizi ¢asa mreZnih diagramov.

Za terminiranje uporabljamo oblike:
- modificirani gantogram,
- modificirani ciklogram,

- ¢asovno razviti mrezni diagram.
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Modificiran gantogram

Je najpreglednejSi nacin prikazovanja mreznih diagramov, s katerim nazorno prikazemo
aktivnosti, prekrivanje aktivnosti in rezerve ¢asa. Tak plan je prakticno bolj uporaben kot

mrezni diagram ali tabelari¢ni prikaz.

Modificiran ciklogram

Je nepogresljiv pri veriznem planiranju nacina proizvodnje oziroma gradnje, ki nam prikazuje
kontinuiranost, enakomernost in ritmi¢nost gradnje. Prav tako nam prikaze kriticne in

nekriti¢ne aktivnosti z rezervnimi Casi. Primeren je za ponavljajoco se gradnjo.

Casovno razviti mrezni diagram

Zaradi horizontalnega prikaza aktivnosti s kvadrati ali pu$¢icami se je razvila metoda ¢asovno
razvitih mreznih diagramov, s katerimi prikazemo, katere aktivnosti istoasno opravljamo in
katere aktivnosti so nekriti¢ne, da se lahko premikajo v dopustnih mejah zaradi boljse izrabe

resursov.

V prilogi §t. 3 je izdelan ¢asovno razviti mrezni diagram s kvadrati aktivnosti s ¢asovno
povezavo konec — zacetek in modificiran gantogram oziroma plan napredovanja del za objekt

»Sanacija talnih povr$in na tovorni postaji Maribor«.
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5 SKLEP

Cilj diplomskega dela je bil izdelati projekt organizacije gradbis¢a s poudarkom na izdelavi

terminskega plana.

V jedru diplomskega dela sem podrobneje preucil gradbeno pogodbo, projektno
dokumentacijo, organizacijske moznosti na sami lokaciji gradbi$ca. S stati¢énimi plani delovne
sile, mehanizacije in materialov sem natan¢no dimenzioniral potrebe kapacitete za optimalno
delovanje obravnavnega gradbis¢a. Z mrezno tehniko planiranja del, sem ugotovil od Katerih
del je odvisen rok izvedbe. Bistvo je v iskanju t.i. kriti¢ne poti, pri kateri vidimo kje imamo oz.

nimamo rezerv ¢asa.

Pri izdelavi diplomskega dela sem si pomagal s podatki iz gradbisca, ki sem ga uspesno
zakljucil, saj sem uposteval vsa pravila in pogoje za uspesno in kakovostno gradnjo. Zaradi
velike konkurence in pomanjkanja dela je tezko pridobiti delo, ki bi imelo rezerve, zato je
potrebno upostevati vse drobne parametre, da dosezemo uspe$no dokonéanje objekta, za
katerega je bistvena priprava in organizacija gradbi$¢a, ki mo¢no vpliva na rezultat gradnje. V
nasem primeru je velik vpliv na kon¢ni rezultat imela dobra opremljenost z obstojeco
infrastrukturo, moznost odvijanja del na vecjih povrSinah in bliZina trajne deponije materiala.
Z blizino deponije smo pri realizaciji projekta najvec¢ privar¢evali pri transportu materialov in
strojnih storitvah pri urejanju deponije. Zaradi poznejSe ugotovitve moznosti uporabe
izkopanega materiala, ko se je investitor odlo¢il, da se material deponira v blizini, smo z
uporabo majhnega Stevila kamionov in popolno izkoris¢enostjo dosegli dober rezultat.
Investitor je s poznejSo uporabo izkopanega materiala tudi privarc¢eval pri naslednji nacrtovani
investiciji, ki jo je imel namen izvesti. Prav tako je veliko vlogo odigrala lastna proizvodnja

asfaltne meSanice.

Vsak nepopoln ali pomanjkljiv projekt mo¢no vpliva na potek gradnje in kakovost izvedbe del
zaradi povecanja stroSkov. V naSem primeru je bil projekt pomanjkljiv, vendar nam ni
povzrocal vecjih tezav, saj je investitor zagotovil dodatna sredstva za realizacijo projekta in tudi

sodelovanje projektanta je bilo korektno.

Poleg organizacije gradbisca je v diplomskem delu prikazan terminski plan v mrezni tehniki
planiranja s pripadajo¢imi izracuni. V terminskem planu je prikazana kriti¢na pot, ki jo mora

izvajalec del redno spremljati, da ne zamuja z gradnjo. V vecini primerov je terminski plan, ki
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smo si ga zacrtali, drzal, vendar lahko tekom gradnje prihaja do dodatnih del ali nepredvidenih
del, s katerimi moramo novelirati terminski plan. Zato v veliko primerih prihaja do zamika
gradnje in podaljsanja roka. Pri realizaciji projekta se je pojavila tezava zaradi pozne uvedbe
izvajalca v posel v odnosu do roka dokoncanja del, ki je povzrocil zamik del v zimski cas, v
katerem vremenske razmere niso primerne za izvedbo nacrtovanih del. Prav tako so se pojavila

nepredvidena in dodatna dela, ki smo jih morali nujno izvesti zaradi funkcionalnosti objekta.

Zaradi nepozornosti investitorja in nepredvidenih del se je gradnja zamaknila preko zime in
povzrocila dodatne stroSke pri izvedbi projekta in ga v celoti podrazila. Zaradi zamika del je
investitor lazje zagotavljal dodatna sredstva, ki so bila potrebna za dokoncanje gradnje.
Podrazitev projekta je predstavljalo vzdrzevanje in sprotno odpravljanje pomanjkljivosti na
gradbi$éu v zimskem Gasu zaradi delne aktivne uporabe platoja in pluZenja. Se vedji strosek pa
je predstavljal investitorju na tej prekladalni postaji, zaradi zamika pricetka uporabe platoja,

zmanjSanje pretoka blaga v ZelezniSkem prometu.

Za uspesno zakljucitev objekta v celoti je potreben korekten in dober odnos med investitorjem,
izvajalcem in projektantom. Slaba organizacija gradbi$¢a praviloma slabsa odnose med
vpletenimi strankami in povzroc¢i veliko nevSe¢nosti, predvsem izvajalcu del, zato je dobro

nacrtovanje organizacije gradnje tako zelo pomembno.

Pri izdelavi diplomskega dela sem spoznal, kako pomemben del gradnje je pravilna organizacija
in zastavljeni termini ¢asa gradnje. Majhne spremembe lahko zelo mo¢no vplivajo na konéni
rezultat gradnje. V praksi se velikokrat ne zavedamo, kako so pomembna. Z izdelavo
diplomskega dela sem obnovil znanja in se dodatno poglobil v nac¢in izvedbe vsakodnevnih
poklicnih opravil. To diplomsko delo je v meni dodatno spodbudilo veselje za organizacije

gradnje posameznih objektov pri nadaljnjem delu na delovnem mestu.
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7 PRILOGE

Priloga 1: Terminski plan napredovanja del
Priloga 2: Organizacijska shema gradbisca
Priloga 3: Strukturni mrezni diagram

Priloga 4: Pregledna situacija — shema objekta
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