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POVZETEK

Razvoj novih tehnologij in gradbenih materialov za potrebe gradnje enostanovanjskih hi$
nenehno spodbuja bodoce investitorje, da se sprasujejo, kateri nacin gradnje je najprimerne;jsi

za njegove individualne potrebe po kvalitethem in ugodnem bivanju.

V diplomskem delu je opisana klasi¢na in lesena masivna gradnja enostanovanjske hise, od

priprave na gradnjo, do potrebnih gradbenih materialov in konstrukcijskih elementov.

Priprava na gradnjo obravnava zakonsko predpisane pogoje za pricetek gradnje, kot so
pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za izvedbo del, gradbeni nadzor in gradbeno

pogodbo.

Obravnavani so klju¢ni gradbeni materiali s opisom osnovnih lastnosti, ki se uporabljajo pri
omenjenih tipih masivne gradnje. Klasi¢no masivno gradnjo definira predvsem zidak izdelan

iz opeke, leseno masivno gradnjo pa kot Ze samo ime pove, predvsem les.

Opisi konstrukcijskih elementov so nadgrajeni na osnovi dejansko nacrtovane enostanovanjske
hiSe sestavljene iz treh etaz. Prikazani so natan¢ni podatki hise na prilozenem nacrtu arhitekture
projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja, sestavljenem iz prerezov, fasad in tlorisov kleti,

pritli¢ja ter nadstropja.

Posledi¢no je prikazana dejanska finan¢na in ¢asovno terminska primerjalna analiza na osnovi
lastne raziskave gradnje omenjene hiSe. Finan¢na analiza temelji na primerjavi ponudb
izvajalcev za posamezni tip gradnje, pridobljenih na osnovi natanénega popisa posameznih
gradbenih in obrtniskih del. Casovno terminska analiza lo¢eno prikazuje primerjavo potrebnega
casa za izvedbo posameznih vrst del klasi¢ne in lesene masivne gradnje. EkoloSka in splosna
primerjalna analiza sta produkt primerjav, ki so povzete iz strokovne literature, ki je bodisi

direktno bodisi posredno obravnavala lastnosti posamezne gradnje.

S pomocjo primerjalnih analiz so prikazane prednosti kakor tudi slabosti klasi¢ne in lesene
masivne gradnje enostanovanjske hise s ciljem ¢im bolj transparentno in konkretno odgovoriti
na pomembna vprasanja investitorjev, kot so: kako dolgo traja gradnja, koliko stane in

nenazadnje, ali je gradnja ekoloSko sprejemljiva.

Kljuéne besede: klasi¢na masivna gradnja, lesena masivna gradnja, konstrukcijski elementi,

kladna gradnja, primerjalna analiza



ABSTRACT
COMPARISON OF CLASSIC AND TIMBER MASS CONSTRUCTION OF A
SINGLE DETACHED HOUSE

The development of new technologies and construction materials used for building single
detached houses constantly encourages investors to ask questions about a type of construction

that best meets their individual needs for a quality and comfortable home.

In this diploma paper | describe classic mass and timber mass construction of a single detached

house from the planning phase to construction materials and construction elements.

Preparation of the construction deals with legally binding conditions for the beginning of
construction, such as obtaining the construction permit, detailed design, construction

supervision and construction contract.

Discussed are the key construction materials with a description of the basic characteristics used
in the above mentioned types of mass construction. Classic mass construction defines primarily

bricks made of clay, whereas timber mass construction presumes wood as its primary material.

The descriptions of construction elements are based on the actually planned single detached
house. Consequently, they show actual financial and time lapse analysis of the construction of
the aforementioned house. Financial analysis is based on comparison of various construction
contractors’ offers that take detailed inventory of construction work into account. Time lapse
analysis compares time needed to complete specific construction works in both types of
construction. Ecological and general comparative analyses are derived from technical literature
that either directly or indirectly addresses the properties of each construction type.

With the help of comparative analyses, advantages and disadvantages of both types of
construction are presented clearly. The goal of comparative analysis is to answer the investor's
questions about the duration of construction process, price and ecological aspects of the

construction as transparently and accurately as possible.

Keywords : classic mass construction, timber mass construction, construction elements, log

construction, comparative analysis
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1 UVOD

1.1 Opis podrodja in opredelitev problema

Eden najzahtevnejSih in najpomembnejSih projektov v zivljenju posameznika ali druzine je
reSevanje stanovanjskega problema. Dom nam lahko izboljSa kvaliteto zivljenja v veliko
pogledih in je nujen za nadaljnji razvoj ¢loveka, predstavlja samostojnost, svobodo odlocanja
in seveda tudi dodatno odgovornost. Prav tako nam nudi zavetje, toplino, prostor, kjer se lahko
osredotoCimo na tisto, kar nam pomeni najve¢ in pomaga ustvariti notranje ravnovesje po
natrpanih in intenzivnih delovnih dneh. Ce upostevamo dejstva, da projekt doma v veéini
primerov predstavlja najvec¢jo investicijo v zivljenju, in da povpre¢ni ¢lovek prezivi vec kot tri
Cetrtine svojega zivljenja v zaprtih prostorih, se zavemo, da je dom potrebno nacrtovati z

maksimalno skrbnostjo in natanc¢nostjo.

Ker se s svojo druZino v tem trenutku ukvarjam z omenjenim problemom in glede na to, da se
odlocamo med klasi¢no ali leseno masivno gradnjo enostanovanjske hise, sem se odlocil ta

izziv raziskati v svojem diplomskem delu.

V Sloveniji prevladuje klasi¢na masivna gradnja oziroma gradnja z zidaki (Kitek Kuzman,
Kusar, & Hrovatin, Smernice in potencial lesene gradnje v Sloveniji, 2007), mene pa privlacijo
naravni materiali, predvsem les in posledi¢no lesena masivna gradnja. Omenjene gradnje so v
nasem prostoru $e zmeraj v manjsini, kljub temu, da Slovenijo pokriva 58,4 odstotkov gozdov.
Posledi¢no je na slovenskem trgu ogromno izvajalcev, materialov, postopkov in nacinov

klasi¢ne masivne gradnje in zelo malo teh, ki bi izvajali in obvladovali leseno masivno gradnjo.

Zato bom preucil in primerjal oba na¢ina gradnje in na osnovi ugotovitev prikazali, katera
gradnja oziroma hisa je z vidika tehni¢ne, trajnostne in ekonomske upravicenosti primernejsa

za neukega investitorja.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Namen diplomskega dela je na osnovi dejanskega primera podrobno opisati gradnjo
enostanovanjske hiSe. Spoznati posamezne elemente gradnje in materiale za vgradnjo, s
terminskega in financnega vidika analizirati klasi¢ni in leseni masivni na¢in gradnje, ugotoviti

in prikazati razlike le-teh ter izpostaviti prednosti in slabosti posamezne vrste gradnje.
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Cilj dela je ugotoviti, kateri nacin gradnje je hitrejsi in primernejsi za posamezne investitorje v
slovenskem prostoru in ali je enostanovanjska hiSa zgrajena iz lesa, torej iz predvsem
naravnega gradbenega materiala, v primerjavi s klasi¢no hiSo, grajeno iz zidakov, cenovno,

ekolosko in trajnostno primerljiva.

1.3 Predpostavke in omejitve

Glede na to, da v Sloveniji lesena masivna gradnja ni razsirjena (Kitek Kuzman, Kusar, &
Hrovatin, Smernice in potencial lesene gradnje v Sloveniji, 2007), predpostavljam, da v
slovens¢ini ni na razpolago veliko strokovnega gradiva, ki bi omogocal Sir§o in podrobnej$o
raziskavo. Zato predvidevam, da se bom moral posluZzevati predvsem tuje literature. Prav tako
na slovenskem trgu ni veliko izvajalcev omenjene gradnje, ki bi imeli dolgoletne izkusnje in

tradicijo, torej predpostavljamo, da je znanje in izbira materialov omejena.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

Pri izdelavi diplomskega dela bom v empiricnem delu uporabil raziskovalne metode,
deskriptivno metodo (internetne strani, slovensko in predvsem tujo literaturo, opravil pogovore
z izvajalci), metodo analize (ponudbe izvajalcev storitev, materialov) in tudi lastne izkusnje pri
gradnji lesene masivne enostanovanjske hiSe. Za teoreti¢ni del naloge bom uporabil le
deskriptivno metodo, s katero bom prouceval tehnologijo gradenj, materiale in razli¢ne lastnosti

le-teh.
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2 PRIPRAVA NA GRADNJO ENOSTANOVANJSKE HISE

2.1 Uvod

Gradnji lastne stanovanjske hise se obiajno posvetimo enkrat v Zivljenju. Zato je pomembno,
da se zbiranju informacij o nainu in vrsti gradnje, nacrtovanju projekta in izdelavi terminskega
plana posvetimo v zadostnem obsegu. Slabe odlocitve lahko povzrocijo veliko tezav in slabe
volje, posledice pa se lahko odrazajo v tehni¢nem, ekonomskem in terminskem smislu in so

obicajno nepopravljive.

Izbira lokacije je eden najpomembnejSih dejavnikov gradnje, saj je tesno povezana z drugimi
dejavniki, predvsem s ceno celotne investicije. Pomembna je geografska lega lokacije oziroma
zemljisca, saj je v krajih, kjer je ogrevanje prostorov pogostejse kot njihovo hlajenje, bistveno,
da je zemljis€e ¢im bolj izpostavljeno soncu, ker lahko s pomocjo tega zmanjSamo porabo
energije za ogrevanje objekta. Prav tako je pomembno, da pri izbiri lokacije preverimo
komunalno opremljenost zemljis¢a, torej prisotnost oziroma dostopnost gospodarske javne
infrastrukture, kot so: energetska, komunalna, prometna infrastruktura, elektronske
komunikacije in druge javne infrastrukture. Od komunalne opremljenosti je odvisno, kaksne
moznosti imamo za izbiro strojnih instalacij v hisi in npr. viSina komunalnega prispevka, ki ga
je potrebno pred pridobitvijo gradbenega dovoljenja poravnati ob¢ini, v kateri se nahaja lokacija

gradnje.

2.2 Zakonska podlaga

Temeljni zakon, ki doloca pogoje za gradnjo objektov, je Zakon o graditvi objektov (ZGO).
Definicija objekta v navedenem zakonu je s tlemi povezana stavba ali gradbeni inZenirski
objekt, narejen iz gradbenih proizvodov in naravnih materialov, skupaj z vgrajenimi
instalacijami in tehnoloskimi napravami. Objekt je povezan s tlemi, kadar je temeljen ali kadar
je s pomoc¢jo gradbenih del povezan s tlemi na stalno doloCenem mestu in ga ni mogoce
premakniti brez Skode za njegovo bistvo. Objekti se delijo na stavbe in gradbeno inzenirske
objekte. Razvrstitev objektov glede na njihov namen je dolo¢en v Uredbi o klasifikaciji vrst
objektov in objektov drzavnega pomena, samostojeca hisa spada med enostanovanjske stavbe
- 11100. Stavbe so objekti z enim ali ve¢ prostori, s streho, ki se lahko uporabljajo kot

samostojne enote, zgrajene so kot trajni objekti, v katerega lahko osebe vstopijo in so primerni
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ali namenjeni za zaS$€ito ljudi, zivali ali stvari, tudi za prebivanje in opravljanje dejavnosti.

Na podlagi Zakona o graditvi objektov je bila prav tako sprejeta Uredba o razvrscanju objektov
glede na zahtevnost gradnje, ki je dolocila merila, na podlagi katerih se objekti razvrs¢ajo v
kategorije zahtevnih, manj zahtevnih, nezahtevnih in enostavnih objektov. Zaradi razli¢nih
interpretacij, zlasti 8. ¢lena Uredbe, je bila sprejeta Uredba o spremembah Uredbe o razvr$éanju
objektov glede na zahtevnost gradnje. Za enostavne objekte ni potrebno pridobiti gradbenega
dovoljenja za nezahtevne objekte je potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje na podlagi
enostavne skice, brez projektiranja, za zahtevne in manj zahtevne objekte (enostanovanjska
stavba je razvr§¢ena med manj zahtevne objekte) je potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje, ki
se izda na podlagi projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD), ki ga lahko izdela samo
odgovorni projektant (Zakon o graditvi objektov (ZGO-1), 2002).

Po Zakonu o graditvi objektov mora investitor pred pricetkom gradnje zagotoviti:
- pravnomocno gradbeno dovoljenje;

- pogodbo z gradbenim nadzornikom, ki izpolnjuje pogoje nadzornika;

- gradbeno pogodbo z izvajalcem del, ki izpolnjuje pogoje za izvajalca;

- nacrt organizacije ureditve gradbiSca (ni potreben pri gradnji v lastni reziji ali pri gradnji

enostanovanjske stavbe, razen v posebnih primerih);
- varnostni nacrt, ¢e je gradnja ve¢ja od 350 m2;

- prijaviti gradbiSce in§pekciji za delo, ¢e bodo dela potekala ve€ kot 20 dni in ¢e bo hkrati

vec kot 20 delavcev na gradbiscu;
- oznaciti gradbisce s tablo;

- pred pricetkom del mora biti izvedena zakolicba objekta.

2.3 Pravnomocno gradbeno dovoljenje

Upravni organ lahko izda gradbeno dovoljenje le osebi, ki ima na zemljiScu, na katerem bo
gradil, pravico graditi. Kot dokazilo velja izpisek iz zemljiske knjige, iz katere sledi, da ima
investitor na nepremicnini lastninsko ali kak$no drugo stvarno pravico, ki mu omogoca gradnjo

ali druga listina, ki v skladu z zakonom izkazuje pravico graditi na nepremicnini.
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Postopek pridobitve pravnomocnega gradbenega dovoljenja (torej osnovni pogoj za pricetek

gradnje) je seStevek uspesno izvedenih naslednjih aktivnosti:

a.)

b.)

d)

f)

g)

h.)

i)

Pridobitev lokacijske informacije, ki mora biti mlaj$a od 6-ih mesecev in namenjena za
gradnjo objekta. Na zahtevo projektanta ali pa investitorja jo izda obcinski upravni

organ (okvirni €as trajanja aktivnosti 15 dni).

Izdelava geodetskega nacrta, ki ga izdela pooblasceni geodet skladno s predpisi v merilu
M 1:500 in namenom uporabe. To je nacrt parcele z vrisanimi parcelnimi mejami in z

vrisanimi plastnicami (15 dni).

Odgovorni vodja projekta v skladu z investitorjevimi zeljami in lokacijsko informacijo
na podlagi geodetskega nacrta izdela ali pa naroci izdelavo idejne zasnove, ki je osnova

za pridobitev vseh projektnih pogojev soglasodajalcev (5 dni).

Pridobitev  projektnih pogojev, kot so npr. priklop na elektroenergetsko,
telekomunikacijsko in prometno infrastrukturo, vodov, odvajanje fekalnih in meteornih

voda, za katere je potrebno predloziti vlogo in idejno zasnovo (15 dni).

Izdelava projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD) se izdela skladno z
lokacijsko informacijo, s prostorskimi akti (kot so OPN — ob¢inski prostorski nacrt) ter

projektnimi pogoji soglasodajalcev (30 dni).

Pridobitev soglasij za prikljucitev na Ze prej nastete javne infrastrukture, vodno soglasje
in soglasje varstva kulturne dedis¢ine ter druga soglasja v obmocju varovanih obmocij
in varovalnih pasovih. Podlaga za pridobitev soglasja je PGD ali vsaj del njegove

vsebine, ki se nanaSa na soglasje (15 dni).

Pridobitev odlocbe o odmeri komunalnega prispevka vklju¢no z ustno obravnavo o
izraunu le-tega. Pridobi se na osnovi vloge s priloZenim PGD, v katerem so prikazani
osnovni podatki za izraCun komunalnega prispevka (namenska raba objekta,
stanovanjska povrSina, vrste komunalnih prikljuckov, lega in velikost parcele). Ter

placilo komunalnega prispevka (5 dni).

Oddaja vloge za pridobitev gradbenega dovoljenja ter upravni ugotovitveni postopek
popolnosti vloge (60 dni).

Izdaja in pravnomocnost gradbenega dovoljenja (8 dni) (Balazi¢, 2007).
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Iz navedenega opisa in okvirne ocene Casa trajanja aktivnosti predvidevamo, da bom pridobil
pravnomocno gradbeno dovoljenje v idealnih pogojih, v ¢asu od 5 do 6 mescev. Kar predstavlja
zelo dolgo obdobje, ki bo presenetilo vecino investitorjev gradnje enostanovanjske hise. Prav
tako je potrebno opozoriti, da moramo pred odlocitvijo o izbiri nac¢ina gradnje (npr. lesene
masivne gradnje) preveriti, ali je dopustna v ob¢inskem prostorskem aktu oziroma ali je mozno

na naSem zemljiSCu graditi enostanovanjsko hiso iz lesa.

2.4 Projekt za izvedbo

Projekt za izvedbo del (PZl) je v bistvu nadgradnja projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja, razlikuje se predvsem v tem, da vsebuje nacrte s podrobnimi tehni¢nimi resitvami
in detajli. Velika vec€ina investitorjev se ne zaveda, kako zelo potreben je PZI, ne samo, da je
zakonsko obvezen in se njegova ustreznost preverja na samem gradbiScu, brez njega prakticno
ne moremo priceti gradnje. Zakon o graditvi objektov predpisuje, da mora izvajalec (torej tisti,
Ki izvaja dela, kar velja tudi za primer gradnje v lastni reZiji) izvajati dela po projektu za izvedbo
in zagotavljati na gradbiS¢u v ¢asu gradnje vpogled v izvod gradbenega dovoljenja oziroma
vsaj tisti del PZI, ki je v danem trenutku potreben za trenutno fazo gradnje. Projekt za izvedbo
za enostanovanjski objekt oziroma hiSo vsebuje poleg vodilne mape nacrt arhitekture, nacrt
gradbenih konstrukcij, nacrt elektri¢nih, telekomunikacijskih in strojnih instalacij s pripadajoco
opremo, nacrte zunanjih priklju¢kov ter varnostni nacrt in elaborat ureditve gradbisca.

Navedeni nacrti so detajlno izdelani in med drugim vsebujejo tudi razne detajle, natancne

izraCune in popise materiala ter posameznih del, ki so osnova za gradnjo objekta.

Popis del je skupek posameznih vrst del, katerega osnovni namen je prikazati investitorju
¢imbolj natancen in podroben opis potrebnih del za izgradnjo objekta in prikaz vseh stroSkov

posamezne investicije.

2.5 Gradbeni nadzor

Gradbeni nadzor pomeni izvajanje strokovnega nadzorstva na gradbiScu, preverjanje ali gradnja
poteka v skladu s projektom za pridobitev gradbenega dovoljenja (na podlagi katerega je bilo
izdano gradbeno dovoljenje) in projektom za izvedbo. Nadzornik spremlja tudi kakovost
izvedenih del, gradbenih proizvodov, materialov, inStalacij in tehnoloskih naprav, ki se

vgrajujejo v objekt. Prav tako skrbi za to, da se pri izvajanju spostujejo dogovorjeni izvedbeni
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roki in dogovorjena vrednost del. Ce nadzornik med gradnjo ugotovi neskladja med projektno
dokumentacijo in gradbenimi predpisi, ali da kakovost vgrajenih materialov in opreme ni
dokazana z ustreznimi dokumenti, mora v skladu z zakonodajo takoj obvestiti pristojen
inSpektorat in investitorja. Gradbeni nadzor mora biti zagotovljen najkasneje z dnem, ko se na
gradbis¢u zacno pripravljalna dela. Priporoc¢ljivo je skleniti pisno pogodbo z gradbenim
nadzornikom Se pred izbiro izvajalca, saj tako lahko nadzornik sodeluje Ze pri izbiri in podpisu

pogodbe z le-tem.

Gradbeni nadzor nad gradnjami manj zahtevnih objektov lahko opravlja posameznik, Ki
izpolnjuje pogoje za odgovorno projektiranje manj zahtevnih, nezahtevnih in enostavnih
objektih ali za odgovorno vodenje del pri gradnji manj zahtevnih, nezahtevnih in enostavnih
objektih. Odgovorni nadzornik lahko za izvajanje posameznih del, ki so v zvezi z opravljanjem
gradbenega nadzora, imenuje svoje pomoc¢nike, odgovorne nadzornike posameznih del.
Odgovorni nadzornik posameznih del je lahko posameznik, ki izpolnjuje pogoje za odgovorno
vodenje del, arhitekturno ali tehni¢no projektiranje ter odgovorno vodenje posameznih del

(Zakon o graditvi objektov (ZGO-1), 2002).

2.6 Gradbena pogodba

Gradbena pogodba je v bistvu podjemna pogodba, s katero se izvajalec zavezuje, da bo po
dolo¢enem nacrtu v dogovorjenem roku zgradil dolo¢eno zgradbo na doloc¢enem zemljiscu, ali
da bo na takem zemljiS€u oziroma na Ze obstojeCem objektu izvedel kakSna druga gradbena
dela, naro¢nik pa se zavezuje, da mu bo za to placal doloceno ceno. Bistvene sestavine gradbene
pogodbe so predmet pogodbe, gradbena dela, ki so opredeljena v projektni dokumentaciji,
vrednost del, izvedbeni roki, pogodbena kazen, predstavniki izvajalca in naro¢nika, obracun in
placilo del, izrocitev in prevzem del, garancija za izvedena dela, varstvo pri delu in dogovor o
reSevanju sporov. Gradbena pogodba mora biti sklenjena v pisni obliki. Obveznost iz gradbene
pogodbe je izpolnjena Sele takrat, ko je dosezen rezultat - to je takrat, ko so izpolnjena dela, ki
so opredeljena v gradbeni pogodbi. Za vsako spremembo od projektne dokumentacije oziroma
pogodbenih del, mora imeti izvajalec pisno soglasje naro¢nika ali odgovornega nadzornika. Za
dela, ki jih je opravil brez takega soglasja, ne more zahtevati pla¢ila oziroma povecanja
pogodbene vred (Obligacijski zakonik (0Z), 2001).
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3 NACRTOVANA ENOSTANOVANJSKA HISA

Primerjavo klasi¢ne in lesene masivne gradnje enostanovanjske hiSe bom naredil na osnovi
dejansko nacrtovane novogradnje enostanovanjske stavbe oziroma hiSe v katastrski obcini
Kréevina pri Ptuju. Parcela se nahaja v obmoc¢ju stavbnih zemljis¢, podrobneje v obmocju
stanovanjskih povrsin, ki so namenjene bivanju brez ali s spremljajo¢imi dejavnostmi in je
velikost 680,00 m2. Objekt je pomaknjen blizje severni meji parcele zaradi lege parcele
namenjene gradnji, arhitekturne zasnove objekta in kvalitetnejSe izkoriS¢enosti dvoris¢a na
juzni strani. Najmanj$i odmik od parcelne meje sosednjega zemljiS¢a na severni strani je 2,00
m, na zahodni 6,00 m, na vzhodni 10,04 m in na juZni strani 6,40 m. Navedeni odmiki od
parcelnih mej zadosc¢ajo sanitarnim zahtevam, pozarnovarnostnim zahtevam, ne ogrozajo javne
koristi, funkcionalnost in obratovanje obstojecih objektov, kakovost bivanja ter zdravja ljudi.
Objekt je zasnovan kot enodruzinska stanovanjska hisa, ki ne bo izstopala iz visinskega gabarita
naselja in od ostalih oblikovalskih pogojev enot urejanja prostora. Lociran bo na stavbnem delu
zazidljive parcele, tako da bodo bivalni prostori orientirani na jugozahod in vhod v objekt na
severovzhod, kot je razvidno iz priloge 3 in 4. Tlorisna zasnova predmetne stavbe je pravokotne
oblike v razmerju stranic 1:1.2, z izzidkom na severovzhodni in severni strani. Predvidena

gradnja bo v obliki pravokotnika, naslednjih velikosti:

- Zazidana povrSina (navpi¢na projekcija zunanjih dimenzij stavbe na zemljisCe, ne
upostevajo se napus¢i, podzemni deli, vodoravni son¢ni zasloni, zunanja stopnis¢a in
klancina, povrSine pomoznih objektov): 104,34 m2;

- Bruto tlorisna povrsina (zunanje dimenzije obodnih elementov v visini tal etaze): 287,77
m2;

- Neto tlorisna povrsina (povr$ina med navpi¢nimi elementi, ki omejujejo prostor v visini
tal, pri nadstreskih se uposSteva navpi¢na projekcija zunanjega roba strehe): 246,50 m2, kot

je razvidno iz prilog 5, 6 in 7;

- Bruto prostornina (doloena z zunanjimi mejnimi ploskvami stavbe, zmnoZek bruto
tlorisne povrsine in viSine do zunanjih povrsin ali povrsin tal etaZe, temelji in gramozne

podlage niso vkljucene): 739,50 m3;

- Neto prostornina (zmnoZek neto tlorisne povrsine in viSine med tlemi in spodnjo povrsino

stropa): 616,25 m3;
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- Stevilo etaz (klet, pritli¢je, nadstropje, mansarda, terasna etaza, izkori¢eno podstresje): 3

(klet, pritli¢je in nadstropje);

- Tlorisna velikost stavbe na stiku z zemljiS¢em (bruto dimenzija upostevajo¢ fasado): 8,79

mx1091m+1,70mx2,70m+ 1,00 mx 3,85 m =104,34 m2;

- Tlorisna velikost projekcije najbolj izpostavljenih delov objekta na zemljisc¢e (bruto
dimenzije uposStevajo¢ fasado, vse etaze, napusci, balkoni, nadstreski nad vhodom,
vodoravni son¢ni zasloni, temelji, ne upostevajo se zunanje stopnice in klancine): 12,63 m

Xx1051m+544mx1,00m+6,77mx1,70 m=149,69 m2;

- Absolutna viSinska kota (viSina gotovega tlaka pritli¢ja): +0,00 = 237,82 m nadmorske
visine;
- Relativne viSinske kote etaz (viSina gotovih tlakov etaz): klet = -2,62 m, pritli¢je = +0,00

m, nadstropje = +2,82 m;

- Najvisja viSina objekta (priporocljivo navesti absolutno koto slemena): +246,23 m

nadmorske viSine oziroma 8,41 m;
- Stevilo stanovanjskih enot: 1;
- Stevilo lezis¢: 4;
- Stevilo parkirnih mest: 2.

Streha bo enokapnica v naklonu 15°, daljsa stran strehe poteka v smeri severovzhod in
jugozahod, kot je razvidno iz priloge 3 in 4. Odvodnjavanje meteornih vod s strehe bo izvedeno
preko Zlebov in vertikal v peskolove in nato v ponikovalnico. Dostop do javne cestne
infrastrukture se uredi na jugovzhodni strani parcele, z izvedbo novega hisnega prikljucka
Sirine ve¢ ko 3,00 m, v asfaltni izvedbi, tako, da se material s parcele in prikljucka ne nanaSa
na vozi§¢e javne ceste. Pri izvedbi prikljucka je potrebno dovoz oziroma izvoz urediti tako, da
meteorne in druge vode ne bodo pritekale na obstojeco javno cesto. Prav tako ne sme biti zaradi
izvedbe prikljucka ovirano odtekanje vode iz obstojeCe javne ceste. Dovoz oziroma odvoz
priklju¢ka mora biti narejen tako, da je zagotovljena preglednost levo in desno na javno cesto
ter obratno. Hi$ni priklju¢ek mora biti prilagojen niveleti voziSc¢a javne ceste, na katero se
prikljucuje, ter mora biti zgrajen ¢im bolj pravokotno na os javne ceste. Objekt se bo
prikljuceval na elektro, vodovodno in kanalizacijsko javno omrezje. Za prikljucitev na elektro

omrezje se bo izvedel nov nizkonapetostni kabelski priklju¢ek na parceli do nove priklju¢no
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merilne omarice. Predvidena priklju¢na mo¢ elektro prikljucka je 17 kW in nazivna napetost
na prevzemno predajnem mestu je 400 V. Vodovodni prikljucek se bo izvedel iz obstojecega
vodovodnega cevovoda na lokaciji, katera se dolo¢i na osnovi terenskih izmer. Vodomer se bo
namestil na zaetku jugovzhodnega dela parcele v tipski vodomerni jaSek. V javno
kanalizacijsko omrezje je mozno navezati izklju¢no komunalne odpadne vode. Prikljucek se
bo izvedel na obstojeci revizijski jasek. Na kanalizacijsko omrezje se ne smejo izvesti
gravitacijski prikljucki iz delov objekta, ki lezijo pod koto terena (kleti) 0ziroma pod pokrovom
priklju¢nega jaska. Iz kletnih prostorov bo potrebno komunalne odpadne vode precrpati preko
internega crpalis¢a nad koto terena in nato gravitacijsko izvesti prikljutek na javno
kanalizacijsko omrezje. Javni kanalizacijski sistem se zakljuci na Centralni €istilni napravi na
Ptuju. Glede na to, da ne obstaja moZznost prikljucitve meteornih voda na javno kanalizacijsko
omrezje je potrebno le te prioritetno ponikati, pri tem morajo biti ponikovalnice locirane izven
vplivnega obmocja voznih in manipulativnih povrsin. Prav tako mora biti odvodnjavanje
tlakovanih nevoznih povrsin se odvede preko peskolovov v revizijske jaske, do zadrzevalnika
za vodo kapacitete 5.000 litrov. Medtem ko pa je potrebno meteorne vode iz cestnih, parkirnih
in drugih voznih povrsin odvesti preko standardiziranega lovilca olj, po odvodnih ceveh do
zadrzevalnika za vodo. Iz zadrZevalnika se nato odvecna meteorna voda odvaja v
ponikovalnico. Vse preostale zaledne in povrs$inske meteorne vode, ki bodo dotekale iz zaledja
pobocja k objektu in ne bodo ponikale, je potrebno prestre¢i z odvodnim drenaznim sistemom

in jih prav tako odvajati v zadrZevalnik za vodo. (Lastna raziskava, 2017)

Objekt bo temeljen na armiranobetonski temeljni plos¢i na stabilnih temeljnih tleh. 1zkope za
temelje oziroma Sirok izkop prevzame geomehanik, ki bo glede na dejansko sestavo zemljin
temeljnih tal v izvrSenem izkopu ter dodatne obtezbe na temeljna tla po statiénem izracunu,
podal eventualna dodatna dokonéna navodila glede temeljenja objekta. Klet bo zgrajena iz
betonskih in opecnih zidakov, kletna stropna plosca je predvidena v armiranobetonski izvedbi.
Zunanja ureditev objekta bo zajemala dva urejena parkirna mesta, manipulativne, tlakovane in
zelene povrsine. Preostalo konstrukcijsko zasnovo enostanovanjske hiSe bom opisal v

odvisnosti od tipa gradnje v naslednjih poglavjih.
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Slika 1: Enostanovanjska hisa - Fasada JV in SV

Vir: (Lastna raziskava, 2017)
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4 KLASICNA MASIVNA GRADNJA ENOSTANOVANJSKE
HISE

4.1 Uvod

Klasi¢no masivno gradnjo bi lahko imenovali tudi gradnja z zidaki, saj se v veliki meri izvaja
predvsem z zidaki iz raznih materialov, predvsem pa iz zidakov iz opeke. Torej bi ji posledi¢no
lahko rekli opecna gradnja, povezovanje opecnih elementov s pomocjo veziv ali tudi mokra
gradnja, saj vecina uporabljenih gradbenih veziv vsebuje vodo. Izhlapevanje vode iz gradbene
konstrukcije je bistvenega pomena med posameznimi fazami gradnje, zato lahko omenjeno
gradnjo imenujemo tudi fazna gradnja oziroma postopna gradnja. Ker postopna gradnja hise
omogoca postopno financiranje, postopno financiranje pa omogoca lazjo gradnjo v lastni reziji,
predvidevam, da je klasi¢na masivna gradnja hiSe postala najbolj razsirjena oblika gradnje hise
v Sloveniji. K temu je prav tako pripomogla tudi tradicija in dobro poznavanje tehnike gradnje

in materialov.

V diplomskem delu se bom v prvem delu posvetil raziskavi tehni¢nih karakteristik najbolj
razSirjene oblike gradnje enostanovanjske hiSe pri nas: zidane iz opeke, z armiranobetonskim

temeljenjem, AB stropovi, ter AB vezmi, nosilci in stebri.

Slika 2: Hi$a kot celota iz ope¢nih gradnikov

Vir: (Hospel , Kalamar, & Strehar, 2016)
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4.2 Gradbeni materiali

Vsako gradnjo definira in vodi predvsem izbor materialov, zato bom bistvene gradbene

materiale, ki so potrebni za klasi¢no masivno gradnjo hise, na kratko nastel in opisal.

4.2.1 Zidaki

Zidak je predhodno oblikovan sestavni del za zidanje. Pri izbiri ustreznega zidaka, s katerim
bomo sezidali stavbo, moramo upostevati lastnosti, kot so nosilnost, ustrezna toplotna in zvo¢na
izolativnost, ¢im manjSa masa zidaka ter ekonomicnost in enostavnost tehnologije zidanja.
Zidaki so izdelani v razlicnih oblikah, lahko so polni ali perforirani, votli ali celicasti, z
vodoravnimi luknjami in prilagojeni raznim sistemom zidanja. Prav tako poznamo zidake iz
razlicnih materialov, kot so na primer opeka, beton in plinobeton. V obravnavanem primeru

bom uporabil zidake iz opeke in betona.

Betonski zidaki so votli in izdelani iz betonske mesanice, uporabljajo se zaradi ekonomi¢nosti

in hitre gradnje predvsem za izdelavo nosilnih kletnih zidov.

Slika 3: Betonski zidak

Vir: (Merkur, 2018)

Opecni zidaki so iz gline, z ali brez peska in drugih dodatkov, Zgani pri ustrezno visoki

temperaturi. Pri zidanju uporabljamo naslednje vrste opeke:

- votle plosce so iz Zgane gline z vertikalnimi luknjami, uporaba za predelne stene;
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Slika 4: Votla plos¢a iz gline
Vir: (Unitherm, 2018)

- votla opeka in votli bloki so iz Zgane gline z vertikalnimi luknjami, uporaba za zunanje in

notranje nosilne zide;

Slika 5: Modularna votla opeka iz gline

Vir: (Unitherm, 2018)

- termoblok je toplotno izolacijska opeka, po strukturi je iz mikro por, zaradi svoje velikosti
in teze je opeka tudi odlicen akumulator toplote, uporaba za zunanje in notranje nosilne

zidove;

Slika 6: Termoblok

Vir: (Wienerberger, 2018)
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- polna opeka iz gline;

- polna fasadna opeka iz gline;
- porolit plosce iz gline;

- radialne opeke;

- specialne opeke.

4.2.2 Malta

Malta je meSanica apna in/ali cementa, peska in vode, ki povezuje posamezne zidake v zidovije.
Lahko ji dodamo dodatke, s katerimi izboljSamo plasti¢nost in olajSamo zidanje ali izboljSamo

nekatere fizikalne lastnosti zidovja. Za zidanje in ometavanje uporabljamo naslednje vrste malt:
- apnena malta,
- podaljSana ali apnenocementna malta,

- cementna malta.

4.2.3 Beton

Beton je meSanica cementa, agregata in vode, ter lahko vsebuje tudi kemijske ali mineralne
dodatke. Za spreminjanje osnovnih lastnosti betona, kot so krhkost, kréenje ali trdnost, se v
sestavo betona dodajajo razna polnila, kot so polimeri in vlakna. Pri gradnji je potrebno
sestavine betona odmeriti tako, da doseZemo zadovoljive lastnosti sveZega betona v vseh fazah

obdelave in otrdelega betona, glede na njegovo trdnost, trajnost in deformabilnost.

4.2.4 Armaturno jeklo

Armaturna jekla so lahko nerjaveca, gladka ali rebrasta, v vecini primerov z izrazito mejo
plasti¢nosti. Pri gradnji uporabljamo predvsem armaturno jeklo v obliki gladkih in rebrastih

palic ter armaturnih mrez, vgrajujemo ga v beton, da mu povecamo trdnost na nateg.
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4.2.5 Hidroizolacija

Hidroizolacija $¢iti objekt in njegove konstrukcijske elemente pred vdorom vlage. Lahko jo
opiSemo kot tanek sloj za vodo nepropustne folije, ki mora biti odporna na zunanje vplive
oziroma vdore. Materiale, ki jih uporabljamo za hidroizolacijo, na grobo delimo na premazne
(temeljijo predvsem na cementu in polimeru) in razlicne (PVC, EPDM in bitumenske)
kompozitne trakove. Glede na izvedbo oziroma polaganje jo delimo na horizontalno in

vertikalno.

4.2.6 Toplotna izolacija

Toplotna izolacija v zimskem ¢asu preprecuje prehod toplote iz objekta navzven in v poletnem
¢asu od zunaj navznoter. Toplotno izolacijske materiale lahko razdelimo glede na kemijsko
sestavo in strukturo na anorganske (steklena in kamena volna) in organske (ekspandirani in
ekstrudirani polistiren, penjeni poliureten). Ter glede na fizikalno kemijske lastnosti na vlaknate
(umetna mineralna, rastlinska in zivalska vlakna) in porozne materiale (anorganske, naravne in

sinteticne organske snovi).

4.2.7 Les

Pri klasi¢ni masivni gradnji se les uporablja predvsem za streSno konstrukcijo. Natan¢neje bom

les kot bistven gradbeni material opisal pri leseni masivni gradnji.

4.3 Konstrukcijski elementi

Vsaka stavba oziroma objekt je sestavljen iz razlicnih konstrukcijskih elementov, ki opravljajo
to¢no dolo¢eno funkcijo. Bistvenega pomena je, da so narejeni iz ustreznih gradbenih
materialov in da so sestavljeni tako, da zagotavljajo ustrezno stabilnost, nosilnost in izolativnost
objekta. Z vidika sestave konstrukcijskin elementov gre pri klasi¢nem masivnem

konstrukcijskem sistemu za polne stene in plosce.
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4.3.1 Temelji

Kakovostno temeljenje je kljucnega pomena za nosilnost in trajnost objekta. Kako bomo
temeljili objekt, je odvisno predvsem od nosilnosti in sestave temeljnih tal. Enostanovanjske
hiSe lahko temeljimo na temeljni plos¢i ali temeljih. Pri temelju lo¢imo pasovne in to¢kovne
temelje, kjer gre za tako imenovano linijsko oziroma tockovno obtezbo, medtem ko gre pri
temeljni plosci za povrSinsko obtezbo tal. Pomembno je, da pri temeljenju izvedemo tudi
kakovostno toplotno izolacijo in hidroizolacijo, tako da prepre¢imo toplotne izgube in vdor

vlage v konstrukcijo nase hise.

Slika 7: Temeljna plos¢a

Vir: (Delo in dom, 2018)

V obravhavanem primeru enostanovanjske hise predvidevamo izvedbo temeljenja v obliki
armiranobetonske (C 25/30) temeljne plosc¢e v debelini 30,00 cm, ki se izvede na predhodno
pripravljeno podlago, ki je sestavljena v vertikalni smeri od spodaj navzgor iz obstojecih
temeljnih tal, geotekstila 400g /m?, tamponske gramozne (0-32mm) podlage v debelini 50,00
cm in podbetona (C 12/15) v debelini 10,00 cm. Na armiranobetonsko temeljno plos¢o se polozi
v vertikalni smeri od spodaj navzgor, horizontalna hidroizolacija, toplotna izolacija (EPS) v
debelini 10,00 cm, armiran cementni estrih (CM v razmerju 1:3) v debelini 5,00 cm in finalni
tlak v predvideni debelini do 2,00 cm.
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4.3.2 Zunanji nosilni zidovi

Predstavljajo ovoj hise. Njihova naloga je varovanje le-te pred zunanjimi vplivi, prav tako imajo
velik vpliv na kakovost bivalnega ugodja. Kaksna bo debelina ope¢nega zidu, je odvisno
predvsem od stati¢nih zahtev projekta, vrste opecnega zidaka (od tega je odvisna tudi debelina
potrebne toplotne izolacije stavbe) in razpolozljivih gabaritov objekta. Zunanji nosilni zid
predstavlja trajno konstrukcijsko resitev, ki svojo vlogo opravlja v celotni zivljenjski dobi

objekta.

Slika 8: Zunanji nosilni ope¢ni zid
Vir: (Hospel , Kalamar, & Strehar, 2016)

V kletni etazi predvidevamo izvedbo zunanjega nosilnega zidu, kot je razvidno iz priloge 8, iz
betonskih zidakov in apneno cementne malte (v razmerju 1:2:6) debeline 30,00 cm, na katere
se na zunanji strani polozi vertikalna hidroizolacija, na to toplotna izolacija (XPS) v debelini
10,00 cm, ki jo za$¢itimo proti terenu s ¢epasto folijo. Na notranji strani zidu se izvede grobi

in fini omet v debelini do 2,00 cm.

V pritli¢ni in nadstropni etaZi se izvede zunanji nosilni zid, kot je razvidno iz priloge 8, iz
opec¢nih zidakov in apneno cementne malte (v razmerju 1:2:6) debeline 30,00 cm, na katere se
na zunanji strani polozi toplotna izolacija (EPS) v debelini 16,00 cm, na le to se vgradi osnovni

omet z vmesnim armirnim slojem v debelini 0,30 — 0,40 cm in zaklju¢ni tankoslojni omet v

debelini 0,40 cm. Na notranji strani zidu se izvede grobi in fini omet v debelini do 2,00 cm.
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Detajl oziroma stik med kletnim in pritlicnim zunanjim zidom se izvede s Spaletnim in

odkapnim profilom iz trde plastike.

4.3.3 Vertikalne in horizontalne vezi

So povezovalni armiranobetonski elementi, ki povezujejo v vertikalni in horizontalni smeri
nosilne zidove. Kot celota z nosilnim zidom predstavljajo povezano opecno zidovje, ki
posledi¢no zagotavlja vecjo stabilnost in potresno odpornost objekta. Dimenzijo in potrebno
armaturo vertikalnih in horizontalnih vezi doloca stati¢ni izracun v odvisnosti od razporeditve

in dimenzije nosilnih ope¢nih zidov.

Slika 9: Vertikalna in horizontalna vez
Vir: (Hospel , Kalamar, & Strehar, 2016)
Vertikalne in horizontalne vezi se izvedejo na vseh vogalih objekta, stikih nosilnih zidov, nad
in pod odprtinami, ter v ravnini vseh medetaznih stropnih plo$¢, z armiranim betonom (C 25/30)

ter tipskih opecnih in betonskih elementov. Prav tako bomo izvedli armiranobetonsko vez

pravokotne oblike 30,00 cm x 30,00 cm med nosilnim zunanjim zidom in stre$no konstrukcijo.
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4.3.4 Notranji nosilni zidovi

Predstavljajo zidove, ki delijo notranje prostore in prevzemajo nalogo nosilnih zidov, prav tako
pa morajo prispevati tudi k zvo¢ni izolaciji med posameznimi prostori. Z zunanjimi nosilnimi

zidovi jih povezemo s pomocjo vertikalnih vezi ali z zobatim spojem s samimi zidaki.

Slika 10: Notranji nosilni ope¢ni zid

Vir: (Hospel , Kalamar, & Strehar, 2016)

Izvedba iz opeénih zidakov in apneno cementne malte (v razmerju 1:2:6) v debelini 20,00 cm,

na vsaki strani zidu se izvede grobi in fini omet v skupni debelini do 2,00 cm.

4.3.5 Notranji nenosilni predelni zidovi

Predstavljajo zidove, ki delijo notranje prostore in ne prevzemajo nalogo nosilnih zidov, kljub
temu imajo odlo¢ilno vlogo pri zvoc¢ni izolaciji med posameznimi prostori, zato je pomembno,

da nimajo prebojev zaradi inStalacij.
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Slika 11: Notranji nenosilni predelni ope¢ni zid

Vir: (Ho$pel , Kalamar, & Strehar, 2016)

Izvedba iz opecnih zidakov in apneno cementne malte (v razmerju 1:2:6) v debelini 12,00 cm,

na vsaki strani zidu se izvede grobi in fini omet v skupni debelini do 2,00 cm.

4.3.6 Medetazne stropne plosce

Medetazne stropne plosce delijo posamezne etaze med seboj, prav tako pa prevzemajo vlogo
nosilnosti ter zvoc¢ne in toplotne izolacije med etazami. Izvajamo jih predvsem kot
armiranobetonske plosc¢e ali kot pol montazni stropni sistem, ki je sestavljen iz prednapetih
opecno betonskih nosilcev in opecnih polnil, ter tlaénega dela iz armiranobetonske plosce. Ker
imajo pol montazni stropni sistemi dolocene omejitve pri razponih med nosilnimi zidovi, se v
vedini primerov izvajajo medetazne armiranobetonske plos¢e. Pred vgradnjo betona se izvede
podpiranje in opazevanje iz treh sistemskih elementov, podpornika, lesenih nosilcev in opaznih
plos¢. Takoj po vgradnji betona se mora povrsina le-tega zagladiti s strojnimi gladilci, tako da
se doseze zaprtje celotne betonske povrSine. Po vgradnji je potrebno beton za$éititi pred

padavinami, izsuSevanjem, vibracijami, ter visokimi in nizkimi temperaturami.
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Slika 12: Izvedba medetaZne stropne plosce

Vir: (Mojmojster, 2018)

Medetazna stropna plos¢a med kletjo in pritli¢jem se izvede v obliki armiranobetonske (C
25/30) plosée v debelini 20,00 cm, na katero se polozi v vertikalni smeri od spodaj navzgor
toplotna izolacija (EPS) v debelini 7,00 cm, PE folija, armiran cementni estrih (CM v razmerju
1:3) v debelini 5,00 cm in finalni tlak v predvideni debelini do 2,00 cm. Medetazna stropna
plos¢a med pritli¢jem in nadstropjem se izvede v obliki armiranobetonske (C 25/30) plosce v
debelini 20,00 cm, na katero se polozi v vertikalni smeri od spodaj navzgor toplotna izolacija
(EPS) v debelini 7,00 cm, PE folija, armiran cementni estrih (CM v razmerju 1:3) v debelini
5,00 cm in finalni tlak v predvideni debelini do 2,00 cm. Stropna plos¢a med nadstropjem in
ostresjem se izvede v obliki armiranobetonske (C 25/30) plosce v debelini 15,00 cm, na katero
se polozi v vertikalni smeri od spodaj navzgor toplotna izolacija (kamena volna) v debelini
20,00 cm in OSB plosce v debelini 2,00 cm. V plosc¢o se izvede odprtina za podstresne zlozljive

stopnice.

4.3.7 Streha

Streha je geometrijsko sestavljena iz ene ali ve¢ nagnjenih ploskev, njena naloga je predvsem

za§cititi objekt pred vsemi vremenskimi vplivi. Sestavljata jo nosilna konstrukcija in kritina,
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nosilna konstrukcija je v veéini primerov izdelana iz lesa, ¢eprav je lahko tudi iz betona ali
jekla. Natan¢nejso sestavo strehe tvorijo Se vidna obloga, parna ovira, toplotna izolacija, paro

propustna folija, zlebovi in letve.

sleme

greben

kolenéni zid

zatrep

napusé
Slika 13: Dvokapna streha

Vir: (Ho$pel , Kalamar, & Strehar, 2016)

V obravnavanem primeru se izvede enokapnica v naklonu 15° v sestavi v vertikalni smeri od
spodaj navzgor, iz parne ovire, lesene nosilne konstrukcije, paro propustne folije, letev 5/8 cm
za prezraCevanje, nosilnih letev v pre¢ni smeri 3/5 cm in opecno Kritino. V sklopu strehe se
izvedejo vetrne obrobe Sirine 50,00 cm, kapne in ¢elne obrobe Sirine do 25,00 cm, zlebovi in

odtocne cevi, snegolovi, kovinske mrezice zraénega mostu in dimniska obroba.
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5 LESENA MASIVNA GRADNJA ENOSTANOVANJSKE
HISE

5.1 Uvod

Kljub temu, da je Slovenija po odstotku prekritosti ozemlja z gozdom na tretjem mestu v
Evropi, takoj za Svedsko in Finsko, predstavlja lesena gradnja pri stanovanjskih stavbah le 10
odstotni delez celotne gradnje vseh novozgrajenih stavb letno. V sosednji Avstriji pa kar 27
odstotni delez! Vzrok za tako majhen delez ni cena, ampak predvsem premajhno poznavanje
lesene gradnje. Splosno prevladuje mnenje, da je lesena gradnja drazja od klasi¢ne gradnje,
vendar je bilo v primeru stanovanjske gradnje ugotovljeno, da ni bistvenih razlik med stroski

lesene masivne gradnje in ope¢no betonske gradnje (Kitek Kuzman, 2012).

Ker se investitorji enostanovanjskih hi§ obicajno ne odlocijo za tipski objekt, izberejo
projektantsko podjetje, ki jim glede na njihove Zelje in urbanisti¢ne zahteve izdela idejni projekt
(IDP). Nato na osnovi IDP, v katerem niso definirane tehni¢ne znacilnosti objekta, poskusajo
pridobiti ponudbe na "klju¢" raznih ponudnikov lesenih his, ki pa se glede na sistem gradnje
zelo razlikujejo. Posledi¢no ti ponudniki pri izdelavi ponudbe, glede na njihov konstrukcijski
sistem, sestavo in detajle, dopolnijo IDP po lastni presoji. Investitorji nato niso sposobni le-teh
primerjati zaradi tehni¢nih raznolikosti omenjenih ponudb, , zato njihova izbira ponudnika
kvaliteto, ter s tem za slabo funkcionalnost in kratkotrajnost objekta. Zato je pomembno, Se
zlasti pri leseni gradnji, da investitor s pomoc¢jo strokovnjaka pred zbiranjem ponudb ¢im bolj
natan¢no definira tehni¢ne specifikacije objekta in se tako odlo¢i za najprimernejsi sistem

gradnje lesene hise (Lesena gradnja, 2018).

V leseni gradnji, glede na razlicne proizvajalce lesenih objektov, lo¢imo tri prevladujoce
konstrukcijske sisteme, skeletni sistem, okvirni (panelni) sistem ter masivni konstrukcijski

sistem (Lesena gradnja, 2018).
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Primeri izvedbe lesenih konstrukcij: okvirna konstrukcija z obloZnimi plo§¢ami, skeletna
konstrukcija in masivna konstrukcija

Slika 14: Leseni konstrukcijski sistemi

Vir: (Kitek Kuzman & Vratusa, 2011)

Masivno leseno gradnjo lahko, glede na sistem gradnje, imenujemo montaZna gradnja ali tudi
poenostavljeno suha gradnja. Moderna masivna oblika lesene gradnje ni samo nadgradnja
tradicionalne kladne gradnje iz brun, ampak je prefabriciran industrijski produkt s poudarjenimi

ekoloskimi in psiholoskimi kvalitetami lesa (Kitek Kuzman & Kusar, 2004).

Slika 15: Bivalna brunarica Sostan;

Vir: (Alplog, 2018)

34


http://alplog.si/alplognew/wp-content/uploads/2015/12/DSC02112-e1451122395693.jpg

5.2 Gradbeni materiali

Kot ze samo ime pove, je les glavni gradbeni material in sestavni del masivne lesene gradnje.
Kot takSnega ga lahko uporabimo skoraj za vse sestavne dele enostanovanjske hise, kot so
nosilni stebri, ogrodja, zidovi, stresne in stropne konstrukcije, opaze, stavbno pohistvo in celo

izolacije.

5.2.1 Les

Les je eden od najstarejSih gradbenih materialov, ki se v sodobnem gradbeniStvu znova
uveljavlja kot odlicen material za izdelavo nosilnih konstrukcij stavb. Prav tako je popolnoma
naraven in trajen material, kar dokazuje tudi najstarejSe ohranjeno leseno kolo na svetu,

ocenjeno na starost 5.200 let (Sparemblek, 2016)

Les ima prijeten vonj in ¢ez celotno leto ustvarja prijetno klimo, saj ohranja optimalno vlago,
je elektrostati¢no nevtralen in neprevoden, na dotik topel in prepusten za zrak. Nekaj znacilnosti

lesa:

- ima ugodno razmerje med gostoto in trdnostjo;

- nizko toplotno prevodnost;

- visoko povrSinsko temperaturo;

- dobro akustiko;

- dobre elasti¢ne lastnosti;

- ne oddaja Skodljivih snovi in ne povzroca alergij;

- uravnava vlaznost zraka;

- ni radioaktiven (Sparemblek, 2016).

Les je edini obnovljivi gradbeni material z izjemno Cistim Zivljenjskim ciklom, in sicer:
- zapredelavo in obdelavo lesa je potrebno zelo malo energije;

- nastaja v ¢istem procesu fotosinteze in asimilacije ob blagodejnem vplivu na okolje;

- predstavlja akumulacijo COzin je COz2 nevtralen;
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Ker je les vnetljiv in gorljiv gradbeni material, investitorji pogosto mislijo, da je hisa iz lesa, iz
vidika pozarne varnosti tvegana. Kljub temu les v pozaru obdrzi presenetljivo dobre mehanske
lastnosti, ker je slab prevodnik toplote, zato prenese veéje pozarne obremenitve kot marsikateri

drug gradbeni material (Lesena gradnja, 2018).

5.3 Konstrukcijski sistemi in elementi

Pri izvedbi masivnih lesenih konstrukcijskih sistemov razlikujemo objekte, ki imajo stene iz
masivnih brun — tramov in objekte s stenami iz lepljenih ali mozniéenih lesenih elementov.
Stene so v vec€ini primerov enostransko obloZene z izolacijskimi materiali in ploS¢ami, mozna
je tudi izvedba brez oblog, predvsem tam, kjer je stena iz vidnih brun, tramov ali plos¢ iz
dezintegriranega lesa. Zunanje stene so lahko zaséitene z oblogo iz lesa ali z ometom ali
obzidane s fasadno opeko. Stropne konstrukcije so navadno masivne lesene lepljene plosce ali
stropni nosilci z obojestransko oblogo iz plos¢ in polnilom. Novejse inovativne lesene masivne
konstrukcije so sestavljene iz krizno lepljenih lesenih masivnih plos¢. Te imajo boljse
deformacijske in mehanske lastnosti kot konstrukcijski elementi iz masivnega in enosmerno
lepljenega lesa. Krizno lepljene elemente sestavljajo krizno zlozene lesene lamele oziroma
deske, ki so pod visokim pritiskom ploskovno zlepljene v vecji masivni element. TakSno
lepljenje omogoca smerno nosilnost lesenih ploskovnih elementov, povecuje nosilnost in
preprecuje cepitev v smeri pravokotno na vlakna lesa. Prav tako zagotavlja dimenzijsko
stabilnost plos¢, kar pomeni, da je kréenje in nabrekanje lesa zmanjSano na minimum in ker
prenasajo obtezbo v dveh pravokotnih smereh, jih lahko uporabljamo kot stenske in stropne

elemente ali kot nosilne in nenosilne elemente (Lesena gradnja, 2018).
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Slika 16: Razvoj kladne masivne konstrukcije

Vir: (Kolb, 2008)
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Slika Stevilka 16 prikazuje od leve proti desni stopnjo prefabrikacije, od majhne do velike:
- vodoravno vlozeno bruno, drugo na drugo;

- obtesano bruno enakega prereza, postavljeno na lezis¢no povrsino;

- bruno s peresom in utorom ter ravno leziS¢no povrsino;

- lesena stena z rezami na spojih;

- lesena stena z dvojnim utorom;

- lesena stena s sedlasto leziS¢no povrsino, na pero in utor;

- lesena stena s toplotno izolacijo, posameznimi sloji izdelani na gradbiscu;

- prefabricirani elementi.

V obravnavanem primeru enostanovanjske hiSe bom uporabil masivni leseni konstrukcijski
sistem kladne gradnje, pri katerem so stene sestavljene iz masivnih brun, ki so horizontalno
polozene druga na drugo, zveze so obremenjene samo na tlak — zareza in utor. Za kladno
gradnjo je znacilna velika poraba lesa. V sodobni praksi poznamo dva tipa kladne gradnje, ki
se razlikujeta tudi po geometrijski obliki brun, okrogle brune iz hlodov in brune pravokotne

oblike iz lepljenega lameliranega lesa (Kitek Kuzman & Kusar, 2004).

Pri prvem tipu so stene narejene samo iz okroglih hlodov, hlodi imajo na eni strani ovalni zasek,
tako da se lazje nalegajo drug na drugega. Zunanje in notranje stene iz hlodov so v vogalih med
seboj povezane s spahi in so primerne debeline (> od 25,00 cm), tako,da ne potrebujejo dodatne

toplotne izolacije.

Drugi zahtevne;jsi tip kladne gradnje iz lepljenih lameliranih brun ima po dolzini stika narejene
utore za dodatno zatesnitev in povec€anje kvalitete samega spoja. Glede na izvedbo zunanjih
sten z dodatno namesceno toplotno izolacijo lo¢imo $tiri razli¢ne izvedbe: izolacija na zunanji
ali notranji strani stene, v sredini zunanje stene, ter debelejsi izvedbi zunanje stene brez dodatne

toplotne izolacije.
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Slika 17: Zunanje stene z toplotno izolacijo na zunanji in notranji steni

Vir: (LogHouse, 2018)

Slika 18: Zunanja stena z toplotno izolacijo na sredini

Vir (Seinit, 2017)
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Slika 19: Zunanja stena brez dodatne izolacije

Vir (Lesene hise, 2018)

5.3.1 Temelji lesene hise

Izvedba temeljenja je popolnoma enaka kot pri klasi¢ni masivni gradnji. Bistveno je, da ne

presezemo dopustno povrSinsko odstopanje horizontalne ravnosti temeljne plosce, +/- 1,00 cm.

5.3.2 Zunanje nosilne stene lesene hise

Izvedba nosilnih sten v kletni etazi je pri gradnji lesene hiSe enaka kot pri klasi¢ni masivni

gradnji. V pritliéni in nadstropni etazi se izvedejo zunanje nosilne stene iz ravnih brun s
posnetimi robovi na pero in utor, iz lepljenega lameliranega lesa, debeline 24,00 cm, z osnovno

zaScito proti napadu lesnih insektov in trohnenjem ter dvojnim tesnilom med brunami.

e

- »

4

Slika 20: Bruna iz lepljenega lameliranega lesa za zunanje nosilne stene

Vir: (Kontio, 2018)
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5.3.3 Vertikalne in horizontalne vezi lesene hise

Vertikalne in horizontalne vezi se za obravnavan primer hise izvedejo s pomocjo krizno vezanih
brun na vseh vogalih zunanjih nosilnih sten in vseh zunanjih ter notranjih stenah. Prav tako se
izvede vertikalna vez med zunanjimi nosilnimi stenami in armiranobetonskim stropom Kleti s
pomocjo A-kotnikov, ki jih sidramo v armiranobetonsko plosco in vija¢imo v zunanjo steno.
Med posameznimi etazami, na visini stropov, se izvede horizontalna vez v obliki krizno vezanih

nosilnih sten in lepljenih lameliranih stropnikov dimenzije 16,00 x 20,00 cm.

Slika 21: Krizna vezava zunanjih in notranjih sten

Vir: (Kontio, 2018)

Slika 22: Sidran A-kotnik v AB plosco in vija¢en v steno

Vir: (Kolb, 2008)
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5.3.4 Notranje nosilne stene lesene hise
Izvedba notranjih nosilnih sten pri leseni gradnji se izvede iz ravnih brun s posnetimi robovi na

pero in utor, iz lepljenega lameliranega lesa, debeline 16,00 cm, z osnovno zasc¢ito proti napadu

lesnih insektov in trohnenjem ter delno dvojnim tesnilom med brunami.

Slika 23: Bruna iz lepljenega lameliranega lesa za notranje nosilne stene

Vir: (Kontio, 2018)

5.3.5 Notranje nenosilne predelne stene lesene hise
Notranje nenosilne predelne stene so izvedene iz ravnih brun s posnetimi robovi na pero in utor,

iz lepljenega lameliranega lesa, debeline 12,00 cm, z osnovno za$€ito proti napadu lesnih

insektov in trohnenjem.

Slika 24: Bruna iz lepljenega lameliranega lesa za notranje nenosilne predelne stene

Vir: (Kontio, 2018)
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5.3.6 MedetaZne stropne plosce lesene hise

Izvedba medetazne stropne plosce med kletjo in pritli¢jem pri izvedbi lesene hiSe je enaka kot
pri klasi¢ni masivni gradnji. MedetaZzna stropna plos¢a med pritli¢jem in nadstropjem se izvede
v vertikalni smeri od spodaj navzgor iz lepljenih lameliranih stropnikov dimenzije 16,00 x
20,00 cm, lesenega opaza na pero in utor debeline 1,50 cm, parne ovire, toplotne in zvoc¢ne
izolacije iz lesenih vlaken debeline 8,00 cm in dvakrat krizno polozene OSB plosce (so leseno
vlaknene plosce izdelane iz vecslojno lepljenih iveri) debeline 2,00 x 1,80 cm. Stropna plosca
med nadstropjem in ostre$jem se izvede Vv vertikalni smeri od spodaj navzgor iz lepljenih
lameliranih stropnikov dimenzije 16,00 x 20,00 cm, lesenega opaza na pero in utor debeline
1,50 cm, parne ovire, toplotne in zvoéne izolacije iz lesenih vlaken debeline 30,00 cm, lesene

konstrukcije dimenzije 5,00 x 22,00 cm in OSB plosce debeline 1,80 cm.

5.3.7 Streha lesene hise

Izvedba strehe je popolnoma enaka kot pri klasi¢éni masivni gradnji. Razlika je samo pri
naleganju ostreSja na konstrukcijo objekta, stre$na konstrukcija se krizno veze in vijaci v

zunanje nosilne stene.
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6 PRIMERJALNA ANALIZA KLASICNE IN LESENE
MASIVNE GRADNJE

Finan¢no in ¢asovno — terminsko primerjalno analizo klasi¢ne in lesene gradnje bom naredil na
osnovi lastne raziskave obravnavanega primera enostanovanjske hise. Ekoloska, toplotno
izolacijska in splo$na primerjalna analiza so produkt primerjav, ki sem jih povzel iz strokovne

literature, ki je bodisi direktno ali posredno obravnavala lastnosti posamezne gradnje.

6.1 EkolosSka primerjalna analiza

Les kot gradbeni material je prijazen okolju in je edini obnovljivi material s ¢istim zivljenjskim
ciklom. En kubi¢ni meter lesa lahko vsebuje do 1 t ekvivalentov COy, torej ¢e z lesom
nadomestimo beton ali opeko, ki predstavljata neobnovljive gradbene materiale, lahko
prihranimo $e dodatno tono CO», skupaj do 2 t. Za predelavo in obdelavo lesa je potrebno zelo

.....

in so CO2 nevtralni (Kitek Kuzman, 2012).

Tabela 1: Primerjalna analiza izpustov toplogrednih plinov

Material les Emisije TGP Drugi materiali Emisije TGP (tone
(tone CO2e) COze)

Okna 0,8 Opeka 6,8

Leseni parket 0,4 Betonska plos¢a 12

Tla — lesna konstrukcija 1,9 Jeklo 5,3
Stenski okvirji 0,4 Aluminij 2,2
Stresni okvirji 1,2 Keramicne ploscice 5,2
Skupaj 4,7 Skupaj 31,5

Vir: (Kitek Kuzman, 2009)
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V zgornji tabeli so podane okvirne vrednosti izpustov CO,, ki nastanejo pri gradnji

enostanovanjske hise. Iz primerjave je razvidno, da so izpusti CO> pri leseni gradnji skoraj

sedemkrat manjsi od izpustov klasi¢ne gradnje (Kitek Kuzman, 2009).

Poraba sive energije (energije, ki se ustvari pri proizvodnji, transportu, skladiS¢enju in

odlaganju materialov) na m?izdelka:
- SusSen les iglavcev 165 MJ/m*
- Lepljeni leseni nosilci 2.530 MJ/m?;

- Vezan les 5.720 MJ/m3;

- PVC 93.620 MJ/m3;

- Jeklo 151.200 MJ/m3;

Aluminij 515.700 MJ/m3.

Emisije toplogrednih plinov bomo najbolj zmanjsali, ¢e klasicne gradbene materiale

nadomestimo z lesnimi, zato lahko les imenujemo okolju prijazen material (Kitek Kuzman,

2009).

6.2 Financna primerjalna analiza klasi¢ne in lesene gradnje

enostanovanjske hise

Tabela 2: Finanéna primerjalna analiza

Vrednost Vrednost

St. | Vrsta del klasi¢ne lesene gradnje | Razlika v EUR
gradnjev EUR |vEUR

GRADBENA DELA

l. Pripravljalna dela 450,00 450,00 0,00

Il. | Zemeljska dela 3.526,94 3.526,94 0,00

I11. | Betonska dela 19.567,50 9.046,28 10.521,22

IV. | Tesarska dela 6.518,82 98.007,00 -01.488,18

V. | Zidarska dela 34.592,04 13.724,20 20.867,84
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VI. | Meteorna kanalizacija 2.154,29 2.154,29 0,00
OBRTNISKA DELA

l. Krovsko kleparska dela 12.169,42 12.169,42 0,00

Il. | Fasada 10.042,89 297,00 9.745,89

I1l. | Mav¢no kartonska dela 3.203,00 410,00 2.793,00

IV. | Slikopleskarska dela 5.522,00 0,00 5.522,00
Skupaj neto 97.746,90 139.785,13 -42.038,23
Popust 8% 7.819,75 11.182,81 -3.363,06
Skupaj s popustom 89.927,14 128.602,32 -38.675,18
DDV 9,5% 8.543,08 12.217,22 -3.674,14
Skupaj z DDV 08.470,22 eur 140.819,54 eur | -42.349,32 eur

Vir: (Lastna raziskava, 2017)

Finan¢no primerjalno analizo sem naredil na osnovi pridobljenih ponudb za posamezno gradnjo
obravnavanega primera enostanovanjske hiSe, kot je razvidno iz priloge 1 in 2. VV obeh
ponudbah so zajeta zemeljska dela, potrebna za temeljenje, vgradnjo meteorne kanalizacije in
umestitev objekta v teren, ter izgradnjo celotnega objekta, brez finalnih tlakov, strojnih in
elektro inStalacij in stavbnega pohiStva, ki jih ponudnika ne izvajata. Kot je razvidno iz zgornje
tabele je lesena masivna gradnja bistveno drazja od klasi¢ne masivne gradnje, natancneje za 43
odstotkov (140.819,54 / 98.470,22 = 1,43007). Razlike v vrednosti pri pripravljalnih,
zemeljskih, krovsko kleparskih delih in izvedbi meteorne kanalizacije ni, saj so dela pri obeh
tipih gradnje enaka. Razlike v vrednosti v prid lesene gradnje so pri betonskih, zidarskih,
mav¢eno kartonskih, slikopleskarskih delih, ter pri izvedbi fasade. Razlika v prid klasi¢ni gradnji
je pri tesarskih delih, kar predstavlja tudi najvecjo razliko med vsemi deli, v viSini skoraj celotne

vrednosti ponudbe klasi¢no masivne gradnje.

Glede na neto tlorisno povr$ino obravnavane hise je vrednost na m? pri klasi¢ni masivni gradnji
399,47 eur/m? in pri leseni masivni gradnji 571,28 eur/m?. Natan¢nejsa primerjava ponudb z

vidika konstrukcijskih elementov nam pokaze, da je najvecja razlika v prid klasi¢ne masivne
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gradnje pri izvedbi zunanjih in notranjih zidov oziroma sten ter stropov pritli¢ja in nadstropja.

Kar pomeni, da je v primeru gradnje enostanovanjsko hi$o enake neto tlorisne povrsine, ki ima
glede na arhitekturo objekta manjSe povrSine zunanjih in notranjih zidov oziroma sten, ter

manjSo povrsino stropov, razlika v vrednosti v korist klasi¢ne masivne gradnje manjsa.

6.3 Casovno terminska primerjalna analiza

Tabela 3: Casovno terminska primerjalna tabela

& Vrsta del Cas klasi¢ne Cas lesene
gradnje v dnevih gradnje v dnevih

GRADBENA DELA

l. Pripravljalna dela 3dni 3 dni

. Zemeljska dela 5dni 5dni

[1l. | Betonerska dela 15 dni 7 dni

IV. | Tesarska dela 10 dni 5 dni

V. Zidarska dela 25 dni 8 dni

VI. | Meteorna kanalizacija 5 dni 5dni
OBRTNISKA DELA

l. Krovsko kleparska dela 12 dni 12 dni

I Fasada 8 dni 1 dan

[1l. | Mav¢no kartonska dela 5dni 1 dan

IV. | Slikopleskarska dela 10 dni 0 dni
Skupaj ¢as gradnje 98 dni 47 dni

Vir: (Lastna raziskava, 2017)

Glede na podatke iz zgornje tabele je razvidno, da je lesena masivna gradnja obravnavane
enostanovanjske hiSe vec kot enkrat hitrejSa od klasi€ne masivne gradnje. Vzrok za bistveno

hitrejSo gradnjo je visoka stopnja prefabrikacije sestavnih elementov konstrukcije, ki so
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narejeni in pripravljeni v proizvodnji, v kontrolirani klimi, zaprtih in suhih prostorih, ter v

skladu z dogovorjenimi postopki in detajli. Na ta nacin je vecji del gradnje prenesen iz gradbisca

v proizvodno halo, na gradbiscu se posledi¢no v zelo kratkem ¢asu vnaprej pripravljeni elementi
sestavijo v konstrukcijsko celoto. Prav tako je potrebno pri klasi¢ni gradnji upostevati Se Cas
suSenja konstrukcijskih elementov, izhlapevanja vlage, ki lahko v odvisnosti od vrstnega reda

izvedbe posameznih sklopov gradnje in vremenskih pogojev, podaljsa ¢as gradnje 1 do 2-krat.

6.4 Toplotno izolacijska primerjalna analiza

Enostanovanjsko hi$o je potrebno zas¢ititi pred izgubo toplotne energije iz objekta (zimski letni
¢as) in tudi pred vdorom toplotne energije v objekt (poletni letni ¢as). V kolikor toplotna
izolacija dobro preprecuje vdor hladnega zunanjega zraka v zimskem letnem casu, Se ne
pomeni, da prav tako dobro preprecuje vdor toplega zunanjega zraka v poletnem letnem casu.
Toplotna prevodnost izolacijskega materiala je odloc¢ilna v zimskem ¢asu, prevajanje toplote
skozi obodne konstrukcije pa je v poletnem Casu ne stacionarno, porazdelitev temperatur v
konstrukciji se spreminja zaradi periodi¢nih sprememb na zunanji povr$ini in pri tem je

pomembna temperaturna prevodnost (Grobovsek, 2016).

Tabela 4: Toplotno izolacijska primerjalna tabela

Material Toplotna | Gostota Specifi¢na Temperaturna
prevodnost (kg/m?) toplota prevodnost
(W/mK) (Wh/kgK) (10 x m2/h)

Poliuretan 0,03 30,00 0,39 25,60

Steklena in kamena | 0,04 35,00 0,23 49,70

volna

Ekspandirani 0,04 20,00 0,39 51,30

polistiren

Celuloza 0,04 50,00 0,54 14,80

Lesne vlaknenke 0,06 270,00 0,54 4,10

Heraklit 0,14 400,00 0,46 7,60

Les iglavcev 0,14 500,00 0,70 4,00
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Polna opeka 0,50 1200,00 0,28 14,90

Porozna opeka 0,21 800,00 0,28 9,40

Armiran beton 1,40 2400,00 0,29 20,10

Vir: (Grobovsek, 2016)

Iz tabele je razvidno, da ima les iglavcev vec¢ kot 2 krat boljSo temperaturno prevodnost in za 1
tretjino boljSo toplotno prevodnost kot porozna opeka. Torej je les iglavcev v poletnem letnem
Casu bistveno boljsi toplotno izolacijski material kot porozna opeka, v zimskem letnem ¢asu pa
razlika med njima ni tako izrazita. Prav tako je iz tabele razvidno, da lesne vlaknenke in les
iglavcev najucinkoviteje jamcita za dobro toplotno izolacijo v obeh letnih ¢asih, ostali materiali
pa so dobri izolatorji le v poletnem ali zimskem letnem ¢asu. Toplotna izolacija iz naravnih
lesnih vlaken je idealna za difuzijsko odprte konstrukcije in zagotavlja prijetno klimo.
Uporablja se lahko pri novogradnjah ali adaptacijah in sicer v stenah iz brun ali v lesenih
skeletnih stenah (Grobovsek, 2016).

V poletnem letnem ¢asu posledi¢no zaradi son¢nega sevanja toplotna energija vdira v notranjost
konstrukcije. Pod kritino temne barve se lahko zrak ogreje tudi do 80 °C. Odlo¢ilna lastnost
materiala pri takSnih pogojih je, da sprejme toploto ter jo shrani in da jo po padcu temperature
v okolici ponovno odda. To zmoznost materiala imenujemo akumulativnost. Temperatura
zunanje povrSine konstrukcije in zraka niha s periodo enega dne oziroma 24 ur. Amplituda
temperaturnega vala prodira skozi steno konstrukcije in se pri tem dus$i oziroma zmanjsuje.
Karakteristicna vrednost, s katero opiSemo toplotno stabilnost konstrukcije je duSenje
temperature, Cas, ki prete¢e med pojavom najvisje temperature na notranji povrsini konstrukcije

imenujemo fazni zamik (Grobovsek, 2016).

Tabela 5: Toplotno izolacijski presek dveh konstrukcij v strehi

Konstrukcija 1 Konstrukcija 2
Zunaj Paro prepustna in vodo | Plos¢a iz lesnih vlaken kot
nepropustna folija rezervna kritina
Izolacija 20 cm — steklena volna 20 cm — celulozne top.
Izolacije
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Znotraj 12,5 mm — mavc¢na plosca 12,5 mm — mavc¢na plosca
U - vrednost 0,171 W/m?K 0,169 W/m?K
Temperaturno dusenje (n) 3,6 6,7

Fazni zamik 6,1 ure 10 ur

Iz tabele je razvidno, da sta obe konstrukciji v zimskem letnem ¢asu dobro izolativni, saj imata
vrednost za U faktor skoraj enako. V poletnem letnem ¢asu je konstrukcija 2 sestavljena iz
leseno vlaknenih plos¢ in celuloze boljsa, saj ima temperaturno dusenje skoraj za 90% visjo od
konstrukcije 1 in fazni zamik daljsi za 3,9 h. Torej ¢e bi hoteli v poletnem letnem ¢asu doseci
enako toplotno izolativnost obeh konstrukcij, bi morali v konstrukciji 1, debelino izolacije iz

steklene volne povecati iz 20 cm na 36cm (Grobovsek, 2016).

Vir: (Grobovsek, 2016)

6.5 Splosna primerjalna analiza

Prednosti klasi¢ne masivne gradnje:

- tradicija tehnike zidanja, velik izbor materialov in izvajalcev;

- odpornost na vremenske vplive in vlago;

- trajnost objekta;

- fazna gradnja in financiranje;

- moznost spreminjanja strojnih in elektroinstalacij tekom gradnje brez velikih stroSkov

- visoka toplotna stabilnost in akumulativnost;

- visoka pozarna varnost;
- potresna varnost;

- niZjacena;

- MmanjSe posledice zaradi nepopolne projektne dokumentacije.
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Slabosti klasi¢ne masivne gradnje:

- vecja moznost napak pri gradnji;

- vecja odstopanja pri ravnosti konstrukcijskih elementov;
- dolgotrajnejsa gradnja;

- visoki stroski sanacije po potresu;

- vecja moznost toplotnih mostov;

- neekoloska gradnja;

- visoka odvisnost gradnje od vremenskih vplivov;

- manj zdravo bivalno okolje napram leseni hisi.

Prednosti lesene masivne gradnje:

visoka potresna varnost;

- hitra gradnja;

- trajnost objekta;

- manjSa moznost toplotnih mostov;

- nizka odvisnost gradnje od vremenskih vplivov;

- zdrava bivalna klima;

- ekolosko neopore¢na gradnja;

- manjSa odstopanja pri ravnosti konstrukcijskih elementov;
- manjS$a moznost napak pri gradnji;

- pri enaki bruto povrS$ini vecja neto uporabna povrsina (tanjSe notranje stene).

Slabosti lesene masivne gradnje:
- visoka cena zaradi velike koli¢ine vgrajenega lesa;

- financiranje je potrebno zagotoviti v zelo kratkem ¢asu in v celoti;
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- velike posledice pri nepopolni projektni dokumentaciji;
- manj$a odpornost na vremenske vplive in vlago;

- redno vzdrzevanje konstrukcije.

Prednosti in slabosti klasi¢ne in lesene masivne gradnje so si v veliki meri nasprotne, kljub

temu obe gradnji zagotavljata potresno in pozarno varnost ter trajnost objekta.
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7 SKLEP

Glede na to, da se kot vecina investitorjev prvi¢ srecujem z gradnjo enostanovanjske hise sem
v diplomskem delu opisal tudi pripravo gradnje hise iz vidika zakonodaje. Izpostavil sem
predvsem dokumentacijo, Ki je bistvenega pomena pred pri¢etkom gradnje, in sicer; projekt za
pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za izvedbo, gradbena pogodba in pogodba z
gradbenim nadzorom. Pri projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja je, pomembno
poudariti, da je Cas, ki je potreben za pridobitev pravnomocnega gradbenega dovoljenja zelo
dolg, 5 ali ve€ mesecev — tega se vecina investitorjev ne zaveda. Prav tako ne, da je projekt za
izvedbo zelo pomemben dokument, predvsem pri leseni masivni gradnji, saj nam, v kolikor ni
izdelan dovolj podrobno in natan¢no, lahko pri gradnji povzroci zelo velike stroke. To pa zato,
ker popravki in spremembe, ki bi jih posledicno morali narediti pri izvajanju del, ni mogoce
narediti ne da bi poskodovali leseno konstrukcijo, ki pa jo je bistveno tezje popraviti kot
klasi¢no masivno. Pri izvajanju del sta klju¢na dokumenta gradbena pogodba z izvajalcem, ki
natan¢no definira obveznosti izvajalca in investitorja gradnje ter pogodba z gradbenim
nadzorom, ki investitorju zagotavlja predvsem nadzor nad dogovorjenimi roki, kvaliteto in

vrednostjo del.

Opis in primerjavo klasi¢ne in lesene masivne gradnje sem naredil na osnovi dejansko
nacrtovane enostanovanjske hise, sestavljene iz treh etaz; klet, pritli¢je in nadstropje. Tlorisna
zasnova predmetne hiSe je pravokotne oblike v skupni neto tlorisni povrsini 245,50 m2.
Izpostavil sem razlike pri uporabi gradbenih materialov in sestavi konstrukcijskih elementov.
Ker je klasi¢na gradnja sestavljena iz veliko gradnikov, je razpon in izbira gradbenih materialov
vecji kot pri leseni gradnji. Po drugi strani pa pri klasi¢ni hisi ni tako prevladujocega in
dominantnega materiala, kot je na primer les pri leseni hiSi. Posledi¢no les in njegove lastnosti
mocno definirajo leseno gradnjo in ponujajo razli¢ne konstrukcijske sisteme gradnje. Sam sem
se odlo¢il za najbolj tradicionalno masivno leseno gradnjo, ki se imenuje kladna gradnja,
natancneje kladna gradnja iz pravokotnih brun iz lepljenega lameliranega lesa. Konstrukeijski
elementi hise so pri obeh gradnjah v osnovi enaki, razlika je v sestavi le-teh, debelini elementov
in posledi¢ni izvedbi. Glede na nacin izvedbe je klasi¢na predvsem mokra in postopna gradnja,

lesena pa suha in montazna gradnja.
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V zadnjem poglavju sem naredil primerjalno analizo obeh nacinov gradnje, in sicer ¢asovno
terminsko in finan¢no analizo na osnovi dejansko nacrtovane enostanovanjske hise. Ekolosko,
toplotno izolacijsko in splos$no primerjalno analizo sem povzel po strokovni literaturi, ki je
direktno ali posredno obravnavala lastnosti obeh gradenj. Rezultat ¢asovno terminske analize
je bil glede na postopek gradnje pricakovan, klasi¢na gradnja je s potrebnim upostevanjem
susenja konstrukcijskih elementov dva- do trikrat daljSa od lesene gradnje. Rezultati financne
primerjalne analize so me presenetili, saj nisem pri¢akoval, da je lesena masivna gradnja za kar
43 odstotkov drazja od klasi¢ne. Vzroka za to sta predvsem dva: prvi je arhitektura dejansko
nacrtovane hiSe, ki predvideva velike povrSine sten in stropov ter drugi, izbor sistema lesene
gradnje, ki v povezavi z arhitekturo objekta posledi¢no pomeni zelo veliko koli¢ino porabe lesa
in s tem vecjo ceno. Ekoloska primerjalna analiza je pokazala, da je lesena gradnja sestavljena
predvsem iz obnovljivih gradbenih materialov, klasi¢na pa ravno obratno, predvsem iz
neobnovljivih. Prav tako se pri leseni gradnji porabi ve¢ kot desetkrat manj sive energije in
skoraj sedemkrat manj izpustov CO:..

Kljub temu, da sem tekom diplomskega dela in na osnovi primerjalnih analiz dosegel zastavljen
cilj in dokazal, da je lesena masivna gradnja v primerjavi s klasi¢no masivno gradnjo hitrejsa
ter iz ekoloskega in trajnostnega vidika primerljiva. Menim, da bodo investitorji zaradi
trenutnega nepoznavanja tehnologije lesene masivne gradnje in visje cene le-te, Se vedno v

veliko ve¢jem odstotku izbrali raje tradicionalno klasicno masivno gradnjo.
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Priloga 7: PGD, nacrt arhitekture, tloris nadstropja
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Priloga 1: Ponudba za gradnjo klasi¢ne masivne enostanovanjske hise

PREDRACUN ST.: 01/2018

PREDMET : KLASICNA MASIVNA ENOSTANOVANJSKA HISA

REKAPITULACIJA:

A.l GRADBENA DELA
|. Pripravljalna dela 450,00 €
Il. Zemeljska dela 3.526,94 €
I1l. Betonska dela 19.567,50 €
IV. Tesarska dela 6.518,82 €
V. Zidarska dela 34.592,04 €
VI. Meteorna kanalizacija 2.154,29 €
Skupaj EUR 66.809,59 €

B./ OBRTNISKA DELA
I. Krovsko kleparsko tesarska dela 12.169,42 €
Il. Fasada 10.042,89 €
I1l. Mavénokartonska dela 3.203,00 €
IV. Slikopleskarska dela 5.522,00 €
Skupaj EUR 30.937,31 €
A+ B Skupaj EUR (brez DDV) 97.746,90 €
popust 8 % 7.819,75 €
Skupaj s popustom : 89.927,14 €
DDV 9,5 % 8.543,08 €
VSE SKUPAJ Z DDV: 98.470,22 €

Cerkvenjak dne ; 08.01.2018



A.] GRADBENA DELA

. Pripravljalna dela

1.

1.

Ureditev gradbiS¢a, gradbis€ne ograje, zas€itne ograje,
izvedba uvozov, izvozov na gradbisce. Po kon&anih delih se
odstranijo vsi provizoriji, teren gradbis¢a se ocisti in uredi v
koné&no predvideno stanje po projektu.

kpl 1,00 100,00 100,00 €
. l1zdelava in postavitev table za oznacitev gradbiS¢a, skladno

z veljavnim pravilnikom o oznaditvi gradbiS¢. Vsteto tudi

odstranjevanje table po kon¢ani gradnji.

kpl 1,00 60,00 60,00 €
. lzvedba uradne zakoliCbe objekta pred pricetkom gradnje,

po projektu zakoliCbe. V ceni so zajeti stroski geodeta,

izmere in izdelava zapisnika o zakoli¢bi objekta.

kpl 1,00 220,00 220,00 €
. Izvedba geodetskih meritev, ugotovitev meja parcele zaradi

gradbenih posegov in linij obstoje¢ih komunalnih vodov,

pred priCetkom gradnje, v sodelovanju s pristojnimi

komunalnimi sluzbami. V ceni so zajeti vsi stroski

geodetske sluzbe in izvajalca.

kpl 1,00 20,00 20,00 €
. Postavitev in zavarovanje pre€nih profilov objekta za €as

gradnje. Ocena.

kpl 1,00 50,00 50,00 €
. Nepredvidena dela. Obracun na osnovi dejansko izvedenih del

oziroma v skladu s vpisom in potrditvijo nadzora

Upostevati je 5 % od postavk 1 do 5.

EUR

Pripravljalna dela EUR 450,00 €

Il. Zemeljska dela

Strojni odriv zemlje v debelini do 20 cm, z deponiranjem

odkopanega materiala na depoju na gradbiScu.

m3 20,00 3,20 64,00 €




. Strojni izkop zemlje Ill. kategorije v globini do 100 cm, z

nakladanjem zemlje na prevozno sredstvo.

m3 321,00 4,20 1.348,20 €
4. Planiranje tal po izvedbi izkopa s to€¢nostjo +-3cm

m2 124,33 0,75 93,25 €
5. Dobava in polaganje Geofilca 400 g, vkljuéno z vsemi

pomoznimi deli in transporti

m?2 124,33 0,70 87,03 €
6. Dobava in naprava nasipa pod talno plo$¢o z gramozom v

uvaljani debelini cca 50 cm, s komprimiranjem do polne

zbitosti 80 Mpa.

m3 49,38 17,00 839,46 €
7. Zasip za temelji z zemljino lll. kategorije po slojih oziroma

plasteh v debelini do 30 cm, z dovozom materiala iz

gradbi$¢ne deponije na razdalji do 50 m. Zasipni material je

sproti utrjevati - komprimirati do predpisane zbitosti v skladu

z navodili geomehanika.

m3 105,00 6,00 630,00 €
8. Odvoz odveénega materiala s kamionom na razdalji do 10

km, na trajno deponijo

m3 155,00 3,00 465,00 €
9. Sodelovanje geomehanika s pregledi zemeljskih tal in

izdelavo konénega geomehanskega porodila.

EUR

10. Ostala manjSa nepredvidena zemeljska dela. Obraun na osnovi

dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in potrditvijo nadzora

Upostevati je 5 % od postavk 1. do 9.

Eur -

Zemeljska dela EUR 3.526,94 €

OPOMBA : Sodelovanje geomehanika pri izkopih !

Izkop za temelje in temeljno plod¢o mora obvezno
pregledati geomehanik in podati strokovho mnenje. V
kolikor je nosilnost temeljnih tal manjSa od dopustnih
vrednosti, mora geomehanik podati ustrezno resitev !

OPOMBA : Koli¢ine so podane v ras¢enem stanju!
OPOMBA : Vse mere preveriti na objektu !



1.

Betonska in AB dela

Dobava in betoniranje podbetonov prereza od 0,08 do 0,12

m% m?, pod pod talno ploico, z betonom zahtevane tlaéne
trdnosti C 12/15 (MB 15), debeline 10 cm

m3 11,30 82,00 926,60 €
. Dobava in betoniranje AB ploS¢ , prereza 0,20 do 0,30

m®m?, z betonom zahtevane tlaéne trdnosti C 25/30 (MB

30), s strojnim vgrajevanjem . (talna plosca)

m3 27,30 88,00 2.402,40 €
. Dobava in betoniranje AB ploS¢ deb 20 in 15 cm , prereza

0,12 do 0,20 m*m?, z betonom zahtevane tlaéne trdnosti C

25/30 (MB 30), s strojnim vgrajevanjem . (plos€a nad

kletjo, pritli¢jem, nadstropjem )

m3 58,80 88,00 5.174,40 €
. Dobava in betoniranje armiranih nosilcev prereza od 0,20 -

0,30 m%m, z betonom zahtevane tlatne trdnosti C 25/30

(MB 30), s strojnim vgrajevanjem.

m3 3,50 88,00 308,00 €
. Dobava in betoniranje armiranih vertikalnih vezi pravokotnih

oblik prereza do 0,04 m*m, z betonom zahtevane tladne

trdnosti C 25/30 (MB 30), s strojnim vgrajevanjem zalivanje

montaznih vogalnikov

m3 4,10 88,00 360,80 €
. Dobava in Dbetoniranje armiranih horizontalnih  vezi

pravokotnih oblik, prereza do 0,12 m*m, z betonom

zahtevane tlaéne trdnosti C 25/30 (MB 30), s strojnim

vgrajevanjem.

m3 4,50 88,00 396,00 €
. Dobava in betoniranje ravnih stopniS¢ in podestov, prereza

do 0,12 m*m, z betonom zahtevane tladne trdnosti C 25/30

(MB 30), s strojnim vgrajevanjem.

m3 7,20 88,00 633,60 €

. Dobava, priprava, krivljenje, polaganje in vezanje krivljene

srednje zahtevne in zahtevne armature



10.

11.

rebrasta armatura - BS 500 fi do 12 mm

kg 2.880,00 0,90

2.592,00 €

. Dobava, priprava, krivljenje, polaganje in vezanje krivljene

srednje zahtevne in zahtevne armature
rebrasta armatura - BS 500 fi nad 12 mm

kg 2.528,33 0,90

2.275,50 €

Dobava, priprava in polaganje armaturnih mrez S500 MA

kg 4.998,00 0,90

4.498,20 €

Ostala manjsa nepredvidena betonerska dela. Obra¢un na osnovi
dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in potrditvijo nadzora
Upostevati je 5 % od postavk 1. do 10.

eur

Betonska in AB dela EUR

19.567,50 €

OPOMBA : Glej konstrukcijo !
OPOMBA: Koli¢ina armature je ocenjena !
OPOMBA : Vse mere preveriti na objektu !

OPOMBA: TehnoloSki postopek vgrajevanja betona mora
biti tako izbran, da zagotavlja zahtevano kvaliteto
betonskega elementa, ki je zahtevana po projektu in
tehniénih predpisih. Natan&ne dolocditve vgrajevanja in
negovanja za vsak posamezen betonski element obdela
izvajalec v Projektu betona, ki ga potrdi gradbeni nadzornik!

IV. Tesarska dela

. Montaza, demontaza in Ci8Cenje  enostranskega

vertikalnega opaza plosce do viSine 45 cm.

m2 29,00 12,00

348,00 €

. Montaza, demontaza in €iS€enje opaza stopnic, vklju¢no s

podpiranjem

m2 22,30 22,00

490,60 €

. Montaza, demontaza in Ci8Cenje opaza polnih plos¢ |,

vkljuéno s podpiranjem do 3,0 m in robnim zapiranjem



10.

m2 246,00

15,00

3.690,00 €

. Montaza, demontaza in C¢iS€enje opaza pravokotnih

horizontalnih vezi z viSino opazevanja do 20 cm.

m2 34,64

13,00

450,32 €

. Montaza, demontaza in CiS€enje opaza manjSih odprtin in

utorov v ploséi - velikosti manjSe od 1,0 m?.

kom 10,00

10,00

100,00 €

. Montaza, demontaza in ¢iS€enje opaza nosilcev, vkljuéno s

podpiranjem do 3,0 m

m2 8,00

13,00

104,00 €

. Montaza, demontaza in ¢is€enje opaza VV

m2 6,00

13,00

78,00 €

. Montaza in demontaza lahkega cevnega fasadnega odra

za izvajanje vzdrzevalnih del

Oder mora biti izdelan v skladu z Zakonom o varnosti in
zdravju pri delu ( UR. List Stev. 56/13.7.1999 )

Zaklju€ek odra na vrhu mora biti izveden kot lovilni oder !

m2 317,00

3,70

1.172,90 €

. Montaza, demontaza in CiS€enje delovnih odrov viSine do

3,0 m za izvajanje fasaderskih in zidarskih del

m2 85,00

1,00

85,00 €

Ostala manjSa nepredvidena tesarska dela. Obracun na
osnovi dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in
potrditvijo nadzoraUpoStevati je 5 % od postavk 1. do 9.

eur

Tesarska dela EUR

6.518,82 €

<

OPOMBA : Vse mere preveriti na objektu !

. Zidarska dela

. Dobava in izdelava horizontalne hidroizolacije pod talno

plos€o z 1x osnovni hladni premaz in 1x varjeni bitumenski
trak - npr." lzotekt V4 Plus" ali enakovredno, z vsemi
pomoznimi deli in prenosi (talna plo3¢a )

m2 110,00

7,80

858,00 €




. Dobava in izdelava vertikalne hidroizolacije z 1x osnovni

hladni premaz in 1x varjeni bitumenski trak - npr." Izotekt V4
Plus" ali enakovredno, z vsemi pomoznimi deli in prenosi ,
vkljuéno s cementno glazuro

m2 126,00 8,00 1.008,00 €
. Dobava materiala ter lepljenje toplotne izolacije XPS deb.

10 cm na zunaniji steni, kot za&c€ita vertikalne hidroizolacije

m2 126,00 14,00 1.764,00 €
. Dobava materiala ter naprava premaza temeljev z npr.

Hidrotesom, na mestu, kjer ni mozno izvesti klasi¢ne

izolacije

m2 9,00 9,00 81,00 €
. Dobava materiala in zidanje zunanjih in notranjih nosilnih

betonskih zidov z betonsko opeko 30 cm z ACM 1:2:6,

kompletno z vsemi pomoznimi deli in transporti do mesta

vgraditve. Po navodilih proizvajalca!

m3 41,00 105,00 4.305,00 €
. Dobava materiala in zidanje zunanjih in notranjih nosilnih

opecnih zidov z opeko Porotherm debeline 30 in 20 cm z

ACM 1:2:6, kompletno z vsemi pomoznimi deli in transporti

m3 97,24 112,00 10.890,88 €

Dobava materiala in zidanje notranjih nenosilnih opecnih

zidov z opeko Porotherm debeline 12 cm z ACM 1:2:6,

kompletno z vsemi pomoznimi deli in transporti do mesta

vgraditve. Po navodilih proizvajalca!

m2 9,00 18,00 162,00 €
. Dobava materiala ter izdelava grobega in finega strojnega

ometa z ACM 1:3:9 na opecnih stenah, z vsemi pomoznimi

pripravljalnimi deli, transporti ter delovnimi odri

m2 858,00 8,60 7.378,80 €
. Dobava in polaganje toplotne izolacije iz ekstrudiranega

polistirena ( EPS ) d =7 cm pod tlaki v pritli¢ju in

nadstropju, vklju¢no s PE folijo

m2 166,00 7,00 1.162,00 €

. Dobava in polaganje stiroporja EPS deb. 10 cm pod tlaki

kleti, vkljuéno s Pe folijo



10.

1.

12.

m2

79,80

8,00

638,40 €

Dobava in izdelava mikroarmiranega cementnega estriha
d =5 cm iz CM 1:3, vkljuéno z vsemi potrebnimi
dilatacijami in dilatacijskimi robnimi trakovi - pritli¢ja
Obdelava - glajen, pripravljen za polaganje finalnega poda -
z dodatkom za talno gretje

m2

265,80

9,00

2.392,20 €

Dobava in zidanje s tipskimi ope¢nimi vogalniki Porotherm
za zid debeline 20, 30, cm z ACM 1:2:6 komplet z vsemi
pomoznimi deli in prenosi

m1

95,00

5,80

551,00 €

Dobava in vgraditev montaznih opecnih preklad v nosilne
zidove, kompletno s vsemi pomoznimi deli in prenosi.

a./ zidovi debeline 30 cm

m1

18,60

11,60

215,76 €

b./ zidovi debeline 20 cm

13.

16.

17.

m1

11,25

9,60

108,00 €

Kompletna dobava in montaza SCHIEDEL UNI PLUS
18L18 dimnidkega sistema. Notranje cevi so izdelana iz
visokokakovostne, ognjevarne tehni¢ne keramike. Odporne
so na Kkisle kondenzate, hkrati pa vodoneprepustne in
stabilne. Izolacijska plo$€a v celoti obdaja notranjo cev in
zagotavlja toplotno izolacijske lastnosti dimnika v skladu z
razredom | toplotne upornosti. Plas¢ je izdelan iz lahkega
betona. Kanali v vogalih omogo€ajo prezratevanje
izolacijskega sloja po zunanji strani. V vogalih plas€ev so
izdelani tudi armaturni kanali premera 32 mm, ki omogoc&ajo
dodatno statiéno ojaCanje dimnika. V ceni upostevati tudi
montazni zakljuéek dimnika nad streho, ki nadomesca
klasi¢no obzidavo. Kompletno s vso izvedbo prikljuckov in
vsemi pomoznimi deli, 2 dimniSkimi vratci, potrebnimi
zakljucki in ostalimi elementi po navodilih proizvajalca
dimniSkega sistemal Vsa dela izvesti skladno =z
navodili proizvajalca!

m1

11,00

255,00

2.805,00 €

Dobava in montaza zunanijih okenskih polic iz kamna (
npr. Rossa bet ) d = 2cm, komplet z vsemi pomoznimi deli
ter tipskimi pe zakljucki ob Spaletah. R. §. Do 25 cm.

m1

17,00

16,00

272,00 €

Ostala manjSa nepredvidena zidarska dela. Obraun na



osnovi dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in
potrditvijo nadzora Upostevati je 5 % od postavk 1. do 16.

eur

Zidarska dela EUR

34.592,04 €

VI. Meteorna kanalizacija

. Dobava in polaganje PE perforiranih drenaznih cevi fi 100

mm na posteljico Sirine 50 cm iz betona C 12/15, zasipom v
viSini 30 cm z separiranim agregatom 16 - 32 mm pokritim z
filcem.

m1

65,00

15,00

975,00 €

. Dobava in montaza AB revizijskih jaskov fi 60, globine do

1,0 m, vkljuéno z izkopom, zasipom, izdelavo betonskega
dna, prikljuskom na odto&no cev in LTZ pokrovom nosilnosti
5t

kom

1,00

220,00

220,00 €

. Dobava in montaza PVC peskolovov fi 40, globine do 1,0 m,

vkljuéno z izkopom, zasipom, izdelavo betonskega dna,
priklju¢kom na odtoéno cev in LTZ pokrovom nosilnosti 5 t

kom

2,00

105,00

210,00 €

. Dobava in polaganje PE cevi fi 125, vkljuéno z izkopom,

zasipom, izdelavo betonske posteljice iz betona C12/15 ter
polnim obbetoniranjem z betonom C12/15.

m1

24,95

14,20

354,29 €

. Dobava ter izdelava ponikovalnice iz bet. perforiranih cevi fi

80, vkljuéno z izkopom, zasipom po kon&anih delih, vkljuéno
z izdelavo nasutja na dnu ponikovalnice globine 50cm z
agregatom fi> 60 mm, ter dobavo in montaZo betonskega
pokrova. V § = 30 cm po celotnem obodu ponikovalnice od
dna do vrha se izvede zasip z agregatom fi> 60 mm. Vsi
lo€ilni sloji med agregatom in zemljino se izvedejo z filcem,
0z. geotekstilom - gl. 3,0 m

kom

1,00

350,00

350,00 €

. Izdelava priklju€kov cevi na ponikovalnico in peskolove

kom

9,00

5,00

45,00 €

Meteorna kanalizacija EUR

2.154,29 €




B./ OBRTNISKA DELA

10.

Krovsko kleparsko tesarska dela

. lzvedba klasi¢nega enokapnega nosilnega

ostre§ja s porabo lesa do 0,035 m3/m2 po staticnem
izracuno , vkljuéno z vsem veznim in pritrdilnim materialam

podana je tlorisna kvadratura

m2 164,00 24,00 € 3.936,00 €
. lzvedba deskanja z deskami 2,4 cm komplet

z izdelavo zratnega mostu iz paropropustne folije , kontra

letev , ter letvanja za ope€no kritino , vkljuéno z vsem

veznim in pritrdilnim materialam

podana je dejanska kvadratura

m2 184,69 17,00 € 3.139,73 €
. Dobava in montaza dimniske obrobe iz fe barvne plo¢evine

r.8.50 cm

kom 1,00 150,00 150,00 €
. Dobava in montaza Vetrne obrobe iz fe barvne plo€evine

r.8.do 30 cm

ml 23,00 14,00 322,00 €
. Dobava in montaza kapne in Celne obrobe iz fe barvne

ploCevine r.8. do 25 cm

ml 28,66 13,00 372,58 €
. Dobava in montaza Zlebov 0,33 cm iz fe barvne plo€evine

ml 15,00 15,00 225,00 €
. Dobava in montaza ostocnih cevi fi 100 cm iz fe barvne

ploCevine

m1l 14,00 15,00 210,00 €
. Dobava in montaza snegolovov - tipskih

kom 100,00 2,30 230,00 €

Dobava in montaza kovinske mreZice zratnega mosta v

kapu in slemenu

ml 15,00 5,00 75,00 €




11.

12.

Izvedba pokritia strehe z opec€no kritino npr Kreaton Rapido
engoba komplet z vsemi zaklju€ki zracniki ter polovickami

m2 184,69 19,00 €

3.509,11 €

Ostala manj$a nepredvidena kleparska dela. Obra¢un na
osnovi dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in
potrditvijo nadzoraUpoSstevati je 5 % od postavk 1. do 11.

EUR

Krovsko kleparsko tesarska dela EUR

12.169,42 €

Il. Fasada

. lzdelava toplotne fasadne obloge iz eps plo$¢

, kot kontaktni sistem za zunanjo toplotno izolacijo
(ETICS), skladno z EN 13499:2004 ter z Pozarno varnostjo v stavbah
Tehni¢no smernico TSG-1-001:2010 z dne 21.05.2010.
Fasadni sistem zajema:
- dobava in leplenje eps plo$€ d = 16 cm
Z ustreznim lepilom
- sidranje celotne obloge z jeklenimi sidri - 6 kom/m2
- vgradnaja spodnjega in zgornjega sloja osnovnega ometa v debelini
ca. 3-4mm - lepilna malta komplet z vmesnim vtiskanjem
armirne mreZice
- nanos osnovnega premaza v barvi ¢im blizje odtenku fasade
- nanos silikonskega glajenega ometa 1,5 v cenovnem razredu I. - V.

m2 289,33 33,00

9547,89

. Izdelava cokla fasade iz ekstrudiranega polistirena kot

kontaktni sistem za zunanjo toplotno izolacijo (ETICS),
skladno z EN 13499:2004 ter z PoZarno varnostjo v stavbah -
Tehni¢no smernico TSG-1-001:2010 zdne 21.05.2010.
Fasadni sistem zajema:
- poravnava stenskih povrsin z ACM 1:3:6
- dobava in leplenje plo$¢ XPS d =16 cm
Z ustreznim lepilom
- sidranje celotne obloge z PE sidri z jeklenim trnom
- 6 kom/m2
- vgradnaja spodnjega in zgornjega sloja osnovnega
ometa v debelini ca. 3-4mm - lepilna malta
komplet z vmesnim vtiskanjem armirne mreZice
- nanos osnovnega premaza v barvi ¢im blizje odtenku
fasade
- nanos silikonskega glajenega ometa 1,5 v cenovnem
razredu I. - IV.

m2 15,00 33,00

495,00

. Ostala manjSa nepredvidena fasaderska dela. Obradun na

osnovi dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in
potrditvijo nadzoraUpoStevati je 5 % od postavk 1. do 3.



EUR

Fasada EUR 10.042,89 €
lll. Mavénokartonska dela
1. Dobava in montaza osb ploS¢ stropa
Z toplotnoizolacijo v deb. 30 cm, ter leseno podkonstrukcijo,
parno zaporo
vsemi pomoznimi deli
pohodna povrSina nad zadnjo plos¢o
m2 79,80 35,00 2793,00
2. lzvedba povlecnih stopnic v podstreho
kom 1,00 105,00 105,00
2. lzvedba steklene odprtine pohodnega in termi¢nega stekla
kom 1,00 305,00 305,00
Mavénokartonska dela EUR: 3.203,00 €
IV. Slikopleskarska dela
1. Dobava materiala ter 2x slikanje opecnih sten z notranjo
zidno barvo (npr. Jupol Classic ) z 2x kitanjem in bruSenjem
ter vsemi pomoznimi deli in transporti
m2 1.004,00 5,50 5522,00
2. Ostala manjsa slikopleskarska dela.
Obra&un na osnovi dejansko izvedenih del, oziroma v skladu
s vpisom in potrditvijo nadzora. Upostevati je 5 % od
postavk 1. do 3.
EUR
Slikopleskarska dela EUR: 5.522,00 €




Priloga 2: Ponudba za gradnjo lesene masivne enostanovanjske hise

PREDRACUN ST.: 01/2018

PREDMET : LESENA MASIVNA ENOSTANOVANJSKA HISA

REKAPITULACIJA:

A.l GRADBENA DELA

I. Pripravljalna dela 450,00 €
Il. Zemeljska dela 3.526,94 €
I1l. Betonska dela 9.046,28 €
IV. Tesarska dela 98.007,00 €
V. Zidarska dela 13.724,20 €
VI. Meteorna kanalizacija 2.154,29 €
Skupaj EUR 126.908,71 €
B., OBRTNISKA DELA
|. Krovsko kleparsko tesarska dela 12.169,42 €
Il. Fasada 297,00 €
I1l. Mavénokartonska dela 410,00 €
Skupaj EUR 12.876,42 €
A+ B Skupaj EUR (brez DDV) 139.785,13 €
popust 8 % 11.182,81 €
Skupaj s popustom : 128.602,32 €
DDV 9,5 % 12.217,22 €
VSE SKUPAJ Z DDV: 140.819,54 €

Cerkvenjak dne ; 08.01.2018



A.] GRADBENA DELA

. Pripravljalna dela

1.

Ureditev gradbiS¢a, gradbis€ne ograje, zas€itne ograje,
izvedba uvozov, izvozov na gradbisce. Po kon&anih delih se
odstranijo vsi provizoriji, teren gradbis¢a se ocisti in uredi v
koné&no predvideno stanje po projektu.

kpl 1,00 100,00 100,00 €
. l1zdelava in postavitev table za oznacitev gradbiS¢a, skladno

z veljavnim pravilnikom o oznaditvi gradbiS¢. Vsteto tudi

odstranjevanje table po kon¢ani gradnji.

kpl 1,00 60,00 60,00 €
. lzvedba uradne zakoliCbe objekta pred pricetkom gradnje,

po projektu zakoliCbe. V ceni so zajeti stroski geodeta,

izmere in izdelava zapisnika o zakoli¢bi objekta.

kpl 1,00 220,00 220,00 €
. lzvedba geodetskih meritev, ugotovitev meja parcele zaradi

gradbenih posegov in linij obstoje¢ih komunalnih vodov,

pred priCetkom gradnje, v sodelovanju s pristojnimi

komunalnimi sluzbami. V ceni so zajeti vsi stroski

geodetske sluzbe in izvajalca.

kpl 1,00 20,00 20,00 €
. Postavitev in zavarovanje pre€nih profilov objekta za €as

gradnje. Ocena.

kpl 1,00 50,00 50,00 €
. Nepredvidena dela. Obracun na osnovi dejansko izvedenih del

oziroma v skladu s vpisom in potrditvijo nadzora

Upostevati je 5 % od postavk 1 do 5.

EUR

Pripravljalna dela EUR 450,00 €




1.

Zemeljska dela

Strojni odriv zemlje v debelini do 20 cm, z deponiranjem
odkopanega materiala na depoju na gradbi$cu.

m3 20,00 3,20 64,00 €
2. Strojni izkop zemlje lll. kategorije v globini do 100 cm, z

nakladanjem zemlje na prevozno sredstvo.

m3 321,00 4,20 1.348,20 €
4. Planiranje tal po izvedbi izkopa s to¢nostjo +-3cm

m2 124,33 0,75 93,25 €
5. Dobava in polaganje Geofilca 400 g, vkljuéno z vsemi

pomoznimi deli in transporti

m?2 124,33 0,70 87,03 €
6. Dobava in naprava nasipa pod talno plo3€o z gramozom v

uvaljani debelini cca 50 cm, s komprimiranjem do polne

zbitosti 80 Mpa.

m3 49,38 17,00 839,46 €
7. Zasip za temelji z zemljino lll. kategorije po slojih oziroma

plasteh v debelini do 30 cm, z dovozom materiala iz

gradbiS¢ne deponije na razdalji do 50 m. Zasipni material je

sproti utrjevati - komprimirati do predpisane zbitosti v skladu

z navodili geomehanika.

m3 105,00 6,00 630,00 €
8. Odvoz odve€nega materiala s kamionom na razdalji do 10

km, na trajno deponijo

m3 155,00 3,00 465,00 €
9. Sodelovanje geomehanika s pregledi zemeljskih tal in

izdelavo konénega geomehanskega porodila.

EUR

10. Ostala manjSa nepredvidena zemeljska dela. Obraun na osnovi

dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in potrditvijo nadzora

Upostevati je 5 % od postavk 1. do 9.

Eur -

Zemeljska dela EUR 3.526,94 €




OPOMBA : Sodelovanje geomehanika pri izkopih !

Izkop za temelje in temeljno plod¢o mora obvezno
pregledati geomehanik in podati strokovho mnenje. V
kolikor je nosilnost temeljnih tal manjSa od dopustnih
vrednosti, mora geomehanik podati ustrezno resitev !

OPOMBA : Koli€ine so podane v ras¢enem stanju!
OPOMBA : Vse mere preveriti na objektu !

Betonska in AB dela

. Dobava in betoniranje podbetonov prereza od 0,08 do 0,12

m% m?, pod pod talno plos€o, z betonom zahtevane tlacne
trdnosti C 12/15 (MB 15), debeline 10 cm

m3 11,30 82,00 926,60 €
. Dobava in betoniranje AB plos¢ , prereza 0,20 do 0,30

m®m?, z betonom zahtevane tlaéne trdnosti C 25/30 (MB

30), s strojnim vgrajevanjem . (talna plosca)

m3 27,30 88,00 2.402,40 €
. Dobava in betoniranje AB ploS¢ deb 20 in 15 cm , prereza

0,12 do 0,20 m*m?, z betonom zahtevane tlacne trdnosti C

25/30 (MB 30), s strojnim vgrajevanjem . (plos¢a nad

kletjo )

m3 21,56 88,00 1.897,28 €
. Dobava in betoniranje armiranih nosilcev prereza od 0,20 -

0,30 m*m, z betonom zahtevane tlaéne trdnosti C 25/30

(MB 30), s strojnim vgrajevanjem.

m3 3,50 88,00 308,00 €
. Dobava in betoniranje ravnih stopniS¢ in podestov, prereza

do 0,12 m*/m, z betonom zahtevane tlaéne trdnosti C 25/30

(MB 30), s strojnim vgrajevanjem.

m3 3,50 88,00 308,00 €
. Dobava, priprava, krivljenje, polaganje in vezanje krivljene

srednje zahtevne in zahtevne armature

rebrasta armatura - BS 500 fi do 12 mm

kg 1.745,00 0,90 1.570,50 €
. Dobava, priprava in polaganje armaturnih mrez S500 MA

kg 1.815,00 0,90 1.633,50 €




8. Ostala manjSa nepredvidena betonerska dela. Obra¢un na osnovi

dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in potrditvijo nadzora

Upostevati je 5 % od postavk 1. do 10.

eur

Betonska in AB dela EUR 9.046,28 €

OPOMBA : Vse mere preveriti na objektu !

OPOMBA: Tehnoloski postopek vgrajevanja betona mora

biti tako izbran, da zagotavlja zahtevano kvaliteto

betonskega elementa, ki je zahtevana po projektu in

tehni¢nih predpisih. Natan&ne dolocitve vgrajevanja in

negovanja za vsak posamezen betonski element obdela

izvajalec v Projektu betona, ki ga potrdi gradbeni nadzornik!
IV. Tesarska dela
1. Montaza, demontaza in CiS€enje  enostranskega

vertikalnega opaZza plo3¢e do viSine 45 cm.

m2 29,00 12,00 348,00 €
2. Montaza, demontaza in €iS€enje opaza stopnic, vkljuéno s

podpiranjem

m2 12,00 22,00 264,00 €
3. Montaza, demontaza in ¢iS€enje opaZa polnih plos¢ ,

vklju€no s podpiranjem do 3,0 m in robnim zapiranjem

m2 81,00 15,00 1.215,00 €
4. Montaza, demontaza in CiS€enje opaza pravokotnih

horizontalnih vezi z viSino opaZevanja do 20 cm.

m2 12,00 13,00 156,00 €
5. Montaza, demontaza in €iS€enje opaZa manjSih odprtin in

utorov v plodéi - velikosti manjge od 1,0 m?,

kom 10,00 10,00 100,00 €
6. Montaza, demontaza in CiS€enje delovnih odrov viSine do

3,0 m za izvajanje fasaderskih in zidarskih del

m2 85,00 1,00 85,00 €




10.

11.

12.

13.

Dobava in montaZa zunanjih sten, vkljuéno s tehnolo$ko
pripravo in CNC vezavo (ravne brune s posnetimi robovi na
pero in utor, iz BSH lepljenega lesa, debeline 24 cm), 1 x
osnovna zaS$cCita.Tesnila med brunami (dvojno), zunanje
stene ter delno notranje stene

m2 280,00 193,00  54.040,00 €
Dobava in montaza notranjih sten, vkljuéno s tehnolosko
pripravo in CNC vezavo (ravne brune s posnetimi robovi na
pero in utor, iz BSH leplienega lesa, debeline 16 cm), 1 x
osnovna zascita.
m2 99,50 138,00 13.731,00 €
Dobava in montaza notranjih sten, vkljuéno s tehnolo§ko
pripravo in CNC vezavo (ravne brune s posnetimi robovi na
pero in utor, iz BSH lepljenega lesa, debeline 12 cm), 1 x
osnovna zasdita.
m2 60,50 114,00 6.897,00 €
Dobava in montaza stropa pritlija v sestavi:

- lesena konstrukcija - stropniki BSH lepljen les dim. 16/20
cm

- opaZ na pero in utor med stropniki

- parna ovira, stiki polepljeni

- vmes izolacija Gutex Thermoflex 80 mm

- OSB 4 konstrukcijska plo§¢a 18 mm, 2 x
m2 99,50 89,00 8.855,50 €
Dobava in montaza stropa nadstropja v sestavi:

- lesena konstrukcija - stropniki BSH lepljen les dim. 16/20
cm

- opaZ na pero in utor med stropniki

- parna ovira, stiki polepljeni

- vmes izolacija Gutex Thermoflex 300 mm

- lesena konstrukcija 5/22 cm po stropnikih za potrebno
izolacijo

- OSB 4 konstrukcijska plo§¢a 18 mm, 1 x
m2 99,50 109,00 10.845,50 €
Dobava in izdelava lesenih stopnic; samostojna
konstrukcija iz lesa hrast, stopnice, podest po izmerah,
natur oljeno, komplet z montaZzo.
kom 1,00 1.470,00 1.470,00 €

Ostala manjSa nepredvidena tesarska dela. Obracun na
osnovi dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in
potrditvijo nadzoraUpoStevati je 5 % od postavk 1. do 9.

eur




Tesarska dela EUR

98.007,00 €

<

OPOMBA : Vse mere preveriti na objektu !

. Zidarska dela

. Dobava in izdelava horizontalne hidroizolacije pod talno

plos€o z 1x osnovni hladni premaz in 1x varjeni bitumenski
trak - npr." lzotekt V4 Plus" ali enakovredno, z vsemi
pomoznimi deli in prenosi (talna plosca )

m2 110,00 7,80 858,00 €
. Dobava in izdelava vertikalne hidroizolacije z 1x osnovni

hladni premaz in 1x varjeni bitumenski trak - npr." Izotekt V4

Plus" ali enakovredno, z vsemi pomoznimi deli in prenosi ,

vkljuéno s cementno glazuro

m2 126,00 8,00 1.008,00 €
. Dobava materiala ter lepljenje toplotne izolacije XPS deb.

10 cm na zunaniji steni, kot zascita vertikalne hidroizolacije

m2 126,00 14,00 1.764,00 €
. Dobava materiala ter naprava premaza temeljev z npr.

Hidrotesom, na mestu, kjer ni mozno izvesti klasi¢ne

izolacije

m2 9,00 9,00 81,00 €
. Dobava materiala in zidanje zunanjih in notranjih nosilnih

betonskih zidov z betonsko opeko 30 cm z ACM 1:2:6,

kompletno z vsemi pomoznimi deli in transporti do mesta

vgraditve. Po navodilih proizvajalca!

m3 36,00 105,00 3.780,00 €
. Dobava materiala ter izdelava grobega in finega strojnega

ometa z ACM 1:3:9 na opecnih stenah, z vsemi pomoznimi

pripravljalnimi deli, transporti ter delovnimi odri

m2 176,00 8,60 1.513,60 €
. Dobava in polaganje stiroporja EPS deb. 10 cm pod tlaki

kleti, vkljuéno s Pe folijo

m2 79,80 8,00 638,40 €

. Dobava in izdelava mikroarmiranega cementnega estriha

d =5 cm iz CM 1:3, vkljuéno z vsemi potrebnimi
dilatacijami in dilatacijskimi robnimi trakovi - pritli¢ja



10.

Obdelava - glajen, pripravljen za polaganje finalnega poda -
z dodatkom za talno gretje

m2

79,80

9,00

718,20 €

. Dobava in zidanje s tipskimi ope¢nimi vogalniki Porotherm

za zid debeline 20, 30, cm z ACM 1:2:6 komplet z vsemi
pomoznimi deli in prenosi

m1

26,00

5,80

150,80 €

Dobava in vgraditev montaznih opecnih preklad v nosilne
zidove, kompletno s vsemi pomoznimi deli in prenosi.

a./ zidovi debeline 30 cm

m1

10,00

11,60

116,00 €

b./ zidovi debeline 20 cm

11.

12.

13.

m1

2,00

9,60

19,20 €

Kompletna dobava in montaza SCHIEDEL UNI PLUS
18L18 dimnidkega sistema. Notranje cevi so izdelana iz
visokokakovostne, ognjevarne tehni¢ne keramike. Odporne
so na kisle kondenzate, hkrati pa vodoneprepustne in
stabilne. Izolacijska plo$€a v celoti obdaja notranjo cev in
zagotavlja toplotno izolacijske lastnosti dimnika v skladu z
razredom | toplotne upornosti. Plas¢ je izdelan iz lahkega
betona. Kanali v vogalih omogo€ajo prezralevanje
izolacijskega sloja po zunanji strani. V vogalih plas€ev so
izdelani tudi armaturni kanali premera 32 mm, ki omogoc&ajo
dodatno statiéno ojaanje dimnika. V ceni upostevati tudi
montazni zakljuéek dimnika nad streho, ki nadomesca
klasi¢no obzidavo. Kompletno s vso izvedbo prikljuckov in
vsemi pomoznimi deli, 2 dimniSkimi vratci, potrebnimi
zakljucki in ostalimi elementi po navodilih proizvajalca
dimniSkega sistemal Vsa dela izvesti skladno =z
navodili proizvajalca!

m1

11,00

255,00

2.805,00 €

Dobava in montaza zunanijih okenskih polic iz lesa, komplet
z vsemi pomoznimi deli ter tipskimi pe zakljucki ob Spaletah.
R. . Do 25 cm.

m1

17,00

16,00

272,00 €

Ostala manj$a nepredvidena zidarska dela. Obra¢un na
osnovi dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in
potrditvijo nadzora UpoStevati je 5 % od postavk 1. do 16.

eur

Zidarska dela EUR

13.724,20 €




VI. Meteorna kanalizacija

1

. Dobava in polaganje PE perforiranih drenaznih cevi fi 100

mm na posteljico Sirine 50 cm iz betona C 12/15, zasipom v
viini 30 cm z separiranim agregatom 16 - 32 mm pokritim z
filcem.

m1

65,00

15,00

975,00 €

. Dobava in montaza AB revizijskih jaskov fi 60, globine do

1,0 m, vklju€no z izkopom, zasipom, izdelavo betonskega
dna, prikljuékom na odtoéno cev in LTZ pokrovom nosilnosti
5t

kom

1,00

220,00

220,00 €

. Dobava in montaza PVC peskolovov fi 40, globine do 1,0 m,

vkljuéno z izkopom, zasipom, izdelavo betonskega dna,
prikljuékom na odtoéno cev in LTZ pokrovom nosilnosti 5 t

kom

2,00

105,00

210,00 €

. Dobava in polaganje PE cevi fi 125, vklju¢no z izkopom,

zasipom, izdelavo betonske posteljice iz betona C12/15 ter
polnim obbetoniranjem z betonom C12/15.

m1

24,95

14,20

354,29 €

. Dobava ter izdelava ponikovalnice iz bet. perforiranih cevi fi

80, vkljuéno z izkopom, zasipom po konc&anih delih, vklju¢no
z izdelavo nasutja na dnu ponikovalnice globine 50cm z
agregatom fi> 60 mm, ter dobavo in montazo betonskega
pokrova. V § = 30 cm po celothem obodu ponikovalnice od
dna do vrha se izvede zasip z agregatom fi> 60 mm. Vsi
lo€ilni sloji med agregatom in zemljino se izvedejo z filcem,
oz. geotekstilom - gl. 3,0 m

kom

1,00

350,00

350,00 €

. lzdelava prikljuckov cevi na ponikovalnico in peskolove

kom

9,00

5,00

45,00 €

Meteorna kanalizacija EUR

2.154,29 €




B./, OBRTNISKA DELA

I. Krovsko kleparsko tesarska dela

1. lzvedba klasiCnega enokapnega nosilnega
ostreSja s porabo lesa do 0,035 m3/m2 po statiCnem
izraCuno , vkljuéno z vsem veznim in pritrdilnim materialam

podana je tlorisna kvadratura
m2 164,00 24,00 € 3.936,00 €

2. lzvedba deskanja z deskami 2,4 cm komplet
z izdelavo zraénega mostu iz paropropustne folije , kontra
letev , ter letvanja za ope¢no kritino , vklju¢no z vsem
veznim in pritrdilnim materialam
podana je dejanska kvadratura
m2 184,69 17,00 € 3.139,73 €

3. Dobava in montaza dimniSke obrobe iz fe barvne ploCevine
r.8.50 cm

kom 1,00 150,00 150,00 €

4. Dobava in montaza Vetrne obrobe iz fe barvne ploCevine
r.§.do 30 cm

ml 23,00 14,00 322,00 €

5. Dobava in montaza kapne in €elne obrobe iz fe barvne
plo€evine r.s. do 25 cm

mil 28,66 13,00 372,58 €

6. Dobava in montaza zlebov 0,33 cm iz fe barvne ploCevine

ml 15,00 15,00 225,00 €

7. Dobava in montaza osto¢nih cevi fi 100 cm iz fe barvne
plocevine

ml 14,00 15,00 210,00 €

8. Dobava in montaza snegolovov - tipskih

kom 100,00 2,30 230,00 €

9. Dobava in montaza kovinske mrezice zratnega mosta v
kapu in slemenu

ml 15,00 5,00 75,00 €




10. lzvedba pokritja strehe z opecno kritino npr Kreaton Rapido
engoba komplet z vsemi zaklju€ki zracniki ter polovickami

m2 184,69 19,00 € 3.509,11 €

12. Ostala manjSa nepredvidena kleparska dela. Obra¢un na
osnovi dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in
potrditvijo nadzoraUpoSstevati je 5 % od postavk 1. do 11.

EUR

Krovsko kleparsko tesarska dela EUR 12.169,42 €

Il. Fasada

1. Izdelava cokla fasade iz ekstrudiranega polistirena kot
kontaktni sistem za zunanjo toplotno izolacijo (ETICS),
skladno z EN 13499:2004 ter z PozZarno varnostjo v stavbah -
Tehni¢no smernico TSG-1-001:2010 zdne 21.05.2010.
Fasadni sistem zajema:

- poravnava stenskih povrsin z ACM 1:3:6
- dobava in leplenje plo$¢ XPS d =16 cm
Z ustreznim lepilom
- sidranje celotne obloge z PE sidri z jeklenim trnom
- 6 kom/m2
- vgradnaja spodnjega in zgornjega sloja osnhovnega
ometa v debelini ca. 3-4mm - lepilna malta
komplet z vmesnim vtiskanjem armirne mreZice
- nanos osnovnega premaza v barvi ¢im blizje odtenku
fasade
- nanos silikonskega glajenega ometa 1,5 v cenovnhem
razredu I. - IV.

m2 9,00 33,00 297,00

2. Ostala manjSa nepredvidena fasaderska dela. Obracun na
osnovi dejansko izvedenih deloziroma v skladu s vpisom in
potrditvijo nadzoraUpoStevati je 5 % od postavk 1. do 3.

EUR

Fasada EUR 297,00 €

Mavénokartonska dela

1. lzvedba povleénih stopnic v podstreho

kom 1,00 105,00 105,00

2. lzvedba steklene odprtine pohodnega in termiCnega stekla

kom 1,00 305,00 305,00

Mavénokartonska dela EUR: 410,00 €




Priloga 3: PGD, nacrt arhitekture, lega objekta LEGENDA: .
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Priloga 4: PGD, nacrt arhitekture, fasada SZ in JZ

SEVERO-ZAHODNA FASADA

JUGO - ZAHODNA FASADA

OPOMBA: Vse mere kontrolirati na terenu

Vrsta projekta:

1_NACRT ARHITEKTURE

SKUPINA 5

Vrsta projekta: Lokacija objekta:
PGD

KRCEVINA PRI PTUJU

Vsebina risbe:

FASADA SZ IN JZ

Odgovorni vodja projekta: Odgovorni projektant:
St. izvoda: St. projekta: St. naérta: Datum: Merilo: Oznaka:
Junij 2017 1100 09




Priloga 5: PGD, nacrt arhitekture, tloris kleti
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Priloga 6: PGD, nacrt arhitekture, tloris pritli¢ja
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Priloga 7: PGD, nacrt arhitekture, tloris nadstropja
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