VISJA STROKOVNA SOLA ACADEMIA,

MARIBOR

DIPLOMSKO DELO

IZDELAVA ZELENE STREHE NA OBSTOJECEM
OBJEKTU GARAZE

Kandidat: Adrijano Spevan
Student izrednega $tudija
Stevilka indeksa: 11190060039
Program: Gradbenistvo
Mentor: Bojan Dapcevi¢, univ. dipl. inz. gradb.

Mentor v podjetju: Kristijan Lah inZ. agr.

Maribor, april 2014



IZJAVA O AVTORSTVU DIPLOMSKEGA DELA

Podpisani Adrijano Spevan, §t. indeksa 11190060039, izjavljam, da sem avtor diplomskega

dela z naslovom Izdelava zelene strehe na obstoje¢em objektu garaze.

S svojim podpisom zagotavljam, da :
o je diplomska naloga izklju¢no rezultat mojega dela;

o sem poskrbel, da so dela in mnenja drugih avtorjev, ki jih uporabljam v predlozeni

nalogi, navedena oz. citirana skladno s pravili Vi§je strokovne Sole Academia;

o se zavedam, da je plagiatorstvo — predstavljanje tujih del oz. misli kot moje lastno —
kaznivo po Zakonu o avtorskih in sorodnih pravicah; UL. RS, §t. 16/2007, (v nadaljevanju
ZASP), prekriek pa podleZe tudi ukrepom VSS Academia skladno z njenimi pravili;

o skladno z 32. a ¢lenom ZASP dovoljujem VSS Academia dajanje avtorskega dela na
voljo javnosti z objavo diplomskega dela na elektronskem mediju, to je na spletnem portalu

Sole.

Maribor, april 2014 Podpis Studenta:
Adrijano Spevan



ZAHVALA

Najprej bi se rad zahvalil svoji mami, da je bila potrpezljiva in mi ves ta Cas Studija stala ob
strani. Zahvalil bi se rad celotni ekipi Academia za ves trud, ki ga vlagajo v nas, predvsem pa

mentorju g. Bojanu Dapcevicu.

Posebna zahvala gre tudi mentorju v podjetju POA s.p., Kristijanu Lahu, za izkazano
zaupanje, Katji Jezovnik za pomo¢ in motivacijo skozi Studijsko obdobje in Jasmini Polovi¢

za lektoriranje diplomskega dela.



POVZETEK

Zaradi urbanizma smo ljudje unicili zelene povrSine ne samo v mestnih sredi$¢ih, pac pa se je
le-to zacelo Siriti tudi na njihova obrobja. Ena boljsih resitev »kako dati naravi nazaj, kar ji je
bilo odvzeto, je izvedba zelenih streh. Za streho bi lahko rekli, da je bila, tako v zgodovini

kot danes, najpomembnejsi konstrukcijski element oziroma najpomembne;jsi del hise.

V diplomskem delu je opisan zgodovinski razvoj streh in njihov pomen za ljudi in okolje.
Podrobneje se bomo dotaknili teme o ravnih zelenih strehah in opisali njene pozitivne
lastnosti, posamezne dele oziroma sloje itd. Na prakti¢nem primeru pa je opisana tudi izvedba

ravne zelene strehe nad objektom garaZe in izraCunani vsi stroski izvedbe le-te.

Z zelenimi strehami bi radi dokazali, da poleg vseh pozitivnih lastnosti pripomorejo k boljsim
klimatskim razmeram v mestih in s tem k boljSemu bivanju ljudi, kar pa je danes

najpomembnejse.

Klju¢ne besede: zelene strehe, izvedba ravne zelene strehe, urbanizem



ABSTRACT

GREEN ROOF CONSTRUCTION ON THE EXISTING GARAGE

Urbanism lead to the destruction of green areas, not only in city centers, but also started to
spread to the periphery. One of the best solutions on how to “give back to nature”, is the
implementation of green roofs. We could say that a roof has been the most important
structural element or the most important part of the house; throughout history as well as
today.

The thesis describes the historical development of the roofs and their significance for people
and the environment. Specifically, we will focus on the topic of flat green roofs and describe
their positive features, specific parts, layers, etc. We will also describe the implementation of
a flat green roof on a practical case of the garage and calculate all the costs of its execution.

With green roofs, we would like to demonstrate that with their positive characteristics, they
also contribute to better climatic conditions in the cities; which is the most important to better

accommodate people.

Key words: green roofs, flat green roof design, urbanism
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1 UVOD

»Vse kar lezi pod nebesnim svodom pripada naravi. Zato je potrebno vztrajati v Zelji po
ozelenitvi vseh streh, tako da se iz pti¢je perspektive prepozna samo naravni zeleni okoliS. Z
izvedbo zelenih streh zmanjSujemo strah pred urbanizacijo naravnega okolja, saj stavbe
postajajo njegov nedeljivi del. Ljudje bi morali uporabiti strehe za vracilo naravi tega, kar so
ji neopravic¢eno odvzeli z gradnjo svojih domov in stavb, to pa lahko doseZemo samo z odejo
iz zemlje, trave in dreves.« (Freidensreich Hundertwasser, 1928-2000, avstrijski umetnik,

arhitekt in filozof) (http://www.ravago.si/documents/Zelene_strehe_clanek.pdf, 16.12.2013)

Skozi diplomsko nalogo se bomo osredotogili prav na te: ravne zelene strehe, kaksen je njihov
pomen za ¢lovestvo, kako so nastajale skozi zgodovino, kako je z njimi v dana$njem ¢asu,
kaksne vrste ravnih zelenih streh poznamo, njihove pozitivne in negativne lastnosti na
zgradbo in okolje itd. Predvsem se bomo posvetili temi, ki je vedno bolj aktualna, in sicer
zelenim pohodnim streham, saj v podjetju POA s.p. menimo, da imajo veliko boljsi vpliv na
okolico in ljudi v primerjavi z ze obstoje¢imi »vsakdanjimi« strehami. Dotaknili bi se tudi
resitve, s katero bi lahko zmanjsali pritisk krize, ki jo danes ¢utimo ljudje, in sicer z ekolosko
pridelavo zelenjave iz "nasega vrta", strehe. Se ve¢, ne samo da bi ljudje tako zapravili manj

denarja za nakup gensko spremenjene zelenjave, pac pa bi jedli svojo, bio hrano.

1.1 Opredelitev obravnavane zadeve

Gradbenistvo je eno od podrocij, ki je doZivelo izjemen napredek skozi ¢lovesko zgodovino
in tako danes na tem podrocju skoraj ni ve¢ tehni¢nih omejitev. Vedno znova se pojavljajo
novi materiali z izboljSanimi lastnostmi, nove tehnike in programi, novi nacini gradnje itd.
Ker je v zadnjih letih velik poudarek na varovanju narave in okolja, se je temu moralo
prilagoditi tudi gradbenistvo, posledicno pa so se razvili tudi novi sistemi izolacij, ogrevalne
in prezraCevalne naprave, novi viri energije, kakor tudi strehe, ki so vegetacijo prestavile iz tal
na visino. Zelena streha je streha, ki je v celoti ali delno prekrita z vegetacijo na posebni
vodoprepustni membrani, s svojimi lastnostmi pa prispeva k boljsi kakovosti zivljenja v

urbanem okolju.
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Skozi diplomsko nalogo se bomo osredotocili na ravne zelene strehe, pomen le-teh za
clovestvo, kako so nastajale skozi zgodovino do danes, njihove pozitivne in negativne
lastnosti na zgradbo in okolje idr. Prikazali bomo izvedbo postopka zelene ekstenzivne strehe
po razli¢nih fazah, ki smo jo izvajali nad garazo ob objektu samostojne stanovanjske hise.
Menimo, da ne samo, da zelene strehe pozitivno vplivajo na okolje in ljudi, ampak tudi
podaljsajo zivljenjsko dobo strehe na objektu. Dotaknili pa se bomo tudi resitve, s katero bi
lahko zmanjsali pritisk krize, ki ga danes cutimo ljudje, in sicer z ekolosko pridelavo
zelenjave iz "naSega vrta", strehe. Vsi vemo, da se mora v prihodnosti graditi na zdravi

prehrani in seveda varovanju okolja, kajti brez tega si je tezko predstavljati naso prihodnost.

Nekateri strokovnjaki so mnenja, da ti zelena streha celo "zleze pod kozo", saj menijo, da ti

lahko spremeni nacin zivljenja in to bi radi prikazali tudi v diplomskem delu.

1.2 Namen in cilj diplomskega dela

Namen diplomskega dela je predstaviti inovativen nacin reSevanja »problemov« z ravnimi
zelenimi strehami v primerjavi s premalo uporabnimi Ze obstoje¢imi ravnimi strehami. Radi
bi prikazali pozitivne lastnosti, ki nam jih zelene strehe prinasajo, saj ljudje o njih premalo
vemo. S slikami bi radi prikazali, kako estetsko spremenijo in polepsajo okolje ter zgradbo, na
kateri se nahajajo; prav tako pa bo predstavljena tudi izdelava ravne zelene strehe, njeni
konstrukcijski elementi, razli¢ni izvedbeni deli strehe in njihov vpliv na ljudi, zgradbo.
Namen diplomskega dela je tudi prikazati razlicne tipe ozelenitve, da bi se ljudje laZje odlocili
za pravilno izbiro le-teh, saj smo vendarle vezani na podnebje in okolje, v katerem zivimo.
Tako bi lahko posledi¢no tudi dosegli, da bi se zelene strehe zalele izvajati predvsem na

novogradnjah.

V nadaljevanju bomo predstavili tudi prakticen primer zelene strehe na objektu garaze, ki Smo
ga izvajali s firmo POA s.p. Prikazali bomo njeno celotno izvedbo, uporabljene materiale in

stroske v obliki tabel ter slik.
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1.3 Predpostavke in omejitve

Raziskava je potekala na obstojeCem objektu v Koreni pri Mariboru. Izvedba zelene strehe se
je izvajala na zakljuCeni strehi garaze, kar pomeni, da ima streha poleg vseh zaklju¢enih
plasti, Ki jih ravna streha mora imeti, urejen tudi krovski del. Predpostavljamo, da je, ne samo
v teoriji, ampak tudi v prakticnem pomenu, nosilnost strehe zagotovljena. Omejitev, s katero
se bomo srecali, bo seveda predvsem izracun zivljenjske dobe objekta, saj v prakticnem
pomenu $e ne moremo trditi, za koliko se bo dejansko podaljsala zivljenjska doba strehe, saj
bo o tem odlo¢il glavni dejavnik: ¢as. V teoriji nam obljubljajo, da podaljsa zivljenjsko dobo

strehe za enkrat do dvakrat.

Pri izdelavi diplomskega dela bomo lahko veliko resitev iskali zgolj v teoreticnem pomenu,

¢eprav bomo znanje za izvedbo strehe pridobil iz terenskega oziroma prakti¢nega dela.

1.4 Predvidene metode raziskovanja

Za empiri¢ni del diplomskega dela bomo uporabili deskriptivno metodo na podlagi obstojece
literature, kot so knjige, ¢lanki in internetni viri. Za opis prakti¢nega primera bomo uporabili

analiti¢ni pristop.

Analiza podatkov:

e analiza elektronskih virov,

e analiza knjiznih virov: strokovna literatura,

e pridobivanje znanja neposredno iz terenskega dela.
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2 O STREHAH

2.1 Kaj je streha?

Pomen strehe se skozi zgodovino spreminja. Streha, kot eden od glavnih konstrukcijskih
delov hise, je zelo pomembna, saj je njena klju¢na naloga, da nas varuje pred zunanjimi
vplivi. Prav zaradi zunanjih vplivov pa je ¢lovek stremel po boljsem in ucinkovitejsem. Skozi
leta je napredovalo tudi znanje o razvoju streh. Neko¢ je streha pomenila zas¢ito pred soncem,
dezjem, snegom in vetrom, narejena je bila zgolj iz vej dreves, slame, gline, blata, lubja, koze
idr. Najstarej$a najdena kritina je stara kar 42.000 let in je bila narejena iz mamutove koze.
Rimljani so pred 2.500 leti prvi zaceli graditi kovinske kritine, zacetki betonskih stresnikov pa
segajo v sredino 19. stoletja. Danes pa ne le, da so strehe dobile nove materiale in oblike,
dobile so tudi zelo velik estetski pomen. S pomocjo znanja smo prisli do neverjetnega razvoja
kritin, izolacij, gradbenih elementov, energetske u¢inkovitosti in estetske dovrSenosti. Lahko
bi rekli, da je streha eden od elementov objekta, ki je v naSem ¢asu dobro raziskan in dovrsen.
Zaradi razli¢nih dejavnikov, kot je na primer podnebje oziroma lokacija, na kateri stoji
zgradba, prihaja do vedno vec¢ oblik in razlicnih materialov streh. Velik vpliv imajo zunanji

vplivi, kot so veter, dez in sneg, saj je potrebno temu primerno izbrati tudi vrsto strehe.

2.1.1 Glede na nagib lo¢imo tri vrste streh
- strme strehe z naklonom nad 30° (znacilne za Slovenijo);
- poloZne oz. blago naklonjene strehe z naklonom med 5-30°;
- ravne strehe z naklonom do 5°.

Da ima estetika velik pomen v danasnjem casu, se vidi v gradnji razli¢nih oblik streh. Ena

izmed estetsko dovrSenih oblik strehe je nedvomno ravna streha, katera je v Sloveniji Se
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najmanj pogosta. Najve¢ se sicer pojavlja na Primorskem, to pa zaradi manjse koli¢ine

padavin in vecje moci vetra. (http://www.topdom.si/si/katalog-streh/streha.htm, 12. 10. 2013)

2.2 Ravna streha

Ravno streho bi lahko definirali kot streno s hidroizolacijo in naklonom manjsim od 5°.
Ravna streha je ena izmed najboljsih, ¢e ne najboljsa, izbira za vse vrste objektov. Primerna je
za stanovanjske, industrijske in poslovne objekte, saj je cenovno ugodna oblika strehe,

odlikuje pa jo hitra izvedba, ve¢ji izkoristek prostora in ne nazadnje moderni videz objekta.

Seveda imajo ravne strehe tudi slabost, saj Se danes sodijo med gradbene elemente, ki so
najbolj podvrzeni poSkodbam in vplivom podnebja. Vzroki so bodisi v posledici
nestrokovnega pristopa, saj so detajli, kjer ve¢inoma pride do zamakanja, zelo pomembni (na
priklju¢kih, prebojih itd.), bodisi v napaéni izbiri materialov. Ce je streha nepravilno

nacrtovana, SO posledice lahko neprijetne, Zivljenjska doba strehe pa krajsa.

Ravna streha zato potrebuje tri vrste izolacije, in sicer dobro hidro in toplotno izolacijo,
seveda pa mora biti tudi dobro zvo¢no izolirana. Toplotno in zvo¢no izolacijo reSujemo hkrati
z vgradnjo na zunanji strani strehe. Ne samo, da jo pod streho vgrajujemo zaradi ugodnejSega
vpliva, pa¢ pa toplotna izolacija preprecuje tudi nastajanje kondenzata v konstrukciji.
Hidroizolacija pa je pomembna, saj je najbolj izpostavljena mehanskim in podnebnim
spremembam ter vplivom. Njena glavna naloga je prepreciti vdor padavin, kot so na primer

meteorne vode, sneg itd.

Nosilnost konstrukcije ravne strehe ponavadi predstavlja ploséa iz betona, ki pa je lahko
vpeta, delno vpeta ali prosto lezeCa. Nosilna stropna plos¢a ravne strehe mora biti
zabetonirana v ustreznem nagibu (od 0,5 % do 5 %), saj tako omogoca odvajanje vode. Zaradi
temperaturnih sprememb, ki poleti na zgornjih slojih strehe dosezejo tudi do 80 °C, prihaja do
raztezanja in kréenja konstrukcije, zato morajo biti projektanti pri izvedbi zelo pazljivi. Ravne
strene delimo tudi na pohodne in ne pohodne. (http://www.fragmat.si/slo/06.htm, 22. 11.
2013, http://www.topdom.si/files/www.topdom.si/01_ponudba/katalogi/katalog_fibran_obrnje
ne_ravne_strehe.pdf, 13.2.2014)
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2.3 Podnebje v Sloveniji

Ker se bomo v diplomskem delu osredotocili na zelene strehe, bomo nekaj besed namenili
tudi podnebju v Sloveniji, saj je le-to eden izmed pomembnih dejavnikov pri izbiri omenjenih

streh.

V Sloveniji imamo tri prevladujoce tipe podnebja. Razlog za to se nahaja v mo¢nem vplivu
geografske lege Slovenije, njenem razgibanem reliefu, usmerjenosti gorskih grebenov in

seveda blizine morja. Ti tipi so:

o Zmerno celinsko podnebje: nahaja se pretezno v vzhodnem delu Slovenije in zajema
vecji del le-te. Za to podnebje je znacilno, da so zime precej hladne, poletja pa vroca.

Povprecne temperature najhladnejSega meseca segajo pod niclo.

o Subalpsko podnebje (v gorskem svetu alpsko): pojavlja se v srednji Sloveniji, v alpskih
visokogorjih, nekaterih visokih dinarskih planotah in pripadajocih gorskih dolinah. Podnebje
je znano po nizjih temperaturah in vecji obilici padavin (sneg, dez), zato pravimo, da je

najostrejse podnebje pri nas.

o Submediteransko podnebje: kaze se zahodno od dinarsko-kraske pregrade. Je najbolj
milo in vro¢e podnebje pri nas, saj vplivi morja blaZijo tako mraz pozimi kot vrocino poleti.

Zanj so zato znacdilne milej$e zime in daljsi vro¢i poletni dnevi.

Prostorska porazdelitev padavin se povecuje od morja proti notranjosti Slovenije in doseze
svoj maksimum v alpsko-dinarski pregradi. Za dinarsko pregrado proti severovzhodu drzave

pa se padavine zac¢nejo zmanjSevati. Letna koli¢ina padavin izgleda nekako takole:

° obala 1100-1200 mm;

. Prekmurje ne preseze 900 mm;

o Julijci imajo najvec¢ padavin nad 3200 mm, to obmocje spada med najbolj namocene v
Evropi.
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Po dogovoru s svetovno meteoroloSko organizacijo o podnebnih razmerah je bilo
dogovorjeno, da se podnebje meri za obdobje 30. let, saj se tako lahko izognemo razli¢nim
vplivom cikli¢nih sprememb in nihanjem podnebja zaradi zunanjih dejavnikov (astronomskih
idr.). (http://www.arso.gov.si/podnebne%20spremembe/, 14, 10. 2013,
http://sl.wikipedia.org/wiki/Padavine#Koli.C4.8Dina_padavin_v_razli.C4.8Dnih_delih_Slove
nije, 12.1.2014)
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3 ZELENE STREHE

3.1 Zgodovinski razvoj zelenih streh

Zacetek zelenih streh sega dale¢ v Clovesko zgodovino, Ceprav so jih poznali v drugacni
podobi, kot jih poznamo danes. To je bila najenostavnejSa podoba zelenih streh, saj so
prekrivale vsa mozna prebivaliS$a (jame, grobnice, votline itd.). Leta 3.200 p.n.S. so na
Irskem s travno ruso pokrili grobis¢e Newgrange, podobnih resitev pa so se lotili tudi v Gr¢iji,
kjer so podzemne grobnice, zakladnice in druge kultne zgradbe pokrili z zeleno streho in jih s
tem zas¢itili. Tak primer sta Atrejeva zakladnica v Mikenah (1.350 p.n.§8.) in vise¢i vrtovi v
Babilonu (900 p.n.8.), ki so bili zaradi svojega slovesa uvrs¢eni med svetovna ¢udesa, saj so
zaradi bujne vegetacije v ve¢ nivojih videti, kot da visijo v zraku; prav tako pa so v taksne

strehe tudi ze vkljucevali namakalne sisteme.

(http://www.ravago.si/documents/Zelene_strehe_clanek.pdf, 27.8.2013)

Sicer pa so priblizke zelenih streh gradili Ze Rimljani, Skandinavci in Islandci Se v Casu
Vikingov, ko so s travo pokritimi strehami Zeleli zagotoviti boljSo toplotno izolacijo znotraj
hi$. Za za$c¢ito bivalis¢ so travo uporabljali tudi v Vzhodni Afriki, Severni Ameriki in Sibiriji.
V danasnjem Casu pa si lahko Se iz casov Katarine Velike ogledamo ozelenjene streSne vrtove

v Sankt Petersburgu.

Sodobne zelene strehe so zaceli razvijati v 60. letih prejSnjega stoletja v Nemciji, kjer sedaj
letno naredijo 120 hektarjev novih ozelenjenih streh in tako le-te tam predstavljajo ze 10 %

vseh ravnih streh; uporabljajo pa jih tudi v Severni Ameriki, Avstraliji in na Japonskem.

Leta 1975 je bila v Nemciji wustanovljena FLL  (Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau), Raziskovalna druzba za krajinski razvoj in
konstrukcijo, ki ima Se danes vodilno vlogo na tem podroc¢ju. Tri leta pozneje so ustanovili
podkomite »Tehnologija vegetacije ozelenjenih povrSin stanovanjskih obmocij«, Katerega
namen je bil raziskava vegetacije na strehah. OsredotocCili so se na koncept ozelenitve in

prepoznavali ekoloske prednosti ozelenjenih povrSin. Nekaj let kasneje je FLL izdal prvi
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priro¢nik za ozelenitev streh, Kateri vsebuje osnovne standarde zelenih streh, ki se uporabljajo

Se danes.

Kasneje so tudi najbolj vplivni arhitekti 20. stoletja, kot so Frank Lloyd Wright, Le Corbusier
in Friedenreich Hundertwasser, v svoje zgradbe ponovno vpeljali in pogosto uporabljali

zelene strehe, terase in streSne vrtove. Od teh lahko nekatere vidimo Se danes.

To pomeni, da se lahko zelene strehe uporabljajo prakticno povsod ne glede na klimatske
pogoje in vplive. Prav tako v vecini drzav Ze sledijo tem smernicam, ponekod tudi predpisom,
s katerimi je moZnost izboljSati okolje tako za ljudi kot za rastline in zivali.
(http://www.fragmat.si/download/clanki/Sestavni%?20elementi%200zelenjenih%20streh.pdf,
27.8.2013)

Slika 1: Grobis¢e Newgrange na Irskem

Vir: http://http://www.newgrange.com/guest-photosl.htm, 27. 8. 2013
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Slika 2: Vise¢i vrtovi v Babilonu

Vir: http://www.zgodovinarka.si/viseci-vrtovi-v-babilonu/, 27. 8. 2013

Slika 3: Rogner Bad Blumau, Hundertwasser Therm

Vir: http://www.inspirationgreen.com/hundertwasser-architecture.html, 27. 8. 2013
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3.2 SploSno o zelenih strehah

Zelene strehe so v novejSem cCasu postale ne le popularne, ampak ponekod tudi zakonsko
doloc¢ene. Arhitekti in gradbeniki so bili primorani graditi zgolj velika urbana naselja, ki pa so
v ve€ini drzav prenatrpana, preve¢ poseljena in zato postajajo Ze nevzdrzna. Vse skupaj se je
odmaknilo od narave, pravzaprav so naravo izkljucili iz zivljenja mnogih prebivalcev. Tako je
v svetu vse preveC t.i. »betonskih dzungel«, v katerih je zrak precej onesnazen in zato tudi
kvaliteta zivljenja veliko slabSa. Samo vprasanje Casa je bilo, kdaj se bo miselnost ljudi zacela
spreminjati in da bo za izboljSanje potrebno nekaj storiti. V vseh pogledih smo zaceli
razmiS$ljati bolj racionalno, tako tudi v ekoloski smeri. V zadnjih letih je ekoloska
ozavescenost narasla in presla tudi v gradbeniSko stroko, kjer so zaceli spreminjati in
izboljSevati materiale, graditi energetsko varcne zgradbe, uvajati nove nacine ogrevanja, Nove

izvedbe streh in solarne celice.

Z okoljskega vidika so zato zelene strehe oziroma ze najmanjsa zelena povrSina v mestu zelo
dobrodosle, saj ugodno vplivajo na vso okolico, prispevajo k bivanjski kakovosti in
povecujejo vrednost nepremicnini. Seveda pa izvedba zelenih streh ni nujna samo na
novogradnjah, ampak tudi na Ze obstojecih konstrukcijah, kot so obseZne ravne strehe
industrijskih objektov, garaznih hi§, nakupovalnih srediS¢ in tudi v stanovanjskih soseskah ter

na zasebnih stanovanjskih objektih, v kolikor so vsi od nastetih dovolj nosilni.

Zelene strehe lahko izvedemo v praktiéno vseh podnebnih pogojih. Ker so dober toplotni
izolator, izkazujejo vecjo upravic¢enost v poletnem casu v krajih z mediteransko klimo, pozimi
se pa posebej dobro izkazejo na severnih podroc¢jih. V Sloveniji je mozno narediti ravne
zelene strehe na celotnem obmocju, prilagoditi je potrebno le vegetacijo glede na regionalno
podnebje.

3.2.1 Dobro je vedeti

Ko se odlo¢amo za izvedbo ravne strehe, se je potrebno drzati nekaterih smernic in vedeti

naslednje stvari:
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e kaksna je (bo) nosilnost AB konstrukcije, ki je odvisna od kasnejsih obremenitev;

e ali bo povrsina pohodna, namenjena rekreacijskim povrSinam, ali pa bo namenjena zgolj

nekajletnemu vzdrzevanju;

e da je odlocitev za vrsto ozelenitve odvisna od mikroklimatskih razmer in nosilnosti

konstrukcije;

e da je pri izbiri vegetacije dobro izbirati med rastlinjem, ki dobro uspeva v bliznjem

okoliSu;

e  kolikSna je debelina toplotne izolacije.

3.2.2 Varnost na strehi

Delo na strehi je lahko tudi smrtno nevarno, zato so nujno potrebni varnostni ukrepi, s
katerimi lahko preprecimo takSne nesrece. Delavci morajo biti o tem dovolj dobro izobrazeni
in ves¢i dela na strehi, ne nazadnje pa ima veliko vlogo delovodja, saj mora poskrbeti, da delo
poteka ¢imbolj varno. Usposabljanje delavcev je potrebno tudi, da znajo laZje prepoznati

tveganja na strehi in da se dela lotijo predvsem pazljivo in varno.

Pravila, ki jih je potrebno upostevati:

e pred zacetkom izvedbe del je potrebno dolocCiti oceno tveganja in zagotoviti ustrezno

delovno opremo;

e izvesti preventivne ukrepe in biti na njih pozoren od zacetka do konca del (na primer

varnostni rob na strehi mora biti dovolj mocan, da zadrzi morebitni padec);

e izvesti potrebne varnostne ukrepe (ob robovih, vstopih v razne odprtine), delavci pa

morajo dobiti jasna navodila za delo;
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e med delom na strehi je potrebno biti pazljiv na vremenske pogoje in ¢as dela, saj je

iz¢rpanost delavcev eden glavnih dejavnikov za nesrece;

e dobra komunikacija in posvetovanje med delavci;

e zavrtnarje: pri izvajanju in servisiranju morajo tudi vrtnarji poskrbeti za svojo varnost in
se pripeti z varnostnimi pasovi, ki morajo biti fiksno vpeti, da zadrZijo morebitne padce s
strehe. Sistemi Fallnet ponujajo pri¢vrstilne naprave za vgradnjo, ob katerih ni potrebno

luknjati strehe in so nekak$na noviteta na trzis¢u. Seveda je to odvisno od vrste strehe in njene

zaScite (na primer ograje itd.).

Evropske direktive dolo€ajo minimalne zahteve, ki so bile prevzete v nacionalne zakonodaje
in se nenehno posodabljajo ter dopolnjujejo.
(http://www.osha.mddsz.gov.si/resources/files/pdf/Factsheet_49 -
_Varno_delo_na_strehah.pdf , 13.3.2014)

3.3 Delitev ravnih zelenih streh

Ravne strehe so sestavljene konstrukcije. Omeniti moramo, da so od vseh gradbenih
konstrukcij najbolj izpostavljene atmosferskim vplivom, zato je zelo pomembno, da so
pravilno projektirane, kar pomeni, da si sloji pravilno sledijo eden za drugim in da so detajli

na strehi pravilno izvedeni.

Loc¢imo jih na:

e tople ravne zelene strehe,

e obrnjene ravne zelene strehe.

(http://www.aurig.si/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=4&Itemid=63 ,
21. 8. 2013)
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3.3.1 Tople ravne zelene strehe

Topla ravna zelena streha je sistem, pri katerem gre za klasi¢no izvedbo ravne strehe, saj vsi
sloji pod locilnim slojem nad hidroizolacijo povsem sovpadajo z zasnovo le-te. Zascita
hidroizolacije je sicer slabsa, vendar jo uspesno nadomestijo sloji, ki sestavljajo sistem
ozelenitve. Gre predvsem za slabSo zascCito pred atmosferskimi in mehanskimi vplivi, vendar

je moznost, da se hidroizolacijski material navlazi, preprecena.

Toplotno izolacijo je najbolje izvesti nad bivalnimi prostori, torej je najprimernejS$a postavitev
na hladni strani takoj pod hidroizolacijo. Ce je toplotna izolacija iz mehkih plos¢, se mora
preko nje izdelati trdna podlaga za izvedbo hidroizolacije, kar pa lahko resimo s primerno
debelino nearmiranega betona. Pri topli ravni strehi moramo paziti, ker ima zahtevnejse
detajle, pa tudi cas izvedbe je nekoliko daljsi kot sicer.
(http://www.topdom.si/files/www.topdom.si/01_ponudba/katalogi/katalog_fibran_obrnjene_r
avne_strehe.pdf;
http://www.aurig.si/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=6&Itemid=65;
6.1.2014)

HIDROIZOLACIJA
HIDROIZOLACIJA

TERMOIZOLACIJA

PARNA ZAPORA

BITUMENSKI PREMAZ
BETON

Slika 4: Prerez ravne tople strehe

Vir: http://www.aurig.si/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=6
&Itemid=65, 6. 1. 2014
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3.3.2 Obrnjena ravna zelena streha

Obrnjene strehe so razvili strokovnjaki na podro¢jih, kjer vladajo najbolj nevzdrzne
vremenske razmere. Gre za sistem, ki temelji na obratnem vrstnem redu toplih ravnih streh,
kar pomeni, da so plasti hidroizolacije varno zasCitene pred vremenskimi vplivi in
mehanskimi posSkodbami, saj je toplotna izolacija postavljena nad hidroizolacijo. Parna zapora
pri tem sistemu ni potrebna, prav tako nam ni potrebno izvesti posebne zas¢ite hidroizolacije.
Toplotna izolacija ne sme vpijati vode, kljub vsemu pa mora ohranjati svojo toplotno
izolativnost. Plast za preprecevanje predora korenin je namesScena pod toplotno izolacijo,
zasCito toplotne izolacije pa pri obrnjenih zelenih strehah predstavljajo sistemi ozelenitve.
(http://www.topdom.si/files/www.topdom.si/0O1_ponudba/katalogi/katalog_fibran_obrnjene_r
avne_strehe.pdf;
http://www.aurig.si/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=5&Itemid=64;
6.1.2014)

PROD

LOCILNI SLOJ

TERMOIZOLACIJA EKSTRUDIRANI POISTIREN

HIDROIZOLACIJA
HIDROIZOLACIJA

BITUMENSKI PREMAZ
BETON

Slika 5: Prerez ravne obrnjene strehe
Vir:
http://www.aurig.si/index.php?option=com_content&task=blogcategory%20&id=5&Itemid=
64 ,6.1. 2014
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3.4 Sestava zelenih streh

Sestava zelenih streh se ne razlikuje prav veliko od sestave klasi¢nih streh, razen kon¢nega
sloja. Vsekakor pa je postopek ozelenitve potrebno izpeljati strokovno in izjemno previdno,
saj lahko Ze najmanjSa napaka privede do ogromnih posledic. Zelene strehe lahko izvedemo
tako na novogradnjah kot na Ze obstojecih objektih. V primeru slednjih moramo najprej
ugotoviti stanje njihovih streh in nosilnost ter v primeru nepravilnosti streho sanirati, saj se na

podlagi tega odlo¢imo, kaksno ozelenitev bomo imeli.

Poznamo dve razli¢ici izvedbe ravnih streh, in sicer toplo ravno streho in obrnjeno ravno
streho. Ker ozelenitev in plast humusa predstavljata dobro hidroizolacijsko zas¢ito pred
vremenskimi vplivi, je bolj primerna topla ravna streha, saj je v primeru obrnjene ravne strehe
toplotna izolacija nenehno izpostavljena vplivom vlage iz zemljine. Obicajna sestava zelenih

streh je opisana v nadaljevanju.

3.4.1 Podkonstrukcija

Vrsta podkonstrukcije je odvisna od vrste in nacina gradnje, izbiramo pa lahko med

armiranim betonom, plinobetonom, trapezno plocevino ali lesom.

V primeru, da se odlo¢imo za armirani beton je podlago pred nanosom naslednjega sloja
potrebno premazati s hladnim bitumenskim premazom, saj se tako zlepijo prasni delci in je
sprejemljivost podlage s hidroizolacijo boljsa. Ce pa uporabimo les, ga moramo pred
nanosom naslednjega sloja zascititi pred ognjem in poskrbeti, da bo omogoceno zadostno
raztezanje in kréenje lesa (za to sta primerna loilni in izravnalni trak).
(http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha; http://www.fragmat.si/slo/nasvetiO7.htm;
http://www.nastrehi.net/, 6.1.2014)

3.4.2 Parna zapora

Parna zapora pomeni, da je stavba grajena difuzijsko zaprto, kar pomeni, da para ne more

prehajati skozi ovoj stavbe. Njena naloga pri ozelenelih strehah je, da v celoti onemogoci
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vodni pari, da bi prodrla v toplotno izolacijo in jo navlazila. Zaradi tega je pomembno, da za
parno zaporo izbiramo materiale, ki ne prepuscajo vodne pare, kot so na primer aluminijasta
folija s kombinacijo steklene tkanine, polietilen, polivinilklorid itd. Sloji pri ekstenzivni
ozelenitvi napolnjeni z vodo delujejo kot paro neprepustni. Medtem ko pri intenzivni
ozelenitvi  delujejo  zbiralni sloji za vodo kot absolutno paro neprepustni.
(http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha; http://www.fragmat.si/slo/nasvetiO7.htm;
http://www.nastrehi.net/, 6.1.2014)

3.4.3 Toplotna izolacija

Za toplotno izolacijo lahko uporabimo razlicne materiale, med njimi sta najpogoste;jsi steklena
ali mineralna volna, primerne pa so tudi plo$¢e iz penjenih materialov, kot so polistiren,
poliuretan in penjeno steklo. Ker tudi na tem podro¢ju ljudje vedno bolj stremijo k »vracanju
v naravo«, lahko toplotno izolacijo izdelamo tudi iz naravnih surovin, kot so konoplja, les,
lan, juta ali bombaz. V vsakem primeru je pomembno, da so materiali odporni in zas¢iteni
pred mehanskimi poskodbami in navlazitvijo. (http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-

streha; http://www.fragmat.si/slo/nasvetiO7.htm; http://www.nastrehi.net/, 6.1.2014)

3.4.4 Hidroizolacija

Hidroizolacijo lahko predstavimo kot tanek sloj vodo neprepustne membrane, Ki je ustrezno
obstojna. Njena osnovna naloga je preprecevanje vdora meteorne vode v konstrukcijo, prav
tako pa tudi zascita pred padavinami, ki bi lahko povzrocile, da se notranjost konstrukcije
navlaZi in tako poslabsa njene lastnosti. Ker je hidroizolacija ves ¢as izpostavljena neugodnim
vremenskim razmeram, sta izredno pomembni izbira materialov in pravilna izvedba.
Najpogostejsi materiali, ki jih uporabljamo za hidroizolacijo so bitumenski (bitumenski
trakovi, bitumenski trakovi modificirani s polimeri) in sinteticni materiali.
(http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha; http://www.fragmat.si/slo/nasvetiO7.htm;
http://www.nastrehi.net/, 6.1.2014)

Zgoraj nastete plasti so tipi€ne za vecino ravnih streh, v primeru zelenih streh pa se sestava
razSiri, tako da nastopijo Se naslednje plasti, ki so sicer odvisne od vrste ozelenitve

(ekstenzivna in intenzivna), so pa v sploSnem podobne.
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3.4.5 Protikoreninska zascita

Sloji protikoreninske zascite preprecujejo predor korenin skozi sloje ravne strehe, predvsem
skozi hidroizolacijske sloje in sloje toplotne izolacije. Pri izvedbi je treba paziti na kakovost
spoja medsebojnih protikoreninskih plasti, da kasneje ne prihaja do napak. Vgrajuje se jo
lahko kot del hidroizolacije ali pa posamezno s pritrjevanjem na streho z lepili.
(http://www.fragmat.si/download/clanki/Sestavni%?20elementi%200zelenjenih%20streh.pdf;
http://www.fragmat.si/slo/nasveti07.htm, 6.1.2014)

3.4.6 Zas¢itni sloj

Zascitni sloj predstavlja mehansko za$cito spodnjih slojev ozelenjene strehe in zadrzuje vodo
za potrebe vegetacije v susnih obmocjih. Najveckrat za to uporabljamo poliestrski filc vecje
gramature.(http://www.fragmat.si/download/clanki/Sestavni%20elementi%?200zelenjenih%?20
streh.pdf;http://www.objemnarave.si/downloads/ar2005-2-ClanekRevijaAR.pdf;
http://www.fragmat.si/slo/nasveti07.htm, 6.1.2014)

3.4.7  DrenaZni sloj

Glavna naloga drenaznega sloja je odvajanje odvecne meteorne vode v odtoke, poskrbi pa
tudi, da se toplotna izolacija ne navlaZi, kar bi onemogocilo izsuSevanje zelene strehe

navzven.

Izdelan je lahko iz razli¢nih materialov, kot so pesek in drobljenec, iz recikliranega drobirja iz
opeke in drugih mineralnih odpadkov, iz plos¢ iz penjenih plasti idr. Do tezav lahko pride ob

predolgem zastajanju meteorne vode na nizjih obmog;jih, saj pride do gnitja korenin ali pa na

ey

Nad drenazni sloj bi lahko namestili vodo-zadrzevalni sloj, katerega naloga je zadrzevanje
vode za potrebe vegetacije v daljSih susnih obmocjih. Spet v drugih primerih se za taksne
potrebe lahko uporabijo namakalni sistemi, ki pa so bistveno draZji in veliko bolj zapleteni.
(http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha;
http://www.objemnarave.si/downloads/ar2005-2-ClanekRevijaAR.pdf;
http://www.fragmat.si/slo/nasveti07.htm, 6.1.2014)
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3.4.8 Filtrski sloj

Filtrski sloji so pravzaprav lo€ilni sloji, ki preprecujejo izpiranje zemljine, peska in drugih
delcev v drenazni sloj in nadalje v odtoke. Kot material se tukaj najveckrat uporablja
poliestrski filc. (http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha;
http://www.objemnarave.si/downloads/ar2005-2-ClanekRevijaAR.pdf, 6.1.2014)

3.4.9 Substrat

Glavna vloga substrata je hranjenje zelenih povrSin, hkrati pa ima tudi funkcijo zracenja in
zadrzevanja vlage. Rastlinam nudi stabilnost. MeSanica substrata mora vsebovati primerno
koli¢ino hranil. MeSanice se predhodno pripravijo, da ne pride do prekomernega zaras¢anja
ali podhranjenja rastlin, zagotoviti pa jim je treba tudi primeren pH. Najmanjsa debelina
substrata je okoli 7 cm, izjemoma tudi 5 cm, vendar le za izbrane rastlinske vrste. Najvecja
debelina sicer ni omejena, je pa odvisha od ozelenitve.
(http://www.fragmat.si/download/clanki/Sestavni%?20elementi%200zelenjenih%20streh.pdf;
http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha;
http://www.objemnarave.si/downloads/ar2005-2-ClanekRevijaAR.pdf;
http://www.fragmat.si/slo/nasveti07.htm, 6.1.2014)

3.4.10 Vegetacijski oziroma ozelenitveni sloj

Veliko vlogo pri izbiri ustrezne vegetacije imajo poleg primernosti na mikroklimo tudi videz,
velikost, oblika, barva in tekstura, koli¢ina in zarasCenost rastlin ter geometrija objektov v
urbanem okolju. Zaradi bioloSke raznolikosti in tudi zaradi oblike je priporocljiva izbira vec¢
razli¢nih, vendar po zahtevnosti sorodnih rastlin. Uporabimo lahko tudi travniske rastline.

Izbrati moramo pravo kombinacijo rastlin in jo posaditi na prilagojeno meSanico substrata.

Izbira je odvisna od namembnosti povrsin. Ce se odlo¢imo za intenzivno ozelenitev, bomo ob
primerni debelini substrata izbirali med grmovnicami, steblastimi rastlinami, drevesi itd. Te

rastline so tudi odpornejSe na suso in zmrzal.

Med manj zahtevne zelene strehe spadajo zatravljene povrSine in povrSine z mahovi ter

raznimi nizko rasto¢imi rastlinami.
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(http://www.fragmat.si/download/clanki/Sestavni%?20elementi%200zelenjenih%20streh.pdf;
http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha;
http://www.objemnarave.si/downloads/ar2005-2-ClanekRevijaAR.pdf;
http://www.fragmat.si/slo/nasveti07.htm, 6.1.2014)

3.5 Vrste ozelenitve zelenih streh

Glede na nacin ozelenitve zelene strehe so na voljo naslednje moznosti:

ekstenzivna ozelenitev,

intenzivna ozelenitev,

polintenzivna ozelenitev,

prestavljiva ozelenitev,

ozelenitev s samoraslim rastlinjem oziroma biotopska ozelenitev.

Vrste ozelenitve se razlikujejo glede na vrsto rastlinja, debelino vegetacijskega sloja,

zahtevnosti vzdrzevanja, namena uporabe, razpolozljive finance itd.
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Primer ozelenjene ravne strehe z ekstenzivno ozelenitvijo (sistem Fragmat RS 6.3.12)

10zelenitev (sedum)
| 2 Substrat za ekstenzivno ozelenitev
Wl 1 {debeline Sdo 15 cm)
E ] 3 Filtrski sloj {[poliestrski filc 200 g/m®)
# _,--3 4 Lotilni sloj (PE folija v dweh slojih)
Z::4 Elzoelast P5 FLL plus, warilni trak popolno privarjen na
5 predhodni sloj protikoreninska zadtita
? & lzoself T3 ali lzoself P3, samolepilni trak, hladno prilepljen
8 na predhodni slaj
7 Fragmat EPS 100, plodte iz ekspandiranega polistirena,
| “‘Hg poljubne debeline, lahko tudi v vet slajih
! B BitalbiT Self, samolepilni trak hladno prilepljen na
i —10 predhodni sloj
I i Ylbital, hladen bitumenski premaz
i'- iy 10 Mosilnag armiranobetonska konstrukeija v naklonu
{minimalno 2 %)

Slika 6: Ekstenzivna ozelenitev po plasteh
Vir:
http://www.fragmat.si/download/clanki/Vrste%200zelenjenin%20streh%20in%20napotki%20
projektantom.pdf , 6. 1. 2014

Primer azelenjene ravne strehe z intenzivno ozelenitvijo (sistem Fragmat RS 6.3.13)

10zelenitev {sedum)

2 Substrat za intenzivno ozelenitev
(debeline 25 do 50 cm)

3 Filtrski sloj (poliestrski filc 200 g/m)

4 Vodozadrievalniin drenaini sloj

& Lotilni sloj (PE folija v dveh slojih)

& lzoelast P5 FLL plus, varilni trak popolno privaren na
predhodni sloj, protikoreninska zagtita

T lzoself T3 ali lzoself P3, samolepilni trak, hladno prilepljen
na predhodni sloj

& Fragmat EPS 100, ploste iz ekspandiranega polistirena,
poljubne debeline, lahko tudi v wet slajih

4 Bitalbit Self, samolepilni trak,
hladnao prileplien na predhodni sloj

| 10 Ibitol, hlzden bitumenski premaz

11 Maosilna armiranobetonska konstrukeija
v naklonu {minimalno 2 %)

Slika 7: Intenzivna ozelenitev po plasteh
Vir:
http://www.fragmat.si/download/clanki/Vrste%200zelenjenin%20streh%20in%20napotki%20
projektantom.pdf , 6. 3. 2014
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3.5.1 Ekstenzivna ozelenitev

Ekstenzivna ozelenitev je najbolj pogosta ozelenitev in tak$ne strehe so v uporabi ze 50 let, za
njih pa se uporabljajo nizje, obi¢ajno manj zahtevne rastline, kot so na primer nageljni,
perunika, rman, sivka, puSpan, trave, mahovi, zelis¢a, na splosno bi lahko rekli kar

srednjeevropske in regionalne flore.

Debelina substrata znasa od 4 do 20 cm, obtezba pa od 50 do 170 kg. Prednost taksnih
ozelenitev je v tem, da so manj obremenilne za streho in da ne potrebujejo veliko vzdrzevanja,
saj se rastline same regenerirajo, so odporne na su$o, se dobro zara$¢ajo, gosto prekoreninijo
substrat, razvijajo in razmnozujejo. Vse to pa prinasa Se dodatno prednost, in sicer so zaradi
nastetih lastnosti tudi finan¢no najugodnejSe. Taksne strehe je treba obvezno pregledati
dvakrat letno in ob daljsih suSnih obdobjih, ko jih je potrebno zaliti. Dvakrat letno je
priporo€ljivo tudi pognojiti rastlinje, odstraniti plevel in morebitne odpadke ter pregledati in
oCistiti odtoke. Primerne so tako za ravne strehe, kot tudi za strehe z naklonom od 2 do 30°.
(http://www.ravago.si/documents/Zelene_strehe_clanek.pdf;
http://www.fragmat.si/download/clanki/Vrste%200zelenjenin%20streh%20in%20napotki%20
projektantom.pdf; http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha, 5.9.2013)

Slika 8: Primer ekstenzivne ozelenitve

Vir: http://www.objemnarave.si/slike/1_zelene-strehe/ekst_3slike.jpg, 5. 9. 2013
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3.5.2 Intenzivna ozelenitev

Intenzivna ozelenitev je veliko bolj obremenilna za streho kot ekstenzivna, prav tako pa je
izjemno zahtevna za vzdrzevanje. Podobna je ozelenitvi v parkih in vrtovih, na njej pa rastejo
vse vrste rastlin. Vegetacijski substrat ima lahko debelino tudi do 90 cm (kar lahko predstavlja
obremenitev za streho od 300 do 450 kg/m?), to pa omogo&a rast nizkorasto¢ih dreves (javor,
bor), grmovnic, cvetlic in trav. Zahteva enostaven dostop za vzdrzevanje, redno in pravilno
nego, kosnjo, dognojevanje, odstranjevanje plevela in zalivanje v su$nih obdobjih. Vse to
predstavlja velike stroske, ki so toliko manj upraviceni, saj z ekoloskega vidika intenzivna

ozelenitev ne predstavlja nobene prednosti pred veliko cenejSo ekstenzivno ozelenitvijo.

V zadnjem casu je razvoj intenzivne ozelenitve Sel celo tako dale¢, da omogoca tudi
postavitev raznih vodnjakov, potk in pregrad. Primerna je za ravne strehe z minimalnimi
nakloni ali celo strehe brez naklonov.
(http://www.ravago.si/documents/Zelene_strehe_clanek.pdf;
http://www.fragmat.si/download/clanki/Vrste%200zelenjenih%20stren%20in%20napotki%20
projektantom.pdf; http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha, 5.9.2013)

Slika 9: Primer intenzivne ozelenitve

Vir: http://www.objemnarave.si/slike/1_zelene-strehe/intenz_3%20male.jpg, 5. 9. 2013
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3.5.3 Polintenzivna ozelenitev

Polintenzivna ozelenitev je kombinacija ekstenzivne in intenzivne ozelenitve. Gre za vecji
izbor rastlin kot pri ekstenzivni ozelenitvi, viSina substrata je nekoliko vecja, vendar sta

stroSek in vzdrzevanje glede na celoto intenzivno manjsa. (Ilesic, 2010, 17)

3.5.4 Prestavljiva ozelenitev

Prestavljivo ozelenitev, ki ji pravimo tudi prestavljivi vrtovi ali »vrtovi v lonckih,
predstavljajo rastline, ki rastejo v vecjih in manjSih posodah, po Zzelji pa jih lahko
kombiniramo z intenzivno ali ekstenzivno ozelenitvijo. Za vrsto vegetacije se, kot pri ostalih,
odlo¢imo tudi glede na klimatske pogoje obmocja, kjer bi zeleno streho gradili. Tako lahko na
primer v obmorskih krajih zasadimo oleandre, palme, agave, celo vinsko trto ali kak$ne druge
vzpenjalke, v krajih, kjer pa so zime hladnejse in rado zmrzuje, pa lahko nasadimo
grmovnice, drevesa, iglavce ali kaksne druge trajnice. Za posode so najprimernejse majhne ali
srednje velike grmovnice, kot so javor, oslez, okrasna japonska ceSnja, hortenzija itd. Te
glede vzdrZzevanja niso posebej zahtevne, listnata drevesa in grmovnice je potrebno le redno
obrezovati zaradi oblike in velikosti. (http://www.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha,
5.9.2013)

Slika 10: Prestavljiva ozelenitev (rastline v loncih)

Vir: http://www.nastrehi.net/strokovni-prispevki/zelene-strehe/177-prestavljiva-ozelenitev-
ravnih-streh-in-teras.html, 6. 1. 2014
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Slika 11: Vrt na strehi

Vir: http://www.gradimzeleno.si/stresni-in-balkonski-vrtovi/, 13. 8. 2013

3.5.5 Ozelenitev s samoraslim rastlinjem oziroma biotopska ozelenitev

To je ozelenitev ravnih streh, Kjer vegetacijsko plast predstavljajo samo avtohtone samorasle
rastline, kot so trave in mahovi. Te rastline ne zahtevajo posebne nege in vzdrzevanja, dobro
pa prenasajo tudi daljSa susna obdobja. V praksi je manj uporabljena.

(http://www.ravago.si/documents/Zelene_strehe_clanek.pdf, 5.9.2013)

Slika 12: Avtohtona oziroma biotopska ozelenitev

Vir: http://lwww.slonep.net/gradnja/streha/zelena-streha, 6. 1. 2014
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3.6 Kateri tip zelene strehe torej izbrati?

Za izbiro prave vrste strehe oziroma ozelenitve strehe se je potrebno natan¢no posvetovati s
strokovnjaki, prebrati kaksno knjigo, morda preko spletnih forumov pridobiti mnenja ljudi, ki

so se ze odlodili za tovrstne nalozbe.

V prvi vrsti morajo seveda narocniki vedeti, kaksno vrsto zasaditve bi radi imeli oziroma kaj
jim je vSe€ in kaj ne, kajti njihova mnenja so najpomembnejSa. Nato nastopijo Se drugi

dejavniki, brez katerih enostavno ne gre in to so:

e naklon strehe: lahko omeji dolo¢ene izvedbene metode (torej nam zaradi prevelikega

naklona strehe lahko omejijo izbiro le-teh);

e dostopnost strehe: na podlagi tega se lahko odlo¢imo ali bo streha pohodna ali ne, ali bo

imela estetsko funkcijo ali pa jo bomo uporabili kot razSirjen prostor za druzenje;

e odvisno je tudi od klimatskega pasu, v katerem se objekt nahaja: ker skozi leto
temperature na strehi nihajo med krepkim minusom in krepkim plusom, je potrebno izbrati
prave rastline, ki jim bo to ugajalo (ne moremo zatrditi, da bodo izbrane rastline povsod enako

dobro rasle, saj enim ustreza ve¢ vlage kot drugim, enako je seveda tudi s temperaturo);

e najvecji problem se pojavi pri financah: glede na to, da zivimo v ¢asu, ko pazimo na vsak
evro, je tako tudi pri izbiri strehe (ljudje vc¢asih izrazijo Zeljo, kak$no streho bi radi imeli,
vendar si marsikdo premisli, ko spozna, da je lahko zelena streha zanj prevelik finan¢ni

zalogaj).

3.7 Prednosti zelenih streh
Eden izmed glavnih dejavnikov, zakaj zelene strehe postajajo tako priljubljene, je ta, da imajo

izjemno pozitivni vpliv na ljudi in okolje. Tako pri zasajanju streh ne gre zgolj za prinasanje

rastlin v mesta in zgradbe, pac pa imajo zasaditve veliko vecje ucinke.
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Uravnavanje temperature ozracja

Od ozelenjene strehe se odbije 27 % vsega son¢nega sevanja, 60 % ga absorbirajo rastline, 13
% tla. Neozemljene strehe pa absorbirajo vseh 100 % sonénega sevanja in ravno zaradi tega

prihaja do ucinka toplotnega jedra, katerega posledica je neugodna bivanjska klima.

Varovanje zgradbe pred naglimi temperaturnimi spremembami

Zaradi temperaturnih sprememb prihaja v konstrukciji strehe do raztezanja in kréenja, odvisno
od vrste betonske plosce. Na zgornjih slojih strehe temperatura poleti doseze tudi do 80 °C,
pri ¢emer lahko ta ob nalivih hitro pade, tako da so temperaturne spremembe kar znatne.

Temu so izpostavljeni vsi sloji ravne strehe.

Podaljsa Zivljenjsko dobo izolacijskih plasti

Zaradi neprestanega vpliva atmosferske vlage in temperaturnih sprememb so plasti ves cas
izpostavljene hitrejSemu "utrujanju" materialov. Posledi¢no plasti izgubijo fizikalne funkcije

in s tem zivljenjsko dobo. Z zeleno streho lahko to prepre¢imo.

Zascita pred toco in drugimi naravnimi vplivi

Dobro vemo, da je to¢a velik naravni uni¢evalec ne glede na obliko in vrsto strehe. Tudi v
Sloveniji se sreCujemo S tem problemom, ki z leti naraS¢a. Z zeleno streho bi tako preprecili
neposreden dostop tréenja sile ledu na streho oziroma stresno kritino, pri tem pa bi se izognili

poskodbam le-te.

Lepsi estetski videz stavb in mest

Lahko bi rekli, da ima estetika v danasnjem cCasu zelo velik pomen. Ljudje stremimo k

boljsemu, lepSemu. Zato je zelena streha tako estetska kot tudi izjemno funkcionalna resitev.
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Zascita strehe pred UV Zarki

Nenehno izpostavljanje UV zarkom ni priporocljivo za nobeno stvar. Tako je tudi z nasimi
strehami oziroma njihovimi sloji. Pri klasi¢ni ravni strehi je hidroizolacija na zunanjem mestu
in tako se zaradi UV zarkov proZnost le-te skrha ter postane dotrajana. Z zeleno streho

preprec¢imo neposreden vpliv UV zarkov na same plasti strehe.

Dodatna pozarna zascita

Pozitivno pri zelenih strehah je, da so po navadi zelo vlazne in narejene iz skoraj negorecih
materialov. Kljub vsemu pa se v samih plasteh zelene strehe zadrzuje kar velika koli¢ina

vode. Plasti hidroizolacije so dodatna pozarna zas¢ita.

Dobra toplotna izolacija (varcevanje tako pri ogrevanju kot ohlajevanju prostorov)

Kot je ze znano skozi streho izgubimo najve¢ energije oziroma toplote iz prostorov.
Znanstveniki v Kanadi so izracunali, da naj bi z zeleno streho privaréevali eno Cetrtino

energije.

Dobra zvocna izolacija

Testi so pokazali, da s pomo¢jo nasutega substrata mo¢no zmanjSamo hrup (v notranjih
prostorih) iz okolice. Na primer 12 cm sloj rastnega substrata zmanjsa hrup za kar 40 db. To

je pozitivno predvsem za ljudi, ki Zivijo v blizini hrupnih sredis¢ (Zeleznice, letalis¢a itd.)

Lahko nam sluzi kot domaci vrt (proizvodnja hrane, samooskrba)

Na zeleni strehi je mozno pridelovati tudi zelenjavo, kar imenujemo "vrtickanje na strehi".
Tako se lahko neuporaben prostor spremeni v uporabnega, kjer si lahko ljudje sami
pridelujejo svojo bio hrano. S tem pa posledi¢no ne bi jedli le zdrave zelenjave, pac pa bi

privarcevali tudi marsikateri evro.
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Povecanje zelenih povrsin v urbanem okolju (rastline visajo kakovost zraka)

Ponovno je treba zaceti 0zelenjevati nasa mesta, Saj nas beton in mestni smog Ze zacenjata

»dusiti«. Za boljse pocutje in zdravje potrebujemo okoli nas obcutek narave.

Dodaten zZivijenjski prostor za mnoge Zivali in rastline

Zelene strehe so povezane z naravnimi habitati, saj omogocajo, da se vanje vkljucuje veliko

zivalskih vrst. So nadomestek za vse izgubljene zelene povrsine, predvsem v mestih.

Vpliv na ljudi

Na ljudi vplivajo zelo pozitivno. Lahko recemo, da imajo zelene strehe sociolosko in
psiholosko vlogo, saj smo na njih lahko telesno aktivni (vrtnarjenje, Sport) ali pa jih
izkoristimo za terapevtske sprostitve, pocitek. Dajo nam pridih narave, pa Ceprav sredi

urbanega okolja.

Absorbcija polutantov

Ker je v standardni sestavi padavinskih voda prisotnih veliko tezkih kovin in spojin, ki se
odlagajo v na$o kanalizacijo, Smo z zeleno streho nasli resitev tudi na tem podroc¢ju. Ob izbiri
zelene strehe bi se te tezke kovine vezale na trde delce in se tako ne bi izlocale v podtalnico.
Na ta nacin bi iz padavinskih voda lahko lo¢ili ve¢ kot 95 % kadmija, bakra in svinca ter 16 %

cinka.

Zmanjsanje in zadrzevanje meteorskih voda ob nalivih

To je seveda odvisno od intenzitete padavin in debeline substrata, v katerem se voda zadrzuje.
Zelena streha lahko zadrzi kar od 15 % do 90 % padavinskih voda (povpre¢no pa od 50 do 60
%). S tem prepre¢imo direkten dotok v naSe kanalizacije, saj se voda izlo¢a postopoma, Vv

kolikor se ne porabi Ze na strehi.
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Uporaba recikliranega materiala

Ker gradbeni odpadki predstavljajo kar 40 % delez vseh odpadkov, lahko ob izvedbi zelene
strehe v njenih plasteh uporabimo veliko recikliranega gradbenega materiala.

Boljsa kakovost zraka, ciscenje zraka (dodatna absorbcija ogljikove dioksida in produkcija
kisika)

Raziskave so pokazale, da 1 m® zelene strehe (vegetacijska plast) letno odstrani kar 0,2 kg
prasnih delcev iz zraka, ki ne pridejo v stik s podtalnico. Tako na primer srednje veliko drevo
dnevno o¢isti 1 m® kar za mestne ulice pomeni od 10.000 do 20.000 prasnih delcev.
(http://www.fragmat.si/download/clanki/Vrste%200zelenjenih%20streh%20in%20napotki%?2
Oprojektantom.pdf,6.1.2014;http://www.objemnarave.si/downloads/ar2005-2-
ClanekRevijaAR.pdf, 6. 3. 2014; Dunnett, Gedge, 2011, 12-36)

3.8 Slabosti zelenih streh

Tako kot ima vsaka stvar dobre lastnosti, se na drugi strani pojavijo tudi slabosti. Pri zelenih

strehah so te v veliki meri povezane s financami. Ce jih nekaj nastejemo:

e streha Ze obstojece zgradbe mora biti statiéno dovolj nosilna (v primeru da to ni,

nastanejo stroski z najemanjem statikov in seveda popravljanjem strehe);

e servisiranje ozelenitve (Ce izberemo zahtevnejSe rastline, moramo upoStevati redno

zalivanje, obrezovanje, gnojenje, prezracevanje itd., kar povzroc¢i dodatne stroske);

e stroSki izdelave oz. izvedbe dela so trenutno stroSkovno Se kar velik zalogaj (Ceprav

moramo vedeti, da gre pri tem za dolgoro¢no investicijo);

e mnoge ravne strehe ne moremo spremeniti v zelene ravno zaradi povecanja obremenitve

nosilnosti.
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3.9 Trend prihodnosti

Ker imajo zelene strehe vec prednosti kot slabosti so se v mnogih razvitejSih drzavah odlo¢ili
za subvencioniranje le-teh. Na primer, v Nem¢iji so nekateri mestni odloki ze uvedli zelene
kvote. Denimo, v Pekingu, ki je poznan po onesnazenem zraku, so Ze pred leti napovedali, da

bodo vecino svojih streh ozelenili. V Nemciji je ze okrog 10 % vseh streh zelenih.

3.9.1 Vrtna strehi (prestavljiva ozelenitev)

Tudi na tem podroc¢ju je zelena streha dobra resitev, saj se vedno ve¢ ljudi, ki ima to moznost,
odloca za tako imenovano »vrtickanje« kar na svojih strehah. Tako lahko re¢emo, da so ljudje

zaceli preseljevati svoje vrtove na svoje strehe, kar imenujemo prestavljive ozelenitve.

Ce za primer omenimo $e ozelenitev s prestavitvijo v smislu samooskrbe. To pomeni, da bi
dobesedno presadili na§ vrt na streho. Seveda bi v osnovi morali izbrati drugacen nacrt
postavitve in dela ter obvezno urediti namakalni sistem (po moznosti z dezevnico in
rezervoarji). V prvi vrsti pa bi moral imeti naro¢nik veliko prostega ¢asa in bi moral biti velik
ljubitelj hortikulture. Gojimo lahko prakti¢no vse, kar nam srce pozeli in je primerno za nase

podnebje.

Vzdrzevanje pri tem tipu je dokaj zahtevno, ker zahteva redne preglede, saj se na taksnih
strehah rado pojavi najve¢ bolezni, na katere je potrebno biti pozoren, saj se hitro §irijo in
prenasajo. Zato je potrebno rastline redno gnojiti in Skropiti proti raznim boleznim in
Skodljivcem, seveda po moznosti z bio substrati. Obstajajo tudi druge oblike in nacini, kako se
resiti Skodljivecev, ki nam jih v svoji knjigi opisuje g. Stani¢, in sicer z izbranimi
kombinacijami rastlin in vrstnim redom zasaditve, saj naj bi tako preprecili razne zajedavce in

bolezni rastlin.

Dodatno delo bi si tudi nakopali z obrezovanjem in nabiranjem pridelka. Kot pa seveda vemo,
nam vreme ne dopusca, da bi lahko gojili skozi vso leto, zato je potrebno doloCene bilke

umakniti v notranji prostor, da jih zas¢itimo pred zmrzaljo, spet druge porezati ali pokriti,
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razen v primeru ogrevane tople grede na strehi, s katero se re§imo vseh problemov skozi

zimo.

Mislimo, da ta tip zasaditve vzame in hkrati da najvec. Ne le, da lahko uzivamo svoje sveze
sadje in zelenjavo, pa¢ pa tudi privaréujemo pri njihovem nakupu. Kot pa smo ze omenili, ta
tip ni za vsakogar, saj je potrebne veliko mo¢ne volje, razen v primeru, da ima naro¢nik
zaposlenega vrtnarja, kar pa posledi¢no vodi k previsokim stroskom in se po nasem mnenju

finan¢no ne splaca. (Stanic¢, 2012, 7-26)

Slika 13: Knjiga Sonaravni vrt na strehi

Vir: www.gstanic.si/sl/ , 14. 1. 2014

3.10 Eko sklad Slovenije

Tudi pri nas prihaja do vedno vecjega ozaves$canja ljudi in o tem pricajo tudi drzavni Eko
skladi, ki tovrstne gradnje podpirajo z ugodnim kreditiranjem. Eko skladi ponujajo kredite, Ki
so zapisani pod tocko “prekritje objektov z rastlinsko odejo (zmanjsanje koeficienta odtoka

padavinskih voda)” in so predvsem ugodnejsi od ban¢nih.
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"Namen kreditiranja obcanov

Javni poziv za kreditiranje okoljskih nalozb obcanov 490B13 (v nadaljevanju: poziv) je
namenjen financiranju nalozb v varstvo okolja in spodbujanju razvoja na podrocju varstva
okolja za namene in pod pogoji, kot so navedeni v besedilu poziva. Iz razpisanih sredstev je
mozno financirati priznane stroske nalozbe, vkljucno z DDV. Obseg priznanih stroskov je

naveden v besedilu poziva." (http://www.ekosklad.si/html/razpisi/main.html, 15.1.2014)

Mag. Igor Cehovin eden izmed usluzbencev Eko skladov pravi, da za enkrat $e ni velikega
povpraSevanja po tovrstnih nalozbah: “Ljudje se ne odlocajo mnozicno za zelene strehe, ker

to v mestu ni najbolj prakticno. Bolj primerne so za hise, zelo povezane z naravnim okoljem.”

Izdelovalna nacela zelenih streh so poznana ze kar nekaj Casa. Seveda pa se je s sodobnimi
hidroizolacijskimi materiali izvedba strehe izboljsala oziroma je postala bolj zanesljiva.
Seveda pa je pri izvedbi pomembna natanénost in njena pravilnost. Ce pri izvedbi nismo
pazljivi, lahko pride do poskodbe hidroizolacije in je sanacija veliko tezja kot sicer, saj je
potrebno odstraniti vso kritino nad poSkodovanim mestom, kar pa pripomore k
nepri¢akovanim dodatnim stroskom. V Sloveniji je danes ze kar nekaj izvajalcev zelenih
streh, lahko pa se je loti tudi vsak posameznik, ki lahko na spletu najde vse potrebne
informacije. (http://www.primorske.si/Priloge/Sobota/Ponovno-rojstvo-zelenih-streh.aspx, 15.
1.2014)

42


http://www.ekosklad.si/html/razpisi/main.html
http://www.primorske.si/Priloge/Sobota/Ponovno-rojstvo-zelenih-streh.aspx

4 PRAKTICNI PRIMER - IZVEDBA RAVNE ZELENE
STREHE NAD OBJEKTOM GARAZE

4.1 Opis obstojecega stanja

Za temo o ravnih zelenih strehah sem se odlocil predvsem zato, ker sem prakso opravljal pri
podjetju, ki se med drugim ukvarja tudi z izvedbo prej omenjene zelene strehe in mislim, da
sem zato pridobil dolo¢ena znanja tudi iz tega podrocja. Delal sem pri podjetju POA, ki deluje
kot samostojni podjetnik (s.p.), njen lastnik pa je Kristijan Lah. Ukvarjajo se z urejanjem
okolja, kamor spada tudi izdelava razliénih vrst pohodnih in nepohodnih ravnih streh. Sicer
gre za manjSe podjetje, ki obstaja sedem let, v njem pa je poleg lastnika (ki je podjetje
ustanovil in ga vodi) zaposlena $e ena oseba. Velik delez za uspes$no in dobro poslovanje k

podjetju pripomorejo tudi Studentje in podizvajalci.

Izmed vseh del, ki sem jih tam opravljal, me je najbolj pritegnilo delo na strehi — izvedba
ekstenzivne zelene strehe — in zato bom v diplomskem delu predstavil enega izmed postopkov

izdelave le-te.

41.1 Splosno

e JIzvedba zelene strehe se je izvajala na strehi garaze ob samostojni stanovanjski hisi v

Zgornji Koreni.

e Izbira o vrsti ozelenitve je bila obojestranska, to pomeni, da sta tako naro¢nik kot

izvajalec izbrala ekstenzivno ozelenitev s sedum rastlinami.
e Pri projektu so sodelovali izvajalec POA s.p. (njen lastnik Kristijan Lah, zaposleni Saso

Zelj in dva $tudenta), podizvajalec Fluora s.p. (njen lastnik Peter Zuoder), avto prevozni§tvo

Lesnik s.p. (kamion s hidravli¢nim dvigalom) in seveda naro¢nik, gospod Kojc.
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e Materiale, torej vse tipe folij, ki smo jih potrebovali, smo nabavili v trgovskem centru
Bauhaus v Mariboru in za prevoz poskrbeli sami (prevoz je zajemal vso potrebno opremo za
izvedbo in delavce POA s.p.). Rastline (sedum), smo narocili pri podizvajalcu Fluora s.p.
(1.650 kom), ki nam jih je pripeljal sam. Prodec frakcije 16/32 (5 m®) in recikliran ope&ni
granulat (11 m® smo naro¢ili pri podjetju Podlesnik s.p., pripeljal pa nam ga je

avtoprevoznik Lesnik s.p. s svojim tovornjakom.

e Folije so bile kupljene v rolah, in sicer: zelena penasta folija (debelina 5 mm; dimenzija
2x 100 m), bel sistemski filter SF (dimenzija 2x 100 m, rola po 200 m?), drenazno-
akumulativni sloj — Cepasta folija (ISOST UD 400G, $irina 250x100 m), bel lo¢evalni filc
(dimenzija 2x 100 m).

e Oprema in orodje (Skarje, tapetni nozi, krtatke, metlice, lopate, grablje, samokolnice,
elektri¢ni puhalnik oziroma sesalnik, plasticne posode, lopatke, meter, rokavice, primerna
obutev itd.).

Slika 14: Videz objekta garaze

Vir: Lasten
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4.1.2 O objektu

e Garaza, kot objekt stoji sama zase, postavljena v hrib, tako da ima zadnjo in obe stranski

steni prekriti z zemljo ter meri 110 m®.

e Streha garaze je ravna, njen naklon pa ustrezen za odvajanje meteornih voda, saj je padec

manjsi od 5 %, torej dodatno izravnavanje strehe ni bilo potrebno.

e Streha je imela zakljucena vsa krovska dela vklju¢no z urejenim odtokom preko vgrajene
perforirane letve. Omenjena letev je vgrajena na koncu strehe, kamor je nagnjena, tako da se

voda varéno izteka v nasad za streho in hkrati sluzi kot namakalni sistem.

e Streha ravne AB plos¢e ima urejeno tudi hidroizolacijo, katera predstavlja zadnji sloj

strehe in v Kkateri je tudi protikoreninska zas¢ita.

— LEGENDA:

1 AB plosca + hidroizolacija
(zadnji sloj)

Slika 15: Skica garaze pred zacetkom del

Vir: Lasten
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Slika 16: Skica garaze zakljuenega projekta zelene strehe

Vir: Lasten

4.2 Predvidene faze izvedbe

S pomocjo spodnje tabele smo hoteli prikazati dolo¢ene faze izvedbe zelene strehe in Cas

trajanja le-te.

FAZE  ekstenzivne | Sodelujoci Cas trajanja Opis

ozelenitve

1. faza: priprava POA s.p. 2-3 ure Cis¢enje in zgladitev
podlage (strehe) AB plosce oziroma

hidroizolacije in

odstranitev tujkov,

kamenckov.
2. faza: polaganje POA s.p. 4-6 ur Polozitev folij —
folij lo¢ilnih slojev
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3. faza: nanos POA s.p. in 2-4 ure Nanos drenaznega

drenaze podizvajalci kamenja (frakcij
16/32)

4. faza: nanos POA s.p. in 3-5ur Nanos substrata

substrata: drobljena | podizvajalci (recikliran ope¢nat

opeka granulat)

5. faza: saditev POA s.p. 5-8ur Rocna zasaditev

rastlin (sedum) rastlin (15 kom/m?)

Tabela 1: Faze nalog izvedbe ravne zelene strehe

Vir: Lasten

4.3 Postopek izvedbe prakticnega dela

Postopek izvedbe zelene strehe s sedumi je razdeljen v 5 faz in vsaka je v nadaljevanju

posebej predstavljena.
4.3.1 1. FAZA: Priprava podlage (strehe) nad objektom garaZe

Preden za¢nemo s polaganjem oziroma izdelavo zelene strehe, je treba najprej nujno pripraviti
podlago, na kateri bo zelena streha stala, v naSem primeru plast hidroizolacije. Podlago smo
pripravili tako, da smo jo temeljito ocistili in odstranili vse tujke, ki bi lahko poSkodovali
plast hidroizolacije. Ker je bila v naSem primeru plast hidroizolacije Zze polozena, je bila
betonska podlaga ze zbruSena, zato na njej ni bilo ostrih predmetov oziroma tujkov, ki bi jih
bilo treba v nasprotnem primeru zbrusiti oziroma odcistiti. Pomagali smo si z mehkimi
krtatkami, metlami in z, za nas nepogresljivim pripomockom, elektricnim puhalnikom
oziroma sesalnikom, saj z njim lazje in natan¢neje spthamo oziroma posesamo Se tako majhne

delce.
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Cis&enje strehe je zelo pomembno in hkrati prva osnova na zaéetku izvedbe zelene strehe. S
povrsnostjo in nestrokovnostjo si lahko nakopljemo veliko tezav, saj tako dopustimo, da se
plasti hidroizolacije po nepotrebnem poskodujejo in s tem povzroc¢ijo dodatne stroske ter
skrbi. Kadar se zadeve lotimo sami, se je vedno dobro o dolo¢enih stvareh prej informirati ali

pa se obrniti na strokovno pomoc, ki pa je seveda drazja.
4.3.2 2. FAZA: Polaganje razlicnih tipov folij

Seveda, Sele ko je podlaga — v naSem primeru hidroizolacija — dovolj ocis¢ena, lahko

pri¢nemo s polaganjem folij. Uporabili smo 4 razli¢ne tipe folij, ki so bile kupljene v rolah.

Najprej smo polozili za§€itni sloj — zeleno penasto folijo — za dodatno blazenje pritiska na
hidroizolacijo. Pri polaganju te folije moramo biti pazljivi, da se plasti med seboj prekrivajo

in da odrezemo dovolj dolgi kos (malo daljsi kot je dolzina oziroma Sirina strehe). Dobro je

------

Na to folijo smo polozili nov filtrski sloj poliestrskega filca. Pri tej foliji je pomembno, da se
plasti med seboj prekrivajo vsaj za 10 cm, dolZina teh posameznih trakov pa mora biti daljsa
od dolzine strehe, saj tako pri robovih prepre¢imo dostopnost tujih delcev v plast

hidroizolacije, prav tako pa pripomoremo, da se ob vecjih nalivih ne zamasi drenazni sistem.

Za tema dvema plastema folij smo poloZili najpomembnejSo folijo, in sicer tako imenovano
Cepasto folijo. Pri tej foliji je prav tako pomembno, da se plasti med seboj prekrivajo, pri
¢emer ima to dobro lastnost, da jo lahko sestavljamo in razstavljamo, saj se ¢epi med seboj
lepo prekrivajo. Ta Crna Cepasta folija ima dve glavni funkciji, in sicer element za drenazo in

akumulacijo vode z mozZnostjo tlatne obremenitve.

Ko so bile te tri folije polozene, smo ponovno uporabili novo plast bele folije oziroma
lo¢evalnega filca. Pri zadnjem sloju smo morali biti Se posebej previdni na prekrivanja in
obrobne stike. Na tej zadnji stopnji je dobro odrezati kos filca, ki je precej daljsi od dolzine
strehe. Ob robovih je zelo velika verjetnost, da do spodnjih plasti prodre kak tujek (kamen,
drobljena opeka, zemlja) in tako poskoduje plasti hidroizolacije, zato mora biti filc dovolj
dolg, zlasti na stikih, delo pa opravljeno natan¢no, da se lahko tak$nim poskodbam oziroma

napakam lazje izognemo.
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Slika 17: Razli¢ni tipi folij

Vir: Lasten

4.3.3 3. FAZA: DrenaZa (prodec frakcije 16/32)

Za drenazni sloj smo izbrali prodec frakcije 16/32 in ga v $irini 50 cm pasu ter debeline
priblizno 20 cm nasuli okrog in okrog ravne strehe na zadnji sloj loevalnega filca. Ob nasutju
drenaznega kamenja smo morali paziti, da se sloji folij ne poskodujejo, zato smo prepricani,
da je to delo potrebno izvajati pocasi in kvalitetno ter seveda s kan¢kom obcutka v rokah in
nogah. Prav tako je treba paziti, da se folije ob hoji in nanaSanju prodca ne zmeckajo (sloji
morajo med seboj ostati pokriti za vsaj 10 cm) in da se ne izgubi odvecna dolZina, ki smo jo
pustili ob stikih oziroma robovih strehe. Delo smo opravljali pocasi, saj smo drenazne drobce
nosili ro¢no v plasti¢nih posodah in jih nasuli po robovih strehe. Res je, da nam tak nacin dela
vzame dodaten ¢as in posledi¢no nalozi delodajalcu visje stroske delovne sile, a je vse skupaj
zanemarljivo, Ce se delo kvalitetno izvede, ob vsem tem pa se izognemo morebitnim
poskodbam spodnjih plasti in s tem seveda visokim stroskom, ki bi lahko po nepotrebnem
nastali.
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Slika 18: Perforirana letev in prodec fr. 16/32

Vir: Lasten

4.3.4 4. FAZA: Nanos substrata — recikliran opecni granulat

Pozitivna lastnost teh drobljenih ope¢nih delcev je, da zadrzujejo vlago in da je material
recikliran ter hkrati finan¢no dokaj ugoden. Za pokritje cele strehe smo morali narociti kar 11
m? substrata, ki nam ga je g. Lesnik zaradi velike koligine moral pripeljati v dveh sklopih. Kot
smo ze prej omenili, ima na svojem kamionu hidravli¢no dvigalo, s katerim nam je te opecne
delce dvignil neposredno na sredino strehe. Nato smo si pomagali z lopatami in plasti¢nimi
grabljami, da smo te ope¢ne delce izravnali po sami povrsini med drenaznimi sloji v debelini
dobrih 10 cm. Ker smo pred tem naredili Ze drenazZni sloj okrog strehe, smo s tem pritrdili
plasti folij, na katere nismo rabili ve¢ toliko paziti. Tako smo dobili prvo podobo zelene
strehe, in sicer rob drenaznega kamenja v Sirini 50 cm in zapolnjeno streho z rdeo drobljeno

opeko v obliki kvadrata.
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Slika 19: Kamion s hidravli¢nim dvigalom; ope¢ni granulat

Vir: Lasten

4.3.5 5.FAZA: Zasaditev rastlin (sedum)

Ko je bil substrat razporejen, se je pricela zasaditev rastlin. Izbrali smo 7 razli¢nih vrst
sedumov, za katere je znacilna lahka zasaditev in hitra ter nezahtevna rast. Izbrali smo rastline
v lon¢kih dimenzije 4x4 cm v plasti¢nih paletah oziroma pladnjih pakiranih po 25 kom.
Posadili smo kar 1.650 rastlin, kar pomeni priblizno 15 rastlin na kvadratni meter. Postopek
zasaditve je potekal tako, da smo rastline najprej razporedili meSano po podlagi. Nato je bilo
treba dati vse rastline iz lonc¢kov in jih posaditi direktno v drobljen opec¢ni granulat. Saditev je
bila dokaj enostavna, saj nismo potrebovali nikakrSnega pripomocka za kopanje lukenj.

Zaradi mehke podlage smo lahko vse naredili z rokami in rokavicami.

Nekateri naro¢niki se odloc¢ijo za manjso zasaditev rastlin po kvadratnem metru, saj so sedumi
znani po tem, da se hitro razrastejo in razmnoZijo. Po strehi oziroma ope¢nem granulatu se
razrastejo v enem do dveh let, kar pa je seveda odvisno tudi od vzdrZevanja in Zelja

naro¢nikov. Lahko bi rekli, da je to stvar okusa in pa seveda proracuna.

Sedumi so razli€nih oblik in barv, zato jih lahko sadimo v skupinah ali pa kar meSano,
odvisno od tega, kakSen estetski videz bi radi imeli. Mi smo izbrali ta drugi nacin in vse

zasadili meSano po volji naro¢nika, saj je bil mnenja da se bo tako streha lepsSe zlila z okolico.
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sedum cauticola sedum szeboldii sedum rupestre Angelina”  sedum grisebachii  sedum spurium “Elizabeth”

Slika 20: Primer razli¢nih vrst sedumov

Vir: Lasten

Slika 21: Prikaz izgleda zelene strehe (sedum, prodec, drobljena opeka)

Vir: Lasten

4.4 Odvajanje vode

V nasem primeru ni bilo problemov z montazo raznih odtokov, saj smo problem resili dokaj
enostavno in ucinkovito. Ravna streha garaze je bila Ze v osnovi izdelana tako, da je bila
nagnjena nazaj za priblizno nekaj manj kot 5 % z namenom, da se bo vsa meteorna voda
preko perforirane letve enakomerno iztekala v nasutje za garazo, kamor je streha nagnjena.

Perforirana letev je postavljena vzdolz zadnjega dela strehe in ima dve funkciji:

e skozi reze prepusca vso odtekajoco se meteorno vodo;
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nudi oporo drenaznemu nasutju vzdolz celotne spodnje stranice strehe, kamor je

nagnjena.

Postopek odvajanja vode je prikazan na spodnjih skicah.

*x o ¥ 04
I ‘***A 0 8% 0 I1.

* ¥ *60 0 s

*x ¥ *06 QSOGA

* * % 06 AAG

* * ‘&*6 8 Aeo

L ;'4.‘““’,- { 9
v

LI

Nasad (sedum + drobljena opeka)

8

@ Prikaz odvajanja vode smeri padca
strehe

Slika 22: Primer odvajanja vode, prikazan s skicami

Vir: Lasten

4.5 Zakljucen videz objekta

Po zakljuCeni izvedbi zelene strehe nad objektom garaze je bil objekt videti tako, kot

prikazujeta spodnji sliki. Moramo pa omeniti tudi to, da so bile stranke oziroma naro¢niki
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zelo zadovoljni z naSo izvedbo in kon¢nim videzom strehe. Na sliki 21 je prikazan zakljuen
videz zelene strehe, nasajene s sedum rastlinami, posajenimi v reciklirano drobljeno opeko.

Na sliki pod njo pa prerez le-te.

Slika 23: Ko¢ni videz ravne zelene strehe nad objektom garaze

Vir: Lasten

Prikaz prereza zelene strehe nad objektom garaze:

- Na skici spodaj je prikazan prerez nase zelene strehe nad objektom garaze (s pomocjo
razli¢nih plasti), ki smo jih uporabili pri izvedbi zelene strehe.

1 Ozelenitev - sedum

Qs ol A2 & Qs |1 2 Substrat - recikliran opeéni granulat
3 Filterski sloj (Poliesterski filc
> 200g/ m?)

4 Vodozadrzevalni-drenazni sloj
(Cepasta folija tip isost ud 400g, $
§irina 250cm)
5 Lo¢ilni sloj (PE folija)
6 Zascitni sloj (penasta folija,
Sirine 150cm)

AN b Ww

Slika 24: Primer prereza naSe zelene strehe,

Vir: Lasten
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4.6 Terminski plan

S pomocjo programa MS Project, ki je odlicen pripomocek za lazjo organiziranost ter vodenje projektov, smo izdelali prikaz izvedbe naSe zelene strehe, in sicer so v program vnesene vse faze izvedbe, Cas trajanja

izvedbe (od kdaj do kdaj), udelezenci projekta itd. Na sliki je prikazan primer naSega nacina izvedbe.

fo asdk T2sk Name DurzSon Stasnt Finish Predecessors rleso.lrce Nzmes fwz 5 12 Auz 12 12
o 3 s [m[ 7 Jw][T]F [s s [ M7 [ w][T |

0 % Proje ct. Adrijano S pavan 3 days Mon 8/5/12 Wed3/8/12 ’

1 -+ Faza 1 a5 days Mon 8/5/12 Mon8/5/12 :

2 - ¢Séenenagobo 1hr Mon 3/5/12 Mon §/5/12 Student 135tudent3 Student 1 Studen’ 2

3 - ¢ éene nz fino 2hs Mon 8/5/12 Mon3/5/12 2 Sa30 Zelf zaposles . b Saso0 Ze§- zzaposienStudent 1,5tudent 2

s & Faz2 2 05days  Mon8/5/12 Mong6/12 1 :

5 % polzgane= 1hr Mon 8/5/12 Mon 8/5/12 Pzter Zouder- G P efer Zouder- podizvajalecSaSo 7ol z2poslenStudent 1,5tudent 2
za5Gtnegas b, podizejzlec Saso [ ;

5 3 polzgane= 1hr Mon 8/5/12 Mon /512 3 Pzter Zouder- : Zouder- podzvajalecSaso Zeli- zaposien,Student 1,5tudent 2
fiterskegzz slogz podizwejzlec 5230 ' :

7 % pogznje depastie Zhs Mon 8/5/12 Mon3/5f12 5 Pzter Zouder- . ter Z ouder- pidizvaial e, Sa3o Z e zzposien Student 1 Student2
folge podizwjzlec Saso . .

8 % polzgane= 1hr Mon 8/5/12 Mond/5f12 7 P=ter Zouder- . | PperZouder- phdizvajzlecSaso Zelj- zaposien Student 1 5tudent 2
locevainegs fika podizwejzlec 5230 : :

2 < Faza 3 05 days Tue8/7/12 Tue8/7/12 1 . '

b . i .

10 % nanos podcz n2 2hs Tue §/7/12 Tue 8/7/12 =3nik- prevozInik 3 P LeSnik- prevoznik

obekt . .
= razporeditev 2hs Tue §7/12 Tue 8/7/12 1058 Peter Zouder- . [l Peter Zouder- podizvajalecSaso Zefi- zaposlenStudent 1,3tudent 2

drenzie nz objekiu podizwjzlec 5330 . .
sirehe Zely . :

12 S Fazz 4 0S5days  Tue8/7/12 Tueg/7/12 9 .=

13 3 nasipgramuizizanz 1hr Tue 8/7/12 To= 8/7/12 i23nik- prevomnik 3 @) L=3nik- prevoznik
streho : .

14 % r2Inos oI 2hs Tue 8/7/12 Tus 8/7/12 1333 Student 135tudent 3 Stedent 1 Student 2
rzazporeditevpo 2 3 :
strehi 3 :

15 - planiranE 1hr Tue 8/7/12 Tus 8/7/12 12 eter Zouder- podi ' | Peer Zouvder- podizvajale . Saso Ze§f- zaposlen

16 & Fazz 5 1 day Weds/8/12 Weds/E/12 12 : o ;

17 - idondtiin 3hs Wed 8/8/12 Wed §/8/12 Sz30 Zelf 3 Sz30 Zefj- zaposlenstudent 1
rzzporediti rasfine zzposienstudent . '
po podlagi 1 : ;

13 - zasaditevrastiin Shs Wed 8/8/12 Wed§gBE/12 17 Pzter Zouder-pods : Peter Zoude - podizva jalec

Slika 25: Prikaz terminskega plana v MS Project-u

Vir: Lasten
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4.7 StroSki projekta

Pri projektih, kjer gre za izdelavo zelenih streh razli¢nih vrst, imamo stroske, katere delimo na
materialne stroSke, stroSke nabave in stroske delovne sile. Pojavljajo se tudi drugi pricakovani
stroski, ki nastanejo ob moznosti predplacila naro¢nika in stroSki garancije, ki nastanejo ob

polletnih pregledih (projekt pri tem obnovimo, ¢e je potrebno) in trajajo dve leti.

. Primer materialnih stroskov za izvedbo zelene strehe v naSem primeru:
Vrsta blaga Koli¢ina Enota Cena/enoto (€) Skupaj (€)
Zas¢itni sloj — )
. 110 m 0,38 41,80
penasta folija
Filtrski sloj 110 m° 0,21 23,10
Drenazno
akumulativni sloj — 110 m? 6,40 704,00
Cepasta folija
Lo¢ilni sloj — )
o 110 m 0,21 23,10
poli.filc
Prodec 16/32 4 m’ 12,00 48,00
Substrat 11 m’ 2,60 286,00
Zasaditev (sedum , 22,30
2 110 m 2453,00
15 kom/ m (1,48 po kom)
Skupaj: 3.580,00 €
20% DDV: 716,00 €
Za placilo EUR: 4.296,00 €

Tabela 2: Materialni stroski

Vir: Lasten
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Pri stroSkih nabave imamo stroSke zgolj s transportom in nabavo materiala, saj sodelujemo z
drugimi podjetji. Okvirna cena za en transport je 40 € (cena za priblizno 6 kubikov substrata),
tudi uporaba hidravli¢nega dvigala se giblje okrog 40 € na uro skupaj s premikom v viSini
najemnine ene ure (seveda pa je najemnina odvisna od velikosti dvigala). Nekatera podjetja
pa imajo ob nakupu izdelkov v ceno vkljucen tudi prevoz, ki pa je seveda odvisen od koli¢ine

nakupa in oddaljenosti lokacije.

Vkljuciti moramo tudi predvidene stroske lastnih potreb, med te pa spadajo prevoz delavcev
do podjetja oziroma delovnega mesta, malica in prevoz drugih materialov manjsih koli¢in
(pesek, folije, orodje). Stroski nastanejo tudi z odpadnim materialom, saj je skoraj nemogoce
ves material porabiti v kupljenih koli¢inah. Tako naceloma ostanejo kaksni odpadni kosi folij
in po moznosti rastlin, ker se vedno za vsak slucaj, ¢e bi Slo kaj narobe, naroCijo vecje

koli¢ine.

e Predvideni stroski delovne sile:

Zaposleni delavec: ) Mesecna placa: 46 €/ 1 dan
5 Delovodija
SaSo Zelj 909,83 € neto 138 €/3 dni
. 56 €/ 1 dan
Peter Zouder s.p. Podizvajalec 7€ /h
168 €/ 3 dni
) 240 €/ 6 ur (prevoz,
Lesnik s.p. Prevoznik 40 € /h )
premik, del.ure)
" 2 x 40 €/dan
Student 1 5
5 Studentsko delo 5€/h 240 € / 3 dni (za oba
Student 2
Studenta)
SKUPAJ EUR: (3 dni dela) 786,00 €

Tabela 3: Prikaz stroskov plac za 8 urni delovnik

Vir: Lasten
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e  Skupni stroski:

Materialni stroski 4.296,00 €
Stroski delovne sile 786,00 €
Prevoz za lastne potrebe 45,00 €
SKUPAJ EUR: 5.127,00 €

Tabela 4: Prikaz skupnih stroskov izvedbe

Vir: Lasten

4.8 Cilji, ki smo jih dosegli z izvedbo zelene strehe:

o estetski videz (lepSe se zlije z okolico);

e dodatna poZarna varnost;

e zaScCita plasti hidroizolacije in AB plos¢e pred UV Zarki;

e reSitev problema zalivanja nasada za garaZo, saj odvajanje vode s strehe sluzi kot

namakalni sistem;

e izboljSana mikroklima v dani okolici;

e boljsa toplotna izolacija strehe (Ceprav je garaza neogrevana);

e podaljSana doba izolacijskim plastem in strehi (Ceprav tega Se ne moremo dokazati, saj bo

to pokazal cas);
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e omogocen dodatni zivljenjski prostor za zivali;
e uporaba tudi recikliranega materiala.
O vseh ciljih, ki smo jih dosegli $¢ ni mo¢ govoriti, kajti velik dejavnik predstavlja ¢as. Sele

po dolo¢enem ¢asu bomo lahko potrdili ali ovrgli Se nekatera odprta teoreti¢na vprasanja, kot

je na primer zivljenjska doba strehe.

4.9 Vzdrievanje ravne zelene strehe

Najlazja reSitev in cenovno tudi najugodnej$a je takSna zasaditev, ki smo jo izvajali nad
objektom garaze, in sicer zasaditev rastlin, seduma. Sedum so enostavne rastline, nezahtevne
glede na podlago, na kateri rastejo, odporne so na mraz in vro¢ino ter ne potrebujejo pretirano
veliko vode (in namakalnih sistemov). Znalilnosti teh rastlin so mesnati listi, zvezdasti
cvetovi, v njihove organe oziroma liste pa se shranjuje obilica vode, saj izvirajo iz sus$nih
predelov, iz krajev, kjer padavine zelo nihajo. Zato jih tudi uporabljajo v skalnjakih, na
balkonih, grobovih in povsod tam, kjer ni veliko vlage.

Nase naloge pri vzdrZevanju so zgolj:
e obrezovanje (po zelji, ni potrebe);
e  (iSCenje plevela;

e gnojenje (Ceprav tudi to ni nujno potrebno, razen po Zelji — dobro je gnojenje v zacetku

zasaditve, da se rastline ¢im prej razrastejo in pokrijejo povrsino);

e prezracevanje (po nekaj letih oziroma po potrebi, da rastline dobijo vec sveZega zraka za

boljSo in lepSo rast).
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Vzdrzevanje pri tem tipu zasaditve je dokaj hitro in enostavno, saj lahko ta servis naredimo
kar sami, brez nekega predznanja in se tako reSimo stroskov servisiranja. Tisti, ki pa se jim s
tem ne da ukvarjati, lahko rastline preprosto pustijo rasti, saj le-te rastejo le pokrovno (ne
rabimo skrbeti za visino rastlin) ali pa enostavno pokli¢ejo za to usposobljene urejevalce

okolja.
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5 ZAKLJUCEK

Streha je najpomembnejSi gradbeni element, ki ga mora vsebovati vsaka zgradba. Seveda
poznamo veliko razli¢nih vrst streh, od poSevnih do ravnih, kakor tudi razlicnih gradbenih
elementov, ki jih strehe vsebujejo. S casom je napredoval tudi razvoj streh, pri cemer so se
skozi zgodovino spreminjale oblike in materiali le-teh. Poleg vseh osnovnih funkcij so pri
strehah dajali velik poudarek tudi estetiki in uporabnosti. Tem streham lahko re¢emo ravne

zelene strehe.

Skozi diplomsko nalogo smo s teorijo in prakti¢nim primerom zeleli prikazati, da so zelene
strehe skoraj nujne pri energetsko varéni gradnji, ki je v Sloveniji $e dokaj nepoznana in
mlada, vendar se pocasi uveljavlja, saj se tudi tukaj zacenjamo zavedati problematike okolja.
Uc¢inki, ki jih te nove reSitve prinasajo, so veliko bolj pozitivni kot negativni, kljub temu, da
so trenutne cene za takSne storitve Se precej visoke. Vsekakor pa gre za investicije, v katere

vlagamo dolgoroc¢no in katerih prednosti se pokazejo v temu primernem ¢asu.

Ce primerjamo tuje drzave, smo s tovrstnimi strehami kar v zaostanku, saj denimo v Nem¢iji
zelene strehe zajemajo Ze okrog 10 % vseh streh. Seveda so na tem podroc¢ju nekaj korakov
pred nami, zato menimo, da se moramo zgledovati po bolj$ih in naprednejSih ter kakSno
dobro stvar uporabiti tudi pri nas. Ce bi bili ljudje bolj ozaves&eni o pozitivnih uéinkih zelenih

streh tako za zgradbo kot tudi za ljudi, menimo, da bi bila tovrstna gradnja pogostejsa.

Zelena streha vpliva na Clovekovo boljse pocutje v smislu socioloskega in psiholoskega
vidika, saj mu omogoc¢i dodatni zelen prostor, ki je lahko primeren za spro$cujo¢ oddih ali
pripomore k bolj kakovostnemu zraku, seveda pa omogoca tudi nov "zelen" Zivljenjski prostor

raznim drugim Zivim bitjem.

Seveda pa zelene strehe nimajo vpliva samo na ljudi in zivali, pa¢ pa tudi na zgradbo samo.
Za zgradbo so pomembne predvsem, ker jo §¢€itijo pred to¢o in lahko bi tudi rekli, da ji nudijo
dodatno pozarno zascito, saj se v opecnem granulatu zadrzuje veliko meteorne vode. To pa je
pozitivno tudi pri prepreCevanju poplav, saj se voda iz ravne strehe odvaja postopoma.

Omeniti moramo tudi, da takSna streha skrbi za konstantno temperaturo v sami zgradbi, Saj
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zelena streha z vsemi njenimi plastmi nudi dodaten vir toplotne izolacije, torej s tem poskrbi

za manjse temperaturne izgube iz samih stavb, posledi¢no pa tudi zmanjsa stroske.

V nasem primeru smo naro¢niku s samo izvedbo popestrili ne le garazo, pa¢ pa tudi okolico in
s tem dosegli estetski videz, ki je sovpadal z zeljo naro¢nika. Tudi pri tem ima zelena streha
pozitivne lastnosti, saj omogoca, da je veliko izbire prepuscene samemu naro¢niku, saj si
lahko sam izbira vrsto ozelenitve in njene barvne sheme. Ce pogledamo $e s finan¢nega
vidika je za enkrat taksna streha $e kar velik finan¢ni zalogaj. Ce bi ljudje vedeli, da zelene
strehe za vsaj enkrat podaljSajo zivljenjsko dobo samih streh, bi prisli do zakljucka, da je
tovrstna nalozba dobra Ze samo zaradi tega. V naSem primeru pa je ravno ta teorija ostala
nepodprta s praktiénimi dokazi, saj ne moremo potrditi ali je to res ali ne, saj bo to pokazal

¢as, do takrat pa lahko govorimo le o teoriji.

Velik problem je tudi v nacinu delovanja naSe drzave, saj daje tovrstnim izvedbam premalo
finanéne podpore in sredstev, ¢eprav smo na pravi poti, kar se vidi tudi v tem, da imamo Eko
sklad, ki nam omogoca ugodnejSe kreditiranje. Seveda bi z uvedbo subvencioniranja zelenih

streh pridobili marsikatero izvedbo le-teh na "naso stran".
S to diplomsko nalogo smo hoteli doseci in opozoriti predvsem na sledece:

* boljSo ozavesCenost ljudi, ker menimo, da je premalo ¢lankov in gradiva o zelenih
strehah, kar je glavni problem, da se premalo govori o izvedbi taksnih streh in odlo¢anju

zanje;

» da bi se ljudje lazje odlocili za pravo vrsto ozelenitve, ¢e se zanjo odlo¢ijo — pravijo, da je
vsak vir dober, zato upamo, da bomo z naSim diplomskim delom pripomogli k boljSim

odlocitvam;

= da bi ljudje prisluhnili tudi tovrstnim izvedbam streh, saj smo mnenja, da imajo veliko

vec¢ pozitivnih lastnosti v primerjavi s klasi¢nimi strehami;

* najvecji problem vidimo v samem delovanju drzave, saj premalo pripomore k tovrstnim

investicijam, ki so dobre tako iz ekoloskega kot tudi socioloskega vidika.
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Torej, ¢e sklenemo, z razvojem Clovestva napreduje tudi razvoj gradbeniStva, ki je eden od
glavnih onesnazevalcev in unievalcev naravnega okolja. Zaradi tega vedno bolj stremimo k
tovrstnim resitvam. Mirno bi lahko trdili, da so ravne zelene strehe trend, ki prihaja k nam, saj
z izvedbo le-teh izpolnjujemo ekoloske pogoje, kateri imajo dandanes velik pomen za
Clovestvo. Z zelenimi strehami lahko omilimo obcutek urbanizacije in njene katastrofalne

posledice za ljudi, zivali in naravo.
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5. PRILOGE

S pomocjo programa SketchUp je ustvarjen 3D model nasega projekta oziroma garaze, ki ga

lahko poljubno obra¢amo in si ga tako ogledujemo iz vseh strani.
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