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POVZETEK

Projekt izvajanja zimskega vzdrzevanja avtocestnega odseka Pesnica - Sentilj

Cesta in promet na njej je ziva situacija in zahteva od uporabnikov fizi¢no in predvsem
psihi¢no prisotnost. Ko se razmere zaradi vremenskih vplivov Se poslabsajo, lahko pride do

tezkih situacij.

V nalogi sem prikazal in opisal najtezje razmere in priprave nanje. Pisal sem o sami pripravi
na zimske razmere, delu pozimi v najtezjih pogojih in zelel dokazati, da je navidezno
preprosta zimska sluzba, v podrobnejsem pogledu v ozadje, mnogo zahtevnej$a kot na prvi

pogled. Potrebno je sistemati¢no in nadzorovano delo in informacijske povezave.

Zelel sem opozoriti tudi na vplive uporabljenih materialov na okolje in smotrno uporabo le-

teh, kar se odraza tudi na stroskih vzdrzevanja.
V nalogi sem tudi Zelel prikazati, da je nezadovoljstvo uporabnikov v vecini primerov
neupraviceno, saj priakujejo idealne pogoje na cesti pozimi, katere je Zal nemogoce

zagotoviti.

Kljué¢ne besede: zimske razmere, fizi¢na in psihi¢na koncentracija, zimska sluzba



ABSTRACT

The project implementation winter highway maintenance Pesnica - Sentilj

The road with the traffic on it presents a living situation. It demands from the users physical
and above all, psychical concentration, since in case of worse weather conditions the situation

can lead to difficulties.

In my work, | showed and described the worst conditions and how to deal with them,
including the winter conditions. | tried to prove that the winter service is much more complex
job then it looks to general public due to all the needed systematic, monitored work and

necessary information connections.

| wanted to point out the influence of materials used on the environment, their proper use

which also influences the maintenance costs.
Last but not least, I also tried to show that the users’ dissatisfaction is mainly unjustified,
since they expect ideal road conditions in winter time which are many times impossible to be

achieved.

Key words: winter conditions, physical and psychical concentration, winter road service
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1 UVOD

Zimska sluzba na avtocesti je na prvi pogled enostavno delo. Ob podrobnejSem vpogledu v
ozadje sluzbe pa se pokaze popolnoma drugacna slika. Potrebno je sistemati¢no in skrbno
nadzorovano delo, potrebni so brezhibni informacijski kanali med izvajalci del, nadzorniki in
ostalimi sluzbami (MNZ, AMZS, RTV, Ministrstvo za promet in zveze ...), planirano mora
biti vzdrzevanje brezhibnega vozis¢a tudi v Casu, ko so razmere za dosego tega tezke (nizke
temperature, mocne snezne padavine, zameti, led, megla), kljub vsemu pa se stroski

zagotovitve vsega tega ne smejo povzpeti nad razumne meje.

Projekt izvajanja zimskega vzdrievanja avtocestnega odseka Pesnica - Sentilj

1.1 Opredelitev obravnavane zadeve

Motivacija za izdelavo naloge je bila na prvi pogled enostavna sluzba zimskega vzdrzevanja
avtocest, ki se po podrobnejSem vpogledu prelevi v zahtevno nalogo. V nalogi je namen
okvirno opisati ozadje sluzbe zimskega vzdrzevanja avtocest (sistem delovanja, mehanizacija,
pogoji delovanja), s pripadajocimi zakoni, ki zadevajo to podro¢je. V zadnjem delu naloge je
obravnavan konkretni primer sluzbe zimskega vzdrZevanja avtocest, avtocestnega odseka
Pesnica — Sentilj, kateri je v sklopu avtocestne baze v Mariboru, ki skrbi za vzdrZevanje
avtoceste v skupni dolzini 37,5 km od skupnih 621 km (avtocesta-cesta rezervirana za

motorna vozila skupaj s prikljucki).

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve diplomskega dela

Namen diplomske naloge je na prvi pogled enostavno sluzbo, predstaviti kot zahtevno nalogo.
Opisal in predstavil bom ozadje sluzbe zimskega vzdrZzevanja avtocest, sistem in pogoje
delovanja, mehanizacijo ter pripadajoce zakone.

V zadnjem delu naloge bom pisal o vplivih posipnih materialih na okolje.
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1.3 Predpostavke in omejitve

Pri izdelavi diplomske naloge bom uporabljal domaco in strokovno literaturo, v veliko pomo¢
mi bo znanje, katerega sem pridobil v ¢asu Studija, predvsem pa dolgoletno delo na tem
podrocju.

Z diplomskim delom zelim prikazati zahtevnost zimskega vzdrzevanja avtocest.

1.4 Predvidene metode raziskovanja

Za diplomsko nalogo bom uporabil strokovno literaturo, podatke iz interneta in izkus$nje

zaposlenih, ki so neposredno udeleZeni v izvajanju zimske sluzbe na avtocestah.
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2 OSNOVE ZIMSKEGA VZDRZEVANJA NA AVTOCESTNEM
OMREZJU RS

2.1 Zimska sluZba

Zimska sluzba obsega sklop dejavnosti in opravil, potrebnih za omogocanje prevoznosti cest
in varnega prometa v zimskih razmerah. Zimske razmere nastopijo takrat, ko je zaradi

zimskih pojavov (sneg, poledica, sodra, Zled ipd.) ogroZzeno normalno odvijanje prometa.

Zimska sluzba se uradno pri¢ne 15. novembra in traja do 15. marca naslednjega leta, v
primeru slabih vremenskih razmer, katere onemogocajo normalno prevoznost na cestah, pa
lahko zimska sluzba traja tudi dlje. V tem casu se vzdrzujejo ceste enako kot v predpisanem
trajanju zimske sluzbe, po programu, katerega je pripravil izvajalec rednega vzdrZevanja.
Prevoznost cest v zimskem ¢asu ne pomeni, da so ceste prevozne enako kot v drugih letnih
Casih. Prevoznost je zagotovljena takrat, kadar viSina snega na cestah 1. in II. prednostnega
razreda ne presega 10 cm, na ostalih cestah pa 15 cm, in promet lahko poteka s predpisano
zimsko opremo vozil. V ¢asu izredno mocnega sneZenja, ob moc¢nih zametih in sneznih
plazovih prevoznosti cest ni nujno potrebno zagotavljati. Podobno velja v primeru poledice,
¢e je zaradi deZja cesta gladka in poledice ni mogoce odpraviti z razpolozljivimi tehni¢nimi

sredstvi.

2.2 Zimsko vzdrievanje

Za ohranitev varnosti v prometu je potrebna hitra in u¢inkovita odstranitev ovir in nevarnosti,
katere nastanejo zaradi snega, slabe vidljivosti in vetra, kar je vse znalilnost zimskega
obdobja.
Najpomembne;jsi ukrepi zimskega vzdrzevanja so tore;j:

= pluZenje in odstranjevanje snega,

= prepreCevanje nastajanja poledice oziroma njeno odstranjevanje,

* preprecevanje nastajanja sneznih zametov,

12



= boj proti nevarnostim na cesti v primeru megle.

Poznavanje lokalnih cestno-vremenskih razmer in njihov vpliv na cestni promet je pomembno
za pravocasno in ucinkovito izvajanje zimskega vzdrzevanja cest. Pri tem je treba upostevati
asovno in prostorsko spreminjanje temperatur. Casovno spreminjanje temperatur je odvisno
predvsem od osoncenosti podrocja, ki pa je posledi¢no odvisno od ZarCenja sonca (dolzine

dneva in polozaja sonca).

Prostorsko spreminjanje je odvisno od:
* nadmorske viSine (vi$je kot se nahaja cesta niZja je temperatura, vec je snega),
= topografije terena (izzarevanje toplote iz ceste je manjSe v oblaénem vremenu, kot ¢e
so ob cesti drevesa in zgradbe),
» konstrukcije ceste (viSina konstrukcije, blizina vode ...),
* urbanega toplotnega otoka (v mestu je temperatura vozis¢a viSja kot v primestnih

naseljih).

2.3 Zimski pojavi na cestah

Meteoroloski parametri, ki najmoc¢neje vplivajo na varnost uporabnikov cest v zimskem

obdobju so:
= dez,
* sneg,
= |ed
= veter.

Z nastankom noci je njihov vpliv §e mocnejsi. Najvecjo nevarnost povzrocata dez in mokra
povrsina vozis¢a. Glavne posledice deZja so manjSa vidljivost in zmanjSanje oprijemljivosti
(drsenje vozil), redkeje tudi zaslepitev (posebno v no¢nem casu) zaradi odboja svetlobe od

mokre povrSine vozis¢a. Voznja po ledenem voziScu je v ¢asu vetra mnogo tezja.
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2.4 Sneg na povrsinah vozisc¢a

Na napoved sneznih padavin vpliva ve¢ parametrov, zato je napovedovanje teh nehvalezno
delo. Minimalna sprememba temperature, okoli 0°C, lahko povzro¢i spreminjanje cestno
vremenskih razmer, motnje v prometu pa povzroc¢a ze od 15-20 mm debela plast snega na

voziscéu.

2.5 SnezZni zameti

Snezni zameti so posledica snezenja ali prelaganja snega po prenchanju sneZenja v
kombinaciji z vetrom.

Nastanek sneznih zametov je posebej nevaren na mestih, kjer potekajo ceste v ukopih ali med
pobogji ter ob soCasnem delovanju vetra, pravokotno na os ceste. Na cestah po ravninskem

podro¢ju nastanejo snezni zameti predvsem kot posledica kopicenja snega pred ovirami.

2.6 Gladkost na povrsini vozi§ca

Gladkost na povrsini vozi$¢a je zbirni pojem za:

= gladkost zaradi snega, ki nastane s hojo ali z voznjo po zasneZeni povrsini vozi$ca in
ob zmrzovanju snezne brozge;

» gladkost zaradi slane je posledica zmrzovanja zra¢ne vlage ob stiku s povrSino
vozisca;

» gladkost zaradi ledu je posledica zmrzovanja kapljajoce ali stojece vode na povrsini
vozis$€a. Najveckrat je prostorsko omejena;

» poledica je gladka, trdna, prostorsko razSirjena ledena prevleka, ki lahko ob
dolgotrajnejSih padavinah in nizkih temperaturah doseze znatno debelino in nastane

zaradi:

zmrzovanja podhlajenega dezja ali prSca (temperatura kapljic pod 0°C) ob dotiku s

povrsino vozisca,

14



- zmrzovanja dezja ali prSca ob dotiku s povrsSino vozisca, katerega temperatura je 0°C.

2.7 Megla

Megla je pogosto povzrocitelj nastanka nevarnih cestno-vremenskih razmer, kar je Se posebno
izrazito v zimskem cCasu. Poznavanja moznosti nastanka megle na posameznih obmocjih
vzdolz ceste ali avtoceste je potrebno za zagotovitev varnosti uporabnikov ter udobno in
ekonomic¢no voznjo. Gosta megla lahko vpliva na zmanjSanje prometa in poveca nevarnost
nastanka prometnih nezgod. Nastanek megle pogojuje zmanjSanje vidljivosti.

(Izvedbeni program izvajanja zimske sluzbe za leto, 2006/07, 2007, 20)
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3 ORGANIZACIJA ZIMSKE SLUZBE NA DARSU D.D.
2011/2012

V zimsko sluzbo oziroma zimsko vzdrzevanje avtocestnega sistema je bilo v sezoni

2011/2012 vkljucenih priblizno 460 delavcev Druzbe za avtoceste v Republiki Sloveniji

(DARS d.d.), ki so vzdrzevali nekaj ve¢ kot 606 kilometrov avtocest in hitrih cest, poleg tega

pa Se 144 kilometrov prikljuckov, 21 kilometrov razcepov in 50 kilometrov servisnih poti. Za

prevoznost avtocest in hitrih cest so skrbeli z 260 vozili.
(http://www.dars.si/Novice/V_zimsko_sluzbo_vkljucenih_460_delavcev_DARS, 18.11.2012)

3.1 Zagotavljanje prevoznosti avtocest in hitrih cest v upravljanju DARS d.d

Za izvajanje zimske sluzbe so na avtocestah in hitrih cestah podane zahteve, da mora
biti na teh cestah zagotovljena prevoznost 24 ur na dan, vse dni v letu, v ¢asu mo¢nega
snezenja pa mora biti zagotovljeno, da je prevozen vsaj en vozni pas. Prevoznost je
zagotovljena, Ce viSina snega na teh cestah ne presega 10 centimetrov, promet pa je
mogoc¢ z uporabo zimske opreme vozil.

Vozniki morajo pred voznjo poskrbeti, da na vozilih ni snega, ledu, vode ali drugih
snovi, ki bi lahko vplivale na vozne lastnosti vozila. Oc¢iS¢ena morajo biti stekla in
vzvratna ogledala. V primeru, da se vozilo brez predpisane opreme ustavi na cesti in
ovira promet, ga mora voznik takoj odstraniti.

Zimsko sluzbo v DARS d.d. izvajajo vzdrZevalci iz devetih avtocestnih vzdrzevalnih
baz (Murska Sobota, Maribor, Slovenske Konjice, Vransko, Ljubljana, HruSica,
Postojna, Kozina in Novo Mesto) in iz njihovih $estih izpostav.

Med njimi najvecji del avtocestnega omrezja vzdrzujeta bazi Ljubljana in Postojna
(vsaka vzdrzuje priblizno 100 kilometrov avtocest in hitrih cest), ki skupaj
zagotavljata prevoznost priblizno tretjine celotnega avtocestnega omrezja v

upravljanju DARS d.d.
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3.2 Mehanizacija in oprema za odstranjevanje snega

Prevoznost avtocest in nekaterih hitrih cest je bila tudi med lansko zimsko sluzbo
zagotovljena z ustrezno mehanizacijo in opremo, posipnimi materiali in ustrezno
organiziranim in usposobljenim osebjem. Na podlagi izvedbenih programov zimske sluzbe je
bilo za zimsko sezono 2011/2012 za izvajanje zimske sluzbe razpoloZljivih:

= 172 tovornih vozil in specialnih vozil (UNIMOG), vefinoma opremljenih z GPS

napravami,

= 85 pregledniskih vozil

= 159 posipalcev,

* 131 plugov (€elni za tovorna vozila),

= 66 stranskih plugov,

= 4] cCelnih plugov za specialna vozila,

» 23 priklju¢nih rezkarjev in dva samohodna rezkarja,

= 14 skladis¢ za sol ter 21 silosov za sol (v skupni koli¢ini 15.300 ton),

= 18 cistern za kloride (v skupni koli¢ini 540.000 litrov),

= 28.000 sneznih kolov,

= 662 prometnih znakov (dodatnih, postavljenih le za obdobje zimske sluzbe),

» 2.500 m palisad za zasc¢ito voziS¢ pred morebitnimi sneznimi zameti.

Strojna oprema je bila pripravljena, dodatna oprema ceste je bila Ze vzpostavljena, delavci
(460 voznikov, vzdrzevalcev in preglednikov ter 37 delovodij) pa so do zacetka zimskih
razmer izvajali druga dela rednega vzdrzevanja. Pluzne skupine so v primeru sneznih padavin
dela izvajala neprekinjeno, obhodni ¢as pluzne skupine je bil do dve uri. Na kriti¢nih odsekih,
kjer so ve¢ji in dolgi klanci (A1 - Vrhnika, Logatec, Unec, Postojna, H4 - Rebrnice, A2 -
Visnja gora) pa je trajal obhod pluzne skupine do ene ure. Na omenjenih odsekih je imel
DARS d.d. v casu pluzenja stalno prisotno eno vozilo za potrebe sprotnega izvlecenja

zaustavljenih vozil. Pripravljenih je bilo 53 pluznih skupin (2 do 3 vozil) in 22 pluznih enot.
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3.3 Posipanje cest in posipni materiali

V skladu z normativi je bila v lanski zimi predvidena poraba 22.000 ton razli¢nih posipnih
materialov.
Normativne porabe posipnih materialov so znaSale:

= 32000 kg/km za avtoceste,

= 24000 kg/km za razcepe,

= 16000 kg/km za prikljucke

= 6400 kg/km za ostale ceste.
Posipni materiali so bili deponirani v 14 skladi$¢ih na avtocestnih bazah in izpostavah, kjer so
imeli na zalogi okoli 13.000 ton soli, in v 21 silosih na razli¢nih lokacijah avtocestnega kriza,
kjer je bilo deponiranih okoli 2.500 ton soli. Pripravljenih je bilo tudi nekaj ve¢ kot 500.000
litrov  raztopin  kalcijevega in  natrijevega  klorida (CaCl2 in  NaCl).
Ceste prvega razreda so bile posipane takoj ob nastopu okolis¢in, v katerih se je pojavila
poledica (vlazne ali mokre ceste, nizke temperature). Za pravocasnost izvajanja posipavanja
cest so uporabljali napovedi o vremenskih dogajanjih s pomo¢jo produktov ARSO (Agencija
Republike Slovenije za okolje).
Meteogrami nudijo informacije o napovedani temperaturi, vlaznosti, vetru ter o koli¢ini in
vrsti padavin do dva dni naprej v triurnih ¢asovnih korakih. Prejemajo jih ob 6. uri zjutraj in

18. uri popoldne, kar omogoca kar najve¢jo azurnost podatkov.

3.4 Izlocanje tovornih vozil v zimski sluZbi

Vseh stalnih in oznacenih predvidenih mest za izloCanje na avtocestah in hitrih cestah v
upravljanju DARS d.d. je bilo v lanski zimski sluzbi nekaj ve¢ kot 40, sprejmejo pa vec kot
1000 tovornih vozil (predvsem pocivali$éa, parkiris¢a). Izlo¢anje vozil DARS d.d. izvaja v
sodelovanju s policijo.

V celotni lanski zimski sezoni se je zgodilo 185 prometnih nesre¢ na avtocestah in hitrih

cestah, oziroma povpre¢no dve prometni nesre¢i na dan.
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3.5 Obvescanje javnosti o stanju in prevoznosti avtocest in hitrih cest

Vozniki so bili o stanju in prevoznosti avtocest in hitrih cest v zimskem, kot tudi v preostalem
obdobju obvesceni preko Prometno-informacijskega centra za drzavne ceste (PIC), medijev in
spremenljive prometno informativne signalizacije (portali). V centru 24 ur na dan in vse dni v
letu zbirajo in preko Stevilnih kanalov javnosti posredujejo informacije o stanju drZzavnega
cestnega omrezja in prometu na njem. Operaterji so za aktualne informacije dosegljivi prek
klicnega centra, na kratki telefonski Stevilki 1970, najnovejSe informacije so dosegljive tudi
preko spletnega portala www.promet.si in preko mobilnih telefonov na portalu
http://m.promet.si. Uporabniki drzavnih cest lahko preko brezplacne telefonske Stevilke
080/22-44 (z izbiro Stevilke 6) tudi sami sporo¢ajo morebitne izredne dogodke na cestah in s
tem pripomorejo k boljsi obvescenosti voznikov.
Pomemben element obvescanja javnosti o aktualnih prometnih razmerah je tudi spremenljiva
prometno-informativna signalizacija (portali, polportali, obcestne table), ki je del sistema za
nadzor in vodenje prometa. Sistem je sestavljen iz detekcije prometa (napacna smer, poc¢asno
ali ustavljeno vozilo, kolona), detekcije vremenskih pojavov (dez, poledica, veter ...) in
sistemov informiranja voznikov. NameS€a se na avtocestnih odsekih, ki so s prometno-
varnostnega vidika zahtevnej$i. Med tak$ne odseke avtocest in hitrih cest sodijo: Klanec—
Ankaran, Vransko—Blagovica, Razdrto—Vrtojba, avtocestni odsek pred predorom Karavanke,
zahodna ljubljanska obvoznica in odsek Brod-razcep Koseze. Skupno je na avtocestah in
hitrih cestah ta hip names¢enih Zze 83 portalov in 28 polportalov. Cestno vremenskih postaj
(CVP) imajo trenutno 68. Na slovenskih avtocestah imajo trenutno postavljenih 1541 kamer,
od tega jih je 313 na trasi, v predorih 598, na cestninskih postajah 509, ostalih 121 kamer pa
je postavljenih na avtocestnih bazah in izpostavah. Trenutno stanje na cesti si lahko

uporabniki preko 210 kamer ogledajo na spletni strani www.promet.si.

3.6 Priporocila in opozorila voznikom v zimskih razmerah

Vozniki lahko predvsem z ustrezno zimsko opremo in strpnostjo v zimskem obdobju bistveno
prispevajo k boljsi prevoznosti cest, prihranku porabe posipnih materialov in tako tudi k
ohranjanju in varstvu cest, vozil in okolja.
(http://www.dars.si/Novice/V_zimsko_sluzbo_vkljucenih_460 delavcev_DARS
19.11.2012)
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4 ORGANIZIRANJE ZIMSKEGA VZDRZEVANJA
AVTOCESTNEGA ODSEKA PESNICA - SENTILJ

Upravljanje in vzdrzevanje avtocest in vecine hitrih cest je v pristojnosti Druzbe za avtoceste
v Republiki Sloveniji — DARS, d.d. kot tudi dela rednega vzdrzevanja - torej tudi zimska
sluzba. DARS danes upravlja in vzdrzuje skupaj cca. 491 km Stiripasovnih avtocest in hitrih
cest ter 130 km priklju¢kov nanje, ki so uvrscene v prvi prednostni razred, kar pomeni, da
mora biti na teh cestah zagotovljena prevoznost 24 ur na dan vse dni v letu. Z ostalimi
drzavnimi cestami, kamor sodijo nekatere hitre ceste ter glavne in regionalne ceste, upravlja
Direkcija Republike Slovenije za ceste, zimsko vzdrzevanje pa pogodbeno izvajajo podro¢na

cestna podjetja.

4.1 Avtocestna baza Maribor

Avtocestna baza Maribor vzdrzuje odsek Al Sentilj — Pesnica, A1 Draguéova — Slivnica, A5
Dragucova — Cerkvenjak, A4 Slivnica — Drazenci in odsek H2 Pesnica — Ptujska. Vzdrzuje
81,775 km avtoceste, 7,281 km razcepov, 18,833 km prikljuc¢kov in 4,339 km ostalih cest. Na
avtocestah, ki spadajo v podro¢je ACB Maribor so vzpostavljena tri pocivali§¢a
(obojestranska) in sicer na A1 pocivalisc¢e Dobrenje, na A4 pocivalis¢e Dravsko polje in na

AS pocivalis¢e Lormanje.

4.1.1 Stevilo mehanske opreme v ACB Maribor

MEHANO OPREMA STEVILO

Tovorna vozila 16
Specialna vozila (UNIMOG) 4
Pluzne skupine 6
PluZne enote 2
Poltovorna in pregledniska vozila 10
Nakladalci 2
Posipalci — tovorna vozila 15
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Posipalci — specialna vozila 3
Plugi — tovorna vozila ¢elni 15
Plugi — specialna vozila ¢elni 3
Plugi — stranski 8
Rezkarji - priklju¢ni 2

Tabela 1: Stevilo mehanske opreme v ACB Maribor

Vir: Lasten

4.1.2  Avtocestni odsek Pesnica — Sentilj

Avtocestni odsek Pesnica — Sentilj obsega 42 km obhodne poti in spada pod ACB Maribor.
Obsega odsek od krozis¢a Pesnica, do servisne ceste pocivalis¢a Dobrenje vzhod, do
priklju¢ka Sentilj, do Avstrije, kjer se obrne in vodi do izvozne ter uvozne rampe v krozis¢u
Pesnica, do cestninske postaje v Pesnici ter preko izvozne rampe v krozis¢u Pesnica do
prikljucka MB Tezno. Zimsko sluzbo na tem odseku izvajajo s tremi tovornimi vozili (1 x

6x6, 2 x 4x4) in na cestninski postaji Pesnica z enim specialnim vozilom UNIMOG.
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Slika 1: AC odsek Pesnica-Sentilj

Vir: Izvedbeni program zimske sluzbe v sezoni 2011/12, Dars d.d., 2011, 64
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5 OPIS IZVEDBE ZIMSKEGA VZDRZEVANJA

Zimska sluzba oz. zimsko vzdrzevanje avtocest je samo en del v sklopu rednega vzdrzevanja
avtocest. Zaradi izjemnih pogojev, ki nastajajo na avtocestah, predvsem ob poledici, snegu,
sodri, zledu ter drugih pogojih, pa je najtezja in najbolj zahtevna.

Zimske razmere nastopijo takrat, ko je zaradi zimskih pojavov (sneg, poledica idr.) lahko
ogrozeno normalno odvijanje prometa. V zimskem obdobju, ki praviloma traja od 15.
novembra tekoCega leta do 15. marca naslednjega leta, se ceste vzdrzujejo skladno z
izvedbenim programom zimske sluzbe. Izvedbeni program zimske sluzbe pripravi izvajalec
rednega vzdrzevanja in ga predlozi v sprejem strokovni sluzbi najkasneje do 15. oktobra
tekocega leta. Ceprav je zadetek zimske sluzbe znan, se priprave nanjo priénejo Ze veliko prej.
posipne materiale, v mesecu oktobru pa se pri¢ne postavljati prometno signalizacijo za zimsko

sluzbo, snezne kole, snegobrane ipd.

5.1 Pripravljenost

Poznamo tri stopnje pripravljenosti:

1. stopnja (stalna)
Na vseh enotah cestnih podjetij deZurne ekipe izvajajo pregled cest in nadzor nad njihovo
prevoznostjo ter hkrati opravljajo potrebno posipanje, kjer obstaja nevarnost poledice. V

pripravljenosti doma so za morebitne potrebne intervencije dodatni delavci.

2. stopnja
Glede na vremenske razmere so poleg dezurnih ekip aktivirane ekipe, ki so v pripravljenosti

na domu.

3. stopnja
V stanje pripravljenosti so po operativnih naértih zimske sluzbe po potrebi vkljuc¢ene dodatne
ekipe in mehanizacija, ki sicer ne izvajajo del rednega vzdrzevanja. Pri nacrtovanju je

potrebno upostevati temeljne kriterije, katerim mora zadostiti redno vzdrzevanje cest.
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5.2 Obseg del zimskega vzdrievanja

Vzdrzevanje cest se deli na obnavljanje cest in objektov na njih in na redno vzdrzevanje,

slednje pa na letno in zimsko vzdrzevanje.

Zimska sluzba obsega sklop dejavnosti in opravil, potrebnih za omogocanje prevoznosti cest

in varnega prometa v zimskih razmerah. Delovanje zimske sluzbe je opredeljeno v

"Pravilniku o vrstah vzdrzevalnih del na javnih cestah in nivoju rednega vzdrzevanja javnih

cest" (Ur. L. RS &t. 62/98)

Redno vzdrzevanje cest v zimskem casu je odvisno od:

geografskega polozaja, reliefa in nadmorske visine,

klimatskih znacilnostih,

poseljenosti,

velikosti in strukture prometa,

elementov ceste,

zakonov in predpisov, ki urejajo podrocje rednega vzdrzevanja cest in prometno
varnost,

organiziranosti in opremljenosti sluzb za zimsko vzdrzevanje.

Redno vzdrZevanje cest v zimskem Casu obsega:

pripravljalna dela pred nastopom zimske sluzbe,

izdelavo izvedbenega programa zimske sluzbe,

pripravo mehanizacije, prometne signalizacije in opreme, posipnega materiala,
namestitev dopolnilne prometne signalizacije na nevarnih mestih,

postavitev sneznih kolov, namestitev naprav in ureditev za za$€ito pred sneZnimi
zameti,

usposabljanje in strokovno izobraZevanje delavcev za dela zimske sluzbe,

nadzor nad stanjem prevoznosti in razmerami na cestah,

odstranjevanje snega na voziscu,

posipanje vozisc,

pravocasno in redno obvesCanje javnosti o stanju in prevoznosti cest ter 0 voznih

razmerah na cestah,
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odstranjevanje dopolnilne prometne signalizacije po koncu zimske sluzbe in ¢isCenje

vozise.

5.3 VzdrZevanje prevoznosti

Ceste so v "Pravilniku o vrstah vzdrzevalnih del na javnih cestah in nivoju rednega

vzdrzevanja javnih cest" razdeljene v Sest prednostnih razredov glede na kategorijo, gostoto in

strukturo prometa, geografsko-klimatske razmere in krajevne posebnosti.

V prvem razredu so avtoceste in hitre ceste, na katerih mora biti prevoznost zagotovljena 24

ur na dan. Ob snezenju mora biti prevoznost zagotovljena na celotnem voziscu,

pomembnejsih krizanjih, dovozih k ve¢jim parkiriS¢em, prevozni pa morajo biti tudi odstavni

pasovi. Ob mo¢nem sneZenju mora biti prevozen vsaj en vozni pas in dovozi k vecjim

parkiris¢em. (www.dars.si/...avtocestah/.../zagotavljanje_prevoznosti_po , 15.11.2012)

5.4 Pripravljalna dela pred nastopom zime

Za ulinkovito izvajanje zimske sluzbe je potrebno pravocasno pripraviti ustrezen

organizacijski in obratovalni program, ki vkljucuje:

razdelitev obmocja na posamezne odseke pluzenja in posipanja,

izdelavo planov posipanja in pluZenja,

izdelavo planov delovne pripravljenosti zaposlenih,

uskladitev planov s sluZzbami vzdrZevanja na sosednjih obmogjih,

nabavo in skladiS€enje posipnega materiala,

izpopolnjevanje kadrov,

vzdrzevanje, preizkuSanje in pripravo vozil za izvajanje zimskega vzdrZevanja cest,
postavitev ograj za sneg, obcestne signalizacije-sneznih kolov, prometne signalizacije,

¢is¢enje odvodnih jarkov in propustov itd.
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5.5 lzvedbeni program zimske sluzbe

Za organizacijo zimske sluzbe izdela tehni¢na sluzba 'lzvedbeni program zimske sluzbe'. Pri
sestavljanju programa je potrebno upostevati izkuSnje iz preteklih zim, zbrati podatke o
delovni sili, strojih, prevoznih sredstvih, o opremi cest in posipnih materialih.
Izvedbeni program zimske sluzbe sestoji iz:
= sploSnega dela, v katerem so zajeta navodila o opravljanju zimske sluzbe za celotno
delovno organizacijo (odgovorna oseba: vodja tehni¢ne sluzbe),
» posebnega dela, v katerem so zajeta navodila za opravljanje zimske sluzbe za vsako

avtocestno bazo posebej.

5.5.1 Zimska signalizacija
Poleg obicajne prenosne signalizacije, ki se uporablja ob omejitvah na avtocestah, se v casu
zimske sluzbe dodatno postavi tako imenovana zimska signalizacija.

Ta signalizacija opozarja udelezence v prometu na moznost spremembe voznega stanja na

------

Za bolj varno in natan¢no pluZenje se postavijo snezni koli na razdalji od 50m do 100 m,
odvisno od konfiguracije ceste. Snezni koli za oznacitev §irine in smeri ceste v zimskem casu
so pobarvani s Sirokimi rumenimi in rde¢imi pasovi. Da se prepreci nesreca je treba posebe;j
oznaciti tista mesta, kjer lahko plug zadane oviro ali na kak drug nacin ogroZa prometno

varnost ob stiku s to oviro.

5.5.2 Postavitev snegobranov

Postavitev snegobranov se izvrSi povsod tam, kjer se pojavljajo zameti. Postavljajo se
premic¢ni in fiksni snegobrani. Vzroki za nastanek zametov so lahko razni predmeti ob cesti,

kot so drogovi, smerniki, drevje itd.

5.6 Nadzor nad stanjem prevoznosti in razmer na avtocestnem odseku

Za nadzor cest se izvaja kontrola nad prevoznostjo in uporabnostjo cest za potekanje prometa.
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Pregledniska sluzba mora nadzirati vsa dogajanja, Ki lahko vplivajo na cesto in promet ter
preverjati stanje vseh cestnih elementov, hkrati pa opraviti tudi manj$a vzdrzevalna dela na
njih. Dezurna sluzba zbere podatke o razmerah na cestah in jih posreduje v zbirni center v
Ljubljano, nato UNZ-OKC, DARS, AMZS ali pa neposredno na radio Slovenija Ljubljana
Val 202

5.7 Odstranjevanje snega z vozi§c¢a

Izvajalec zimsko vzdrzevalnih del mora pred pricetkom zimskega obdobja izdelati nacrt
pluZenja in posipanja. Pri izdelovanju nacrta je treba upostevati Stevilne okolis¢ine, ki izhajajo
iz cestne mreze in lege vzdrzevalnih baz, obstojeCega Stevila vozil in mozZnosti njihove
uporabe, pa tudi pomembnosti posameznih cestnih odsekov. Pri upostevanju vseh razmer
dobimo ekonomsko optimalne poti vozil.

Najpomembnejsi prometni dejavnik so razlicne pomembnosti na posameznih cestnih odsekih,
ki jih lahko oznac¢imo tudi kot stopnjo nujnosti in imajo v planu prioritetni pomen. Cestne
odseke znotraj posamezne stopnje nujnosti je primerno razvrstiti v prednostno lestvico, ki se
sestavi na podlagi vseh tistih podrobnostih cestnih odsekov, ki dolo¢ajo prometni pomen
odseka za zimsko sluzbo. V nacrtih pluzenja je torej potrebno prikazati prioriteto posameznih

cestnih odsekov. Glede na prometni pomen jih razvr§¢amo v tri stopnje nujnosti:

1. stopnja nujnosti
* prometno vazna mesta, kot so vzpetine, ostre krivine, zozitve cest, kriziS¢a in cestni
prikljucki,
= glavne prometne ceste in prehodne ceste,
» dovozne ceste k bolniSnicam, Solam, gasilskim postajam, parkirnim hiSam,
= ceste k obrtnim in industrijskim podroc¢jem,
= prehodi za peSce in postajalisca,
= Kolesarske steze na glavnih prometnih in prehodnih cestah,

= parkirni prostori.
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2. stopnja nujnosti
= povezovalne ceste,

= stanovanjske zbirne ceste,

ostale kolesarske steze,

prehodi za peSce na prej imenovanih prometnih povrsinah.

3. stopnja nujnosti

= stanovanjske ulice in ostale prometne povrSine.

Za avtoceste se uposteva le 1. stopnja nujnosti.

5.8 Obvescanje voznikov o stanju in prevoznosti avtocestnem odseku

Najnovejsi podatki 0 stanju cest se najpogosteje sporocajo preko radia. Podatke posredujejo
cestna podjetja, DARS, policija, baze za pomoc in informiranje.
Obvescanje voznikov o stanju in prevoznosti avtocest in nekaterih hitrih cestah je omogoceno
z Darsovim informacijskim sistemom. Vozniki lahko informacije o stanju in prevoznosti
avtocest (v slovenskem in angleSkem jeziku) dobijo Ze preden se odpravijo na pot in ko so na
poti, in sicer na:

= Darsovi glasovni postaji info@tel - brezplacni telefonski Stevilki 080 22 44;

= gspletni strani www.dars.si;

= informacijskih tablah

Informacije, ki jih ponuja Darsov informacijski sistem, so sprotno azurirane ob pomoci
operaterjev, ki imajo nadzor nad stanjem na avtocestah. Operaterji v raunalnisko aplikacijo
vnasajo informacije o stanju na avtocestah, te pa so avtomati¢no distribuirane na spletne strani
www.dars.si, Darsovo glasovno postajo info@tel itn. Prav tako so informacije avtomatsko
preko elektronske poste posredovane na Direkcijo Republike Slovenije za ceste, OKC, Radio

Slovenija (Val 202) ter 13 drugih komercialnih radijskih postaj.
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5.9 Materiali uporabljeni pri posipanju vozis¢ na avtocestnem odseku

Pod materiale za posipanje se smatrajo vsi tisti materiali, s katerimi preprecujemo in
odstranjujemo poledico z vozis€a oz. s ceste. Pri izvajanju zimske sluzbe uporabljamo

naslednje posipne materiale:

sol - NaCl (natrijev klorid),
= pesek agregat 4-8mm,
* mesanica soli in peska,

* mesSanica soli ovlazene z raztopino CaCl, ali MgCl..

5.9.1 Sol - NaCl (Natrijev klorid)

Sol ima funkcijo, da s topljenjem odstranjuje led z vozi§€a. Topilne snovi omogocajo
uc¢inkovito borbo zoper zimsko poledico na cestah. Dobra stran soli je, da je poraba mnogo
manjsa kot pri pesku, zato je akcijski radij posipalca vecji. Bistveno za uporabo topilnih soli
je to, da se posuje vozisce enakomerno in ne v veéji koli¢ini kot je to potrebno. Slaba stran
uporabe soli je, da je uporabna le do -10°C. Pri nizjih temperaturah ni dovolj vlage, zato sol
ne izvaja svoje funkcije. Za izboljSanje fizikalnih lastnosti soli, se ji dodaja CaCls,.
Najobic¢ajnejse soli, ki se jih uporablja za odstranjevanje snega in ledu so:

= kamena sol,

= morska sol,

= varjena sol, ki je kemi¢no natrijev Klorid.
Sol se skladis¢i v suhih prostorih, v masivnih skladi§¢ih ali v zaprtih lesenih silosih. Sol je
treba ohraniti ¢im dalje sipko, da se zagotovi brezhibno posipanje, zato ji dodajamo snovi

proti sprijemanju.

5.9.2 Pesek agregat 4-8mm

Pesek se uporablja pri hitrih intervencijah, ker deluje takoj, ko pade na vozisce. Biti mora
enakomerno drobljen, primerno trden in dokaj cCist, deponiran pod takimi pogoji, da se ga

nalaga v suhem stanju.
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5.9.3 Mesanica soli in peska

Mesanico soli in peska se uporablja samo v izrednih razmerah, ko vsa ostala posipanja ne

pridejo v postev oziroma so neuporabna za trenutno odstranjevanje poledice.

5.9.4 Mesanica soli ovlaZene z raztopino NaCl, CaCl, ali MgCl,

Z uvedbo novih tehnologij pri preprecevanju ali odstranjevanju poledice, v razmerah, ko je
zmozen zdrs tako suhega in trdega posipnega materiala zaradi vetra z vozis¢a So priceli
uporabljati meSanico soli in raztopine kloridov s katero dosezejo ucinkovitejSe delovanje. 1z
ekonomskih razlogov je najprimernej$a 10% raztopina, ki uéinkuje do - 18°C po podatkih
proizvajalca.

(Vir: Dars, Poslovnik o zimski sluzbi 2010, 15)
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Graf 1: Delez NaCl v suhi soli, vlazni soli in v solni raztopini

Vir: Lasten
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6 ZIMSKO VZDRZEVANJE AVTO CESTNEGA ODSEKA KOT
IZREDNI PREVOZ

Zakon o javnih cestah predpisuje, da vozila na smejo presegati predpisanih najvecjih
dovoljenih osnih obremenitev, skupne mase ali dimenzij. Prevozi z vozili, ki sama skupaj s
tovorom presegajo s predpisi dovoljene osne obremenitve, skupno maso, dolzino in visino pa

velja za izredni prevoz.

Tako $tejejo za izredni prevoz tudi vozila za pluzenje snega, saj v vsakem primeru presegajo

najvecjo dovoljeno Sirino vozil po javnih cestah, ki znasa 2,55 m.

Pravilnik o izrednih prevozih pa vsebuje izjeme, za katere ni potrebno pridobiti dovoljenja za
izredne prevoze. Mednje sodijo tudi izredni prevozi v zimski sluzbi, pri opravljanju katere
vozila, opremljena s plugi in/ali posipalniki presegajo predpisane mejne vrednosti skupnih
mas, dimenzij in/ali osnih obremenitev. Vozila za vzdrzevanje cest v zimskem ¢asu vecinoma

presegajo le najvecjo dovoljeno $irino. To presegajo zaradi Sirine plugov, rezkarjev itd.

Dovoljenje za izredni prevoz za opravljanje zimske sluzbe ni potrebno, saj se ti pojavljajo v
okviru dejavnosti za zagotavljanje prevoznosti cest in varnega prometa. Terminov uporabe teh
vozil se ne predpisuje v pravilniku za izredni prevoz, temve¢ je njihova uporaba urejena v

programu zimske sluzbe za posamezno obdobje.

Zaradi naravne dejavnosti prav tako ni smiselno zara¢unavanje povracil za izredne prevoze,
niti predpisovanje izrednega spremstva, kadar vozilo presega prosti profil prometnega pasu ali
v krivinah prihaja na drugi prometni pas, oziroma presega skupno §irino 4m in 5m na

avtocestah.

WV v

poskoduje prometne signalizacije in opremo ceste. Kadar pa se temu ni mozno izogniti, mora
o poskodbi takoj obvestiti dezurno sluzbo, da to popravi, oziroma kraj poskodbe ustrezno

oznadi.

30



6.1 Oznacevanje vozil zimske sluzbe

Ustrezna oznalitev vozila za opravljanje zimskega vzdrzevanja cest je potrebna zaradi
zagotavljanja varnosti drugih udelezencev v cestnem prometu.

Vozilo, s katerim se opravlja izredni prevoz in prikljucki na vozilu (plug ipd.) morajo biti
oznaceni v skladu s predpisi o varnosti cestnega prometa in pravilnikom o izrednih prevozih,
ki zahtevajo:

= bele in rdece luci za oznacevanja preseganja skupne Sirine vozila,

» uporabo rumene utripajoce Iu¢i kot opozarjanje na nevarnost, rumena lu¢ mora biti
namescena na mestu, od koder je najbolj vidna,zahtevana je najmanj ena, zaradi vecje
varnosti pa jih je lahko tudi ve¢, vkljuena mora biti vedno, kadar je vozilo vklju¢eno
V promet,
namestitev table IZREDNI PREVOZ,

namestitev table za oznacevanje tovora, ki presega dolzino vozila,

v vozilu, ki opravlja izredni prevoz mora obvezno biti dodatna oprema:

- zelena in rdeca zastavica za opozarjanje udeleZencev v cestnem prometu (zastavici sta
namenjeni usmerjanju prometa, ki poteka enosmerno v obe smeri v primeru okvare ali
prometne nesrece),

- garnitura prometnih znakov za oznacitev zozenja ceste z leve in desne Strani,

- garnitura ustreznih prometnih znakov za oznacevanje nevarnosti na cesti z dopolnilno
tablo,

- garnitura prometnih znakov za oznacditev prepovedi prometa v obeh smereh,

- najmanj tri utripajoce prenosne svetilke rumene barve.
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6.2 Zagotavljanje varnosti v prometu pri opravljanju zimske sluzbe

Vozilo za opravljanje zimskega vzdrzevanja cest mora biti tehni¢no brezhibno in Se posebe;j

pripravljeno na ekstremne zimske razmere.

Priporocljivo je, da posamezne cestne odseke prevzamejo v zimsko vzdrZevanje eni in isti
vozniki. Ti bodo zaradi poznavanja posebnosti na posameznem odseku ravnali najvarneje in
povzrocili najmanj nepotrebne Skode na cesti, njeni opremi in objektih ter zaradi poznavanja

ravnanja udelezencev v specifi¢nih razmerah v prometu najlazje zagotovili ustrezno varnost.

Na varnost v prometu vpliva tudi nacin odstranjevanja snega z vozis¢a. Voznik pluga mora
prvo pluZenje opraviti na levi strani smernega vozisca, da se na sredini voziS¢a ne nabirajo

ostanki snega, ki bi ovirali vozZnjo vozil.
Ce med izvajanjem vzdrzevanja cest pride do okvare na vozilu, je potrebno vozilo takoj

umakniti s ceste. Ce to ni mogoce je potrebno mesto zaustavitve takoj zavarovati v skladu s

predpisi.
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7 TEHNICNA SREDSTVA ZA OPRAVLJANJE ZIMSKEGA
VZDRZEVANJA AVTOCESTNEGA ODSEKA

7.1 Sezonska oprema in priprave na zimsko vzdrZevanje cest

V jeseni je naloga vzdrzevalcev pregled in adaptacija delov vozis¢nih konstrukcij, ker bi
opustitev le-teh del povzrocila nastanek vecje skode na cesti. Predvsem je potrebno zagotoviti
utrjenost bankin in odbojnih ograj, poskrbeti za impregnacijo poskodovanih betonskih delov

cestnih objektov in preveriti ter po potrebi odpraviti napake na kanalih za odvodnjavanje.

Pred pri¢akovanim prvim snegom se postavijo snezni koli, ki sluzijo vzdrzevalcem za

orientacijo o §irini ceste in postavitvi opreme ceste, kadar je pokrita s snegom.

7.2 Nacini odstranjevanja snega

Glede na vrsto snega, konfiguracijo terena ter tehnoloSke moznosti je v izvedbenem programu
zimske sluzbe dolo¢en nacin odstranjevanja snega z vozisc.
Odstranjevanje poteka na razli¢ne nacine:

* S pometanjem,

=z odrivanjem ali odmetavanjem,

Z izmetavanjem,

z rezkanjem,

* znalaganjem in odvazanjem.

7.2.1 Pometanje snega

Pometanje snega poteka s posebnimi jeklenimi krtatami, ki so pod kotom namescene pred
vozilo, lahko v kombinaciji in za sneznim plugom, lahko pa so nameScene sredinsko na

podvozju vozila. Primerne so le za odstranjevanja suhega snega.
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7.2.2 Odrivanje ali odmetavanje

Z odrivanjem ali odmetavanjem ¢istimo sneg z uporabo plugov na obmocjih, kjer je ob robu
ceste dovolj prostora za odrivanje snega, koli¢ine snega pa so manjse, saj se vsaka na novo
odrinjena koli¢ina snega zgosti in vtisne v prej$njo, s tem pa se oza svetla Sirina vozisca.

Pri odrivanju mora snezZna plast drseti po podlagi. Treba je torej premagati trenje, ki pa je na
ledu majhen, zato povzro¢a samo odrivanje majhno porabo dela.

Zaradi gibanja vozila zgoS¢enemu in nagrmadenemu snegu ob deski pluga dajemo primerno
hitrost, s katero dosezemo izmet snega na Zeleno oddaljenost. Izmet bo najdaljsi, ¢e je gibanje

snega ob deski pluga usmerjeno pod kotom 45° navzgor.

Slika 2: Prikaz odrivanja snega

Vir: http://www.rikoribnica.com/zimski-program-snezni-plug-rps.html, 05.12.2012
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Slika 3: Prikaz izmetavanja-rezkanje snega

Vir: http://www.rikoribnica.com/zimski-program-odmetalec-snega-s3.html, 05.12.2012

7.2.3 lzmetavanje

Z izmetavanjem v loku ¢istimo sneg na mestih, kjer pride do kopic¢enja snega ob robu ceste,
na premostitvenih objektih, nadvozih, ob brezinah, objektih ob cesti in na podobnih mestih. V
tem primeru se sneg lahko direktno nalaga na spremljevalno tovorno vozilo za odvoz. Seveda
pa ne smemo zanemariti skrbi za prometno signalizacijo in opremo ceste, ki jo zlasti ob

mokrem snegu zaradi hitrosti izmetanega snega s slednjim lahko poskodujemo.

7.2.4 Rezkanje

Z rezkanjem odstranjujemo sneg na mestih, kjer odrivanje, odmetavanje ali izmetavanje ni
mozno. V primeru visokih zametov ali na gorskih cestah se sneg izmetava po plasteh, odvisno

od viSine sneZnega zameta in kapacitet stroja.

7.2.5 Nalaganje in odvaZanje

Z nalaganjem ali odvazanjem odstranjujemo sneg na cestnih povrSinah, kjer ni druge
moznosti. Sneg se nalaga na tovorna vozila in odvaza na za to predvideno deponijo. Zaradi
pocasnosti (posebej pri velikih koli¢inah tovora) ta nacin uporabljamo samo v najnujnejSih

primerih.
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Slika 4: Prikaz nalaganje snega

Vir: Lasten

7.2.6 Cis¢enje snega
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bankine, na avtocestah pa odstavni pasovi, povrSine, ki jih med urgentnim ¢is¢enjem ni bilo
mozno ustrezno vzdrzevati. Zaradi zagotavljanja je potrebno ocisti povrSine tesno ob
plo¢nikih, kjer so jaski za odvodnjavanje. Pri tem ¢iS¢enju moramo paziti, da ne poskodujemo

prometne signalizacije.

7.3 SneZni plugi

Namesto udomacenega izraza snezni plugi bomo ponekod srecali tudi izraz odrivna deska za
sneg. Zgodovina slednjih sega dale¢ nazaj, ko so t.i. vleéne klinaste pluge, lesene, z okovanim
dnom, vlekli Se konji. V Sloveniji se je pricela uporaba potisnih plugov, namescenih na
vozila, po letu 1960, na manj prometnih cestah pa so se ohranili Se vse do zacetka

osemdesetih let.

Tipi sneznih plugov, ki se danes uporabljajo v Sloveniji:

» Kilinasti plug - zlozljiv
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Ti so lahko vle¢ni ali potisni; slednji so names¢eni na vozilo. Obi¢ajno z vle¢nimi
plugi cistimo le manj pomembne ceste, na primer ceste lokalnega znacaja in le tam,

Kjer ni mozno zagotoviti ustreznej$ega nacina odstranjevanja.

Slika 5: Klinasti zlozljivi plug

Vir: http://www.rikoribnica.com/zimski-program-snezni-plug-rps-p5.html#, 05.12.2012

= Potisni (enostranski) plug
Potisni plugi delujejo pri odstranjevanju snega kot klin. S takimi plugi odstranjujemo
oziroma odmetavamo sneg na razdaljo 3 do 4m. Pot sneZnega delca po deski pluga je

sestavljen iz dveh delov in sicer iz poti po sami deski in poti prostega meta.
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Slika 6: Potisni — enostranski plug

Vir: http://www.rikoribnica.com/zimski-program-snezni-plug-spg.html, 05.12.2012
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* Bo¢ni plugi
Bo¢ni plugi sluzijo kot dodatek ¢elnemu plugu za zajemanje vecje Sirine. Primerni so

za uporabo na avtocestah.

Slika 7: Bo¢ni plug

Vir: http://www.rikoribnica.com/zimski-program-snezni-plug-spb.html, 05.12.2012

7.4 Posipalniki

Posipavanje je prvi preventivni ukrep (Se posebej na kriticnih mestih, kot so klanci,
premostitveni objekti ...). S tem za§€itimo zgornjo plast cestiS¢a pred prijemanjem snega. Pri
tem si zagotovimo enostavnejSo zagotavljanje obdelave celotne Sirine cest, saj se talina Siri
zaradi pre¢nega nagiba vozis€a in vpliva prometa.

Sirina posipa je obmogje, kjer lezi cca 90% posipnega materiala. Zelo pomembni so tudi
preventivni pregledi cest in obcestnih objektov, saj soli in kloridi pronicajo v betonske

razpoke in ga s tem tudi razjedajo. Soljenje ima tudi negativni ekolo8ki uc¢inek.
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Prikaz porabe posipnega materiala v obdobju dveh let:

SEZONA NATRUEV KALCUEV KLORIDMAGNEZIJEV KLORID
KLORID (t) U] (®)

2010/2011 2772 108610 0

2011/2012 1656 182366 0

SKUPAJ: 4428 290976 0

Povprecje: 2214 145488 0

Tabela 2: Prikaz porabe posipnega materiala

7.4.1 Vrste posipalnikov

* Vleéni posipalniki

Vir: Lasten

Pri vle¢nih posipalnikih ni moZzno nastaviti doziranja posipnega materiala med voznjo, niti ne

Sirine posipa. Primerni so predvsem za soljenje in posipanje z agregati.

Slika 8: Vle¢ni posipalnik

» Prikljucni posipalniki

Vir: Lasten

Prikljuéni posipalnik z vrtljivim posipalnim kroznikom je reSitev za tovorna vozila s

kesonom. Pritrdi se na zadnjo stranico tovornega vozila in ga obi¢ajno poganja elektromotor.

Uravnavanje posipa je v tem primeru dokaj natancna.

39




Slika 9: Priklju¢ni posipalnik

Vir: http://www.rikoribnica.com/zimski-program-posipalnik-vp12-27.html, 15.12.20

= Posipalniki, izvedeni kot nadgradnja tovornega prostora vozila
To so vozila z vrtljivim posipalnim kroznikom in so primerni za vse vrste posipanj. Sodobna
tehnologija omogoca sprotno nastavitev Sirine posipa in avtomatsko doziranje posipnega

materiala.

Slika 10: Posipalnik, kot nadgradnja tovornega vozila

Vir: http://www.rikoribnica.com/zimski-program-posipalnik-sirius-combi.html, 05.12.2012
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Slika 11: Dozirni sistem Epoke

Vir: : http://www.epoke.com, 05.12.2012

Slika 12: Prikaz delovanja dozirnega sistema Epoke v prerezu

Vir: http://www.bunce.co.uk/media/media/epoprin3.jpg, 05.12.2012

Posipalniki za tovorna vozila so ve¢inoma od danskega proizvajalca EPOKE, tipi SIRIUS
3500, ki jih DARS d.d. nabavlja preko zastopnika za Slovenijo podjetja RIKO Ribnica d.o.0.
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Posipalnik Epoke Sirius 3500 je sodoben posipalnik, ki omogoca posipavanje suhe snovi, kot
tudi tekocine, ali pa meSanico obojega. Moznost pritrditve posipalnika je na Sasijo ali na
zabojnik vozila. Pogon dozirnega sistema in vrtenje kroznika se izvaja s kamionsko hidravliko
ali z lastnim dieselskim motorjem z notranjim zgorevanjem. Nastavljena koli¢ina posipanja se

ne spremeni ob spremembi hitrosti voznje ali Sirine posipanja.

Tehni¢ne karakteristike posipalnika:

* koli¢ina posipanja soli: 5-40 g/m2

* prostornina zalogovnika: 3000-7000 |
* Sirina posipanja: 2-12 m

* masa praznega posipalnika: 1510 — 1980 kg

Dozirni sistem Epoke omogoca natan¢no in enakomerno doziranje posipnega materiala (sol,
pesek ali meSanica obojega). Rotirajoca gred v zalogovniku zmanjSuje sprijeto posipalno
zmes V zalogovniku in preprecuje nastajanje grud. Poleg tega se enakomerno dozira posipalni
material po celotni dolzini zalogovnika, tako, da je teZza v njem enakomerno razporejena.
Epoke dozirni sistem omogoca, da se tudi vlazen in nehomogen material enakomerno in
natan¢no dozira. Sistem omogoca enakomeren posip pri Sirinah posipanja od 3 do 12 m z
moznostjo nastavitve usmerjevanja posipa levo in desno od osi smeri voznje vozila s
posipalnikom (Riko Ribnica d.o.0., 2006). Posipalnik Epoke Sirius 3500 je prikazan na sliki
9, princip delovanja dozirnega sistema Epoke, pa je prikazan na slikah 11 in 12. Za krmiljenje
posipalnikov Epoke Sirius 3500 se wuporabljajo krmilne plos¢e EpoBasic, ki so
najenostavnejSe in Epomaster. Znacilnosti krmilnih ploS¢ Epobasic so, da omogocajo
enostavno uporabo vseh funkcij posipalnika in so najcenejSe. Lahko berljiv LED zaslon kaze
vse potrebne podatke o posipanju. Primerna je, ¢e ne potrebujemo zajemanja kak$nih
specialnih podatkov. Koli¢ina posipanja se stopenjsko nastavlja z intervalom 5 g/m2, za

razliko od krmilnika Epomaster, ki omogoca brezstopenjsko nastavitev (slika 13).
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Slika 13: Krmilna plos¢a EpoMaster I11

vir: http://www.bunce.co.uk/media/contrbox/contrboxc.jpg, 05.12.2012
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8 TEHNOLOGIJA ZIMSKEGA VZDRZEVANJA
AVTOCESTNEGA ODSEKA

Vsa pripravljalna dela pri zimskem vzdrzevanju cest se opravijo po izvedbenem programu
zimske sluzbe za posamezno obdobje za dolocen sistem in obseg cest.
Zato je potrebno:

= opremiti in pripraviti ceste z ustrezno zimsko signalizacijo,

= usposobiti kvalificirane delovne ekipe in potrebno mehanizacijo s specialnimi stroji za

predvidene potrebe izvajanja zimske sluzbe,

= zagotoviti zadostno koli¢ino posipnih materialov na vseh predvidenih mestih,

» vzpostaviti uinkovito dezurno sluzbo po programu,

» organizirati pravocasno obvesSc¢anje uporabnikov cest s pomocjo sredstev javnega

obvescéanja.

8.1 Preventivne aktivnosti zimske sluzbe

Med pomembnejse pripravljalne aktivnosti zimske sluzbe sodi oskrba s topilnimi sredstvi,

priprava strojev in naprav ter postavitev ovir za sneg.

8.1.1 Oskrba s topilnimi sredstvi

Zadostne koliCine topilnih sredstev je potrebno zagotoviti pravocasno, Se pred pricetkom
sezone. Le tako je mogoce zagotoviti razpolozljivost potrebnih koli¢in, ter ucinkovito,
pravocasno izvajanje zimskega vzdrZevanja cest. Lokacije skladiS¢ morajo biti izbrane tako,

da je izvajanje dela optimalno.

8.1.2 Priprava strojev in naprav

Bistvenega pomena za racionalno izvajanje zimskega vzdrzevanja cest je redna kontrola in
servisiranje vozil, strojev, naprav in opreme. Vedno je potrebno le-te ocistiti in pregledati ter

sprotno odpraviti morebitne nastale poSkodbe ali okvare. Pred pricetkom je potrebno vsa
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vozila in stroje preizkusiti. Na strojih za posipavanje je potrebno preveriti natancénost

doziranja in enakomernost raztrosa posipnih sredstev po povrsini cestisc¢a.

8.1.3 Postavitev ovir za sneg

Na mestih, ki so izpostavljena nastajanju sneznih zametov, je potrebno pred pri¢etkom zimske

sezone postaviti zasc¢itne ograje za sneg (v ACB Mb, ni potrebno).

8.2 Odstranjevanje snega

Pluzenje avtocest se obicajno zacne, ko je viSina zapadlega snega nad 5 cm, ker se za vi§ino
snega nad 10 cm upoSteva stanje, kot da je avtocesta neprevozna. Za preprecitev strjevanja
snega zaradi prometa, se ceste posipa s priblizno 20 g/m2 NaCl. Pravocasno je potrebno
odstraniti snezno brozgo, da ob nizkih temperaturah ne pricne zmrzovati. Kupe snega ob
cestiS¢u je potrebno odstraniti, saj povzrocajo zozitve vozis¢a, manjso preglednost v krivinah
ter omogocajo nastanek sneznih zametov. V casu odjuge je veliko pozornost potrebno

posvetiti odvodnjavanju vode zaradi taljenja snega.

Na veépasovnih cestah je pomembno, da cesto pluzi ve¢ vozil. Na mostovih in viaduktih se s

plugi sneg potiska v vzdolZzni smeri ceste ali se ga soCasno nalaga na vozila za odvoz snega.

8.3 Izlocanje tovornih vozil v zimski sluzbi na avtocesti

Za tovorna vozila s priklopniki in vozila, ki prevaZzajo nevarne snovi, velja ob snezenju
skladno z dolocili Odredbe o omejitvi prometa na cestah v Republiki Sloveniji (Ur. 1. RS st.
38/99) na vseh slovenskih cestah prepoved voznje oziroma obvezno izloCanje iz prometa.
Vseh stalnih in oznacenih predvidenih mest za izloanje na avtocestah in hitrih cestah v

upravljanju DARS, d. d. je 13, sprejmejo pa lahko 580 tovornih vozil.

V skladu s sprejetimi navodili o oznacitvi in zavarovanju vozil, ustavljenih na odstavnem
pasu avtoceste, in v skladu z izdelanim in sprejetim izvedbenim programom izvajanja zimske
sluzbe je v primeru izrednih razmer (po predhodnem dogovoru z Ministrstvom za notranje

zadeve) predvideno izloCanje tudi na odstavnih pasovih avtocest, predvsem na avtocestah med
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Brezovico in Vrhniko ter Postojno in Razdrtim (na primorskem avtocestnem kraku),
Podtaborom in Naklim (na gorenjskem avtocestnem kraku), razcepom Malence in Korenitko
(na dolenjskem avtocestnem kraku) ter med Rogozo in Ptujsko cesto (na Stajerskem

avtocestnem kraku).

Potrebno je poudariti, da se morajo tovorna vozila sama izlo€iti iz prometa, ko se sneg zac¢ne
oprijemati vozis¢a. Vozniki tovornih vozil pa do sedaj predpisov, zal, skoraj nikoli niso
spoStovali in so se iz prometa izlo€ili le v ¢asu navzocnosti policije. Zaradi nespostovanja
predpisov se zgodi, da tovorna vozila obstanejo na avtocesti in popolnoma zaprejo polovico
avtoceste in tako onemogocijo prehod tudi vzdrzevalnim vozilom, ki posipavajo ali pluzijo
avtocesto. VzdrZevalne sluzbe morajo v taksnih primerih najprej pomagati voznikom tovornih
vozil in umakniti tovorno vozilo, ¢e zelijo nadaljevati posipanje ali pluzenje avtoceste.
Tovorna vozila prav tako pogosto s svojo tezo steptajo sneg in tako odlocilno pripomorejo k
formiranju t.i. »snezne deske«, katero pa je za razliko od ostalih sneznih padavin z vozisca

bistveno tezje odstraniti.
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8.4 Vpliv posipnih materialov na okolje

Kljub pozitivnim vplivom posipnih materialov na vozne razmere in varnost v cestnem
prometu, imajo le-ti Skodljiv vpliv na neposredno okolje avto cest. Posipni materiali prehajajo
v okolje in tako vplivajo nanj. Obseg teh vplivov je odvisen od pogojev, kot so vrsta
materiala, koli¢ina, transportne poti v okolju, kemi¢no pogojenih vplivov ter drugih
lokacijsko pogojenih okoljskih znacilnosti.

Prenos posipnega materiala v okolje se zacne ze med skladiS¢enjem in prevazanjem, najbolj
intenziven pa je ob nanasanju na cestiSCe. Posipni materiali cestiS¢e zapustijo v obliki
tekocine ali kot izsuSen ostanek, ki se sproS¢a oziroma resuspendira s pomocjo vetrov in
prometa. Snovi, ki se s cestiS¢a spirajo, lahko neposredno odtekajo v povrSinska vodna telesa
oziroma pronicajo v tla. Snovi, ki se spros¢ajo v tla, se tam lahko kopiéijo ali pronicajo
globlje v tla ali v podzemno vodo. V stiku s koreninami pride tudi do ¢rpanja teh snovi v
rastline. Posipni materiali se v obliki delcev lahko zaradi gibanja vozil in vetra sproscajo v
zrak, se zaradi pluzenja odlagajo na cestni rob, na okoliska tla, vegetacijo, na snezno plast in
povrsinske vode v neposredni blizini. Sekundarni transportni procesi povzrocajo, da trde

usedline prehajajo v tla, povrSinske vode in podtalno vodo.

= Vpliv na vode :
Majhna vodna telesa so na onesnazila, ki prihajajo s spiranjem cest, bolj obcutljiva kot vecja,
ker prihaja do vecjega redcenja. Drobir, ki doteka v vodna telesa, spreminja strukturo
substrata ter povecuje kalnost vode, kar vpliva na Stevilne biokemijske procese v vodi.
Organske in hranilne snovi povzro¢ajo evtrofikacijo voda, v takih vodnih telesih pride do
povecanja biomase, do spremembe vrste sestave organizmov in do pomanjkanja kisika v vodi.
Bolj obcutljiva so vodna telesa z nizkimi koncentracijami hranilnih snovi in tista, kjer je

redCenje Sibko (npr. stojece vode).

= Vpliv natla:
Posamezni materiali lahko vplivajo na tla tako kemijsko (na primer z vplivanjem na
razpolozljivost ionov v tleh) kot fizi¢no (vpliv na talno strukturo). Posebno zadnji je
zaskrbljujo¢, saj lahko npr. kopicenje natrija povzro€i porusitev strukture tal, posledica pa je
zmanjSanje propustnosti tal za zrak in vodo ter pove€ana mozZnost za erozijo.

(Svegl, Verbovsek — Judez, 2005, 14)
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= Vpliv na zrak:
Absorbiranje posipnih materialov v zrak ima negativne u¢inke na vsa ziva bitja. Susi rastline,
moti proces fotosinteze, zmanjSuje kaljivost. Ljudem in Zzivalim pa zaradi zauZitja in
vdihavanja prevelikih koli¢in drobcev posipnih materialov iz zraka ali vode, lahko povzroci

zastrupitev.

8.5 Varovanje okolja

Zaradi omejene izbire posipnih materialov, lahko okolje varujemo z skrbno izbiro, kvaliteto
posipnih materialov, predvsem pa z smotrno rabo le teh. Uporabljati moramo minimalne

koncentracije, katere pa morajo zagotoviti varno prevoznost cest.

8.5 Zakljucna dela zimske sluzbe

Obdobje izvajanja zakljucnih aktivnosti zimsko vzdrZevalnih del traja od 15. marca do 15.
aprila in obsega:

= odstranjevanje zimske signalizacije in opreme,

= CiScenje deponij in pospravljanje,

= popravila in shramba zimske mehanizacije,

= popravilo poskodb na cestah, predvsem zaradi zmrzali in drugih vzrokov.
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9 TERMINSKI IN FINANCNI PLAN

Zimska sluzba se pri¢ne izvajati 15. novembra in zaklju¢i 15. marca. To pomeni, da se priéne
pripravljenost delavcev rednega vzdrzevanja, tudi v primeru, ko dne 15.11. Se ni sneznih
padavin in zimskih razmer. Ker pa se zimske razmere lahko pojavijo pred uradnim zacetkom,
je potrebno to tudi upostevati. Ce razmere to narekujejo, se zimska sluzba priéne prej oz.
takoj, pomeni od tistega dne dalje, mora biti podrocje rednega vzdrzevanja organizirano tako,
da:

» 5o zagotovljeni pogoji za pravilno vodenje zimske sluzbe,

= 50 uvedene stalne deZurne sluzbe,

» je vzpostavljena operativna organiziranost,

» S0 zagotovljeni pogoji za pravocasno in redno obves¢anje uporabnikov avtocest.
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Stroski vzdrzevanja avto cest so ekstremno visoki, predvsem pa variabilni in nepredvidljivi.
Popolnoma so odvisni od dolzine in jakosti zime in zimskih razmer. Predvideti moramo
stroske za pripravo vozisSC in pripravo mehanizacije, izobrazevanja vezana na zimsko sluzbo.
Ne moremo pa predvideti stroSkov posipnih materialov, dela preko rednega delovnega Casa,
porabo goriva, poskodb in obrabo mehanizacije. Ti stro§ki so odvisni izkljuéno od koli¢ine
padavin in nizkih temperatur. Nanje lahko vplivamo z dobro organiziranostjo in

racionalizacijo dela.
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Graf 2: Prikaz planiranih in realiziranih stroSkov za obravnavan odsek

Vir: Lasten

51



10 ZAKLJUCEK

Zimska sluzba oziroma zimsko vzdrZevanje avtocest je samo del opravil v sklopu rednega
vzdrzevanja avtocest. Temelji na sistemati¢ni predpripravi in vzpostavitvi samega sistema
delovanja, pripravi ustrezne mehanizacije, nabavi ustreznih posipnih in drugih materialov. Pri
pripravi ima veliko vlogo tudi priprava izvajalcev sluzbe glede na ¢asovne zmoznosti in
potrebno je zagotoviti ustrezen strokovni kader za neprekinjen nadzor ter izvedbo dolocenih
aktivnosti. Zahteva neprekinjeno pripravljenost vseh potrebnih dejavnikov, kar seveda otezuje
delo in je zato Se bolj pomembna. Zaradi izjemnih pogojev, ki nastanejo na avtocestah, ob
poledici, snegu, sodri, Zledu ter drugih pogojih, je zimska sluzba oziroma zimsko vzdrzevanje
avtocest najtezje in najzahtevnejse.

Zimske razmere nastopijo takrat, ko je zaradi zimskih pojavov (sneg, poledica idr.) lahko
ogrozeno normalno odvijanje prometa. V zimskem obdobju se ceste vzdrzujejo skladno z
izvedbenim programom zimske sluzbe. Izvedbeni program zimske sluzbe pripravi izvajalec
rednega vzdrzevanja in ga predlozi v sprejem strokovni sluzbi najkasneje do 15. oktobra
tekocega leta.

Ceprav je zatetek zimske sluzbe znan, se priprave nanjo priénejo e veliko prej. Potrebno je
materiale, v mesecu oktobru pa se pricne postavljati prometno signalizacijo za zimsko sluzbo,
snezne kole, snegobrane ipd.

Glede na spremenjene vremenske razmere moramo vsi udeleZzenci v prometu, predvsem pa
vozniki motornih vozil, upostevati moznosti hitrih sprememb voznih razmer. Ob
spremenjenih voznih razmerah je temeljni pogoj za varno udeleZbo v prometu ustrezna
zimska oprema motornega vozila, za kar moramo pravocasno poskrbeti. Obdobje zime in s
tem spremenljivih ter neugodnih razmer za varno voznjo je dolgo in zato je potrebna tudi
vmesna kontrola ali analiza pripravljenosti zimske sluzbe. Po daljsih obdobjih ugodnih
vremenskih razmer se namre¢ dogaja, da vozniki pozabljajo na potrebne previdnostne ukrepe
in s tem ob nenadnih vremenskih spremembah ogroZajo varnost sebe in seveda ostalih
udeleZencev v prometu.

Zakon o varnosti cestnega prometa v 100. ¢lenu doloca, da morajo biti motorna vozila pozimi

in v zimskih razmerah opremljena s predpisano zimsko opremo. Kaj je zimska oprema in
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zimske razmere je podrobneje opredeljeno v podzakonskih predpisih. Odredba o omejitvi
prometa na cestah v Republiki Sloveniji v 4. ¢lenu predpisuje, da morajo imeti vozila na
cestah v Republiki Sloveniji med 15. novembrom in 15. marcem naslednjega leta (pozimi) in
od tedaj, ko se ob snezenju sneg oprijema vozisca ali ob poledici, do takrat, ko pristojna
sluzba za vzdrzevanje cest sporoci, da je cesta normalno prevozna in primerna za promet vozil
(zimske razmere), predpisano zimsko opremo.

Zimska sluzba obsega sklop dejavnosti in opravil, potrebnih za omogocanje prevoznosti cest
in varnega prometa. Potrebna je hitra in u¢inkovita odstranitev ovir in nevarnosti z ukrepi kot
so pluzenje in odstranjevanje snega, prepreCevanje nastanka poledice, sneznih zametov.
Potrebno je dobro poznavanje trase vzdrzevanega dela, upostevati nadmorsko visino, poznati

topografijo terena in konstrukcijo ceste.

Zimsko sluzbo v DARS d.d. izvajajo vzdrzevalci iz devetih avtocestnih vzdrzevalnih baz in iz
njihovih Sestih izpostav. Sluzba ima na razpolago ustrezno mehanizacijo in opremo, posipne
materiale ter ustrezno organiziran in usposobljen kader. Vzpostavljenih je 53 pluznih skupin
ter 22 pluznih enot. Posipni materiali so deponirani v skladi§¢ih na avtocestnih bazah in
izpostavah. Za pravocasnost izvajanja posipavanja cest se uporablja napoved o vremenskih
dogajanjih s pomoc¢jo Agencije Republike Slovenije za okolje. Za obvescanje uporabnikov o
stanju in prevoznosti avtocest uporabljajo podatke preko Prometno — informacijskega centra
za drZavne ceste, medije ter spremenljivo prometno informativno signalizacijo. Za nadzor cest
se izvaja kontrola nad prevoznostjo in uporabnostjo cest ter potekom prometa. V okviru
dejavnosti za zagotavljanje prevoznosti cest se opravljajo tudi izredni prevozi, ki jih obsegajo
tudi nekatera vozila za pluzenje snhega ter vozila s posipalniki. Za zagotavljanje varnosti
drugih udeleZencev v cestnem prometu morajo biti ta vozila ustrezno oznacena.

Pri pripravi zimskega vzdrzevanja avtocest je pomemben predhoden pregled in adaptacija
posameznih delov voziS¢nih konstrukeij, poskrbeti za ustrezno urejenost bankin, ograj in
drugih delov ceste. Glede na vrsto padavin, konfiguracijo terena ter tehnoloskih zmoznosti je
doloCen tudi nacin odstranjevanja ovir (pometanje, odrivanje, izmetavanje, rezkanje). Za
odstranjevanje ovir uporabljajo ustrezno mehanizacijo (plugi, posipalniki). Uporabljajo
ustrezne posipne materiale, ki ob nanosu na cestiS¢e razli€no vplivajo na okolje. Izbira
posipnih materialov je zelo omejena in ima Skodljiv vpliv na okolje, zato je potrebna skrbna

izbira in smotrna poraba. Po zaklju¢enih aktivnostih zimske sluzbe je potrebno odstraniti
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zimsko signalizacijo in opremo, opraviti ¢iS¢enje, popraviti in hraniti zimsko mehanizacijo ter
popraviti poskodbe na cestah. Stroski vzdrzevanja avtocest so visoki, variabilni ter tudi
nepredvidljivi. Odvisni so od dolzine in jakosti zime. Nanje pa najbolj vliva dobra
organiziranost in racionalizacija dela.

Glavni cilj zimskega vzdrzevanja avtocest je zagotoviti varnost uporabnikov tudi v najtezjih

vremenskih razmerah.
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