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POVZETEK

Z neustrezno klimo v prostorih, tj. s previsoko ali prenizko dolgotrajno relativno zracno
vlaznostjo, nastajajo na izvedenih lesenih talnih oblogah deformacije.

Pojavijo se zaradi nabrekanja lesa — pri previsoki vlaznosti, ali zaradi kréenja lesa — ob
prenizki vlaznosti.

Zaradi previsoke koli¢ine vlage se pojavi »napenjanje« lesenih talnih oblog, v kon¢ni fazi
odstopanje od podlage do kon¢nega unicenja, zaradi prenizke koli¢ine vlage pa nastajajo reze,
ob enormno nizki vlaznosti pa lahko tudi odstopanje od podlage.

Pogoj za stabilno, izgledno kvalitetno in dolgotrajno uporabno izvedeno leseno talno oblogo
je predvsem zagotovljena konstantna in ustrezna klima, tj. normalna bivalna Zivljenjska
temperatura, Se pomembneje pa stalna relativna zra¢na vlaznost v mejah od 50 % do 60 %.

Stalno in primerno klimo je mozno vzdrzevati le s prisilnim vlazenjem in/ali razvlazevanjem.

Klju¢ne besede: relativna zracna vlaznost, deformacije, nabrekanje, kréenje, klima




ABSTRACT

With inadequate air conditioning in the rooms, ie. with too high or too low relative air
humidity, wooden flooring is resulting in deformation.

Deformation occurs due to the swelling of wood — because of high humidity, or due to the
shrinking of wood — because of lack of humidity.

Due to excessive amounts of moisture, "bloating" of wooden flooring occurs. In the final
stage of derogation from the base, because of the quantity of moisture, fissures are created.
With very low humidity derogation from the base may also occurs. This all can lead to final
destruction of wooden flooring.

The condition for a stable, quality in appearance and long-term usable wooden floor is mainly
to ensure a constant and adequate air-conditioning, ie. normal life habitable temperature, but
more importantly, a constant relative humidity of the air within the limits from 50% to 60%.
Continuous and adequate air-conditioning can be maintained only by forced humidification

and / or dehumidification.

Key words: relative air humidity, deformation, swelling, shrinking, air-conditioning
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1 UVOD

Na izvedenih lesenih talnih oblogah se mnogokrat pojavijo deformacije in poSkodbe.
Obicajno predvsem zaradi prevelike koli¢ine vlage, bodisi direktne ali posredne. Na pojav

deformacij lesenih talnih oblog pa vpliva tudi premajhna koli¢ina vlage.

Direktni dotok vlage, kot npr. izliv vode, defekt instalacij, netemeljito izvedena hidroizolacija,
zamakanje ... lahko relativno hitro in enostavno zaznamo ... ter tudi odpravimo. Tezje je
odpraviti posredni vzrok za prenizko ali previsoko vlago. Vlaga prihaja v lesene talne obloge
posredno z uravnoveSenjem lesne vlaznosti napram klimi prostora, tj. prilagajanju predvsem

relativni zracni vlaznosti prostora, v manjsi povezavi tudi s temperaturo.

Z uravnoveSanjem lesne vlaznosti proti enormnim vrednostim relativne zra¢ne vlaznosti v
prostorih prihaja do deformacij na lesenih talnih oblogah. Ob previsoki vlaznosti prihaja do
nabrekanja lesa in s tem do dimenzijskega povecevanja, nasprotno pa prihaja ob prenizki

relativni zracni vlaznosti do kréenja lesa in dimenzijskega zmanjSevanja.

Krcenje lesenih talnih oblog — v glavnem so to najpogosteje izvajani homogeni parketi in
drugi talni elementi iz masivnega lesa — se kaZe v nastajanju nezeljenih rez med posameznimi
elementi, nabrekanje pa je najpogostej$i vzrok za »dvigovanje« in odstopanje lesene talne
obloge od podlage. Zal pa nabrekanje in kréenje nista popolnoma povratni deformaciji; po
vzpostavitvi normalnih klimatskih pogojev se sicer lesene talne obloge s€asoma vseeno
vlaznostno uravnajo ter dimenzijsko izravnajo v prvotno dimenzijo, a ne popolnoma. Na
lesenih oblogah ostanejo trajne deformacije, in sicer v obliki rez med posameznimi lamelami

ali ukrivljenosti posamezne lamele.

Kot receno je vpliv relativne zracne vlaznosti na nastajanje deformacij bistvenega pomena, ki
pa dandanasnji Se vedno, predvsem s strani uporabnikov, velikokrat ni upostevan. Po izvedbi
in primopredaji lesene talne obloge namre¢ uporabnik le-to zgolj eksploatira ter zal obi¢ajno

ne poskrbi za ustrezno in konstantno klimo oz. relativno zra¢no vlaznost.



S podrobnejSo obrazlozitvijo, podkrepljeno tudi s podatki nastalih problemov in reSitev
konkretnega primera zaradi nastalih deformacij vsled vpliva relativne zracne vlaznosti, bomo
poskusali priblizati dejanski problem in potrebo po stalnem zagotavljanju ustrezne klime v
prostorih, predvsem z vidika vpliva na nastanek deformacij in drugih anomalij na izvedenih

lesenih talnih oblogah.

Cilji obravnavane teme so kon¢nega uporabnika seznaniti z vplivom klime, predvsem z
vplivom relativne zra¢ne vlaznosti na »obnaSanje« lesenih talnih oblog. Na konkretnem
primeru bomo teoreticno in prakti¢no pokazali kvarne vplive zaradi neustrezne klime na
izvedeno leseno talno oblogo. Nazadnje pa bomo prav tako prakti¢no in teoreticno priporocili

ukrepe za prepreCevanje nastajanja trajnih deformacij na izvedenih lesenih talnih oblogah.



2  TEORETICNA IZHODISCA

2.1 DEFINICIJE IN MEDSEBOJNE ZVEZE

Od najrazli¢nej$ih meSanic plinov, splo$no prisotnih oz. prisotnih v delovnih procesih, je

vsekakor najbolj razsirjena zmes suhega zraka in vodne pare.

Vlaga ima zelo pomembno vlogo v klimatizacijskih napravah, hladilnih strojih in Se drugod v
specializiranih postopkih, v stacionarnih razmerah pa je odlocilna pri dolocanju ravnovesne
vlaznosti higroskopskih materialov, uporabljanih predvsem v gradbenistvu. Vlaga ima vecjo

(bistveno) vlogo pri lesenih talnih oblogah.

S termodinamic¢nega vidika obravnavamo vlazen zrak kot heterogeno dvokomponentno zmes

suhega zraka in vodne pare — tj. vlaga (Gorisek, 2002, 32).

Vsebnost vlage v zraku najpogosteje izrazamo z relativno zra¢no vlaznostjo ali absolutno

vlaznostjo, v materialih pa z ravnovesno vlaznostjo (Gorisek, 2002, 33).

2.1.1 Absolutna viaznost

Absolutna vlaznost (Y) je razmerje med maso vode (my) in suhega zraka (m,):
Y = m,/m,

V (1 +Y) kilogramu vlaznega zraka je torej kilogram suhega zraka in Y kilogramov vode
oziroma v kilogramu vlaznega zraka je 1/(1 + Y) vode. Maso suhega zraka je vedno mogoce
izraziti kot

M, = my/(1 +Y)



2.1.2 Relativna zracéna vlainost

Relativna zracna vlaznost (®) izraZza stopnjo nasicenosti zraka z vodno paro oziroma vlago.
Dolocena je z razmerjem med delnim tlakom vodne pare (Pv) v zraku in tlakom nasicenja
vodne pare (Pv°):

® = Pv/ PV’

To je najvisji tlak, ki ga pri dolo€eni temperaturi lahko doseZe vodna para.

Pri tlaku nasicenja je zrak sprejel maksimalno koli¢ino vlage — doseZena je vlaznost nasicenja,
relativna zracna vlaznost pa je 100-odstotna. To¢ko imenujemo tudi rosisce. Z narascajoco
temperaturo narasca tako tlak kot tudi vlaznost nasicenja, to pa je tudi vzrok, da se relativna
zracna vlaznost pri segrevanju zmanjsuje, medtem ko se absolutna ne spreminja, seveda ¢e ni

dodatnega navlazevanja.

2.1.3 Ravnovesna vlaZnost

Relativna zra¢na vlaznost vpliva na higroskopske materiale, da so vedno bolj ali manj vlazni.
Vlaznost materiala v stanju higroskopskega ravnovesja je ravnovesna vlaznost (uy).
S postopnim narascanjem (navlazevanje — adsorpcija) ali padanjem (suSenje — desorpcija)

relativne zra¢ne vlaznosti pri konstantni temperaturi se higroskopski materiali uravnovesajo.
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2.2 MERJENJE KOLICINE VLAGE — VLAZNOSTI

2.2.1 Merjenje zracne vlaZnosti — splosno

V praksi je najpogostejSe merjenje relativne zrane vlaznosti. Naprave za merjenje so

higrometer, psihrometer in elektri¢ni merilci, manj znana pa je metoda merjenja z zrcalom.

2.2.1.1 Higrometer

Najbolj razsirjen je lasni higrometer, pri katerem se zaradi vlaznosti spreminja dolZina
(¢loveskega) lasu, dimenzijska sprememba pa se prek mehanizma prenasa na umerjeno

lestvico.

2212 Psihrometer

Relativno zracno vlaznost merimo tudi s psihrometrom. Sestavljata ga dva termometra: mokri
je ovit v vlazno krpo in se zaradi izhlapevanja bolj ohladi kot suhi. Razlika med
termometroma je psihrometrska razlika in je merilo za relativno zracno vlaznost. Pri nizki
relativni zracéni vlaznosti je izhlapevanje mocnejSe, zato kaze mokri termometer nizjo

vrednost, psihrometrska razlika pa je vecja.

2.2.1.3 Elektricni merilniki

Vedno bolj so v uporabi elektricni merilniki, ki merijo spremembo prevodnosti ali

dielektriénosti snovi.

2.2.14 Merjenje z zrcalom

Pri merjenju z zrcalom se meri tocka rosiS¢a na hlajenem zrcalu, ki jo zaznamo s spremembo

odbojnosti zrcala ali nastankom kapljic na njem.

Dandanasnji se za meritve zra¢ne vlaznosti uporabljajo predvsem elektri¢ni merilniki.

11



2.2.2 Merjenje lesne vlaZnosti

V gradbenistvu je predvsem pomembna koli¢ina vlage v podlagi ali stenah zaradi nadgradnje
oziroma pretezno nepropustnega (propustnega) zapiranja z oblogami ali premazi. V povezavi
z ustrezno vlaznostjo podlage pa je potrebno vseskozi kontrolirati tudi vlaznost v lesu.

Za merjenje koli¢ine vlage v lesu uporabljamo predvsem dve metodi: merjenje vlaznosti s

suSenjem in tehtanjem ter uporovna metoda (Zajc, 2002, 53).

2.2.2.1 Teznostna metoda

Klasi¢na metoda dolocanja vlaznosti vzorca poteka na naslednji nacin: odvzamemo vzorec,
stehtamo njegovo maso, ga v primernih pe¢eh osuSimo pri 105 °C do konstantne teze in
stehtamo Se njegovo suho maso. Razlika med obema masama je koli¢ina vlage (vode) v
vzorcu in ¢e jo delimo z maso suhega vzorca, dobimo relativno vlaznost vzorca v odstotkih.
Klasi¢na metoda je preprosta in zelo oz. najbolj natan¢na, vendar pa zaradi potrebne peci ni

primerna za vse terenske meritve.

2222 Uporovna metoda

Uporovna metoda deluje po nacelu merjenja elektricne upornosti. Ta je tem manjsa, ¢im ve¢
vlage je v merjenem elementu. Meritev poteka tako, da v merjeni les zabijemo jekleni
elektrodi in merimo tok, ki teCe med njima. Tok je tem vecji, ¢im vecja je koli¢ina vlage v
lesu, z umeritvenimi tabelami pa izmerjene vrednosti toka (digit) pretvorimo v relativno

vlaznost v odstotkih, novejsi aparati pa ze takoj pokazejo vrednost vlaznosti v odstotkih.

Meritev je preprosta, rezultati pa niso tako natancni kot pri klasi¢ni metodi. Pri uporovni
metodi se elektri¢no polje med elektrodama porazdeli tako, da k rezultatu najve¢ prispeva
tanek sloj na povrsini, globje lezeci sloji pa manj, in sicer v odvisnosti od oddaljenosti od
povrsine. To pomeni, da ne izvirajo informacije o dejanski vlaznosti iz celotnega, z meritvijo
zajetega vzorca, temveC vpliva na izmerjeni rezultat sloj ob sami povrsini precej bolj kot tisti

pod njim.
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2.3 VLAGA IN VPLIV NA LESENE TALNE OBLOGE

2.3.1 Soodvisnosti relativne zracne vlaZnosti, temperature in ravnovesne vlaznosti

2.3.1.1 Tipi vlage — v podlagi in v leseni talni oblogi

Vzrokov za nastanek in obstoj prekomerne vlage je ve¢ — imamo vec tipov vlage (Rupnik,

2006, 35):

» odvecna vlaga: vlaga v estrihu (podlagi), stenah oziroma gradbenih konstrukcijah, ki

niso dovolj osusene; imenujemo jo tudi zaostala gradbena vlaga;

» vlaga iz podloZnega sloja: pojavlja se predvsem v estrihih (podlagah) in gradbenih
konstrukcijah, ki so v pritli¢ju ali neposrednem stiku s terenom in niso zascitene z

ustrezno parno zaporo;

» vdor vlage iz zunanjosti: nastane zaradi izlivov, poskodb cevi in podobno ter zaradi

projektnih ali gradbenih napak pri terasah, nadstreskih ali zunanjih stenah;

» vlaga, nastala zaradi kondenzacije: je najbolj vsestranski in obenem najmanj poznan
pojav, ki nastane zaradi ve¢ hkrati delujocih vzrokov (toplotni mostovi, pomanjkljivo

izolirani instalacijski vodi in podobno).

23.1.2 Higroskopski materiali

Gradbeni materiali imajo lastnost, da se vlaznostno prilagajajo trenutnim (predvsem
dolgotrajnim) klimatskim pogojem, tj. relativni zracni vlaznosti in temperaturi.

Ob sprejemanju in oddajanju vlage se materiali posledicno dimenzijsko (volumensko)
spreminjajo (GoriSek, 2002, 33). Zaradi tega je potrebno projektantsko in gradbeno zagotoviti
nemoteco in neSkodno moznost povecanja volumna oz. raztezanja materiala (estrih, talne
obloge — predvsem lesene obloge). V ta namen se zato izvajajo dilatacije in primerni odmiki,

npr. dilatiranje estriha in odmiki parketa ob stenah.
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2.3.1.3 Kondenzacija

Kondenzacija je utekocCinjenje, se pravi prehod iz plinastega v tekoCe stanje. Govorimo o
kondenzaciji vode, ki je v zraku prisotna kot para in je povezana s temperaturo v prostoru in z

relativno zra¢no vlaznostjo (Papini, 2003, 38).

Vsebnost pare v zraku je odvisna od temperature. Pri najvecji mozni koli€ini vodne pare v
zraku in doloc¢eni temperaturi je zrak zasien, kar pomeni, da ni ve¢ zmozen sprejemati vode,
relativna zraéna vlaznost pri tej temperaturi pa je 100-odstotna. Ce povisamo temperaturo, se
zmoznost vpijanja vode v zraku poveca. Torej ima zrak pri poviSani temperaturi nizjo
relativno zra¢no vlaznost ob enaki koli¢ini vode in je zmozen do nasi¢enja oziroma 100-
odstotne relativne zratne vlaznosti spet sprejemati vodo. Ce pri nasi¢enem zraku znizamo
temperaturo, se nosilnost zraka za vodo zmanjSa, relativna zracna vlaznost ostane 100-

odstotna, presezek pa se izloci v obliki kondenzata.

Temperature, pri katerih se vodna para spremeni v kondenzat, je glede na razli¢ne vrednosti

relativne zracne vlaznosti in temperaturo zraka mogoce grafi¢no prikazati.

Mollierov diagram prikazuje krivulje, ki pri enaki relativni zracni vlaznosti kazejo razli¢ne

koli¢ine vodne pare v zraku (gram vodne pare na kilogram zraka) glede na temperaturo.

g R kg ————>

R L
T Ll_l_lzu1ll|25

.
o . s0° ,
Krivulja pri 100-odstotni 050, N ”
.. v . v . . :3" AN
relativni zra¢ni vlaZnosti 2875 " ~ <
e 5%
. . . . v . S 2\e
predstavlja krivuljo nasi¢enosti. 5y 0 A S — &
I
I 15° AR
s S
= 0?.75___51. N
)
I -5. '\'“
! -10* :3&@
F -0 N
E e N
H 20
£

Tabela 1: Mollierov diagram (Korak, 5/2003, 38).
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Namesto diagrama lahko temperaturo kondenzacije (rosiS¢e) za nekatere vrednosti relativne
zraéne vlaZznosti in temperature zraka prikazemo tudi v preglednici. Iz nje je razvidna

temperatura, pri kateri se zacne kondenzacija pri doloceni relativni zracni vlaZnosti in

temperaturi zraka.

Temperatura rosis¢a pri doloceni relativni zraéni viaznosti

(v°C) | 50% | 55% | 60% | 65% | 70%| 75% | 80% | 85%| 90% | 95% | 100 %
-10 A76 ] 166 157 | 147 139 132 -125] 118 -118] 112 -100

Temp.—

D 1291 18] 108] 99| 91| 83| 76| 69| 62| 56| 50
0 41| 66| 56| 47| 38| 31| 23| 16| 09| 03| 00
+2 65| -53 | 43| 34| 25| 16| 08| 01| +06] +13| +20
+4 A48 | 371 27| 18 09| 01 ] +08] +16] +24| +32| +40
+6 32 1 211 101 01 [ +09] +19] +28| +36| +44| +52| +60
+§ 161 04 +07] +18] +29] +39| +48| +56 | +64 | +72 | +80

+10 +01 ] +14 ] +26| +#37 | +48| +58 | +67| +76 | +84 | +92 | +100
+12 +19 ] +32 [ +43 | +55| +66 | +76| +85| +95 | +103| +112| +120
+14 +38 | +51 | +64 | +75] +86 | +96 | +106] +115] +123] +132| +140
+16 +6 | +70| +82 | +94 | +105] +116] +125| +134| +143] +152] +16,0
+18 +74 1 +88 | +101] +11,3] +124| +13,6] +145] +154| +163| +172| +180
+20 +93 | +10,7] +120] +132| +143] +154| +16,5| +174| +183| +192 +200
+22 +H11,1] +125] +139] +152| +163| +174| +184] +194| +203| +212| +220
+25 +138] +153] +167] +17,9] +19,1| +202| +21,3| +223| +232| +241| +25,0
+30 +185] +1991] +212| +228) +242] +253| +264| +275| +285| +292| +30,0
+35 +2301 +245| +260| +274) +287] +299| +310| +326| +331| +341] +35.0
+4() +27.61 +2921 +30.7] +32.11 +33.51 +34.71 +3591 +37.01 +38.01 +39.01 +40.0

Tabela 2: Temperatura rosisca (Korak, 5/2003, 39).

Za nastanek kondenzne vode so pomembne razmere v prostoru, se pravi relativna zra¢na

vlaznost, temperatura zraka in temperatura povrsine, ki je v stiku z omenjenim zrakom.

Pri zgradbi, kjer je zunanja temperatura nizja od notranje, se kondenzat pojavlja na stenah ali

povrsinah, ki niso prepustne za paro, na primer okenskih steklih ali keramic¢nih plosc¢icah.
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Pri tistih povrSinah, ki pa so prepustne za paro, ali pri poroznih povrsinah (estrih), kondenzat
ne bo nastal na povrsini, temvec¢ v notranjosti materiala, kjer temperatura ustreza temperaturi
rosiSca. Zrak namre¢ lahko prehaja skozi porozen gradbeni element, s sabo pa »nosi« vodno
paro, s katero je nasicen. Ta dejavnik je zelo pomemben pri materialih, ki so bolj prepustni za
vodno paro, skupaj z morebitnimi toplotnimi izolacijami. Ce si torej hipotetiéno
predstavljamo steno ali podlozni beton, ki loCuje notranji ogrevani prostor od hladnejSe
zunanjosti, se bo lahko glede na temperaturo, ki jo bosta stena ali beton dosegla po razlicnih

svojih debelinah, dolo¢ilo obmocje, kjer je mozna kondenzacija.

Da bi preprecili nastajanje kondenzata v notranjosti poroznih gradbenih materialov, je
smotrno (nujno) namestiti ustrezno parno zaporo, ki bi preprecevala prehod vodne pare iz

toplejSega, in zato z vodno paro bolj nasi¢enega prostora, v hladnejsi prostor.

Parna zapora se obvezno vgradi tako, da temperatura na mestu vgraditve ne more nikoli
zdrsniti pod temperaturo rosisS¢a, se pravi najblize toplemu prostoru in vselej nad slojem
toplotne izolacije, ¢e ne, lahko parna zapora deluje kot mrzla stena, na kateri se ustvarja

kondenzat, kar bi pravzaprav vse skupaj Se poslabsalo.

Ti pojavi, povezani z nastankom kondenzata, so pogosti vzroki za reklamacije na izvedenih
lesenih talnih oblogah kot npr. »valovita« povrSina parketa ali celo njegovo odstopanje od

podlage.

2.3.14 Kapilarni dvig

Posledica povrSinske napetosti je t. i. kapilarni dvig. Namre¢ voda se v tanki kapilari (majhne
oz. ozke posode) zaradi izenalitve pritiska gladine zunaj nje zakrivi in obenem dvigne

(Kladnik, 1979, 204).

Kapilarni dvig se pojavi, v povezavi s konden¢no vlago, v gradbenem elementu sestave poda,

in sicer zaradi neustrezno izvedene parne zapore pod estrihom (Remmert, 2003, 29).
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23.1.5 Dovoljena kolicina vlage v talnih oblogah

Izmed mnogih vrst talnih oblog je obvezno potrebno kontrolirati vlaznost v lesenih talnih
oblogah. Druge vrste talnih oblog (linolej, pvc, guma ...) obifajno ne potrebujejo dodatnih
meritev, pred vgradnjo jih je potrebno le ¢asovno ustrezno aklimatizirati ter primerno razviti

0z. razprostreti po bodoci oblagalni povrSini.

Za vse lesene talne obloge je pred izvedbo obvezna kontrola vlaznosti ter, v kolikor delovni
prostori niso v konstantnih ustreznih in zahtevanih pogojih tj. cca 20 °C temperature in cca 55

% relativne zracne vlaznosti, ¢asovna aklimatizacija.

Lesene talne obloge lahko ob polaganju vsebujejo 10 % vlaznosti, nihajoce v okviru od 1 do 2
% v odvisnosti predvsem od vrste lesa (iglavec, listavec, tropski les ...) ter Se z dovoljenim

proizvodnim odstopanjem v tolerancnih mejah 10 % = 3 %, po JUS standardu.
Vendar so lesene talne obloge, vseskozi nadalnje casovne rabe, strogo povezane z ustrezno in

normalno konstantno klimo, torej v okvirith 55 % relativne zracne vlaznosti in bivalne

temperature, saj se v nasprotnem pojavljajo deformacije.
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2.4 DEFORMACIJE LESENIH TALNIH OBLOG ZARADI VLAGE

Deformacije na lesenih talnih oblogah se pojavijo, kot Ze refeno, predvsem zaradi ali
prekomerne ali prenizke vlaZnosti vgrajenega lesa. Zunanje in direktne vzroke vlage
poznamo, manj znani, pa zato tudi velikokrat neupostevani, so vplivi relativne zra¢ne
vlaznosti prostora oziroma okolja in posledi¢no nastajanje deformacij na lesenih talnih

oblogah.

Les je higroskopen material, to pomeni, da z vlaznostjo okolice vzpostavlja ustrezno
vlaznostno ravnovesje. V bolj vlaznem okolju se les navzame dolocene koli¢ine vlage, v bolj
suhem to vlago izlo¢i. Vendar to samo po sebi Se ne bi bilo tako problematicno, ¢e bi voda, ko
se vpije v les, hkrati ne povzrocala tudi dimenzijskih sprememb. Kréenje in nabrekanje lesa

sta odvisna od sprejemanja in oddajanja vode.

Pri susenju lesa voda izhlapeva, zato les postane lazji, zmanjSujejo se tudi njegove dimenzije,
oziroma prostornina, pravimo, da se les kréi. Kadar pa les vodo vpija, se povecuje njegova
gostota, prav tako se povecujejo njegove dimenzije in prostornina, les tedaj nabreka.
Obe lastnosti sta pri lesu nezaZeljeni lastnosti saj se poleg kréenja pogosto pojavi tudi
deformacija to je krivljenje in pokanje lesa. Pri nabrekanju nastopijo notranje napetosti, ki

izdelek kvarijo (http://www.zrsss.si/~puncer/les/lastnost.htm).

Les je heterogen, variabilen pa tudi anizotropen material, kar doloca dimenzijsko stabilnost
talnih oblog. Dimenzijsko stabilnejsi bo les z radialno zgradbo, ne tangencialno. V radialni
smeri sta skrcitev in nabrekanje dvakrat manjSa, kar se najbolj pozna pri uporabi masivnejsih

lesenih elementov (Gorisek, 2001, 24).

Lastnosti drevesnih vrst so odvisne predvsem od anatomske zgradbe lesa in njegove
prepustnosti, ki doloca hitrost susenja oziroma navlazevanja. Zgradbo lesa delimo na makro-
in mikroskopsko. Makroskopska je zaznavna s prostim ofesom, dolo¢amo pa dele zgradbe
lesa v precnem, tangencialnem ali radialnem prerezu. Makro- in mikroskopsko obravnavamo
les na podlagi vseh treh prerezov, saj prav anatomska zgradba lesa dolo¢a njegovo kréenje v

teh treh smereh.
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Les se zacne krciti pod tocko nasicenja celi¢nih sten, kar pomeni, da za¢ne spreminjati svoje
mere, ko izgubi vso prosto vodo v lumnih celicah, ki sestavljajo lesno maso. Ko med
suSenjem lesa odvzamemo dolocen del vode v celi¢nih stenah, se zacne krciti, kar pa je
odvisno tudi od drevesne vrste in koncne vsebnosti vlage v lesu. Mere lesa se spreminjajo tudi

v nasprotni smeri, ¢e les, ki je posusen na Zeleno vlaznost, izpostavimo razmeram, pri katerih
je ravnovesna vlaznost lesa vecja od njegove trenutne vlaznosti.

V grobem je razmerje med longitudinalnim, radialnim in tangencialnim, 1 : 10 : 20.

-

‘-iﬁut_uammmm

itk

SLIKA 1: Kréenje lesa (Korak, 2/2000, 20).
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Vrsta lesa Vzdolzno Radialno Tangencialno | Volumensko
krcenje krcenje krcenje krcenje

AFRORMOZIJA - 3,5 6,5 9,7
AKACIJA 0,2 3.9 5,8 -
AZIJSKI TIK 0,6 2,9 5,2 9,1
BOR 0,4 4,0 7,7 12,4
BREST 0,3 4,6 8,3 13,8
BREZA 0,6 53 7,8 14,2
BUKEV 0,3 5,8 11,8 17,5
EVROPSKA CESNJA - 5,0 8,7 14,0
EVROPSKI JAVOR 0,5 3,0 8,0 11,8
GABER 0,5 6,8 11,5 19,7
HRAST 0,4 4.9 9,4 14,1
IROKO - 0,1 3.8 5,5
JELKA 0,1 3.8 7,6 11,7
JESEN 0,2 5,0 8,0 13,6
KOSTANIJ 0,6 4,3 6,4 11,6
LIPA 0,3 5,5 9,1 14,4
MACESEN 0,3 3.3 7,8 11,8
MAHAGONIJ 0,3 3,2 5,1 8,4
MUTENYE 0,12 4,2 8,0 13,3
OREH 0,5 5,4 7,5 13,9
SMREKA 0,3 3,6 7,4 12,0
WENGE - 5,1 9,0 14,3

Tabela 3: Krcenje razlicnih vrst lesa v odstotkih (Korak, 3/2001, 35).
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Les je higroskopen material, kar pomeni, da se nenehno prilagaja razmeram. Klima, ki jo
dolocata temperatura in relativna zra¢na vlaznost, ureja ravnovesno vlaznost lesa, ki ustreza
tem razmeram, les pa se prilagaja tako, da vodo oddaja ali sprejema oziroma se krci ali

nabreka (Novak, 2002, 28).

Relativna

zracna

S Temperature (v °C)

(v %)
/ 0 10 20 30 40 50
10 3% 3% 3% 2% 2% 2%
20 5% 5% 5% 4% 4% 4%
30 6 % 6 % 6 % 6 % 6 % 5%
40 8 % 8 % 8 % 7% 7% 7%
50 10 % 10 % 9% 9% 9% 8 %
60 12 % 11 % 11 % 11 % 10 % 10 %
70 14 % 14 % 13 % 13 % 12 % 11 %
80 17 % 17 % 16 % 16 % 15 % 14 %
90 22 % 22 % 21 % 20 % 19 % 18 %
100 33% 32% 31% 30 % 29 % 28 %

Vlaznost je izrazena v % na teZo popolnoma suhega lesa.

Tabela 4: Ravnovesna vlaznost lesa v odstotkih (Korak, 5/2003, 40).
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2.4.1 Deformacije zaradi prekomerne vlaZnosti

Zaradi poviSanja vlage v lesu se les volumensko poveCuje — nabreka. Zaradi zgradbe in
svojstva lesa, obravnavanega v tocki 2.4, se les, kot smo predhodno ze navedli, dejansko
povecuje razlicno v treh smereh reza: zanemarljivo po dolzini, malo v pre¢nem — radialnem

rezu, obcutno pa seveda v smeri tangencialnega reza.

Nastale deformacije so prikazane na spodnji sliki, na lesu tangencialnega reza.

SLIKA 2: Deformacije zaradi previsoke vlaznosti (Korak, 1/2000, 25).

22



SLIKA 3: Nabrekanje parketa zaradi prekomerne vlage (Stern, 2004, Bukovnik).

SLIKA 4: Nabrekanje parketa zaradi prekomerne vlage (Stern, 2004, Krajnc).




2.4.2 Deformacije zaradi prenizke viaZnosti

Nasprotno se volumen lesa, po istih kriterijih delovanja, ob zmanjSevanju vlage v lesu krci —

nastajajo reze (slika spodaj).

SLIKA 5: Kréenje lesa zaradi prenizke vlaznosti (Korak, 1/2000, 25).
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SLIKA 6: Kréenje parketa zaradi prenizke vlage (Stern, 2006, Salamon).

SLIKA 7: Kréenje parketa zaradi prenizke vlage (Stern, 2009, Kocbek).




3  PRAKTICNA SPOZNANJA — PRIMER

Obravnavani projektni PRIMER (dejanski primer iz izvedenske sodne prakse — Stern, 2008,
OS Dusana Bordona) izvedbe lesene talne obloge. tj. parketa, kronolosko kaZe dejanske
deformacije zaradi nihajoce, od prenizke do previsoke, konstantne relativne zracne vlaznosti;
pod konstantno relativno zra¢no vlaznost podrazumevamo priblizno enako vrednost v daljSem

casovnem razdobju.

Na PRIMERU je razviden celotni potek izvedbe lesene talne obloge, od prvotne preverbe
podlage, polaganja talne obloge do predaje, pa vse do nastanka deformacij z kon¢no izvedeno
sanacijo. Iz obravnavanega PRIMERA je razviden ekonomski ter casovni vidik zaradi

nastalih popravil in sanacije.

3.1 IZVEDBA MASIVNEGA PARKETA

Projektno je bila na novozgrajenem objektu — prizidek s telovadnico — predvidena izvedba

treh vrst lesenih podov, in sicer:

e v dveh manjgih telovadnicah (171 m* + 201 m?) masivni parket debeline 21 mm, vrste

lesa hrast, dimenzije lamel 300 x 60 x 21 mm;

e v treh kabinetih hrastov (80 m?®) tehno parket debeline 20 mm, sestavljen iz

posameznim lamelic, dimenzije 160 x 20 x 20 mm; in

e v veliki telovadnici (545 m®) sistemski $portni pod, z zaklju¢nim slojem gotovega

parketa, vrste lesa jesen, tip SONDRIO (www.seicom-italy.com).
Za prva tipa parketa je bila predvidena klasi¢na izvedba, tj. polaganje surovega parketa,

obdelava z bruSenjem in kitanjem, ter kon¢no trikratno lakiranje s poliuretanskim lakom,

medtem ko je predvideni gotovi parket v veliki telovadnici ze proizvodno kon¢no zlakiran.
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3.1.1 Meritve klime in vlage v podlagi pred izvajanjem del

Izvajalec parketarskih del je pred izvedbo del, februarja 2008, prevzel podlago.

Podlaga za nadgradnjo s parketi je sestavljena iz plavajo¢ega cementnega estriha v etazi ter
plavajoCega cementnega estriha s toplotno izolacijo in parozaporo v pritli¢ju. Preverbo in
prevzem podlage je izvajalec opravil skladno z zahtevami standarda JUS U.F2.016
(Zaklju¢na dela v gradbenistvu — Vgrajevanje lesenih podnih elementov — Tehni¢ne zahteve),
in sicer predvsem po kriteriju trdnosti zgornjega sloja in ravnine, ter posebej meritve preostale
vlage v cementnem estrihu. Ob prevzemu podlage je bila izmerjena tudi trenutna klima v

prostorih.

Meritve preostale vlage v estrihu z elektronskim merilcem vlage GANN UNI 2 + elektrodi in

kontaktna masa:

e preostala vlaga med 2,5 in 2,9 %.

Meritve klime z elektronskim merilcem vlage in temperature GANN UNI 2 + sonda RF-T:

e relativna zracna vlaznost od 30 do 35 %,

e temperatura zraka od 15 do 17 °C.

Skladno z zahtevami prej navedenega standarda so bile trenutno izmerjene vrednosti preostale

vlage v podlagi (cementnem estrihu) Se v dovoljenih zgornjih mejah.
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3.1.2 Meritve klime in vlage v parketu ob izvajanju del

Polaganje masivnega in tehno parketa se je opravilo marca 2008. Parket se je na podlago iz

cementnega estriha v celoti polno zalepil z dvokomponentnim poliuretanskim lepilom.

Ob polaganju in posebej pred lakiranjem se je merila vlaznost v parketu z elektronskim

merilcem GANN H25:

e izmerjena vlaznost parketa je bila v mejah od 8,5 do 9,8 %.

Po priblizno dvotedenskem aklimatiziranju se je opravilo grobo in fino zbruSenje, kitanje

povrsine ter trikratno lakiranje polozenega parketa.

Sistemski Sportni pod, tip SODRIO, se je izvedel aprila 2008. Dejanske skupne

konstrukcijske debeline 50 mm ter naslednje sestave, razvrs¢ene od podlage:

e clasti¢na podlaga 15 mm;
e vzdolzni sloj lesenih panel dim. 100 x 2440 mm, z razmikom cca 40 mm 10 mm;
e precni sloj lesenih panel dim. 100 x 2440 mm, z razmikom cca 40 mm 10 mm;
e gotovi dvoslojni panelni parket dim. 130 x 1800 mm, lakiran, javor 15 mm.

Meritve vlaznosti podloznih lesenih panel in gotovega parketa so bile kontrolirane v

proizvodnji ter so bile ob izdobavi v predpisanih proizvodnih vrednostih okrog 9 %.

Gotovi parket se je na leseno panelno podlago pritrdil z Zi¢niki, v utorih posamezne panele, na

razdalji 50 mm in dolzine 11 mm.
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3.2 NASTANEK DEFORMACLJ

Po priblizno $tirih mesecih uporabe, natan¢neje v avgustu 2008, so se pojavile prve anomalije
na izvedeni parketni povrSini. In sicer se je pojavilo nabrekanje masivnega parketa v obeh
malih telovadnicah (ena v nadstropju, druga v pritli¢ju). Se nadalje pa, konec januarja 2009,

krcenje parketa v veliki telovadnici.

3.2.1 Nastale deformacije zaradi prekomerne vlaZnosti

V obeh malih telovadnicah se je pojavilo nabrekanje parketa, izrazajoce s privzdignjenimi
robovi na daljSih stranicah posameznih lamelic v ladijski vzorec polozenega masivnega
parketa. Parketna povrSina ni bila ve¢ monolitno gladka, ampak izgleda »valovite« vodne

povrsine, tudi z vidno izstopajo¢imi vzdolznimi linijami.

SLIKA 8: Nabrekanje parketa v nadstropju (Stern, 2008, OS Dusana Bordona).
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SLIKA 9: Nabrekanje parketa v pritli¢ju (Stern, 2008, OS Dusana Bordona).

Ob ogledu nastalih deformacij, avgusta 2008, so bile izvedene meritve trenutne klime in

vlaznosti v parketu:

e relativna zracna vlaznost od 81 do 85 %,1
e temperatura zraka od 26 do 27 °C,

e izmerjena vlaznost parketa v od 14,2 do 15,4 %.2

Ustrezne — normalne vrednosti relativne zracne vlaznosti so okrog 55 %.
Ustrezna ravnovesna vlaznost v polozenem parketu (pri normalni relativni zracni viaznosti) je okrog 10 %.
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3.2.2 Nastale deformacije zaradi prenizke vlaZnosti

Naknadno so se januarja 2009 opravili e ogledi nastalih deformacij v veliki telovadnici ter

obenem izvedle meritve trenutne klime in vlaznosti v polozenem gotovem parketu:

e relativna zracna vlaznost od 27 do 30 %,
e temperatura zraka od 24 °C,

e izmerjena vlaznost parketa v od 7,1 do 7,9 %.

V poloZeni parketni povrsini so na stikih izgotovljenih panel nastale reze, Sirine do 1,5 mm.

SLIKA 10: Pre¢no kréenje parketa v telovadnici (Stern, 2008, OS Dusana Bordona).
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SLIKA 11: Vzdolzno kréenja parketa v telovadnici (Stern, 2008, OS Dusana Bordona).

Ob pregledu izvedenega Sportnega poda smo ugotovili tudi, da dejansko izvedeni Sportni pod
pravzaprav ni tipa SONDRIO, torej ni sestave, za katero so bile predlozene specifikacije in
atesti — zgornji sloj iz masivnega parketa, dimenzij posameznih des¢ic 400 x 50-70 x 22 mm.
Modificirana izvedba zakljunega sloja je namre¢ iz gotovih parketnih panel, namesto iz
masivnega parketa (kot Ze opisano).
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SLIKA 12: Sestava Sportnega poda SODRIO (www.seicom-italy.com).
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3.3 SANACIJA POSKODB

Sanacija trajnih in nepovratnih deformacij, nastalih zaradi delovanja lesa — parketov, se je

opravila po vzpostavitvi normalne konstantne klime v prostorih.

3.3.1 Sanacija nabreklega parketa

Po detajlnem pregledu nastalih deformacij se je ugotovilo, da dejansko posamezne lamele
niso odlepljene, ampak so nastale deformacije, tj. privzdignjeni robovi, zgolj kot teznja
posamezne lamele (lesa) po razSiritvi v precni smeri. Parketne lamele so v glavnem

tangencialnega reza, zato je delovanje lesa obcutnejse in predvsem v precni smeri lamele.

Po dogovoru z uporabnikom se je po vzpostavitvi ustreznih (normalnih) in konstantnih
klimatskih pogojev, tj. relativne zracne vlaznosti okrog 55 % ob normalni bivalni temperaturi
22 °C (tudi ob prisilnem razvlazevanjem), v mesecu novembru 2008 celotna izvedena
parketna povrsina prebrusila. Sicer le v debelini, da so se »izni€ile« neravnine posameznih
lamel po robovih, ocenjeno maksimalno do 1 mm globine. Po zbruSenju se je ponovno

izvedlo kompletno trikratno lakiranje s poliuretanskim lakom.

S tem popravilom je parketna povrSina ponovno dobila dokaj monoliten izgled, brez vizuelno

izstopajocih linij ali posameznih lamel (SLIKA 13).
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SLIKA 13: Parketna povrsina po opravljeni sanaciji (Stern, 2008, OS Dusana Bordona).
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3.3.2 Sanacija skréenega parketa

Po pregledu nastalih deformacij, predvsem nastalih reZ med posameznimi panelami gotovega
parketa, se je ugotovilo zgolj deformiranje lesa, tj. skr€enje posameznih gotovih elementov
posledi¢no zaradi nizke relativne zracne vlaznosti tekom zimskega obdobja.

Krcenje posameznega gotovega elementa je opazno tako v vzdolzni kot v pre¢ni smeri, kar
kaZe na ustrezno pripravo (susenje) elementa v proizvodnji.

Skréenje posamezne lamele, do cca 1 mm na dolzini 1800 mm, pravzaprav ni predstavljalo
bistvenega skrcka (cca 0,05 %), zato se je uporabniku predocilo, da trenutno sanacija
pravzaprav Se ni potrebna, saj so nastale zgolj elasticne (povratne) deformacije. Nemudoma
pa je potrebno vzpostaviti normalne in konstantne klimatske pogoje (55 % relativna zra¢na
vlaznost, temperatura 22 °C), ob katerih se bo lesena talna obloga lahko pravzaprav sama po
sebi, z uravnovesanjem/prilagajanjem vlage, dokaj stabilizirala; s tem pa bi se tudi Ze nastale

reze (elasticna deformacija) zmanjsale.
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3.4 PREPRECITEV DEFORMACIJ

3.4.1 Splosni napotki za preprecitev deformacij, skladno s teorijo

Glede na higroskopic¢no lastnost lesa — sposobnost vpijanja in oddajanja vlage — je torej za
umiritev in nespreminjajoco vrednost volumna lesenega poda potrebno poskrbeti predvsem za
ustrezno relativno zra¢no vlaznost v prostoru. Kljuénega pomena je zagotovitev konstantne
vlaznosti, torej ne nihajoc¢e vrednosti v ve¢jih razponih. Nihajoce vrednosti relativne zracne
vlaznosti v mejah od 10 % do 15 % Se ne povzrocajo trajnih deformacij; vecja in

dolgotrajnesa nihanja pa so vsekakor ze povzrocitelji zanje.

Za zagotovitev konstantne klime je dandanasnji vsekakor potrebno Ze projektno predvideti,
nadalje pa dejansko namestiti vlazilne in osuSevalne naprave, ki tekom celotne uporabe
lesenih talnih oblog, tudi ob vplivih spremenljive zunanje relativne zra¢ne vlaznosti,
poskrbijo za primerno in predvsem konstantno klimo, tj. relativno zra¢no vlaznost in

temperaturo v samem eksploatiranem prostoru.

3.4.2 Specifi¢nost obravnavanega primera

Predmetno obravnavane izvedene lesene talne obloge so v objektu v obmorski klimi, ki je
dokaj spremenljivega znacaja. Tekom celotnega letnega obdobja se pojavljajo ekstremne
razlike zunanje relativne zracne vlaznosti, ki se posledi¢no prenasa tudi na notranje prostore.
Tako je recimo Ze v pomladnem obdobju in vse do poznega jesenskega obdobja zunanja
relativna zra¢na vlaznost ekstremno visoka, v zimskem obdobju pa zunanja in posledi¢no

notranja zaradi radiatorskega ogrevanja enormno nizka.

Uporabniku predmetnih lesenih talnih oblog je priporoceno, v izogib pojavljanja nadaljnjih
deformacij, ki bi lahko nastale zaradi spremenljivih klimatskih pogojev, da nemudoma
namesti ustrezne razvlazevalne/vlazilne naprave; te bi z avtomatskim delovanjem skrbele za

konstantno in ustrezno klimo.
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3.5 CASOVNI IN EKONOMSKI VIDIK

3.5.1 Terminski plan sanacije

Dejansko se je izkazalo, predhodno pa tudi ze plansko predvidelo, da sta bili obe telovadnici
zaradi sanacijskih del neuporabni 15 koledarskih dni, 0z. 10 delovnih dni. Uporabnik je moral
zaradi obveznega zagotavljanja ucCnega procesa skozi ves Cas izvajanja sanacijskih del

organizirati prilagojeno izvajanje u¢nih programov in korisc¢enje drugih prostorov.

AKTIVNOSTI ZACETEK | KONEC DNI | OPOMBA
Iznos opreme 10. 11. 10. 11. 1 uporabnik
2008 2008
BruSenje deformirane povrSine 11. 11. 13.11. 3 izvajalec
2008 2008
Kitanje zbrusene povrSine e L e L 1 izvajalec
2008 2008
Brusenje kitanja, osnovno lakiranje 17.11. L 2 izvajalec
2008 2008
Vmesno brusenje, drugo lakiranje 19.11. 19.11. 1 izvajalec
2008 2008
Zadnje lakiranje 20 L 20l 1 izvajalec
2008 2008
Vnos opreme 24. 11. 24. 11. 1 uporabnik
2008 2008

Tabela 5: Terminski plan sanacije.
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3.5.2 Financni plan sanacije

Uporabniku so zaradi sanacije parketne povrsine nastali nepredvideni stroski. Uporabnik je po
prevzemu izvedenih del, po uzancah in OZ, edini dejansko obvezan in odgovoren skrbeti za
ustrezno klimo v prostorih, tako da posledi¢no ne pride do deformacij ali poskodb na
izvedenih talnih oblogah. Ceprav je bil uporabnik ob primopredaji tudi pismeno obves&en o
pogojih uporabe in vzdrzevanja izvedenih lesenih talnih oblog, pa vseeno ni poskrbel za
ustrezno in konstantno klimo. Celotni stroSki sanacije parketne povrSine so zato opravljeni

zgolj na njegov racun.

CENA
AKTIVNOSTI ENOTA | KOL. na SKUPAJ OPOMBA
ENOTO
DemontaZza in iznos opreme ur 16 10,00 160,00 € | uporabnik
Brusenje deformirane parketne 5
m 372 7,00 2.604,00 € | izvajalec

povrsine, kitanje

Vmesno bruSenje in 5 o
o m 372 12,00 4.464,00 € | izvajalec
3x lakiranje

Vnos in montaza opreme ur 16 10,00 160,00 € | uporabnik

STROSKI SKUPAJ 7.388,00 €

Tabela 6: Finan¢ni plan sanacije.
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A/ VREDNOST PRVOTNO IZVEDENIH LESENIH TALNIH OBLOG

1. Dobava parketa, polaganje, brusenje in lakiranje parketne povrSine

372 m? X 45 €/m* = 16.740,00 €

B/ PROCENTUALNA VREDNOST SANACIJSKIH DEL

prvotna dela 16.740,00 €
= = 44 %
sanacijska dela 7.388,00 €

Iz primerjalne tabele sledi, da so zateCena in opravljena sanacijska dela znaSala 44 %
vrednosti prvotne osnovne izvedbe parketne povrsine.
V primerjavi pa sploh niso upostevani nematerialni stroski, nastali zaradi sanacijskih del, kot

npr. nadomestilo za ¢asovno neuporabnost prostorov.

39




3.6 IZSLEDKI

Iz konkretno obravnavanega povzemamo, da je pri izvedbi in nadalje vseskozi tudi ob uporabi
lesenih talnih oblog klju¢nega pomena ustrezna koli¢ina vlage. Pri prekomerni koli¢ini vlage
nastanejo na leseni talni oblogi deformacije, odstopanja, celo unienje. Deformacije in

anomalije se seveda pojavljajo tudi zaradi prenizke vlaznosti lesa.

Prekomerna ali prenizka koli¢ina vlage v lesenih talnih oblogah je pogojena predvsem z

relativno zracno vlaznostjo tudi, potem ko so izloceni vsi drugi dotoki vlage.
Lesene talne obloge se torej ob nihajoCih vrednostih relativne zrane vlaznosti zaradi
higroskopicnih lastnosti lesa — torej ob prilagajanju lastne lesne vlaznosti do tako imenovane

ravnovesne vlaznosti — dimenzijsko oz. volumensko spreminjajo.

Pri visokih vrednostih relativne zracne vlaznosti se lesene talne obloge uravnovesijo na visjih

vrednostih vlaznosti in se volumensko povecajo — nastopi nabrekanje.

Nasprotno se pri nizkih vrednostih relativne zrane vlaznosti lesene talne obloge uravnovesajo

na nizje lesne vlaznosti in nastopi volumensko zmanjSevanje — krcenje.

Tehnologija izvedbe lesenih talnih oblog se je v zadnjem Casu, zadnjih trideset ali Stirideset
let, obcutno spremenila. Lesene talne obloge so se v bliznji preteklosti pravzaprav tehnolosko
izvajale povsem drugace, z names$c¢anjem na leseno podlago samo z zi¢niki, do recimo
danasnjega polnega lepljenja na cementno podlago, nemalokrat Se z dodatnimi paro in vlago
nepropustnimi premazi. Tudi zakljuéni premazi (laki) so izpopolnjeni do te mere, da tvorijo
dokaj nepropusten ali pa vsaj ¢asovno upocasnjen film na izvedeni povrSini. Prav zaradi
tehnolosko preprecenega prehajanja vlage med posameznimi elementi je vpliv relativne

zracne vlaznosti na uravnovesanje lesne vlaznosti Se toliko obcutnejsi in odlocujoci.
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Prekomerne vlaznosti, v predmetno obravnavanih lesenih talnih oblogah, so privedle do
nabrekanja polozenih parketov, sicer le do prve faze nabrekanja (ocenjeno do meje
plasti¢nosti), ki se je izkazovalo zgolj z estetsko neprimernim izgledom podne zlakirane
povrsine (valovitist). DolgotrajnejSa visoka relativna zra¢na vlaznost pa bi privedla do
nadaljevanja procesa nabrekanja, do plasticnega in nepovratnega obmocja deformiranja, v
kon¢ni fazi do poruSne vrednosti, in zaradi krhkosti lepila ter visokih napetosti mozno tudi do

posledi¢nega odstopanja parketov.

Izvedena sanacija parketne povrSine po vzpostavitvi konstantnih klimatskih pogojev —
predvsem relativne zracne vlaznosti na normalne bivalne vrednosti — je povzrocila pravzaprav
le nepotrebne nepovratne stroske, seveda tudi ob ¢asovno neuporabnih prostorih, v skoraj

polovi¢ni vrednosti prvotno izvedenih del, natan¢neje v visini 44 %!

Zakljucno torej lahko povzamemo, da nastale deformacije na izvedenih lesenih talnih
oblogah, tj. nabrekanje ali kréenje lesa zaradi vpliva neustrezne relativne zrane vlaZznosti,
pravzaprav privedejo do povsem nepotrebnih dodatnih stroskov, nastalih posledi¢no zaradi
nujnih popravil in sanacijskih del. V izogib temu je potrebno Ze takoj pri izvedbi lesenih
talnih oblog, ter nadalje vseskozi uporabe, primarno zagotavljati ustrezno in konstantno

klimo, predvsem normalno in ustrezno relativno zracno vlaznost.
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4 ZAKLJUCEK

Iz predhodno obravnavanega spoznavamo in dojemamo pomen in vpliv relativne zra¢ne

vlaznosti na nastajanje deformacij na izvedenih lesenih talnih oblogah.

Za preprecitev nastajanja deformacij na lesenih talnih oblogah je potrebno zagotavljati
konstantno in ustrezno relativno zra¢no vlaznost, takoj ob izvajanju del kot vseskozi nadalje

ob eksploataciji.

Ustrezne pogoje za izvedbo del preverja in nemalokrat tudi zagotavlja izvajalec del. Ta je
obvezan poskrbeti oz. zahtevati ustrezne klimatske pogoje ves Cas izvajanja del, vse do

kon¢ne primopredaje.

Sele s predajo izvedenih del s strani izvajalca oz. prevzemom del s strani naroénika ali
uporabnika preide vsa odgovornost in obveza za zagotavljanje ustreznih in konstantnih
klimatskih pogojev na uporabnika. Za vse nadalje nastale napake na izvedenih delih,
posledi¢no zaradi nezagotovljene ustrezne klime, odgovarja torej uporabnik. Reklamacije
napram izvajalcu del, recimo za nastale reze ali za nabrekanje lesenih talnih oblog, naknadno

zatorej niso upravicene.

Konstantno klimo po prostorih je mozno dandana$nji doseci le Se z avtomatskim prisilnim
suSenjem ali vlazenjem. Predhodno omenjeno tehnolosko zaprto izvajanje lesenih talnih oblog
(polno lepljenje na podlago, lakiranje povrSine) zvecano prepreCuje moznosti zracenja oz.

tako imenovanega naravnega prezracevanja.
Ze v fazi naCrtovanja posameznega projekta je zato potrebno predvideti, obvezno izvesti in

nadalje vseskozi izrabo prostorov in lesenih talnih oblog zagotavljati ustrezne in predvsem

konstantne bivalne Zivljenjske klimatske pogoje.
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