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POVZETEK

Streha je kot eden izmed najpomembnejSih elementov zgradbe skozi cloveSko
zgodovino dozivljala nenehen razvoj. Z razvojem materialov za tesnjenje se je
spreminjala tudi oblika strehe (npr. oblika). Kritina, ki ob kvalitetni izvedbi zagotavlja
ustrezno tesnost ravnih streh, je lahko izdelana iz razli¢nih materialov (bitumen, kovina,
guma, PVC ...). Ti materiali dolocajo kvaliteto, trajnost, ceno in nacin izvedbe kritine.

Med sodobne kritine spadajo tudi kritine, izdelane na osnovi PVC-ja. Omenjene kritine
so cenovno zelo ugodne, kvalitetne in se enostavno vgrajujejo. Fizikalne in kemicne
lastnosti PVC-ja zagotavljajo kvalitetno, dolgoletno zas¢ito objektov pred padavinami.

Primerjava PVC kritine s kritinami iz drugih materialov pokaZze, da so PVC kritine zelo
primerne za izdelavo hidroizolacij ravnih streh, saj izpolnjujejo vse zahteve sodobne
gradbene prakse. Zelo pomembna lastnost PVC folij je moznost reciklaze. V smislu

EKO bilance je mozno popolno recikliranje trakov brez obremenitev okolja.

Kljucne besede: ravna streha, hidroizolacija, PVC kritina, kvaliteta, reciklaza.



ZUSAMMENFASSUNG

Bedachung, als einer von bedeutenden Bauelementen, hat durch die Menschliche
Geschichte, stdndiges vorschritt und Entwicklung erlebt. Mit Entwicklung von
Verdichtungsmaterial, hat sich auch die Form des Dachs gedndert — zum Beispiel —
Flachdach. Die Bedachung des Flachdachs Versichert, bei Qualititen Ausfiihrung,
Entsprechende Verdichtung und kann aus Verschiedenen Materialien ausgefiihrt
werden, zum Beispiel aus Ton, Bitumen, Gummi, PVC usw. Diese Materialien
Bestimmen Qualitdt, Lebensdauer, Preis und Ausfiihrung der Bedachung. Die
Bedachungen aus PVC Materialien, Zihlen zurzeit zu den Modernen. Die sind Preislich
sehr giinstig, qualititsvoll und einfach fiir Einbau. Physikalische und Chemische
Eigenschaften des PVC-s Versichern Qualititsvolle und Langjdhrige Schutz von
Niederschldgen. Vergleich zwischen verschieden Bedachungen Zeigt, dass fiir die
Flachdicher, die PVC Bedachungen sehr geeignet sind. Die Erfiillen alle
Anforderungen das Gegenwirtiges Bauwesen. Moglichkeit des Recyclings, ist eine sehr
wichtige Eigenschaft des PVC Folien. In Sinne EKO Bilanz ist es moglich die Folien
vollkommen zu Recyceln, ohne damit die Umwelt zu Belasten, die sonst beim

Verbrennungsmethoden Ublich sind.

Schliisselworte: Flachbedacht, Hydroisolation, PVC Bedachung, Qualitét, Recycling.
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1 UVOD

Naslov diplomskega dela je HIDROIZOLACIJA RAVNIH STREH S FOLIJAMI
V PRIMERJAVI Z BITUMENSKIMI IN PLOCEVINASTIMI KRITINAMI

1.1 Opredelitev obravnavane zadeve

Streha na objektu je eden izmed najpomembnejSih elementov zgradbe, ki mora
izpolnjevati celo vrsto funkcij. Naj pomembnejsa med njimi je zasCita zgradbe in s tem
¢loveka, pred vremenskimi vplivi, to je padavinami, son¢no pripeko, mrazom, hrupom,
vetrom...

V diplomskem delu se Zelim osredotociti na relativno nove sisteme hidroizolacij ravnih
streh s folijami.

S primerjavo med razlicnimi sistemi prekrivanja streh, Zelim dokazati, da so folije
funkcionalno, stroskovno, rokovno in estetsko primerljive z ostalimi Ze uveljavljenimi

materiali za pokrivanje streh.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve diplomskega dela
1.2.1 Namen diplomskega dela

Namen diplomskega dela je prikaz izvedbe tesnenja streh s folijami, prikaz detajlov
izvedbe, stroskovna primerjava izvedbe prekritja streh z razli¢nimi materiali, primerjava

trajanja izvedb, prikaz trajnosti folij.

1.2.2 Cilji diplomskega dela

Cilj diplomskega dela je primerjava izvedbe pokritja streh s folijami napram klasi¢nim
sistemom (materialom) za pokrivanje ravnih streh (plocevina, bitumenski trakovi,

premazi...)

1.2.3 Osnovne trditve diplomskega dela

Osnovna trditev diplomskega dela je, da so folije po vseh parametrih primerljive (ali

boljse) z ostalimi materiali za tesnenje ravnih streh.



1.3 Predpostavke in omejitve

Pri izdelavi diplomskega dela bom uporabljal domaco in tujo strokovno literaturo,
racunam pa, da mi bodo v veliko pomo¢ lastne delovne izkuSnje v firmi Talum, kjer
skrbim za gradbeno vzdrzevanje objektov. Med drugimi deli spada v moje podrocje tudi
skrb za tesnenje streh. V mojih dvajsetih letih delovne dobe smo v Talumu izvedli
veliko sanacij ravnih streh prav z uporabo folij. Na osnovi teh izkusenj, bom prikazal
zgoraj navedene trditve.

Pri analizi se bom omejil na ravne industrijske strehe, za katere so folije po moji presoji

najprimernejse.

1.4  Predvidene metode raziskovanja

Za izdelavo teoreti¢nega dela diplomskega dela, bom uporabil zbrano slovensko in tujo
strokovno literaturo , prospektni material, internetne strani s tega podrocja, gradbene
revije...

Pri raziskovalnem delu diplomskega dela bom wuporabil metodo diskripcije oz.
opisovanja.

Podatke za raziskovalni del diplomskega dela bom po vecini pridobil iz lastne
dolgoletne evidence izvedbe del s tega podrocje, ter od izvajalcev del.

Primerjavo razli¢nih sistemov bom prikazal tabelari¢no in ponazoril s fotografijami.
Nacrte detajlov izvedb bom izdelal s programom Avtocad.

Upam, da bo moje diplomsko delo komu v pomo¢ pri odlo¢itvi, kako izvesti prekritje

nove ali sanirati staro ravno streho.

10



2 RAVNE STREHE

2.1 Splosno o ravnih strehah

V cloveski civilizaciji izraz »streha nad glavo« ze od nekdaj pomeni dom, varnost,
toplino, zato€is€e. V suhih in vrocih podnebjih streha zagotovo nima tako pomembnega
mesta kot na podrocjih, kjer je vreme usodneje vpliva na ¢lovekovo Zivljenje. Streha
varuje pred zgo¢im soncem, mrazom in padavinami. Lokalna intenzivnost teh vplivov
in lokalno razpolozljivi materiali strehi narekujejo njeno obliko, sestavo, dimenzije. To
je strehi dalo tudi kulturno dimenzijo. Tako so strehe na podro¢jih z vro¢im soncem in
mocnimi vetrovi tezke, blagega naklona in brez napuscev. Na podroc¢jih z veliko
padavinami so nakloni vecji, napus¢i so $iroki, kritina je lahka. Streha torej doloca

izgled kulturne krajine.

Ce je bila prva streha morda bananin list ali drevo in si je ¢lovek prvo streho izdelal iz
Sibja, tako da so listi vodili vodo na obod strehe, je ta od takrat dozivela ogromen
tehnoloski razvoj. A funkcijsko je ostala pri istem motivu — varovanje ¢loveka in

njegove lastnine.

Zemljanka je ena prvih gradbenih oblik, ki jo zasledimo v nasem kulturnem prostoru.
Koli so bili poSevno zabiti v tla, sten ni bilo, obliko notranjih prostorov je dolocala
oblika streSine. Kritina je bila trava, ki se je sCasoma posusila in dajala dovolj zascite
¢ez celo leto. Take »adamove hiSe« so sestavljale naselja v stari (paleolitik) in srednji

kameni dobi (mezolitik).(Kalamar, Strehe&kritine,2005)

Slika 1: Joseph Rykwert :»Adamova hiSa«, risba lesenega ogrodja prvobitne zgradbe
Cloveka v dezelah z obiljem lesenega gradiva
Vir: Egenter, 1992
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Na osnovi arheoloskih najdb in raziskav so »adamovo hiSo« na evropskih tleh nasledila
bivalis¢a v obliki pravokotnika z dvokapno streho. Konstrukcija obodnih sten , tj. Stirih
fasadnih ploskev, s katerimi so zamejili pravokoten prostor, dimenzij priblizno 10x3 m,
je bila skeletna. Skelet so sestavljali v vzdolZni smeri dvoredno razpostavljeni stebri
(bruna). Stebri so bili v kapni viSini v vzdolzni in pre¢ni smeri povezani s povezniki.
Prostor med stebri je bil zapolnjen z opletom iz vej in ometan z ilovico. Kot kazejo
ostaline, je bila streha dvokapna. Naklon je dolocala stresna konstrukecija, ki so jo razvili
tako, da so dosegli ¢im boljSe odtekanje padavin. Sestavljena je bila iz Skarnikov
(Spirovcev), prekrizanih v slemenu in pritrjenih na preéne poveznike stebrov. Leseno
ostresje je bilo pokrito s slamnato kritino. Taka bivalis¢a oblikujejo prazgodovinska

naselja do nasega Stetja. (Deu,Strehe&kritine,2007)

Opisana rekonstrukcija pravokotnega bivalis¢a z dvokapno streho je bila izdelana na
osnovi arheoloskih najdb in raziskav. Na nasih tleh je raziskanih ve¢ prazgodovinskih
selis¢ — od Pristave pri Bledu, Ormoza, Va¢, Mosta na Soc¢i, do najbolj znanega
Ljubljanskega barja, kjer najdemo posebnost te dobe — stavbe na kolih ali kolisca,
katerih zacetki segajo v mlajSo neolitsko dobo. Lesene hiSe z dvokapnimi strehami so
bile postavljene na kole neposredno na obalo ali pa v obrezne plitvine jezera, ki je

takrat valovalo preko Ljubljanskega barja« (Kos, 1955, str.11).

Slika 2: Poskus rekonstrukcije prazgodovinskega naselja na Ljubljanskem barju
Vir: Fister, 1986

Dvokapno streho kot najstarejSo obliko samostojnega stavbnega dela v vecini naselij
evropskega prostora upravi¢eno imenujemo »prastreha«. Povezana s pravokotno

tlorisno obliko stavb je tehni¢no izpeljana tako, da odli¢no izpolnjuje svojo osnovno
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funkcijo, to je zaScito ostenja pod njo pred zunanjimi vplivi, predvsem pred padavinami

in son¢nim sevanjem.

Ceprav je od prazgodovinskih kolib do sodobnih arhitekturnih zgradb veétiso¢letna
razvojna doba stavbarstva, se je oblika dvokapne strehe ohranila predvsem v
stanovanjski arhitekturi, seveda tehni¢no izpopolnjena in dodelana v podrobnostih.
Prilagodila se je lokalnim vremenskim razmeram in dostopnemu gradivu za kritino.

Tako oblikovana znacilno zaznamuje kulturne krajine evropskega prostora.

Z razvojem materialov za tesnjenje se je spreminjala tudi oblika strehe, npr. v ravne
oblike. Bitumenski materiali so tako v arhitekturo vnesli principe gradbenih tehnologij
od drugod, npr. iz severne Afrike, kjer je bila ravna streha v sled odsotnosti vecjih

koli¢in padavin in zmrzali prisotna Ze stoletja.

Sodobna arhitektura, ki ni omejena s tehnologijo izvedbe, izbira raznoliko paleto
arhitekturnih reSitev. UpoStevajo¢ historicne elemente, izkuSnje stoletij in osebni izraz
arhitekta je tako arhitekturna podoba zgradb vrsta umetnosti, ki ima v zavesti naroda

prav posebno mesto.

Ravna streha je eden pomembnejSih konstrukcijskih elementov zgradbe, ki je najbolj
izpostavljen klimatskim in gradbeno fizikalnim vplivom. Naklon ravne strehe do 5° se s
sodobnimi gradivi in danasnjo tehnologijo uspes$no tesni, vendar je potrebno biti pri

izvedbi zelo natancen. Posebno pozornost je potrebno dati izvedbi vseh detajlov.

V konstrukeiji delujejo razli¢ne napetosti, ki so posledica sprememb v temperaturi in
vlagi. Na streho delujejo kréenje in raztezanje konstrukcije, posedanje stavbe, vibracije
in vlaga. Posebno neugodne so velike temperaturne spremembe. PovrSinske temperature
na zgornjih slojih ravnih streh v poletnem c¢asu dosegajo tudi 80 °C in ve¢. Ta
temperatura lahko hitro pade ob nalivih, tako da so temperaturne spremembe kar znatne.
Tem spremembam so izpostavljeni vsi sloji ravne strehe in tudi prostori neposredno pod
njo. Nosilna konstrukcija ravne strehe je najveckrat betonska plosca, ki je lahko vpeta,
delno vpeta ali prosto lezeca. Po izvedbi je lahko monolitna ali pa izdelana iz v napre;j

pripravljenih elementov.
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Poleg betonske plosc¢e poznamo Se nekaj drugih reSitev za konstrukcijo ravne strehe,
npr. betonsko plos¢o z opecnimi vlozki (monta), lahko jekleno konstrukcijo, plos¢o iz
plinobetona (siporex, perlit beton ...) idr. Ne glede na izvedbo pa konstrukcija ne bi
smela biti togo vpeta, hidroizolacijskega sloja pa ne bi smeli lepiti neposredno na
konstrukcijo. Izdelati je treba drsni kontakt in sloj za izenacevanje parnih pritiskov. Prvi
poskrbi, da se zaradi delovanje konstrukcije ne poSkoduje hidroizolacija, drugi pa

preprecuje vdor vodne izparine v toplotno izolacijo.

Ceprav govorimo o ravnih strehah, mora biti nosilna stropna plo§¢a zabetonirana v
ustreznem nagibu, ki omogoda odvajanje vode (0,5 %—5 %). Ce nagiba ni, je treba
dodati poseben betonski sloj, ki omogoca ustrezen naklon. Ta sloj naj ne bi bil iz
toplotno-izolacijskega materiala. Ce so v osnovni konstrukciji dilatacijske reze, naj

bodo te tudi v naklonskem betonu.

Preden zacnemo s polaganjem izolacijskih slojev, mora biti vrhnja plast streSne
konstrukcije ravna in suha.
Ravna streha potrebuje tri vrste izolacije:

- toplotno,

- zvocno,

- hidroizolacijo.

Toplotno in zvoc¢no izolacijo reSujemo hkrati. Toplotna izolacija ni potrebna samo
zaradi ugodnega bivanja neposredno pod streho, pa¢ pa preprecuje nastanek kondenza v
konstrukeiji in vecja raztezanja ter krCenja zaradi toplotnih sprememb. Toplotno
izolacijo vgrajujemo na zunanji strani. Ce bi jo vgradili na spodnji strani, bi sicer
pripomogla k bolj$im toplotnim razmeram v prostorih pod streho, toda konstrukcija bi

bila obremenjena s prevelikimi toplotnimi spremembami.

Toplotna izolacija mora biti izdelana iz kakovostnih materialov, ki prenesejo
obremenitve na ravnih strehah. Obremenitve nastanejo ze pri izdelavi izolacijskih
slojev, npr. toplotne obremenitve pri polaganju in lepljenju z vro€imi bitumenskimi
premazi. Pri pohodnih strehah nastanejo tudi obremenitve zaradi teze. Toplotna

izolacija mora predstavljati zaprt sloj brez toplotnih mostov.
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Po sestavi lo¢imo:

- neprezracevane ali tople strehe,
- prezraCevane ali hladne strehe,
- kombinirane strehe,

- obrnjene, neprezraevane strehe.

Pri neprezracevanih strehah so vsi sloji polozeni drug na drugega in med seboj spojeni,
pri prezraCevanih strehah pa je med toplotno izolacijo in nosilno konstrukcijo
hidroizolacije prezracevan prostor. Kombinirana streha ni prezracevana, sloji so med
seboj spojeni in polozeni drug vrh drugega, nosilna konstrukcija pa je hkrati toplotna
izolacija. Pri obrnjeni neprezracevani strehi je hidroizolacija polozena pod toplotno

izolacijo, kar je obratno od obicajne izvedbe.

Slika 3: Prikaz sestave streh
Vir: Prospekt Sarnafil

2.2 Pokrivanje ravnih streh

Hidroizolacijska plast ravne strehe je za vodo nepropustna neprekinjena membrana,
katere osnovna funkcija je zasCita vseh plasti strehe. Izpostavljena je negativnim
vplivom, kot so: mehanske poSkodbe, deformacija streSne ploSce, visoke in nizke
temperature, dez, sneg, veter, UV zarki ... Pri hidroizolaciji strehe sta pomembna izbor

materialov in strokovna vgradnja.
Po kemicni sestavi jih razvr§¢amo v dve skupini:

=  hidroizolacijski stre$ni trakovi na osnovi oksidiranega bitumna in trakovi iz

bitumna, modificiranega s polimeri
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Trakove lepimo na podlago delno ali popolnoma, med seboj pa po celem preklopu. Ti
trakovi so obstojni na visokih in nizkih temperaturah, imajo vecjo tla¢no in natezno
trdnost. Uvrs¢ajo se med fleksibilne bitumenske hidroizolacijske trakove. Uporabljajo
se tudi za zakljucne sloje pri ravnih strehah, vendar morajo imeti mineralni posip ali
dodatno zascito proti UV Zarkom in mehanskim poskodbam (debelejsi prod, betonske

plosce na pesceni podlagi ipd.).

*  hidroizolacijski polimerni — sinteti¢ni trakovi

Hidroizolacijski polimerni trakovi se med seboj lepijo s segrevanjem z vro¢im zrakom
(termoplasti) ali z lepljenjem (elastomeri). Ti trakovi so zelo obstojni, polagajo se v eni
plasti, zas¢ita ni nujna, kar predstavlja prednost pri lahkih strehah in strehah z ve¢jim
naklonom. S trakovi so dobavljivi tudi fazonski kosi za reSevanje razli¢nih detajlov.
Potrebna je strokovna izdelava in predpisana kontrola vseh stikov.

Trakovi se lahko na podlago:

=  prosto polagajo in mehansko pritrjujejo (na lahke ploc¢evinaste ali lesene strehe —
obtezitev ni nujna);

= lepijo;

= prosto polagajo in dodatno obtezijo (strehe na masivni stresni plos¢i z naklonom do
5 %) s prodnatim materialom, betonskimi ali kamnitimi plo§¢ami v plast peska, z

ozelenitvijo (zascita proti koreninam) ...

Hidroizolacija je lahko na podlago popolnoma prilepljena, delno prilepljena ali prosto
polozena z mehanskim pritrjevanjem ali brez njega. Nezalepljeno hidroizolacijo brez
mehanskega pritrjevanja je zaradi vetra in s tem moZznimi poskodbami potrebno obteZiti.
Bitumensko hidroizolacijo je potrebno dilatirati na vsakih 15 m. Na konstruktivnih
dilatacijah stavbe je potrebno dilatacijo izvesti v vseh plasteh strehe. Dilatacijo
izvedemo s pomocjo fleksibilnih profilov, ki se premostijo s hidroizolacijskimi trakovi
(delamo po navodilih proizvajalca). Najve¢ gradbenih Skod se pojavlja na prikljuckih,

koncih in prehodih skozi streho.

Pravila za izvedbo zakljucka hidroizolacije:

= izolacijski trakovi, ki se uporabljajo za izdelavo zakljuckov, morajo imeti enake

znacilnosti kot trakovi na ostali povrSini strehe;
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= stiki s ploCevinami (aluminij, baker, pocinkana plocevina) morajo biti izvedeni s
trakovi, izdelanimi iz bitumna, modificiranega s polimeri. S tem prepre¢imo razlike
v koeficientu linijskih raztezkov;

=  pri stiku bitumenskega izolacijskega traku z obrobami iz plo¢evine je potrebno trak
izvesti vertikalno do primerne viSine;

= vse zakljucke hidroizolacije je potrebno dvigniti za najmanj 25 cm nad zadnjo plast
streSne obloge;

* posebno pozornost je potrebno posvetiti prehodu hidroizolacije iz horizontale v
vertikalo, kjer je potrebno vgraditi trikotne vogalne profile iz stiropora, na katere
hidroizolacijskih trakov ne lepimo. Leseni (gnitje) ali betonski (ostanejo mokri)
vogalni profili niso priporocenti;

=  pragovi pri vhodnih vratih naj bodo nad zadnjo plast terase dvignjeni za 10—15 cm,
toliko naj bo dvignjena tudi mehansko pritrjena in zatesnjena hidroizolacija;

» hidroizolacija v vertikalnem delu mora biti zakljuena s primernimi profili in
zatesnjena s trajno elastiénimi kiti (ne silikonskimi);

* ko je na hidroizolacijo polozen prodnat material, je potrebno zakljuc¢ke ob robovih

izvesti z betonskimi ploS¢ami na enak nacin kot vzdrzevalne poti.

Hidroizolacije na osnovi bitumna je potrebno zascititi pred atmosferskimi vplivi in
mehanskimi poSkodbami. Pri polimernih hidroizolacijah, ki so prilepljene ali mehansko
pritrjene na nepohodnih strehah, zasCita ni potrebna. Vsako streho je potrebno
vzdrzevati. Uporaba cenejSih, nekvalitetnih materialov pri izdelavi strehe nam bo

povzrocila zelo draga popravila.

2.2.1 Tehnologije pokrivanja
Ravne enodelne nepohodne strehe lahko v odvisnosti od vrste hidroizolacije in namena

izvedemo kot:

* nepohodne s polimernimi hidroizolacijskimi trakovi, brez zascite zgornje povrsine;
* nepohodne s streSnimi trakovi na osnovi bitumna. Zas¢ita hidroizolacije: zaklju¢ni
stre$ni trakovi z mineralnim posipom ali prodnat nasip debeline najmanj 5 cm. Na
robovih strehe postavimo betonske plosce, da prepre¢imo premikanje prodnatega
materiala. Med hidroizolacijo in prodnati material je potrebno poloziti PE folijo ali

politlak folijo (filc);
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= pohodne strehe z majhno obremenitvijo. Zas¢ito in obtezitev hidroizolacije
izvedemo z betonskimi plos¢ami v plasti peska debeline 2-3 mm. Med

hidroizolacijo in pesek je potrebno poloziti PE folijo ali politlak folijo (filc).

Ravna pohodna streha (terasa) je namenjena stalni rabi stanovalcev in ni predvidena za
vecje obremenitve. Nujna je strokovna izvedba. Zaradi velike moznosti zadrZzevanja
vode po deZevju in zmrzali v zimskem ¢asu mora biti finalna obdelava terase v padcu

najmanj 3 % od stavbe.

Zakljucni sloj se lahko izvede na naslednje nacine:

» plosce iz umetnega ali naravnega kamna v plasti peska (fugiranje stikov) ali proda,
debeline 3 cm, z razdelilno plastjo PE folije (filc) ali ploS¢e na podstavkih z
reguliranjem viSine ali brez moZnosti regulacije;

» keramika (zunanja) na lepilo ali na cementno malto. Dilatacija estriha in keramic¢ne
obloge je potrebna na 5—6 m?;

= lesene talne obloge raznih oblik in debelin z razdelilno PE folijo (filc).

2.2.2 Materiali za pokrivanje

Hidroizolacijo ravnih streh izvajamo z materiali, kot so:

=  elastomerni, plastomerni in klasi¢ni bitumenski trakovi debeline 4 ali 5 mm;

»  Dbitumenski trakovi z mineralnim posipom, ki zagotavlja UV odpornost;
= EPDM in PVC foljje ( sikaplan, protan, sarnafil ...);

*  samolepilne membrane ter teko¢e membrane in premazi (npr. bituthene);
*  vodotesne malte in cementi premazi (npr. mapelastic, hidrostop);

= ploCevina razne kvalitete;

»  epoksidni premazi.
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3 STRESNE FOLIJE

3.1 SploSne informacije o streSnih folijah

Tesnilni trakovi so lahko izdelani na osnovi PVC (polivinilklorida) ali poliolefinov.
PVC je v primerjavi z drugimi materiali precej »enostavno« sestavljen iz nekaj
stranskih produktov pri proizvodnji nafte. Iz etilena, enega od produktov crackinga
nafte, ter klora (nastaja pri postopek elektrolize soli) nastane vinilklorid, izhodi$¢ni
material za PVC. 1z velikega Stevila vinilkloridnih molekul (monomerov) nastane z
reakcijo polimerizacije — polivinilklorid — skrajsano PVC.

Poliolefini:

Proizvodni proces poteka z estrudiranjem obojestranskega nanosa na nosilni sloj
oziroma armaturo. Armaturni sloj (steklena polst) preprecuje, da bi v notranjosti

materiala (folije) nastajale notranje napetosti.

3.1.1 Standard za material
Hidroizolacijske folije na osnovi PVC-ja se proizvajajo in uporabljajo v skladu z EN

13956 »plasti¢ne in gumijaste obloge za hidroizolacijo streh«.

3.1.2 Barve
Standardne barve zgornje povrSine so svetlo in temno siva, zelena in rdeca. Spodnja
plast je vedno temno siva. Pri izvedbi je potrebno paziti, da je UV stabiliziran sloj

(stran) vedno obrnjen navzgor.

3.1.3 Odpornost

Stresne folije na osnovi PVC-ja niso odporne oz. zdruzljive z:

*  olji in materiali, ki vsebujejo topila;

*  materiali, ki vsebujejo katran;

*  bitumnom in materiali, ki vsebujejo bitumen,;

* izolacijskimi materiali na osnovi trdega polistirena ali trdega poliuretana
(poliizocianat pene brez obloge);

*  umetnimi materiali drugih skupin.

Stre$ne folije na osnovi poliolefinov so zdruzljive z materiali, ki vsebujejo katran,
bitumen, s plos¢ami iz polisterena. So vsestransko kemi¢no odporne, odporne so tudi na

korenine, vremenske vplive in staranje.
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3.1.4 Skladiscenje
skladis¢enju na gradbiscu je potrebno folijo zascititi pred dezjem, vlago in umazanijo.
Priporocljivo je skladiS¢enje na paletah ali na lesenih legah in pokrivanje s ponjavami

za zaScito pred vremenskimi vplivi.

3.2 Osnovni principi vgrajevanja

Trakovi stresne folije se vedno polagajo pravokotno na smer profilacije (Ce nosilna
konstrukcija ni monolitna). Podlaga mora biti Cista, ravna, gladka in brez ostrih robov.
Folija se vedno polaga na nacin obicajnega razvijanja role; paziti je treba, da je UV

odporna stran vedno obrnjena navzgor.

Podlozna plast (najpogosteje polipropilenska tkanina ali plos¢e iz kamene volne) pod
stre$no folijo je obvezna, Ce je streSna folija poloZena direktno na neustrezno podlago

ali e je polozena Cez ostre robove.

Homogeno spajanje folij se izvaja z vro¢im zrakom temperature okoli 500 °C. Sistemi

pritrjevanja folije so predstavljeni v nadaljevanju.

3.3 Pribor za izvedbo

Za rezanje se uporabljajo nozi ali Skarje. Za spajanje folij se uporablja avtomatski stroj
za varjenje z vro¢im zrakom in ro¢ni varilni aparat z silikonskim valjckom. Mehanski

pregled varov se izvede z jeklenimi iglami ali zaobljenimi izvijaci.

3.4 Sidranje

Vetrne obremenitve, ki delujejo na mehansko pritrjene streSne membrane, se preko sider
tockovno prenasajo v podlago (vertikalne obtezbe). Zaradi prenasanja horizontalnih sil

pa je potrebno tudi obodno pritrjevanje.

Sidra morajo vzdrzati vse vertikalne in horizontalne sile, ne smejo poskodovati podlage,

ostati morajo trajno zasidrane v podlago. Dimenzioniranje sider (dimenzija in Stevilo
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sider) se izvede v skladu s standardom in je odvisno od lege, izpostavljenosti in

geometrije objekta.

Splosni pogoji za izraun vetrne obremenitve objekta zajemajo:

= hitrost vetra (odvisna od geografskih pogojev, topografije, vremenskih pogojev in
lokalnih okoljskih faktorjev);

= geometrijo stavbe in razdelitev stresnih povrSin v vogalne, robne in centralne cone;

» korekcijske faktorje za posamezne cone strehe;

= ]Jokalne varnostne zahteve.

Stevilo sider se dolo¢i glede na izracun vetrne obremenitve za razli¢ne cone strehe glede

na dopustno obremenitev posameznega sidra.

3.5 Vzdrievanje ravne strehe

Redno vzdrzevanje strehe dolgoro¢no prihrani stroske in pomaga ohranjati stavbo v
najboljSem stanju. Vzdrzevalne naloge so dolocene za razlicne dele streSnega sistema.
Stre$ne folije niso namenjene uporabi kot povrSina za sploSni promet. Omogocajo
razumen in obziren dostop, npr. za obc¢asno vzdrzevanje. Uporabljati je potrebno obutev

z mehkimi podplati z oprijemalnim vzorcem.

Obcasne preglede strehe lahko vodi kvalificirana oseba, popravila pa naj opravlja samo

pooblaséeni izvajalec strehe.

Obcasni pregledi obsegajo:

= pregled strehe od znotraj,

= pregled povrSine strehe,

=  kontrolo vertikalnih zakljuckov,
=  kontrolo odto¢nih kanalov,

=  kontrolo funkcionalnosti strelovodnega sistema.
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4 SISTEMI TESNEJA STREH S STRESNIMI FOLIJAMI

4.1 Stresni sistemi s prodcem

Pri hidroizolaciji streh z nasutjem prodca se stresna folija polaga prosto, sidra se torej z
obtezitvijo. Poleg prodca, ki je ustrezne granulacije (4—8mm), se lahko uporabijo tudi
humosno nasutje oziroma ekstenzivno ozelenjene strehe, betonske pohodne plosce,
pohodne plosce z vkljuCeno toplotno izolacijo itd. Pomembno pri tem je, da je lastna
teza kon¢nega sloja dimenzionirana tako, da lahko prevzame obremenitve vetra. 1z tega

izhaja zahteva po dodatni nosilnosti streSne konstrukcije, ki znaSa od 130kg/m?, v

primeru ozelenjene strehe pa tudi preko 400 kg/ m?'.

Slika 4: Detajl - streSni sistemi s prodcem
Vir: lasten vir
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4.2 Mehansko pritrjeni stre$Sni sistemi

4.2.1 Osnovna nacela

Najpogostejsi sistem pritrjevanja (skoraj 90%) so mehansko pritrjene strehe. Gre za
optimalno kombinacijo posameznih slojev, funkcionalnih lastnosti ter cenovne
sprejemljivosti. Osnovo takSnega sistema predstavlja podlaga, ki je lahko:

=  plocevina,

=  monolitni beton,

*  betonski stresni nosilci,

= Jes,

=  sloji obstojecCe strehe (v primeru sanacije).

Podlaga mora v zadostni meri prevzeti toCkovno obremenitev sidra, s katerim je tesnilna
folije pripeta na nosilno podlago. Na sistem pritrjevanja najbolj vplivajo:

=  obremenitev vetra (predstavljeno v tocki 3.4),

= lega objekta, geometrija objekta,

=  sistem in karakteristike slojev,

=  nosilnost podlage.

Glede na te podatke, ki so specifi¢ni za vsak objekt posebej, se s pomoc¢jo racunalniske
simulacije izvede analiza vetrne obremenitve. Rezultat analize predstavlja v grobem
Stevilo sidrnih elementov po posameznih obremenitvenih conah (vogalna, robna,

centralna), s katerimi se tesnilna folija pritrdi na objekt.

4.2.2 Tockovno pritrjevanje v preklopu

Tockovno pritrjevanje je preizkusen sistem polaganja stresne folije. Pri tockovnem
pritrjevanju v priklopu je pravilen polozaj pritrdilnih podlozk 10 mm od roba folije.
Pritrdila je zaradi enakomernega prevzemanja vetrne obremenitve potrebno vedno
postaviti v ravni liniji. Razdalja med linijami pritrjevanja je dolocena s Sirino folije. V

vogalnih in robnih podrocjih je treba zmanjSati razdaljo. Uporabijo se 0zji trakovi.
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Slika S: Prikaz tockovnega pritrjevanja v preklopu
Vir: lasten vir

4.2.3 Vmesno tockovno pritrjevanje
Pri sistemu vmesnega tockovnega pritrjevanja se sidra postavljajo v vrsto v enakih

razmakih. Ker predirajo tesnilno folijo, preko sider navarimo trakove tesnilne folije.

Slika 6: Prikaz vmesnega tockovnega pritrjevanja
Vir: lasten vir
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4.2.4 Tockovno pritrjevanje v prelomni liniji streSin

Pri prosto poloZenih folijah se v prelomu povrsin (0°— 174°) vedno izvede linijsko

vvvvv

potrebno.

Slika 7: Prikaz pritrjevanja v prelomni liniji stresin
Vir: lasten vir

4.2.5 Obodno pritrjevanje

Pritrjevanje po obodu je potrebno po celotnem obodu strehe, na vseh parapetih,
zakljuckih in streSnih prebojih. Pritrjevanje robov prevzema horizontalne sile, ki
delujejo na stresno folijo. Vsi elementi prebojev skozi streho morajo biti mehansko

pritrjeni v podlago.

Pritrjevanje po obodu se lahko izvede kot to¢kovno, s kovinskim profilom ali na
plastificirano plocevino. Plastificirana ploCevina je sestavljena iz galvanizirane
plocevine debeline 0,6 mm, ki je enostransko kaSirana z 0,8 mm streSno folijo.
Plastificirana ploCevina ima enake lastnosti in kompatibilnosti kot stresna folija. S tem
je omogoceno homogeno varjenje obeh elementov. Hrbtna stran plastificirane ploc¢evine

je lakirana.
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4.2.6 Zvari in spoji

Homogeno spajanje folije se vedno izvaja z vro¢im zrakom temperature okoli 500 °C.
Stresno folijo se prosto polozi po povrsini streSine, na robovih se zavihne na vertikalno
povrsino in nato vari. Preklop folije mora biti Sirok najmanj 100 mm; varjeni del mora
biti §irok najmanj 40 mm. Obmod&je varjenja mora biti suho in &isto. Ce je obmodje
varjenja umazano, ga je treba odistiti z vodo brez ¢istil. Ce voda na zado¢a, uporabimo

specialna Cistilna sredstva.

Varilni aparat ima Sobo Sirine 40 mm. Najbolj zanesljive rezultate varjenja dosezemo z

aparati, ki omogocajo elektronsko nastavitev temperature in hitrosti varjenja.

Varjenje z vro¢im zrakom definirajo naslednje karakteristike:
»  povrsina folij v spoju se enakomerno segreva do zacetka plasti¢nega stanja;
= hitrost varjenja je odvisna od temperature okolja, osoncenja, temperature vrocega

zraka varilnega aparata, debeline stre$ne folije in lastnosti podlage.

Predhodno posneti srédpjo plast

=

Sirina zvara na vroéi zrak &

Slika 8: Prikaz izvedbe T — spojev
Vir: lasten vir
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4.2.7 Detajli

Stre$ne folije se lahko lepijo na razlicne povrSine parapetov, kupol, prebojev. Strojno
varjenja na spoju horizontalne in vertikalne folije je mozno v primerih, ko preklop folije
znaSa min. 150 mm (vendar ne ve¢ kot 180 mm). V vogalih je potrebno predhodno

roc¢no varjenje.

Pokrivanje streh s streSnimi folijami zajema cel spekter detajlov — od izvedbe

zakljuCkov na atikah, obrob prebojev, obdelave Zlot itd. v ve¢ih moznih variantah.

Prikaz nekaj najosnovnejsih detajlov:

= Zakljucek na atiki s plastificirano plocevino

8
9

{ 1

§§ ety 1

JAVAVAY =

LMY - 5
3 6
v T

1. Kamnito nasutje

2. PVC folija deb. 1,5 mm

3. Toplotna izolacija

4. Parna ovira -Sd> 10m

5. Cementni estrih v padcu

6. Nosilna konstrukcija

7. Zakljucni omet

8. Leseni nosilni profi

9. Plastificirana plocevinasta oboba

Slika 9: Detajl zakljucka na atiki s plastificirano plo¢evino
Vir: lasten vir
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Zakljucek na kapu s plastificirano plo¢evino

yatjeno z wrodim zrakom

10 7
9 .
——1
VAVAVAVA'S-
* S 3
5N N
I I 0 0 o K K
3 KRR RS
PR REIERLLRLLKLRL B
,l:‘i‘i‘t*t‘ii*i¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢
8 SO e ed]
PCSKRK.-
4 K KRR
Seleletedll
R R AR
PXHRK
PRI
1. P%C folija deb. 1,5 mm
2. Toplotna Eolacija
3. Parna zapara
4. Cementni estrih v padcu
a. Mosilna konstrukcija
B. Omet
7. Biderni wijak
8. FZakljuéni slojfasade
9. Qdtoéni Zleb

10.Plastificirana plocevinasta obroba

Slika 10: Detajl zakljucka na kapu s plastificirano plocevino
Vir: lasten vir
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=  Zakljucek na zidu

? |

trainoelasticni kit

watjeno T vrodim Trakom

1
6 6

: S;W/\/ VAVAY
7 X
5 ’4’44#&’?u#’#’ut”"*é%‘#"ﬁ’;’é%‘#%

KGR ¢¢¢*¢u"nﬁ"u‘»ﬁ*ﬁf‘&ﬂ u* o #"f*u
R e A AR R AR

1. PVC folija deb. 1,5 mm

2. Toplotna izolacija

3. Parna zapora

4. Cementni estrih v padcu
9. Nosilna konstrukcija

6. Siderni vijak

7. Zakljucni sloj fasade

Slika 11: Detajl zakljucka na zidu
Vir: lasten vir
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Dilatacijski stik s podlozno ploc¢evino

® stresna folija

na tkanina

- podloZna plogevina

.- toplotna izolacija

Slika 12: Prikaz izvedbe dilatacijskega stika s podlozno ploc¢evino
Vir: lasten vir
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4.3 Hidroizolacijski sistemi ozelenjenih streh

Pri hidroizolaciji streh z ozelenitvijo se folija polaga prosto. Na objekt je pritrjena z
obtezitvijo humosnega nasutja. Poleg gradbeno fizikalnih primarnih funkcij
(hidroizolacija, zascita pred vlago in hrupom) so takSne konstrukcije ravnih streh zelo
koristne (npr. kot razSiritev bivalnega prostora ali kot varno igris¢e, odmaknjeno od
cestnega prometa). Ozelenjene strehe izboljSujejo mikroklimo, razbremenjujejo

kanalizacijo z zadrzevanjem meteorne vode in povecujejo toplotno izolacijo stavbe.

9
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1. Kamnito nazutje
2. Nazutje zemle
3 PYC falija ceb. 1.5 mm
4. Tonltna izokadja
5 Parna zapora
B. Cemertni estihv padou
7. Nosilng konstrukca
8. Zakljucni omet
9. Lezeni noaini profl
10. Plagtificirana plocevinaata ohoba

Slika 13: Detajl sistema hidroizolacije ozelenjenih streh
Vir: lasten vir
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4.4 Sistemi tesnjenja streh 7 uporabno povr§ino

Pri hidroizolaciji streh z zasCitenimi in uporabnimi sloji (npr. pri pohodnih ravnih

strehah) se folija hidroizolacijski trakovi polagajo prosto.

Osnova sistema z uporabno povr$ino je fizi¢na zas¢ita hidroizolacijskega sloja,
najveckrat s slojem cementnega estriha, na katerega se polaga zaklju¢ni sloj (betonske
plosce, keramika idr.). Pohodni sloj se lahko polaga tudi na plast peska oz. drobljenca.

Kot zas¢ita se na folijo polozita lo€ilni in drsni sloj (gradbena zascitna vlakna).
Pri nac¢rtovanju novogradnje je potrebno ustrezno dimenzionirati nosilno konstrukcijo.

Enako velja za sanacije obstojecih streh, kjer je potrebna celovita presoja staticnega

stanja zaradi novih dodatnih obremenitev.
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ch N == h =]

OBTEZENA POHODNA RAVNA STREHA

DETAJL ZIDNE OBROBE
7 Z;I:;

trajnoelasticni kit — |

1 | |

SN ST

. PVC folija deb. 1,5 mm

. Toplotna izolacija

. Parna zapora

. Cementni estrih v padcu
. Nosilna konstrukcija

. Nasutje prodca

. Pohodne plosce

=] P A b R =

Slika 14: Detajl sistema tesnjenja streh z uporabno povrsino
Vir: lasten vir
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4.5 Po vsej povrSini lepljeni stresni sistemi

Pri izvedbi strehe brez dodatne obremenitve ali mehanske pritrditve izolacijskih trakov
se ta (kaj?) prilepi po vsej povrSini. TakSne ravne strehe so primerne za najrazli¢nejse
naklone in geometrijske oblike. S tem izpolnjujejo visoke estetske zahteve. Po vsej
povrsini lepljen stre$ni sistem je gradbeno fizikalno zanesljiva reSitev posebno pri

zgradbah s kriticno notranjo klimo.

StreSna folija se sme lepiti na podlago samo z za to namenjenimi specialnimi lepili
(vsak proizvajalec predpisuje tip lepila). Lepljenje folije po vsej povrsini je namenjeno
samo pritrditvi folije na podlago, nikakor pa ne kot vodotesni spoj. Folija se med seboj

normalno vari z vro€im zrakom, kot je opisano v tockah 4.2.5 in 4.2.6.

Podlaga mora pri uporabi lepila izpolnjevati naslednje zahteve:

=  (ista, ravna, gladka povrsina (zaglajen beton ali izravnalni sloj);
=  odporna proti vro€ini;

* iz materiala, ki ne razpada;

*  brez bitumna, asfalta in katrana;

=  odporna proti predpisanim pritiskom,;

=  vertikalna natezna trdnost po standardu;

= ustrezati mora pogojem glede na tip uporabljenega lepila.

Lepljenje naj se ne izvaja pri temperaturi, nizji od +5 °C . Lepilo se nanasa samo na eno
od povrsin, ki se lepita. Obicajno se nanasa lepilo na podlago, in sicer z valjem iz
ov¢jega krzna, gumijasto gladilko ali zobato lopatico. 1zolacijski trak je potrebno dobro
uvaljati z valjem v sveZe naneSeni film $e mokrega lepila. Cas vezave lepila je odvisen

od vrste lepila, temperature in drugih pogojev.
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. Nosilna konstrulcja z estrihom v padcu

. Parna zapora, po potrebi prilepljena po vsej povréini

. Toplotma izolacija, prilepljena po vsej povr sni ali
mehansko pritrjena

PV folija deb. 1,5 mm, prilepljena po ves povréini

L b

f

Slika 15: Prikaz izvedbe — po vsej povrsini lepljenega sistema
Vir: lasten vir
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4.6 Povzetek

Pri izvedbi hidroizolacij streh s streSnimi PVC folijami je najpomembnejsSe, da
izberemo ustrezen sistem izvedbe, to je v prvi vrsti nadin pritrjevanja folije na nosilno
podlago. Tako se lahko pritrjevanje izvaja z obtezitvijo folije s prodcem, z mehanskim
pritrjevanjem (vijatenjem), ozelenitvijo strehe, z obtezitvijo s pohodno povrsino ali pa z
lepljenjem folije po vsej povrsini.

Najpogostejsi nacin pritrjevanja folije je mehansko pritrjevanje z ustreznimi PVC ali
kovinskimi vijaki, ki fiksirajo folijo v dovolj trdno nosilno stropno konstrukcijo
zgradbe. Za vsako streho posebej je potrebno izdelati izracun vetrne obremenjenosti in s
tem dolociti Stevilo pritrdilnih vijakov.

Vsi detajli se morajo izvesti zelo natancno. V veliki meri je od tega odvisna tesnost

oziroma kvaliteta izvedenih del.
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5 NAPAKE PRI IZVEDBI DEL
5.1 Napake pri spajanju trakov folije

Homogeno spajanje poteka s termi¢nim varjenjem, pri katerem se z vro¢im zrakom
segrevata dva, za spajanje pripravljena traka folije. Spoj mora biti &ist in suh. Ce so na
spojnem mestu necistoCe ali ¢e temperatura segrevanja trakov ni pravilna, lahko pride
do poroznih mest. Zaradi tega je potrebna 100% kontrola vseh zvarov. V ta namen
uporabljamo izvija¢ z zaobljenimi robovi. Po potrebi se izvaja tudi t.i. bazenski test, pri

katerem streho za dolocen Cas zalijemo z vodo.

5.2 Napake pri izvedbi sidranja v podlago

Sidranje folije je pri neobtezenih strehah eden najpomembnejsih elementov izvedbe.
Zaradi delovanja vetra in notranjih napetosti v foliji, ki nastajajo zaradi sprememb
temperature, ter nepravilne izvedbe detajlov, lahko pride do puljenja ali pretrganja sider
in s tem netesnosti kritine. Vse detajle je potrebni izvesti po predpisani tehnologiji.

Uporabljajo se lahko samo ustrezni kompatibilni pomozni materiali.

Slika 16: Sidranje je neustrezno. Folija je na kapnih mestih odstopila. Prihaja do
nagubanosti folije
Vir: Kovacec S., 1998
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Slika 17: Neustrezna izvedba Zlote. NajprimernejsSa je uporaba plastificirane ploCevine,
na katero se vari folija

Vir: Kovacec S., 1998

Slika 18: Detajl zidne obrobe. Pritrjevanje folije ob zidu je nezadostno. Sidra so
izpuljena ali potrgana

Vir: Kovacec S., 2004

5.3 Napake pri obtezenih strehah

Pri obtezenih strehah so napake sidranja redkejSe. Glede na izracun je potrebna le
zadostna obtezitev. Vsi detajli se izvedejo po predpisani tehnologiji. Pri obteZenih
strehah se uporablja folija z manjSo UV odpornostjo, zato mora biti folija, ki ni

za$¢itena pred soncem, druge ustrezne UV odpornosti.
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5.4 Napake pri sestavi strehe

Stresno konstrukcijo lahko izvedemo na ve¢ nacinov, pomembna pa sta predvsem izbor
gradbenih materialov in natan¢na vgradnja. Za ugodno pocutje je treba stresno
konstrukcijo izolirati tako, da nas bo varovala pred mrazom in vro¢ino. Da bo toplotna
izolacija ucinkovita in predvsem trajna, jo je treba zaScititi pred navlaZevanjem
(poskodba kritine, pojav kondenzata, ki je posledica difuzije vodne pare skozi
konstrukcijo) in zagotoviti zrakotesnost, kar dosezemo z vgradnjo ustrezne sekundarne
kritine in parne ovire. Z uporabo ustreznih folij v stresni konstrukciji omogocimo
nenehno odvajanje vlage, hladen zrak pa ne more prodreti v podstresje v primeru hladne
strehe ali neposredno skozi toplotno izolacijo v primeru tople strehe. Idealna stresna
konstrukcija je takSna, da je izolacijski material na zunanji strani zasCiten pred vetrom
in na notranji strani pred konvekcijo. V praksi je treba izvesti stresno konstrukcijo s
stalno sposobnostjo izsuSevanja, zato vgradimo neposredno pod toplotno izolacijo parno
oviro, ki ima upor vodni pari vsaj desetkrat vecji kot pri foliji, ki je vgrajena na hladni
strani. Parno oviro je treba na stikih in na stenah zalepiti z zrakotesnim lepilnim trakom,

da preprecimo nezazeleno podhlajevanje, pregrevanje in konvekcijo.

Parna zapora onemogoc¢i napredovanje pare, parna ovira pa napredovanje pare samo
ovira. Meja med parno zaporo in parno oviro ni to¢no dolo¢ena. Materiali, ki jih

uporabljamo kot parne zapore, imajo zaporno vrednost Sd > 10m.

Kadar streha ni izdelana pravilno, obstaja velika verjetnost, da bo slej ko prej prislo do
tezav, ki se lahko kaZejo v slabih bivalnih razmerah (neprimerna temperatura,
neprimerna relativna vlaznost zraka ...), propadanju posameznih elementov strehe ali

kombinaciji obojega.
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V primeru ravnih streh se lahko izvede streha po sistemu:

* Topla streha

=  QObrnjena streha

|
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. ObteZilni sloj - prodec 16732

CPYC folija deb. 1.5 mm

. Toplotna izolacija

. Parna ovira

. Cementni estrih v padcu
Mosilna konstrukeija

CZakljugni omet

s =2l I N SR O

Slika 19: Detajl »topla streha«
Vir: lasten vir
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1. Obtezilni sloj - prodec 16/32
2. Filtrirni sloj

3. Toplotna izolacija

4. PVC folija deb. 1,5 mm

5. Cementni estrih v padcu

6. Nosilna konstrukcija

7. Zakljuéni omet

Slika 20: Detajl » obrnjena streha«
Vir: lasten vir
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Dvojna streha
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1. Obtedilni sloj - prodec 16/32
2 Filtrirni sloj
3. Toplotna izolacija - polisteren
4 PVC folija deb. 1,5 mm
5. Toplotna izolacia
6. Cementni estrih v padcu
7. Nosilna konstrukcija
& Zakljuéni omet
Slika 21: Detajl »dvojna streha«
Vir: lasten vir
Prezracevana streha (hladna)
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Slika 22: Detajl »prezracevana (hladna) streha«
Vir: lasten vir

. ObteZilni sloj - prodec 16/32

. PVC folija deb. 1,5 mm

. Morebitni izravnalni sloj

. Podloga za polaganje v naklonu

. Nosilna konstrukcija, prezracevalni prostor

. Toplotna izolacija pod ali mednosilno konstrukcijo
. Parna ovira in zrakotesni sloj

. MontaZne letve, instalacijski prostor

. Stropna obloga
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* Ravna streha nad elementom iz lahkega betona
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Obtezilni sloj - prodec 16/32

PVC folija deb. 1,5 mm

Izravnalni sloj

Nosilna konstrukcija npr.: plinobetonska plos¢a
Omet

Slika 23: Detajl »ravna streha nad elementom iz lahkega betona

Vir: lasten vir
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6 PRIMER SANACIJE HIDROIZOLACIJE RAVNE
STREHE S FOLIJO

Primer se nanasa na vzorcno ravno streho (z Ze izvedenim naklonom 5 °) dimenzij
12x50m. Nosilna konstrukcija je armirano-betonska plos¢a debeline 20 cm. Obstojeca
toplotna izolacija debeline 10 cm je zasCitena z naklonskim zas¢itnim betonom debeline
6 cm. Obstojeca hidroizolacija je izdelana iz ve¢ slojev bitumenskih trakov. Na eni
strani daljSe stranice strehe je izvedena betonska Zlota Sirine 40 cm, na nasprotni strani

je zid vi§je zgradbe. Na ozjih stranicah sta ati¢na zidca viSine 80 cm.

6.1 Skica strehe

2,
- \zid vi§jega dela stavbe -
' ravna étreh_é (pa'dec min.IB%)' '
AR SR R 2| - o
500 m Zleb

Slika 24: Skica vzorc¢ne strehe
Vir: lasten vir
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6.2 Popis del

1

Priprava podlage:
pometanje, ¢iS¢enje, morebitne izravnave in podlaganje prehodov.
m2 600,0

Lod¢ilni sloj:
dobava in vgradnja lo¢ilnega sloja — termi¢no obdelani filc 300g/m2,
s preklopi, prosto polozen.
m2 600,0

StreSna kritina:
dobava in vgradnja hidroizolacijske folije, izdelane na osnovi PVC-ja,
debeline 1,5 mm, z ustreznimi preklopi trakov, mehansko pritrjeni po
rastru pritrditve (izracun obremenitve) proizvajalca, trakovi med seboj
homogeno varjeni z vro¢im zrakom.
m2 600,0

Prekrivanje betonske Zlote s plastificirano ploc¢evino r. §. 80 cm,
z vsemi pomoznimi deli in pritrdilnim materialaom.
ml 50,0

Dobava in montaza ati¢ne obrobe iz plastificirane plocevine,
mehansko pritrjene in homogeno varjene s folijo po detajlih
proizvajalca, razvita Sirina plastificirane ploevine 25 cm.
ml 24,0

Dobava in montaza prekrivne (zidne) obrobe, pritrjene na max.
razdalji 20 cm, kitanje spoja obroba — zid s trajnoelasti¢nim kitom.
Izvedba po detajlu proizvajalca.
ml 50,0

DemontaZa obstojecega strelovoda ter ponovna montaza istega
nazaj v prvotno stanje, le nove PVC vodila zice.

ml 150,0
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6.3 Predracun

Opis dela

Enot

Kolici.

Cena
v evrih

Vrednost

Priprava podlage:
pometanje, ¢iScenje, morebitne izravnave in
podlaganje prehodov

Lo¢ilni sloj:
dobava in vgradnja loc¢ilnega sloja - termi¢no
obdelani filc 300g/m2

Stre$na kritina:

dobava in vgradnja hidroizolacijske folije na
osnovi PVC-ja debeline 1.5 mm, z ustreznimi
preklopi trakov, mehansko pritrjeni po rastru
pritrditve (izraCun obremenitve) proizvajalca,
trakovi med seboj homogeno varjeni z vro¢im
zrakom

Prekrivanje betonske Zlote s plastificirano
plo€evino r.8. 80 cm, z vsemi pomoznimi deli in
transporti

Dobava in montaza ati¢ne obobe iz plastificirane
plocevine r.8. 40 cm, mehansko pritrjene in
homogeno varjene na folijo, po detajlih
proizvajalca

Dobava in montaZza prekrivne (zidne) obrobe iz
PVC folije, pritrjene na max. razdalji 20 cm,
kitanje spoja obroba — zid s trajnoelesti¢nim
kitom. Izvedba po detajlu proizvajalca

Demontaza obstojecega strelovoda ter ponovna
montaza istega v prvotno stanje, le nove PVC
vodila Zice

m2

m?2

ml

ml

ml

ml

600,00

600,00

600,00

50,00

24,00

50,00

150,00

1,50

2,00

19,20

35,00

20,00

22,00

3,50

900,00

1.200,00

11.520,00

1.750,00

480,00

1.100,00

525,00

DDV20%
SKUPAJ:

17.475,00
3.495,00
20.970.,00

Tabela 1: Predracun - sanacija hidroizolacije vzoréne strehe s PVC folijo

Vir: lasten vir
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6.4 Terminski plan

TERMINSKI PLAN: SANACIJA HIDROIZOLACIJE VZORCNE STREHE
S PVC FOL1JO

Op Trajan
Opis operacije . Aktivnost
SANACIJA STREHE S
PVC FOLIJO
1 |1. Priprava podlage

2. Izdelava lo¢il. sloja

3. Polaganje PVC folije

4. Izdelava obrobe Zlote

5. Izdelava obrobe atike

6. Izdelav zidne obrobe

W (DN (D[N (W W

7. 1zdelava strelovoda .

Tabela 2: Terminski plan - sanacija hidroizolacije vzoréne strehe s PVC folijo
Vir: lasten vir
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7 PRIMERJAVA RAZLICNIH SISTEMOV

(MATERIALOV) TESNENJA

7.1 Sanacija s PVC folijo

Prikazana v tocki 6.

7.2 Sanacija 7 bitumenskimi trakovi

Bitumenski trakovi morajo biti izdelani iz kvalitetnih bitumnov in z nosilci

(armaturami), ki jim zagotavljajo dobre fizikalne in tehnoloske lastnosti. Bitumenski

trakovi so namenjeni za zascCito konstrukceij in objektov pred vdorom talne, meteorne ali

druge vode vklju¢no z vlago. Glede na potrebe se uporabljajo razli¢ne vrste in kvalitete

trakov.

Tako morajo bitumenski trakovi (kritine) zagotavljati:

obstojnost na nizke in visoke temperature;

dobro fleksibilnost in prilagodljivost premikajo¢im podlagam (spremembe
temperature, posedanje, tresljaji ...);

z ustreznimi postopki vgradnje in ustreznim Stevilom slojev — popolno
nepropustnost vode tudi pri velikih vodnih in parnih pritiskih;

odpornost proti staranju;

dolgo zivljenjsko dobo;

enostavno vgradnjo;

enostavne kasnejse posege, spremembe in popravila.

Bitumenski trakovi se med seboj lo¢ijo po:

kvaliteti bitumenske mase (oksidiran bitumen, s polimeri modificiran bitumen APP
ali SBS);

vrsti nosilca (armature): stresni karton, stekleni voal, steklene tkanina, poliestrski
filc (polst), kovinske folije (obic¢ajno Al) ali kombinacija nosilcev (najpogosteje
steklenega voala in Al folije);

skupni debelini;

zunanjem izgledu zascitne plasti: PE folija, fin mineralni posip (smukec), grob
mineralni posip (kremencev pesek), grob dekorativni posip Skriljavéevega

lomljenca ...
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SkladiS¢enje in transportiranje:

Zvitke bitumenskih trakov skladis¢imo v pokon¢ni legi, v pokritih prostorih, zas¢itenih

pred neposrednim vplivom son¢nih zarkov. Enako velja za vse manipulacije z zvitki

med transportom. Skladis¢enje ene palete na drugi ni dovoljeno. Pri nizkih temperaturah

moramo paziti, da zvitki trakov med transporti in manipulacijo v skladis¢ih niso

izpostavljeni udarcem in padcem. Odvijanje zavitkov pri zelo nizkih temperaturah ni

dovoljeno.

Vgradnja:

podlaga za izdelavo kvalitetne hidroizolacije mora biti trdna, gladka, brezprasna in
Cista;

tesnilne trakove prosto polozimo na podlago in jih po potrebi lepimo s hladnim
bitumenskim lepilom ali vroco bitumensko zmesjo, pritrjujemo s pribijanjem
(zeblji lepenkarji s Siroko glavo, sponke ...);

varilne trakove lahko na podlago prosto polozimo, tockasto privarimo oziroma
prilepimo ali jih varimo oziroma lepimo po njihovi celotni povrsini. Da dosezemo
¢vrst in  neoporeCen spoj trakov s podlago, jo za varjenja oziroma lepljenje Se
posebej pripravimo tako, da jo predhodno premazemo s hladnim bitumnom. Z
varjenjem pri¢nemo, ko je prednamaz povsem suh. Pri vgradnji trakove v precni
smeri prekrivamo za 10 cm (minimalno 8 cm) in v vzdolzni smeri za 15 cm — pri
tem preklope Se posebej natan¢no povarimo. V vecslojnih sistemih polagamo
trakove zgornjih slojev tako, da se preklopi ne ujemajo s preklopi v predhodnem
sloju. Zamik v pre¢ni smeri naj bo polovica Sirine traku (50 cm), vsaj toliko

preklopa pa se priporoca tudi pri vzdolznem podaljSevanju trakov.
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7.2.1 Predracun za izvedbo hidroizolacije vzorcne ravne strehe z bitum. trakovi:

7

St.

Opis dela

Enota

Koli¢ina

Cena
v evrih

Vrednost

Cisc¢enje strehe, sekanje mehurjev,
izravnava poskodb

Stre$na kritina:

dobava in vgradnja dvoslojne bitumenske
hidroizolacije debeline 4 mm; drugi sloj
mora imeti posip Skrilja kot UV zascito
bitumenskega traku

Prekrivanje betonske Zlote s pocinkano
ploc¢evino deb.0,8mm, r.§. 80 cm;
demontaza starih obrob, vsa pomoZzna
dela in transporti

Izdelava zidne obrobe iz dvojne
bitumenske hidroizolacije debeline 4
mm; do viSine 50 cm; drugi sloj mora
imeti posip Skrilja kot UV zascito
bitumenskega traku

Izdelava obloge atike iz dvojne
bitumenske hidroizolacije debeline 4
mm; drugi sloj mora imeti posip Skrilja
kot UV zas¢ito bitumenskega traku

Dobava in montaza prekrivne (zidne)
obrobe iz pocinkane ploc¢evine deb.0,8
mm, pritrjene v zid na max. razdalji 20
cm; kitanje stika obroba zid s
trajnoelasti¢nim kitom;

izvedba po detajlu

Dobava in montaza kape atike iz
pocinkane plo¢evine deb. 0,8 mm; r.8. 40
cm, pritrjevanje in transporti

Demontaza obstojecega strelovoda ter
ponovna montaza istega nazaj v prvotno
stanje, le nova betonska vodila zice na
vsakih 100 cm

m?2

m2

ml

ml

ml

ml

ml

ml

600,00

600,00

50,00

50,00

24,00

50,00

24,00

150,00

2,00

18,50

35,00

25,00

25,00

15,00

25,00

3,50

1.200,00

11.100,00

1.750,00

1.250,00

600,00

750,00

600,00

525,00

DDV 20%
SKUPAJ:

17.775,00
3.555,00
21.330,00

Tabela 3: Predracun - sanacija hidroizolacije vzor¢ne strehe z bitumenskimi trakov
Vir: lasten vir
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7.2.2  Terminski plan

TERMINSKI PLAN: SANACIJA HIDROIZOLACIJE VZORCNE STREHE Z

BITUMENSKIMI TRAKOVI
ID | ID (Op Opis operacije Trajan Aktivnost
SANACIJA STREHE
Z. BITUMEN.
TRAKOVI
1 |1. Priprava podlage
4  |2. Polaganje bit. trakov
2 3. Izdelava obrobe zlote
2 4. Izdelava obrobe atike
2 |5. Izdelava zidne obrobe
1 |6. Izdelava ati¢nih kap
3 |7.1zdelava strelovoda

7.3 Plocevinasta kritina

Plo¢evina se za pokrivanje ravnih streh v zadnjem casu vse redkeje uporablja. Kvalitetni
bitumenski materiali in sodobne PVC folijje so v sled enostavne vgradnje, hitrosti

izvedbe, trajnosti in nizke cene pripomogle k vedno manjsi uporabi plocevine.

Trajnost doloCenih vrst plo¢evine (baker, aluminij, nerjavece jeklo) je dolga (min. 50

let.), kar pa ne odtehta prednosti drugih materialov. Sodobno gradbenis$tvo zahteva

hitro, kvalitetnejSo in poceni izvedbo.
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Vir: lasten vir




7.3.1 Predracun za izvedbo hidroizolacije vzorcne ravne strehe z ravno bakreno

locevino:
St. Opis dela Enota | Koli¢in| Cena Vrednost
v evrih
Cis¢enje strehe, sekanje mehurjev,
L. i ravnava poskodb m2 | 600,00 2,00 1.200,00
Stresna kritina:
5 dobava in V'gr.adnjah bakrene plocvevme deb. m2 | 600,00| 60,00 36.000,00
0,7 mm; pritrjevanje, vsa pomozna dela in
transporti
Prekrivanje betonske zlote z bakreno
3 plocevm? deb. Q,7mm, r.8. 80 cmy; ) ml | 50,00 85.00 4.250,00
demontaza starih obrob, vsa pomozna dela
in transporti
Izdelava zidne obrobe iz bakrene ploc¢evine
4 de'b.'0,7 mm; do VISIHGVSO cm; 1.3, 80 cm; 1 m1 | 50,00 75.00 3.750,00
pritrjevanje, vsa pomozna dela in transporti
Izdelava obloge atike iz bakrene plocevine
5 |deb. 0,8mm; r.8. 80 cm; pritrjevanje vsa ml | 24,00 75,00 1.800,00
pomozna dela in transporti
Dobava in montaza kape atike iz bakrene
7. |plo€evine deb. 0,7 mm; r.§. 40 cm, ml | 24,00 60,00 1.440,00
pritrjevanje in transporti
Demontaza obstojecega strelovoda ter
g ponovna montaza 1stega nazaj varvotno ml | 150,00 3,50 525,00
stanje, le nova betonska vodila Zice na
vsakih 100 cm
48.965,00
DDV20% | 9.793,00
SKUPAI: | 58.758,00

Tabela S: Predracun - sanacija hidroizolacije vzor¢ne strehe z bakreno plocevino
Vir: lasten vir
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7.3.2  Terminski plan

TERMINSKI PLAN:

SANACIJA HIDROIZOLA. VZORCNE STREHE S CU PLOCEVNO

Op. | Opis operacije | Traj. Aktivnost P TISICPPTIS|CPIS
SANACIJA
STREHE S CU
PLOC.
1 |1. Priprava podlage
8 |2. Polaganje Cu-plosce
2 |3. Izdelava obrobe Zlote
2 4. Izdelava obrobe atike
2 |5. Izdelava zid. obrobe
1 |6. Izdelava ati¢nih kap
3 [7.Izdelava strelovoda .

Tabela 6: Terminski plan — sanacija hidroizolacije vzorcne strehe z bakreno plocevino
Vir: lasten vir

7.4 Primerjalna tabela

. Vrednost | Rok ‘ ‘
Opis sanacije: Koli¢ina: ) ) Trajno: |Primernost:
v evrih izvedbe:
2 . .
SANACIJA S PVC FOLIIO 600 m~ |20.970,00| 6 dni 251let | primerno
SANACIJA Z BITUMNOM | 600 m2 |21.330,00| ©6dni 151let | primerno
SANACIJA S CU PLOCE. 600 m2 |58.758,00 | 12 dni 50 let odli¢no

Vir: lasten vir
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8 IZSLEDKI

Sodobno gradbenistvo zahteva za pokrivanje ravnih streh kakovostne materiale, s
katerimi se dela hitro in enostavno izvajajo. Prav temu trendu sledijo umetne stresne
PVC folijje, s katerimi dala potekajo zelo hitro, zagotavljajo dolgoletno trajnost, z njimi
se zelo kvalitetno izvajajo vsi najzahtevnejsi detajli, tudi cenovno je folija zelo ugodna.
PVC folije so Se posebej primerne za strehe »kompliciranih« oblik. Lastna teza folije je
zelo majhna, zato dodatno ne obremenjuje nosilne konstrukcije strehe. V kombinaciji z
ustrezno toplotno izolacijo predstavlja ta sistem hidroizolacije odli¢no reSitev za vsako

streho.

Poznamo vec vrst sistemov tesnjenja ravnih streh s PVC folijjo, ki se razlikujejo glede
nacina prevzemanja vetrne obremenitve na podlago. Najpogosteje uporabljen sistem je
mehansko pritrjevanje (cca 90%), ko se folija z vijaki vpenja v dovolj nosilno in ¢vrsto
podlago. Druga moznost izvedbe je obteZena streha. Tu se folija »pripne« na podlago z
obtezitvijo (prodec, zemlja, pohodne plosce itd.). Tretja varianta pritrjevanje je sistem

lepljenja, kjer se folija po celotni povrsini lepi na ustrezno podlago.
Zelo pomembna lastnost PVC folije je moznost reciklaze. V smislu EKO bilance je

mozno popolno recikliranje trakov brez obremenitev okolja, ki sicer nastajajo pri

postopkih seziganja.
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9 ZAKLJUCEK

Streha je eden najpomembnejSih elementov zgradbe, katere funkcija je zascita objekta
in s tem prebivalcev pred vlago, ekstremnimi temperaturami in hrupom. Za
zagotavljanje te primarne funkcije lahko uporabimo razlicne materiale oziroma sisteme

za za$Cito.

V obravnavani tematiki sem se osredotoCil zgolj na folije in jih primerjal s

bitumenskimi trakovi in kritino iz bakrene plocevine.

Pri izvedbi hidroizolacije s folijami je potrebno izbrati ustrezni sistem pritrjevanja, ki je
predvsem odvisen od vetrne obremenjenosti in geometrije zgradbe.

Glede na pogoje se lahko odlo¢imo med:

=  obtezitvijo folije s prodcem

*  mehanskim pritrjevanjem (vijacenjem)

= ozelenitvijo strehe

= obtezitvijo s pohodno povr§ino

= lepljenjem folije po vsej povrSini

Vsa dela morajo biti izvedena natan¢no. Kontrolirajo se vsi spoji in detajli, tesnost

strehe se lahko kontrolira tudi nalivnim testom.

Vzdrzevanje strehe zajema obcasne preglede, ki obsegajo:
=  pregled strehe od znotraj,

= pregled povrSine strehe,

=  kontrolo vertikalnih zakljuckov,

=  kontrolo odto¢nih kanalov,

=  kontrolo funkcionalnosti strelovodnega sistema.

Primerjava razlicnih materialov za pokrivanje ravnih streh (folija - bitumenski trakovi —
Cu ravna plo¢evina), pokaze, da so folije:
=  cenovno ugodne

= kvalitetno ustrezne
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=  hitrost izvedbe je najvecja
"  trajnost je ustrezna

= estetika je zadovoljiva

Ugotavljam, da PVC folije ustrezajo vsem zahtevam sodobne gradbene prakse.
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