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POVZETEK

Kljucne besede: ekologija, varstvo okolja, okolje, embalaza, odpadki, lo¢eno zbiranje

odpadkov, ravnanje z odpadki.

Problematika oskrbe s surovinami se zdi relativno manj zaskrbljujo¢a kot problematika
unicevanja naravnega okolja z odpadki, saj razvoj tehnologije in praksa iz preteklosti dajeta
upanje za odkrivanje nadomestkov za naravne surovine ali njihovo zamenjavo z drugimi, bolj
raz§irjenimi surovinami. Zal pa ne moremo ra¢unati na pomo¢ tehnologije pri zagotavljanju
nadomestkov za neokrnjenost naravnih lepot in veCanje naravne asimilacije in regenerativne

sposobnosti okolja.

V deZelah Evropske skupnosti, in s tem seveda tudi v Sloveniji, velja nacelo, da mora
povzrocitelj odpadkov za njihovo zmanjSevanje v najvecji mozni meri poskrbeti sam.
Povedano z drugimi besedami, mora se truditi preko sistema loCenega zbiranja odpadkov,
nacinov oziroma izbire nakupov zivil in drugih artiklov za svoje Zivljenjske potrebe, da je

odpadkov ¢im manj in da je s tem njegov deleZ pri obremenjevanju okolja ¢im manjsi.

V diplomski nalogi sta obravnavani v bistvu dve obSirni temi. Prva je embalaza, kjer
spoznamo, zakaj je potrebna, iz ¢esa je, njen razvoj skozi €as in pa vpliv na samo okolje. Z
ozirom na to, da ima embalaZza kar precejSen delez med odpadki, v drugem delu obravnavamo
zmanjSanje deleza odpadkov; eden zelo pomembnih segmentov pri tem je lo¢eno zbiranje

odpadkov. Osredotocili smo se na obCino Ruse.

Opravili smo raziskavo o zadovoljstvu gospodinjstev z zbirnimi mesti — ekoloSkimi otoki
(EO), kaj zbirajo loCeno, koliko se posluzujejo EO, zbirnega centra v obcini in pa zbiranja
odpadkov od vrat do vrat. Vse odgovore in pripombe smo strnili v raziskavi, dobljene

rezultate pa prikazali v tabelah in grafikonih.

Slovenci smo civiliziran narod, ki mu ne bi smelo bit tezko razumljivo, kako in zakaj je
potrebno zmanjSevati kolic¢ine odpadkov. V nenehni skrbi za nase okolje smo prepricani, da
bomo vsi skupaj storili vse, kar je v naSi moci, da zmanjSamo koli¢ino odpadkov in s tem

pripomogli k zmanjSanemu obremenjevanju nasega okolja.



ABSTRACT

Key words: ecology, environmental protection, environment, packaging, waste, separate

waste collection, waste management.

The issue of supply of raw materials seems relatively less concerning than the problem of
destroying the natural environment with waste, since the development of technologies and
practice of the past is giving hope to identify substitutes for natural raw materials or is trying
to replace them with growing numbers of other raw materials. Unfortunately we can not rely
upon the support of technology in providing substitutes for the unspoiled natural beauty and

enhancement of the natural assimilation and regenerative capacity of the environment.

In countries of the European Union and therefore in Slovenia, the principle is that the waste
producer takes care for reduction of the waste by himself as much as possible. In other words,
every effort must be made beyond the separate collection of waste, methods or selection of
purchasing the food and other items for your living - the amount of waste should be as small

as possible and the share of the burden on the environment should be minimized.

Diploma thesis deals with two broad themes. The first part is about the packaging where we
realize why it is needed, what it is made of, development over time and the impact of it on the
environment. The second part presents how to reduce the proportion of waste having in mind
the packaging as a significant proportion of waste. One of the very important segments is the

separate collection of waste. We have put focus on the municipality of Ruse.

We carried out a survey about satisfaction with the household collection points — ecological
islands (EO), what kind of waste is collected separately, how much they use the possibility of
EO, collection centre in the municipality and the collection of waste from door to door. All
the answers and comments are summed up in the survey; the results obtained are presented in

the tables and graphs.

Slovenes are a civilized nation and it should not be difficult for them to understand how and
why it is necessary to reduce the amount of waste. We believe that in a continuing concern for
our environment we will all do everything to reduce the amount of waste and thereby help to

reduce burdening of our environment.
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1 UVOD

Druzba in ¢lovek kot posameznik nenehno tezita k napredku, novemu znanju, k ¢im vec;ji
gospodarski rasti in dvigu materialne blaginje. Clovekove potrebe zato stalno narascajo,
njihovo zadovoljevanje pa zahteva poseganje v naravo. Posledice teh sprememb so najveckrat
negativne. NajveCkrat opaZen in najbolj Skodljiv pojav je vsekakor onesnazevanje, katerega

posledice se kazejo v globalnih ekoloskih problemih.

Odpadki imajo zelo negativen vpliv, tako na okolje kot na celotno gospodarstvo. Za zakop
odpadkov zmanjkuje prostora, zato se v Sloveniji in povsod po svetu i8¢ejo druge alternativne
reSitve in tako so stroski za ravnanje z odpadki vse vecji. Slovenija je prevzela evropsko
zakonsko ureditev ravnanja z odpadki, ki ga tudi uveljavlja. Odpadna embalaza predstavlja
velik del odpadkov, hkrati pa predstavlja Se zelo neizkoriSen vir za izdelavo sekundarne
surovine, katere cena je veliko niZja od primarnih surovin, obenem pa je uporaba sekundarnih

surovin primernejsa z ekoloskega in ekonomskega vidika.

Namen diplomskega dela je osvetliti tematiko ravnanja z embalazo in odpadno embalazo ter
loCeno zbiranje le-te. Osnove za loceno zbiranje odpadkov so v Zakonu o varstvu okolja iz
leta 1993 (Uradni list RS, s§t. 32/93), ki obravnava zmanjSanje in lo¢evanje na izvoru,
povecanje snovne in energetske izrabe odpadkov in predvsem zmanjSanje koli¢ine odlozenih

odpadkov.

Cilj je torej izdelati diplomsko nalogo, ki bo vsebovala splosne ugotovitve o embalazi, njen
vpliv na okolje in ravnanje z odpadno embalazo. V raziskovalnem delu pa lo¢eno zbiranje
odpadkov (v veliki meri embalaze) v obCini RuSe in pa sama analiza rezultatov, pridobljenih z

anketo.

1.1 Opredelitev obravnavane teme

Neizpodbitno je, da se slovenska gospodinjstva v vedno veéji meri soocajo s problematiko
varstva okolja glede embalaze in pakiranja. Strokovno podro¢je embalaze in pakiranja je ze

samo po sebi zahtevno in razvejano, problematika varstva okolja pa to zapletenost samo Se



stopnjuje. Treba se je zavedati, da je okoljska zakonodaja v Evropski uniji, in s tem tudi v

Sloveniji, intenzivno posegla tudi na podro¢je embalaze.

Vse bolj pogosto se pojavljajo vprasanja, kot so na primer: na osnovi katerih meril naj
proizvajalci izbirajo embalazne materiale, kako argumentirati njihovo okoljsko primernost pri
odjemalcih in §irsi javnosti, katere metode za ocenjevanje vplivov na okolje uporabiti, kaksni

so dejanski vplivi embalaze na okolje ali kaks$no je zaznavanje embalaze pri porabnikih.

Cilj vsake drzave je vsekakor zmanjSati oziroma omejiti koli¢ino odpadkov, saj je velik
problem z odlagalis¢i. Zato so v ob¢ini RuSe ze pred leti presli na loceno zbiranje odpadkov, s
¢imer zagotavljajo, da se lahko doloceni odpadki nadalje predelajo, kompostirajo ali drugace
obdelajo. S tem se vsekakor zmanjSa dosedanja koli¢ina odpadkov in tudi povrSine, ki so

potrebne za deponije.

1.2 Namen, cilj in osnovne trditve

Namen diplomskega dela je prikazati vrste in oblike embalaze in njihov enormni porast ter jih
preuciti bolj ali manj tehni¢no: tehnoloske moznosti zbiranja, sortiranja, predelave in ponovne
uporabe predelanih ostankov odpadkov. Predstavljeni bodo tudi sistemski pristopi pri

reSevanju problematike embalaze v EU in Sloveniji.

Namen naloge je, v sodelovanju z ob¢ino RuSe in javnim podjetjem Snaga, preuciti
osvescenost prebivalstva na podro¢ju ob¢ine Ruse glede okoljske problematike in s tem

povezanega lo¢enega zbiranja odpadkov.

Cilji:

e predstaviti veljavno pravne temelje, razpoloZljive smeri razvoja, tehnoloske in
ekonomske prednosti gospodarjenja z odpadki ter ovire pri doslednem izvajanju
locenega zbiranja odpadkov;

e ugotoviti stopnjo osvesCenosti prebivalstva glede pomembnosti lo¢enega zbiranja
odpadkov;

e ugotoviti dejansko stanje v gospodinjstvih glede locenega zbiranja odpadkov;

e ugotoviti stopnjo zadovoljstva obcanov z obstojecimi ekoloskimi otoki;
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e ugotoviti posluzevanje zbirnega centra za kosovne odpadke v obcini Ruse in
primernost njegovega delovnega Casa;

e ugotoviti smotrnost in potrebo zbiranja kosovnih odpadkov.

Osnovne trditve:
e V obcini Ruse poteka loceno zbiranje odpadkov ze skoraj 10 let, vendar Se ni takSnega
ucinka kot se pricakuje.
e Posluzevanje ekoloskih otokov (EO), kljub njihovi dobri razporejenosti, Se ni v dovolj
veliki zavesti uporabnikov.
e Premalo je poznano, kateri odpadki se zbirajo loCeno.
e Premajhna je osveSCenost gospodinjstev o pomembnosti lo¢enega zbiranja odpadkov.

e Obvescanje o lo¢enem zbiranju odpadkov je premajhna.

1.3 Predpostavke in omejitve

Nasa predpostavka je, da je osveS€enost prebivalstva v ob¢ini Ruse Se vedno premajhna.
Predvidevamo, da se loenega zbiranja odpadkov posluzuje manj kot 75 % gospodinjstev. Te

predpostavke bomo podkrepili z izvedbo ankete.

Omejitve pri sami raziskavi so prostorske, saj bo anketa izvedena le na urbanem obmocju
ob¢ine Ruse. Anketa bo izvedena med gospodinjstvi v blokovskih naseljih in individualnih

hisah, ne bo pa zajeto hribovito in redko poseljeno obmocje ob¢ine Ruse.

1.4 Predvidene metode raziskovanja

Za izdelavo teoreti¢nega dela diplomskega dela bomo uporabili zbrano slovensko in tujo
literaturo v knjigah, internetne strani s podrocja embalaze in varstva okolja, revije in knjizice
ter brosure. Uporabili bomo tudi razne statisticne podatke, ki so potrebni pri obravnavanih

temah.
V raziskovalnem delu diplomskega dela bomo uporabili deskriptivno metodo dela. Podatke za

raziskovalni del diplomskega dela bomo zbrali s pomocjo ankete, ki bo izvedena med

priblizno 100 naklju¢no izbranimi gospodinjstvi v urbanem predelu ob¢ine RuSe. Pridobljene
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podatke bomo pregledali in jih analizirali. Rezultate bomo ponazorili z grafikoni in jih tudi
razlozili in obdelali. Z dobljenimi rezultati bomo dobili odgovor na predhodno zastavljeno

vprasanje o osvescenosti prebivalstva v ob¢ini Ruse.
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2 SPLOSNO O EMBALAZI

Beseda embalaza je francoskega izvora'. V najsirem smislu pomeni nosilec ali ovoj oziroma
sredstvo, v katerega zavijemo, polnimo ali vstavimo blago. V Sloveniji poznamo za embalaZo
Se izraz ovojnina. Slovenska dolocila dopuscajo strokovni izraz embalaza, ki ga definirajo kot
»vse tiste izdelke iz katerega koli materiala, ki so namenjeni temu, da blago obdajajo ali drzijo
skupaj zaradi hranjenja ali varovanja, rokovanja z njim, njegove dostave ali predstavitve na
poti od embaliranja do kon¢nega uporabnika«. Prav tako med embalazo uvr§¢amo pomozna
sredstva za embaliranje, ki se uporabljajo za ovijanje in povezovanje blaga (Radonji¢, 2008,

17).

Pojem pakiranje pogosto uporabljamo kot sinonim za embaliranje, Ceprav je pomen
pakiranja $ir$i, saj poleg postopkov, ki se nanasSajo na pripravo izdelka in njegovo zlaganje v
embalazo, vkljucuje Se pripravo za odpremo, transport ter distribucijo izdelkov do kon¢nega
uporabnika. Pri pakiranju torej opremljamo blago z embalazo, embaliranje pa je v oZjem

pomenu delovni postopek »zdruzevanja« blaga in embalaze (Logozar, 2006, 67).

2.1 Osnovni pojmi in zgodovina

Podroc¢je embalaze in pakiranja je v tesni povezavi z razvojem c¢loveske druzbe, ki je vedno
potrebovala in uporabljala embalazo, seveda v zelo razli¢nih in zgodovinskemu obdobju
primernih oblikah. Zacetki uporabe embalaze segajo v Cas pojava blagovne menjave.
Starodavni narodi so hranili svojo hrano, olje in vino v lepo okraSenih kerami¢nih posodah in
amforah. Pomemben mejnik razvoja embalaZe predstavlja iznajdba stekla in papirja. Nekoc je
bila embalaza, bodisi transportna bodisi prodajna, v obliki glinenih posod, lesenih sodov,
vreC, koSar, steklenic. Seveda ni dajala zadostne zas¢ite pred pokvarljivostjo in splosno

izgubo kakovosti blaga.

Novo obdobje proizvodnje in uporabe embalaze se pricne v 18. stoletju z industrijsko
revolucijo. Z industrijsko proizvodnjo so se pojavili na trgu masovni in cenejsi izdelki,
odpirale so se nove trgovine. Te spremembe so povecale potrebe po embalazi (npr. sodi, kosi,

Skatle) in zaCela se je razvijati panoga embalazne industrije. S ¢asom so industrijski

'L emballage
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proizvajalci zeleli oznaciti svoje izdelke s pomoc¢jo embalaze kot jamstvo njihove kakovosti.
Nastajati so zacele trzne znamke. Na razvoj embalaze so vplivali Se drugi dejavniki, kot so

naras$€anje smisla za higieno, estetiko ter vse vecja trzna konkurenca.

Dvajseto stoletje je z razvojem sodobnih materialov, razvojem porabniSke druzbe in novim
nac¢inom prodaje (samopostrezne trgovine) pomenilo dodatno vzpodbudo za razvoj embalaze.
Najprej je torej embalaza pomenila le zas€ito pri transportu, z razmahom konkurence in
porabnistva je prevzela vlogo prepoznavnosti blaga, v zadnjem Casu pa prehaja v ospredje

njena vloga pospesevanja prodaje.

Uporaba sodobne embalaze prispeva k vi§jemu standardu prebivalstva. Res je, da so izdatki za
embalazo v drzavah v razvoju in drzavah tretjega sveta nizji, vendar je tam gospodarska Skoda
zaradi pokvarjenega in poSkodovanega blaga mnogo vecja. Z ekonomskega vidika embalaza

letno preprecuje ogromne Skode, ki bi nastale prav zaradi pomanjkljive embalaze.

Embalaza je postala eden klju¢nih instrumentov prodaje ter vira informacij o izdelkih, vendar

je postala sorazmerno velik okoljski problem.

2.2 Funkcija embalaZe

S funkcijami embalaze pojmujemo dolo¢ene cilje, ki so pomembni za embalazo. V zvezi s
tem ugotavljamo, da je funkcij embalaze v bistvu toliko, kolikor je razlicnih potreb
porabnikov po njih, pri ¢emer imajo glede na pakirani izdelek razlicno teZo in sestavljenost

(Pregrad, 1989, 110).

Zelo malo blaga prihaja danes na trziS¢e brez embalaze, v tako imenovanem razsutem stanju.
To so predvsem surovine, kot na primer pesek, rude, premog ali les. Ve¢ kot 99 % blaga pa je
embaliranega (Sfiligoj, 2002, 90). S proizvodi v tekoem ali plinastem agregatnem stanju
sploh ne bi mogli trgovati, ¢e ne bi imeli ustrezne embalaze. Vecina izdelkov je danes

pakirana industrijsko na avtomatskih polnilnih strojih.

Poznamo razli¢ne funkcije embalaze, in sicer:

e zagotavljanje in ohranjanje kakovosti,
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e zaS§Cita izdelka,

e funkcionalnost,

e informacijska funkcija,

e privlacnost,

e distribucijska funkcija,

e tehnoloska funkcija,

e ckoloska ustreznost.

Opisali bomo le osnovne funkecije, ki so sledece:

a)

b)

Zasc¢itna funkcija embalaZze je nedvomno ena najpomembnejSih, saj
embalaza varuje izdelek pred mehanskimi, kemijskimi, mikrobioloskimi in
atmosferskimi vplivi, od njegovega nastanka pa vse do uporabe. Po drugi
strani pa zagotavlja varovanje naravnega okolja pred pakirano vsebino s tem,
da omogoca varno ravnanje z jedkimi kemikalijami, gorljivimi snovmi in
podobno (Pregrad, 1989, 110). Ce pakirano blago pride do konénega
porabnika poskodovano, se seveda zmanjSa njegova uporabna vrednost.
Konc¢ni porabnik namre¢ presoja kakovost blaga prav po tem, v kakSnem
stanju mu je le-to dostavljeno oziroma mu je na voljo. Z realizacijo zasCitne
funkcije embalaza ohranja vrednost pakiranega blaga. Ce embalaza ne opravi
te funkcije, postanejo druge funkcije nepomembne.

Distribucijska funkcija embalaZze je pogoj za racionalizacijo prostora pri
skladiS€enju in transportu. Prodajna embalaza naj bo usklajena s prevozno
embalazo, ta s paletami, slednja pa zopet s prevoznimi sredstvi in s prostorom
v skladiS¢u. Pri tem sta zlasti pomembni standardizacija in tipizacija
embalaze.

Informacijska funkcija embalaze je pomembna, ko dospe pakirani izdelek na
trziS¢e. To je komunikacijska funkcija, ki vsebuje informacijo o pakiranem
izdelku in navodila za uporabo. V tej zvezi je potrebno dodobra poznati
tehni¢ne parametre, izdelke in zakonske predpise. Informacijska funkcija
transportne embalaZe pa je pomembna za pravilno rokovanje z blagom znotraj
logisti¢nih sistemov. K tej funkciji sodijo tudi tehni¢no potrebna in zakonsko

predpisana navodila za uporabo (podatki o sestavinah blaga, datum
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proizvodnje, rok trajanja, navodilo za sestavljanje in uporabo, opozorila o
morebitni Skodljivosti itd.).

d) Okoljska funkcija, ki je postala zelo pomembna, pomeni, da embalaza med
proizvodnjo in po uporabi ¢im manj obremenjuje okolje; da bi embalaza temu
zadostila, mora biti Ze vnaprej ustrezno oblikovana. Okoljsko funkcijo lahko
najustrezneje uresnicujemo z znizevanjem porabe materiala, energije in emisij
na enoto embalaZe, z moznostjo ponovne uporabe oziroma reciklaze ali z

uporabo okoljskih oznak na povrSini embalaZze.

Funkcije embalaze so medsebojno povezane in soodvisne, njihov pomen pa se je z leti
spreminjal. Iz prvotno izrazitega sredstva za zasCito in prenasanje blaga je kasneje pridobila
na pomenu njena prepoznavnost (oblika oziroma dizajn), v danaSnjem casu pa je zelo
okrepljena njena prodajna vloga. Zaradi vse vecjih okoljskih problemov in vse strozje
okoljske zakonodaje ter okoljske ozaveSCenosti v druzbi se ji je pridruzila tudi okoljska
funkcija. Pri sodobni embalazi narasc¢a Stevilo funkcij v primerjavi s tradicionalno delitvijo le-
teh. Omeniti velja tudi razvoj embalaze z aktivnimi substancami, ki opozarjajo, da je potekel
rok uporabnosti pakiranih zivil. To kaze na to, da se funkcije embalaze Sirijo oziroma

dopolnjujejo z novimi nameni.

2.3 Stroski embalaze

Funkcija embalaze se lahko realizira boljSe ali slabSe, od tega pa so odvisni stroski embalaze
in pakiranja. Ker zavzemajo stroSki za embalazo v strukturi cene pri mnogih izdelkih ze
pomemben delez, mora biti cilj prizadevanj, da se le-ti znizajo in da se hkrati ugodi zahtevam
embalaznih funkeij (Musil, 1992, 98). Embalaza sicer pomeni stroSek za podjetje, toda strosek
Skode zaradi nezadostnega pakiranja je lahko bistveno vecji. Stroski pakiranja morajo prinesti,

kot vsi ostali stroski, kasnejSo ekonomsko korist.

StroSki embalaZe na enoto izdelka, izraZeni v odstotnem deleZu prodajne cene, se spreminjajo
v Sirokem razponu, in sicer 1-40 % (Radonji¢, 2008, 35; povz. po Brody and Marsh, 1997).
V¢asih je celo embalaza drazja od samega pakiranega blaga. V drugih primerih (tehni¢ni
izdelki) pa je embalaza preprosto sredstvo za zasS€ito in bolj smotrno distribucijo, zato je

stroSek embaliranja v ceni izdelka temu primerno nizek.
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Dopustna visina stroSkov pakiranja je odvisna od obcutljivosti in vrednosti blaga, vendar je
stopnja zaiite kljub temu dejansko omejena s strogki. Cim bolj je blago obéutljivo in ¢im
vi§ja je njegova vrednost, tem visji so dopustni stroski pakiranja (Godni¢, 2001, 121).
Poenostavljeno nizanje stroskov za pakiranje izdelkov ima marsikdaj le navidezne prednosti,
saj so lahko posledice cenejSega in s tem nezadostnega pakiranja blaga vecje kakovostne in
koli¢inske izgube. Vcasih je smiselno za povsem nov izdelek embalazo predimenzionirati in
tako zares zagotoviti varnost, saj bi pri nezadostni embalazi kasneje le-ta kupca odvrnila od

ponovnega nakupa.

BLAGOVNA SKUPINA MATERIALNI STROSKI” (%)
Kozmetika 7,5
Cistila 6,0
Hrana 5,0-6,0
Barve, laki 2,5
Zdravila 2,5-4,0
Kemicni in tehni¢ni izdelki 2,0
Elektronski in elektrotehniski izdelki 0,5

Tabela 1: DeleZ materialnih stroskov za plasti¢éno embalaZo glede na nekatere skupine izdelkov
(vir: Radonjic, 2008, 35)

Zascito blaga lahko izvedemo tudi tako, da se za vsako vrsto blaga posebej izbere takSna
embalaza, katere jakost zaSCite je usklajena z obcutljivostjo na zunanje vplive za vsako
skupino blaga posebej. Obstaja pa tudi moznost, da se embalaza blaga, katere jakost zascite je
prilagojena najbolj obcutljivi skupini blaga, uporablja tudi za pakiranje drugih skupin blaga,

kljub temu, da bo predimenzionirana.

Na stroske pakiranja vplivajo $e drugi dejavniki. Ce je kupec blaga znan, je ve&ja verjetnost,
da so poznane tudi transportne poti in zunanji pogoji. Jakost embalaze je potrebno prilagoditi
delu transportne poti z najvecjo jakostjo delovanja na blago.V nekaterih primerih so tudi visji
stroski za embalazo opravicljivi, in sicer: ko z intenzivnejSim pakiranjem doseZzemo nizje
distribucijske stroske, ko je odloc¢ilen videz embalaze za pospesevanje prodaje, ko to zahteva

izvoz blaga itn. Treba se je zavedati, da morajo biti stroski embalaze preucevani s sistemskim

* Navedene so povpreéne vrednosti
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pristopom, pri Cemer predstavljajo stroSki nabave embalaznega materiala oziroma

embalaznega izdelka le enega od vecih dejavnikov.

2.4 EmbalaZni materiali

Material za izdelavo embalaze izbiramo glede na razli¢ne potrebe. Kaj bomo izbrali, je
odvisno od tega, ali bomo izdelali komercialno ali transportno embalazo, od vrste proizvoda,
dolzine transporta, vzdrzljivost materiala, cene, bioloSke razgradljivosti oziroma od
negativnih vplivov na okolje, od moznosti recikliranja ipd. V osnovi lo¢imo osnovne in

pomozne embalazne materiale.

Vsak embalazni material ima dolocene prednosti in pomanjkljivosti, zato izbor materiala
predstavlja zelo pomemben dejavnik pri naporih za uresniCevanja katerega koli programa
razvoja embalaze. Embalazni materiali imajo na trgu razli¢no tradicijo, zaradi razlicne sestave
imajo razlicne fizikalne in kemicne lastnosti, razli¢no ceno ter se tudi tehnolosko razli¢no

razvijajo. Trzni delezi embalaznih materialov se medsebojno razlikujejo, kar kaze slika 1.
Glass 8%

Metal 14%
Paper 42%

Plastic 36%

Slika 1 DeleZi uporabljenih materialov v Evropi Vir: Global Packing Alliance, 2006

Tehnoloski razvoj je odgovoren za vrsto pomembnih inovacij tudi med bolj tradicionalnimi
embalaznimi materiali. Zato za danaSnjo embalaZo porabimo tudi bistveno manj materiala in
energije na enoto pakiranega blaga kot kdaj koli prej v zgodovini njene porabe. Med
proizvajalci embalaznih izdelkov obstaja velika konkurenca, zato se Se kako trudijo znizevati
proizvodne stroske. Zato so izdelki vsakodnevne porabe, kot so zivila, detergenti ali

kozmetika, velikokrat Ze pakirani v najmanjSo potrebno koli¢ino embalaze.
Razli¢ni embalazni materiali si v marsikaterih primerih uporabe konkurirajo. Konkurenc¢nost

enih materialov v primerjavi z drugimi Se poudarja tehnoloski razvoj. Zato so nekateri

embalazni materiali Ze izgubili trZni boj z novejSimi.
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Materiali, ki tvorijo zunanji sloj embalaze, so v stalnem stiku z atmosfero in morajo biti
kemijsko obstojni glede na njene vplive. Kemijska obstojnost je pomembna tudi zaradi
razgradnje materiala, ki vpliva na mehanske lastnosti in izgled embalaze. Ker je notranji sloj v
stiku s pakiranim blagom, mora biti njegova obstojnost prilagojena tako, da ne pride do
razgradnje embalaZznega materiala, bodisi do Skodljivih sprememb pakiranega blaga. Pri
izboru embalaznega materiala za prehrambene namene je potrebno posebno skrb posvetiti
njegovi netoksicnosti ter nevtralnosti vonja in okusa (Radonji¢, 2008, 41; povz. po Stricevi¢,

1983).

Za spremljanje smernic tehnoloskega razvoja na podroc¢ju tehnoloskih materialov je potrebna
resna zavzetost specializiranih strokovnih kadrov, ki mora temeljiti na dobrem poznavanju

trga moznih dobaviteljev in nabavne problematike nasploh.

Danes se za izdelavo embalaze uporabljajo naslednji materiali:
e papir in karton
e steklo
e kovine
e plasticne mase
o les

o tekstil

Papir je eden najstarejSih embalaznih materialov in z valovitim kartonom po koli¢ini najbolj
uporabljan material. V mnogih razvitih drzavah predstavlja tudi do 40-odstotni delez vseh
embalaznih materialov. Glavna sestavina papirja je celuloza, ki jo pridobivamo iz lesa ali
slame. Dodatek veziv povecuje trdnost, klejiva zmanjsSujejo vpojnost vode, polnila vplivajo na
gladkost in Se drugi dodatki, ki vplivajo na opticne lastnosti. Papir, karton in lepenka so zelo
uporabni, saj se dajo dobro oblikovati, tiskati, barvati in drugace grafi¢no oblikovati. Je
material, ki je zdravstveno neoporecen, lahek, poceni, biolosko razgradljiv in se da reciklirati.
Danes znasa delez recikliranega papirja Ze nad 50 %. Dobro se zdruzuje z drugimi materiali,
ki v kombinaciji dajejo specificne lastnosti. Najvecja slabost papirja pa je, da ni odporen na

vlago in druge atmosferske vplive.
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Razlika med papirjem in kartonom je masa 1 m?, izrazena v gramih. Po ISO standardih ima
papir gramaturo priblizno do 250 g/m?, nad to mejo govorimo Ze o kartonu. Izraz lepenka je
ime za debelejsi karton, ki ga ni mozno ukrivljati (Radonji¢, 2008, 43; povz. po Stricevié,
1983). Tako kot ni natan¢no dolo¢ena meja med papirjem in kartonom, ni niti enotne meje

med kartonom in lepenko.

EmbalaZza iz papirja in kartona ima vse prednosti, da zadovolji zahteve varovanja in zascCite
blaga, seveda pod pogojem, da je pravilno oblikovana in da je izbran ustrezen material.
Gospodarnost papirne in kartonske embalaze se kaze v njeni nizki tezi in dobrih mehanskih
lastnostih, prakti¢nosti, moznosti prilagajanja razli¢nim vrstam in dimenzijam ter tezi blaga.
Ta embalaza omogoca enostavno graficno obdelavo (napisi, slike, navodila ipd.), kar naj
pritegne kupca in mu svetuje nakup. Papirno in kartonsko embalazo uvrSs¢amo med cenene

vrste embalaze.

EmbalaZza iz papirja in kartona omogoca sodobnejsi nacin pakiranja na avtomatskih strojih,
kar zagotavlja tudi najstrozje higienske pogoje (Zivila, farmacija) in omogoca kupcu, da bo
prejel po kolicini in kakovosti prav to, kar je na embalazi navedeno in za katero vsebino jam¢i

proizvajalec.

Seveda je papir zaradi svojih fizikalno-kemijskih lastnosti primeren embalazni material le za
dolocene vrste blaga. Tehnoloski razvoj na tem podroc¢ju je omogocil, da se je krog uporabe
¢edalje bolj Siril. V kombinaciji z drugimi materiali, kot so plastika in aluminij, so se papirju
in kartonu izboljSale dolocene lastnosti, kot so vodoodbojnost, nepropustnost za mascobe ali
poviSana trdnost. Gospodarnost papirne in kartonske embalaze se kaZze tudi v tem, da je
mozno tak$no embalazo zlozeno uskladiSCevati in transportirati, da ima nizko maso in
moznost vra¢anja v ponovno uporabo, po izlo€itvi iz uporabe jo je mogoce kot sekundarno

surovino reciklirati.

Sodobna industrija papirja proizvaja zelo veliko razliénih vrst papirja in kartona, ki se
medsebojno razlikujejo glede na uporabljene surovine, gramaturo, dodelavo in namen

uporabe.

Steklo spada med najstarejSe embalazne materiale. Ima vsaj Stiri nesporne odlike, zaradi

katerih na nekaterih podro¢jih ne izgublja svojega trznega deleza, in sicer:
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e tradicija; butelj¢na vina ali katere druge prestizne pijace bi tezko postregli v kakSnem
drugem embalaznem materialu, ¢eprav bi s tehnoloskega vidika morda lahko dosegli
enake ucinke;

e odli¢na kemicna obstojnost, zaradi Cesar je za mnoge kemijsko aktivne izdelke najbolj
primerno;

e ima zelo dobre zaporne in opticne sposobnosti, proizvede se lahko v razli¢nih barvnih
odtenkih, kar je pomembno za izdelke, ki jim Skoduje neposredno izpostavljanje
svetlobi (npr. modro oziroma zeleno obarvano steklo v veliki meri preprecuje prehod
ultravijoli¢nih Zarkov, ki bi sicer izzvali na izdelkih kemijske, biokemijske in
fotokemijske reakcije in s tem njihovo razgradnjo);

e za vzpostavitev sistema vracljive embalaze so steklenice Se vedno odlicna izbira.
Embalazo je mozno veckrat uporabiti in pri tem ne izgubi svoje uporabne vrednosti.
Vracljiva steklena embalaza ima tako ve¢ ciklov polnjenj, odvisno od namena

uporabe.

Cikli obracanja nekaterih steklenih embalaz: (Pregrad, 1989, 118; povz. po Kadri¢)

e pivske steklenice 10-12 ciklov
e steklenice za mineralno vodo 7-8 ciklov
e steklenice za vino 5-6 ciklov

Slabost stekla je seveda njegova visoka masa, lomljivost oziroma krhkost ter posledi¢no
nevarnost razlitja ali razsutja vsebine. Naslednja pomanjkljivost je ta, da steklene embalaze ni
mogoce oblikovati v samem postopku pakiranja, kar povzro¢a vecje stroske zaradi
skladiS¢enja. Mnogo razvojnih aktivnosti je bilo narejenih v proizvodnji lahke oziroma tanke

steklene embalaze, masa steklenic se nenehno zmanjsuje.

Steklo lahko oblikujemo v Siroko paleto embalaznih izdelkov Stevilnih oblik, med katerimi so
najbolj tipicne steklenice, kozarci, baloni, ampule in doze. Steklena embalaza je skoraj
nezamenljiva v dolo¢enih panogah, na primer v farmacevtski, prehrambeni in kozmeti¢ni

industriji. Steklo se uporablja v glavnem za prodajno embalazo.

Kovinska embalaza: med njo uvrS¢amo jekleno in aluminijsko embalaZo. Jeklo je bilo za

namene embaliranja prvi¢ uporabljeno leta 1795, in sicer za zagotovitev hrane Napoleonovi
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vojski. Prva tovarna za proizvodnjo jeklenih ploCevink v komercialne namene je bila
ustanovljena v Angliji leta 1813. Aluminij so za embalazne namene zaceli uporabljati Sele v
20. stoletju, in sicer prvo s proizvodnjo tanke folije; prve Al plocevinke pa se na trgu pojavijo
Sele leta 1958. Za kovinsko embalazo je bil do 70. let prejSnjega stoletja znacilen porast
proizvodnje in porabe, nato pa je sledilo zastajanje. Vzrok je bil predvsem v nadomescanju
kovin s plasticno embalazo. Kljub temu je kovinska embalaza na nekaterih mestih
nezamenljiva zaradi svojih lastnosti in prakti¢nosti. Ima zelo dobre mehanske lastnosti ter
visoko toplotno prevodnost, to pa je pomembna lastnost pri hitri sterilizaciji in hitrem
ohlajanju v zivilski industriji. Iz kovinske embalaze proizvajajo razli¢ne oblike embalaznih
izdelkov, kot so sodi, plocevinke, tube, rocke, pokrovcki ter folije.

Kovinske embalaze marsikdaj Se dodatno zas€itijo z nanosom posebnega laka, ki je na osnovi
poliestrskih, epoksi-estrskih, fenolnih ali drugih smol. Razlikujemo med premazovanjem z
lakom ali s talino termoplastov. Z laki Zelimo doseci ucinke, kot so sijaj, motnost ali bol;jsi
oprijem tiskarske barve. Z lakiranjem tudi zmanjSamo ob¢utljivost povrsine proti mehanskim
poskodbam (Novak, 2004, 88).

e Jeklena embalaza: bela ploCevina sestoji iz jeklene osnove, ki je lahko toplo ali

hladno valjana, nanjo pa je elektrolitsko nanesen tanek sloj kositra. Da je ta nanos
¢im manjsi, je povrSina Se dodatno prevlecena s posebnimi laki, ki preprecijo
poroznost in s tem neposreden stik zivila z jekleno plocevino. Prevleka predvsem
preprecuje stik vsebine plocevinke s plocevino, ki lahko zaradi dolocene kislosti ali
slanosti deluje kot elektrolit, s ¢imer vpliva na uporabne lastnosti plocevinke
(Potocnik, 2004, 64). Nekoc€ so za kositrni nanos uporabljali kopeli, kar pa je imelo
za posledico sorazmerno debel sloj nanesenega kositra. S pomocjo elektrolitskega
nanosa so v desetletjih uspeli zmanjSati debelino nanosa za ve¢ kot 40 %. Za
posebne primere se v€asih uporablja legirana plocevina, véasih pa tudi plo¢evino
prevlecejo s tanko plastiko.
Najvec bele plocevine uporabljajo za ploc¢evinke, kontejnerje, aerosole, rocke itn.
Na trgu se uporabljajo razli¢ne oblike in izvedbe. Kovinski materiali so Se vedno
zelo uveljavljeni pri izdelavi kronskih pokrovckov. Ob beli plocevini poznamo Se
t.i. ¢rno plocevino, ki se uporablja za bencinske sode ali drugo tezjo embalazo.

e Aluminijska embalaza se je pricela uporabljati v zacetku 20. stoletja kot
nadomestek za kositrno folijo za pakiranje ¢okolade. Od takrat se je njegov razpon

uporabe izjemno povecal. Aluminij sorazmerno trdno drzi pozicijo embalaznega
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materiala v obliki tanke plocevine ter folij za kaSiranje v laminate. V industriji pijac
je aluminij Ze vrsto let prevladujo¢ v izdelavi plocevink. Tipi¢ne skupine
embalaznih izdelkov iz Al predstavljajo plocevinke za pijaco, hrano in aerosole,
pokrov¢ki, tube, sodcki za pivo, folije ipd.

Aluminij uvrSs¢amo med lahke kovine in je srebrnkasto bele barve, ki zaradi svoje
velike afinitete do kisika na zraku tvori tanko oksidno plast, ki ga varuje pred
vremenskimi in raznimi kemijskimi vplivi. Odpornost aluminija proti zunanjim
vplivom izboljSamo tako, da oksidno plast ojacamo z elektrokemi¢no oksidacijo
(eluksiranje). Poleg nizke gostote je dobro elektricno in toplotno prevoden, ima
visoko trdnost, odpornost proti koroziji ter odlicne zaporne lastnosti. Aluminij je
bolj raztezen v primerjavi z belo plocevino, zato ga lahko valjamo v zelo tanke
folije, ki predstavljajo eno najpogostejSih podroc¢ij uporabe aluminija. O folijah
govorimo, ko je njihova debelina 0,0045-0,15 mm, nad to debelino pa govorimo o
aluminijastih plo¢evinah (Brody in Marsh, 1997). Folije iz aluminija so primerne
tudi za kombiniranje z drugimi materiali (papir, plastika), za proizvodnjo

kombinirane embalaze.

Plasti¢na embalaza zajema skupino sinteticnih polimernih materialov, to je materialov na
osnovi polimerov. Sinteticni polimeri so najmlaj$i v druzini embalaznih materialov. Tako
polimer polietilen proizvajamo iz plina etena oziroma etilena, polipropilen iz propena oziroma
propilena itn. NajobseznejSo skupino predstavljajo polimerni plasti¢ni materiali, popularno
imenovani plastika. Tehnoloski razvoj je v zadnjih letih prispeval k vse vecji uveljavitvi
posebne skupine materialov znotraj polimernih plastiénih materialov, in sicer tistih, ki so
bioloSko razgradljivi. Surovinski vir zanje predstavljata nafta in zemeljski plin.
Najpomembnejsi postopki predelave polimernih plasticnih materialov za proizvodnjo
embalaze so iztiskanje ali ekstrudiranje, pihanje, toplotno oblikovanje ali termoformiranje in
vbrizgavanje ali injekcijsko stiskanje. Pri vseh omenjenih postopkih, polimerne materiale
najprej s segrevanjem talimo, ko so vroci, jih v orodju oblikujemo v Zeljen kon¢ni izdelek,

zatem jih ohladimo, da ohranijo Zeleno obliko.

Plasticna embalaza zdruZuje v sebi razli¢ne lastnosti drugih embalaznih materialov. Lahko je
lahka kot papir in obenem prosojna in nepropustna za pline, kot je steklo. Odporna je proti
mnogim kemikalijam in atmosferskim vplivom, Zivi organizmi je ne napadajo, je gladka in na

povrsino lahko tiskamo. Ima velik razpon mehanskih lastnosti, saj so izdelki lahko trdi ali
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mehki, elasti¢ni ali togi ter zilavi. Temperaturni razpon uporabe ima od —60° C do +200° C.
Nekateri od teh materialov se odli¢no toplotno varijo in zagotavljajo hermeti¢nost embalaze.
Njihov vecji problem je vecja propustnost za pline ter veinoma toplotna nestabilnost pri
vi§jih temperaturah. Zaradi svojstvenih lastnosti lahko iz polimernih materialov izdelujemo
skoraj vse vrste in oblike embalaze in to za prodajno in transportno embalazo. Tehnoloski

razvoj je najintenzivnejsi prav pri plasti¢ni embalazi.

Zaradi velikega Stevila razli¢nih vrst in tipov polimerov je treba zelo skrbno izbrati taksen
predelave. Vsak polimer ima lastne fizikalne, kemijske ter predelovalne lastnosti, medsebojno

pa se lahko precej razlikujejo v ceni.

Svetovna proizvodnja oziroma poraba plastike je ze dosegla okoli 230 mio t, od tega na
plasti¢no embalazo odpade v svetu 35—41 % te koliCine. Poraba se iz leta v leto le stopnjuje.
Osnovni surovinski vir plastike predstavlja nafta in ¢e je dolgorocni politicni cilj
nadomescanje konvencionalne, na nafti temeljeCe plasticne embalaze, z biorazgradljivo, se
upravi¢eno poraja vprasanje razpolozljivih surovinskih virov zanjo. Za biorazgradljivo
embalazo je surovinski vir v glavnem rastlinskega izvora in zamenjati en material z drugim
pri tak$nih koli¢inah ni preprosto. Za samo zamenjavo bi morali pridelovati polj$€ine in les na

ogromnih povrSinah, kjer se je prej pridelovala hrana.

Biorazgradljivi polimeri se veckrat pojmujejo kot reSitelj problema odmetavanja v naravi.
Taksno oglasevanje o manj Skodljivih vreckah in embalazi, pa bi lahko imelo pri njihovi vse
bolj mnozi¢ni uporabi nasproten ucinek in bi odmetavanje v okolje Se dodatno vzpodbudilo,
¢es, saj se bodo odpadki tako ali tako hitro in v celoti razgradili. Kako hitro pa se taksni
materiali razgradijo, pa je odvisno od vrste dejavnikov okolja, tako da biorazgradnja v

nekontroliranih pogojih ni nujno uspesna.

Podrocje proizvodnje in uporabe razgradljive polimerne plasticne embalaze ne gre povsem
idealizirati, saj odpirata celo vrsto vpraSanj. Treba se je namre¢ zavedati tezav, ki se na tem
podro¢ju pojavljajo, saj je samo to predpogoj za njihovo odpravljanje. Z biorazgradljivimi
polimeri ne bomo resili problema deponij in odmetavanja odpadkov v naravi, niti problema

vse vecjih koli¢in uporabljene embalaze (Radonji¢, 2008, 50).
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Lesena embalaZa je ena najstarejSih embalaz. Leseni zaboj je bil prvi izdelek transportne
embalaze za zelo raznovrstno blago. Lastnosti lesene embalaze so v veliki meri odvisne od
vrste lesa. NajpomembnejSe lastnosti so upogibna trdnost in Zilavost ter trdnost spojev. Les za
embalazo mora biti dobro susen, saj se v nasprotnem primeru kr¢i in zvija, ima manjs$o togost,
lahko pa se razvijajo tudi mikroorganizmi. Leseno embalazo je izrinila pojava valovitega
kartona in mu zmanjSala precejSnji trzni delez. Danes se les predvsem uporablja za
embaliranje vecjih strojev in naprav, za prekomorsko embalazo, palete, zaboje za sadje in
zelenjavo in pa tudi za luksuzno darilno embalazo. Lesena embalaza je pomembna tudi iz
ekonomskega vidika, saj je mnogo lesene embalaze vracljive, posebno e pri paletah, ki so
standardizirane. V obtoku je Ze okoli 300 milijonov standardnih palet EUR, ki se jim vsako
leto pridruzi Se 40 milijonov novih. V Sloveniji izdelamo letno 22.000 palet s potrebno

zagotovljeno kakovostjo (Tancar, 2005, 12).

Tekstilna embalaza: njihova uporaba je znatno padla zaradi razvoja novejSih materialov.
Delez tekstilnih materialov pri embalazi je majhen, sam izbor pa zelo omejen. Uporabljajo se
tkanine iz naravnih in sintetinih vlaken. Naravna vlakna so predvsem iz jute, lana ali
bombaza. Od sinteticnih vlaken pa se uporabljajo predvsem poliamidna, poliestrska in
polipropilenska vlakna. Umetna vlakna so od naravnih tudi do trikrat laZja in imajo tudi do
desetkrat vecjo razteznost, kar preprecuje trganje pri manipulaciji, sprejmejo zelo nizek delez
vlage in necisto¢ ter so odporna proti delovanju mikroorganizmov. Zato je industrijska
proizvodnja sinteti¢nih vlaken za embalazo v nenehnem porastu napram naravnim vlaknom

(Sviligoj, 2002, 106).
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3 VPLIV EMBALAZE NA OKOLJE

Ko ocenjujemo vpliv embalaze na okolje v kon¢ni fazi njenega Zivljenjskega cikla, tj. ko jo

prenehamo uporabljati in postane odpadek, upostevamo vpliv embalaZe na:

koli¢ino nenadzorovano odvrzenih smeti; za potrosnika je po uporabi osnovnega
izdelka embalaza vecinoma brez vrednosti, zato se je le-ti skuSajo na ¢im
preprostejsi in cenej$i nacin znebiti in tako je veliko konca v naravi, kjer ne pomeni
le velike nevarnosti za zivali in rastline, ampak lahko ogroza tudi zdravje ljudi;
koli¢ino komunalnih odpadkov’; embalaza je pogosto predstavljena kot glavni
krivec za rastoco koli¢ino komunalnih odpadkov — v bistvu se je povecala njena
prostornina;

onesnazevanje zraka, vode in tal ter porabo energije, povezano z razli¢nimi nacini
ravnanja z odpadno embalazo; ko embalaza postane odpadek, jo lahko odlozimo na
odlagalis¢e, lahko jo seZzgemo v sezigalnicah, lahko jo recikliramo ali pa
kompostiramo. Vsaka od navedenih moznosti ravnanja z odpadno embalazo ima

dolocene vplive na okolje.

3.1 Okoljska problematika embalaZe

Embalaza ima v okviru znotraj okoljske problematike v javnosti v glavnem negativno podobo

predvsem zaradi velikih koli¢in, ki se pojavljajo med odpadki. NajpogostejSe pripombe glede

embalaze kot pomembnega onesnazevalca okolja so (Snoj, 1981, 37):

da je veliko izdelkov prepakiranih,

da naras¢a uporaba nevracljive embalaze samo zaradi potreb proizvajalcev in ne
zaradi potreb uporabnikov in

da obicajne metode odstranjevanja odpadkov niso kos najnovejSemu razvoju

tehnologije pakiranja.

Okoljska problematika na podro¢ju embalaze je postala pomemben del delovanja okoljsko

ozavescenih podjetij.

3 Komunalni odpadki so gospodinjski in njim podobni odpadki, ki nastajajo v proizvodnih in storitvenih
dejavnostih v bivalnem okolju ter povrsinah in objektih v javni rabi.(Zakon o varstvu okolja, Uradni list RS

§t.32/93)
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Embalazo je potrebno izdelati oziroma oblikovati s pomocjo tehnoloskih procesov, kjer
nastajajo najrazli¢nejsi vplivi na okolje. Prav tako se za materialno proizvodnjo potrebuje
energija in s tem se troSijo primarni surovinski viri. Embalazna industrija tros$i ogromne
koli¢ine naravnih virov, da lahko zadovoljuje skoraj nenasitne zahteve svetovnih marketinskih

in distribucijskih sistemov.

Za proizvajalce embalaZze so danes bistveno ostrejsi zakoni na podro¢ju embalaze, ki se bodo
z leti samo Se stopnjevali. V nekaterih drzavah se ze pripravljajo, da zakonsko omejijo
uporabo nekaterih embalaznih izdelkov, kot so npr. plasticne nosilne vrecke, ki bi jih

nadomestili z razgradljivimi.

Koli¢ine odpadne embalaze se povecujejo in predstavljajo vse resnejSi problem za
gospodarstvo ter bivalno okolje. Velike koli¢ine odpadne embalaze nastajajo ze desetletja in
le njen majhen delez se je vrnil v ponovno uporabo oziroma v krozne tokove in prav zato
embalazo spremlja vseskozi pridih negativnega vpliva na okolje. Med komunalnimi odpadki

ima embalaza visoki delez, in sicer okoli 20 prostorninskih odstotkov.

Embalaza je torej ogledalo nebrzdane porabniske mrzlice, zato je oziroma bi morala biti slaba
vest potroSniStva in bi moralo biti brzdanje sodobne porabniske druzbe edini nacin za
zmanjSevanje ogromnih koli¢in odpadne embalaze. To pa je iluzija, zato se mora z
vzpostavitvijo sistemskih mehanizmov in vzvodov vkljuciti drzava, velik del pa morajo z
oblikovanjem sodobne, okolju primernejSe embalaze, prevzeti proizvajalci embalaze in

embalerji sami (Okolje na dlani, 2007, 70).

3.2 Surovinski viri za embalazo

Za proizvodnjo katerega koli izdelka (torej tudi embalaze) brezpogojno potrebujemo
surovinske vire, se pravi materialne dobrine, ki jih pridobivamo iz narave in so definirani kot
primarni surovinski viri in so torej temelj za njihovo proizvodnjo. Ker je podrocje embalaze
materialno zelo intenzivno, mora biti poraba primarnih virov $e toliko bolj smotrna ter v

sozvocju s konceptom trajnostnega razvoja.
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Reciklaza postaja eden od najpomembnejSih nacinov za varevanje s primarnimi surovinskimi
viri tudi na podro¢ju embalaze. Poraba primarnih surovinskih virov se o¢itno zmanjSuje pri
uporabi sekundarnih surovin, to je z reciklazo. Tako za proizvodnjo 1000 kg Al-folije iz
primarnega Al, potrebujemo povpre¢no 3710 kg rude boksita. Pri uporabi 80 % aluminijevega
reciklata pa le 742 kg. Podobno velja tudi za porabo energije (Radonjic, 2008, 131, povz. po
Buval, 1998).

V zadnjem c¢asu belezimo v svetu veliko povprasevanje po vecini najpomembnejSih primarnih
surovinskih virov ter skokovito narai¢anje njihovih cen. Zelezova ruda, boksit, nafta in
zemeljski plin, ki trenutno belezijo rekordne cene, so naravni surovinski viri tudi za
proizvodnjo kovinske in plasticne embalaze. Tudi zato postajajo vse pomembnejsi sekundarni

surovinski viri, ki dejansko pomenijo bodisi industrijske ostanke bodisi odpadke po uporabi.

MATERIAL | PRIHRANEK ENERGIJE v %
Aluminij 95

Zelezo in jeklo 74

Papir 64

Plastika vec kot 80

Tabela 2: Prihranki energije pri uporabi recikliranih materialov v primerjavi s sveZimi (vir: Cui in
Forssberg, 2003)

3.3 Dematerializacija embalaZe

To je zniZzevanje mase embalaznih izdelkov in predstavlja logi¢no razvojno vizijo in
usmeritev proizvajalcev in embalerjev. Skrajni ukrep dematerializacije embalaze bi bil, da
nekaterih vrst blaga (npr. kmetijskih izdelkov) sploh ne bi embalirali. Vendar brez ustrezne
embalaze bi gotovo privedlo do nasprotnega ucinka. Po drugi strani pa je res, da velikokrat
naletimo na pretiravanja pri embaliranju. Primarni razlog zmanjSevanja mase embalaze v
zadnjih letih nikakor ni le v ostrejSi okoljski zakonodaji, ampak obstaja za to pomemben

ekonomski interes, ki se zrcali v zniZzevanju materialnih stroSkov.

ZniZevanje mase embalaze je pogosto mozno dosegati z zamenjavo oziroma nadomes¢anjem

materialov. Tako na primer nadomestimo jekleno plo¢evino z lazjo Al-embalazo oziroma s Se
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lazjimi polimernimi materiali. Te spremembe so mozne le tedaj, ko nadomestni materiali

izpolnjujejo vse funkcije embalaze, ki jih zahtevajo pakirani izdelki.

Nekaj primerov iz prakse: plastenke za detergente so se zmanjsale v povprecju od 120 g v 70.
letih pr. st. na povprecno 50 g v letu 2000. Debelina plasti¢nih vreck se je zmanjSala iz 50 um
na 25 um. Jeklena ploc¢evinka vsebine 0,331 je danes za ve¢ kot 30 % lazja kot pred 20 leti
(Radonji¢, 2008 pov. po PROEUROPE 2004).

Ucinek dematerializacije embalaze ima posredni ucinek tudi pri transportu embaliranega
blaga. Pri prevozu v PET embalaZi prepeljemo 93 % mase pijace in samo 7 % mase plastenk.
V primerjavi iste koli¢ine pakirane pijace v stekleni embalaZi pa znaSa le-ta 43 % mase
tovrstnega transportnega blaga (PlasticsEurope 2005). Po nekaterih izracunih bi zamenjava
celotne obstojece plasticne embalaze z drugimi alternativnimi materiali skoraj Stirikratno
povecala maso potrebne embalaZze in s tem porabo energije pri transportu ter dvakratno

porabo potrebne energije pri proizvodnji embalaznih materialov.

Z znizevanjem mase embalaze se njena kakovost nikakor ne sme znizevati, ker lahko gre pri

tem za ekonomsko Skodo pri propadu embaliranega blaga.

Ceprav lahko danes recikliramo veliko vrst odpadne embalaZe, pa se marsikdaj najvedji
prispevek k zmanjSevanju vplivov na okolje kaze prav v prihranku pri materialu in energiji,
zato si je treba vedno zastaviti vpraSanje: »Kako dostaviti in uporabljati enako koli¢ino blaga

z manj embalaze?«

3.4 Ocenjevanje vplivov embalaZe na okolje

Vplivi embalaze na okolje so mnogo bolj zapleteni, kot se zdi na prvi pogled. Energijska in
materialna raba, nastajanje trdnih odpadkov ali vsebnost Skodljivih snovi predstavljajo le

posamezne vidike.

Skupni negativni u¢inki embalaze in odpadne embalaze na okolje so (Kovaci¢, 1999, 41):
e poraba neobnovljivih virov (proizvodnja),

e onesnazevanje zraka (pridobivanje surovin, proizvodnja, transport, odlaganje),
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e onesnazevanje voda in tal (pridobivanje surovin, proizvodnja in odlaganje),

¢ koli¢ina odpadkov (proizvodnja, odlaganje).

Osnovne akcije, usmerjene v oblikovanje in uporabo ekolosko bolj sprejemljive embalaze,
lahko strnemo v Sest tock (Kovacic, 1999, 41):

e odpravimo nepotrebno embalazo in zmanjSamo porabo embalaznega materiala,

e v procesu proizvodnje uporabljamo razgradljive ali pa reciklirane snovi,

e uporabljamo embalazo, ki jo je mozno veckrat uporabiti,

e uporabljamo embalazo, ki jo je mozno reciklirati,

e oblikujemo ¢im lazjo embalaZo ter takSno, ki ¢im bolj racionalno izkoris¢a prostor v

transportnih sredstvih,

e izogibamo se strupenih snovi.

Vse te akcije niso vedno zdruzljive. Uporaba recikliranih materialov lahko poveca celotno
tezo embalaze, lahka embalaza pa je lahko neprimerna za recikliranje. Ker posameznih akcij
ne moremo razvrstiti po ekoloski u¢inkovitosti tako, da bi vrstni red veljal za vse primere,
primer reSimo tako, da dolo¢imo okoljske prioritete in ocenimo vpliv posameznega tipa

embalaze na okolje.

3.5 Okoljski Zivijenjski cikel

Vpliv okoljskega Zivljenjskega cikla je klju¢nega pomena za izboljSevanje okoljskih profilov
materialov in izdelkov, saj omogoca okoljske intervencije vzdolz celotnega sistema. Okoljski
zivljenjski cikel plasticne embalaze se pricne s Crpanjem nafte, njenim transportom v
rafinerije in njeno predelavo. Zivljenjski cikel papirne in kartonske embalaZe se priéne s
posekom lesa, tisti za kovinsko embalazo pa s pridobivanjem rude. Ravnanje z odpadki v
okviru obravnave okoljskega zivljenjskega cikla predstavlja le eno od faz. Osredotocenost na
le eno od faz lahko povzroci, da se medtem v neki drugi fazi zivljenjskega cikla vr$i mnogo
resnejSe obremenjevanje okolja, kot je nastanek trdnih odpadkov (na primer dezodoranti in
aerosoli, ki vsebujejo freone).

Ocenjevanje zivljenjskega cikla — LCA* metoda je edina mednarodno standardizirana metoda

vrednotenja vplivov izdelkov na okolje. V Sloveniji smo kot slovenske standarde prve od njih

* Life Cycle Assessment
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prevzeli v letu 2000. Na podlagi LCA izsledkov lahko dokaj zanesljivo dolo¢imo deklaracijo
o okoljski primernosti embalaze in drugih izdelkov. LCA metoda zaradi celostne in
sistemati¢ne analize omogoca posredno primerjavo izdelkov, vendar pa daje predvsem dokaj
natan¢en odgovor, kje v zZivljenjskem ciklu embalaze obstajajo ozka grla glede onesnazevanja,
katere materiale, dodatke ali sestavne dele bi bilo treba zamenjati, da bi bili okolju prijazne;jsi.

(Pregrad in Musil, 2000, 134).
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4 RAVNANIJE Z ODPADNO EMBALAZO

Ravnanje z odpadno embalazo dolo¢a pravilnik, ki je bil objavljen v Uradnem listu RS
§t.104/00, in je ravnanje z odpadno embalazo povezal z doloCenimi zahtevami v okviru
proizvodnje, prometa in porabe embalaze ter druge pogoje za zbiranje, ponovno uporabo,

predelavo in odstranjevanje odpadne embalaze.

Odpadna embalaza, ki je komunalni odpadek, je odpadna prodajna ali skupinska embalaza in
pravilnik o ravnanju z embalazo in odpadno embalazo navaja, da mora kon¢ni uporabnik
odpadno embalazo zbirati, hraniti in prepuscati ali oddajati skladno s predpisi, ki urejajo

ravnanje z lo¢enimi frakcijami komunalnih odpadkov (Viler, 2001, 126).

4.1 Koli¢ina embalaze

Odpadki pomenijo enega slabse reSenih problemov varstva okolja v Sloveniji, odpadna
embalaza pa pri tem zavzema pomemben delez med trdnimi odpadki. V Sloveniji je koli¢ina
nastalih komunalnih odpadkov ocenjena na okoli 850.000 ton na leto. Leta 2005 je znaSala
koli¢ina odpadkov na prebivalca 425 kg (Statisticni urad RS). Od tega zajema priblizno 100
kg odpadne embalaZe na prebivalca (Gospodarjenje z okoljem, 2008, 17). Zaradi rasti kupne
moci in bruto domacega proizvoda pa se priblizujemo povprecju v EU, kjer na prebivalca

zna$a kar 150 kg odpadne embalaze (PROEUROPE, 2004).

DRZAVA 1997 1999 2001 2002
Irska 164 187 212 217
Francija 190 205 208 206
Italija 166 193 195 197
Luksemburg 181 182 181 191
Nem¢ija 167 178 182 187
V Britanija 171 157 158 167
Danska 172 159 161 159
Spanija 147 155 146 156
Belgija 133 145 138 144
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Avstrija 138 141 137 132
Portugalska 84 120 127 128
Svedska 104 110 114 115
Gr¢éija 68 81 92 94
Finska 81 86 88 87
Nizozemska 176 164 186 193

Tabela 3: Letne kolic¢ine nastale embalaZe na prebivalca v nekaterih drzavah EU
(vir: EEA’ 2005)

Odpadna embalaza predstavlja sorazmerno majhen, vendar ne zanemarljiv delez tokov
odpadkov znotraj celotne EU. Leta 2002 je nastalo v takratnih ¢lanicah EU priblizno 66
milijjonov ton odpadne embalaze, kar predstavlja 5-odstotni delez celotne koli¢ine trdnih
odpadkov. Odpadna embalaza prispeva priblizno 17 % masnega deleza oziroma 20-30 %

prostorninskega deleza komunalnih odpadkov v drzavah EU (European Commission, 2006).

4.2 ReciklaZa odpadne embalaZe

Zakonodaja na podrocju ravnanja z embalazo in odpadno embalazo (Uradni list RS, 84/06)
doloca, da so proizvajalci, pridobitelji in uvozniki, ki dajejo embalazo prvi¢ na trg Republike
Slovenije (kot odgovorni proizvajalci oziroma zavezanci), odgovorni, da morajo na svoje
stroske zagotoviti prevzemanje odpadne embalaze, placevati stroSke druzbe za ravnanje z
odpadno embalazo izvajalcem javne sluzbe, prevzemanje odpadne embalaze neposredno od
distributerjev ali kon¢nih uporabnikov ter njeno ponovno uporabo, predelavo ali

odstranjevanje.

Zavezanci lahko obveznosti prevzemanja in predelave odpadne embalaze prevzamejo
individualno ali s pooblasc¢eno druzbo sklenejo pogodbo o prenosu obveznosti ravnanja z

odpadno embalazo. Druzba mora imeti dovoljenje Ministrstva za okolje in prostor.

Slovenija je ob vstopanju v EU morala prilagoditi svojo zakonodajo evropskemu pravnemu
redu. Na podro¢ju embalaZe in odpadne embalaze je bil tako konec leta 2000 sprejet Pravilnik

o ravnanju z embalazo in odpadno embalazo, ki zavezancem (proizvajalci, uvozniki in

> Europen Environment Agency Dostopno: www.eea.eu.int
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embalerji) nalaga zakonsko obveznost prevzemanja in predelovanja ter recikliranja odpadne
embalaze. Zato je bila 28. 6. 2002 ustanovljena druzba za ravnanje z odpadno embalazo
SLOPAK. To je gospodarska druzba, ki svojim naro¢nikom, zavezancem za ravnanje z
odpadno embalazo, zagotavlja izpolnjevanje njihove obveznosti tako, da organizira in izvaja
prevzem, razvrS€anje, predelavo in reciklazo odpadne embalaze v Sloveniji. Prevzem,
razvr$€anje, predelavo in reciklazo odpadne embalaZze izvajajo pooblas¢ene druzbe, ki jih

SLOPAK izbira na podlagi javnega poziva (Viler, 2001, 15).

Zelena pika je najbolj razsirjen ekoloski znak na svetu. Prek 130.000 podjetij ga uporablja na
ve¢ kot 460 milijardah izdelkov, ki jih prodajajo po vsem svetu. Zelena pika simbolizira
jamstvo potrosnikom, da je bil za embalazo, ki nosi ta znak, placan financni prispevek

ravnanja z odpadno embalazo. (www.slopak.si )

Znak Zelena pika so razvili pred dobrima dvema desetletjema v Nemciji,

sCasoma pa se je njegova uporaba razsirila po vsej Evropi. Danes z njim

upravlja krovna evropska organizacija za ravnanje z odpadno embalazo, Pro
Europe, ki jo je priznala tudi Evropska komisija. V vsaki drzavi lahko licenco za uporabo
znaka Zelena pika pridobi ena druzba za ravnanje z odpadno embalazo, ki izpolnjuje zahtevne
pogoje, vezane na kakovost in transparentnost delovanja. V Sloveniji je nosilec te pravice

druzba Slopak.

4.3 Recikliranje plasticne embalaZe

Postopki reciklaze odpadne plastike so se zaceli v svetu intenzivneje razvijati po surovinski in
energetski krizi v 70. letih prejSnjega stoletja. Od takrat poteka na podrocju reciklaze plastike
nepretrgan tehnoloski razvoj, ki je dodaten zagon dobil v 90. letih s pojavom in uvajanjem

stroge okoljske zakonodaje v razvitih drzavah (Radonji¢, 2008, 191).

V osnovi obstajajo tri tehnoloske moznosti za predelavo odpadne plastike, ki se povsem
razlikujejo med seboj:
e mehanska reciklaza: mehansko lahko recikliramo termoplaste, ki so taljivi in jih je

mozno regranulirati; pri tem ne prihaja do sprememb njihove kemijske sestave;
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e kemijska reciklaza;

e seziganje ali energijska reciklaza.
Postopek predelave plasti¢nih mas je zapleten proces. Odpadni materiali, ki jih dobavljajo
razli¢ni dobavitelji, so mnogokrat umazani in vsebujejo papir, nalepke, metale, les in druge
materiale, ki ne spadajo k plastiki. Zaradi tega je treba veCino odpadkov predhodno rocno
ocistiti in sortirati po posameznih vrstah. Sledi postopek mletja, kjer dobimo majhna zrna, ki

jih pri kasnejsi predelavi doziramo v sisteme za proizvodnjo.

Bistvo pri tem postopku je, da se mleti material termicno obdela in filtrira. Pri tem postopku

nastane granulat, ki se dobavlja kupcem, ki proizvajajo izdelke iz plasti¢nih materialov.

Kot enega najperspektivnej$ih primerov uspesne in razsirjene reciklaze odpadne plasti¢ne
embalaZe nedvomno velja izpostaviti reciklazo odpadnih plastenk iz PET®. V EU se reciklaza
PET nenehno povecuje in se je v letu 2005 recikliralo 796.000 ton plastenk, 15,1 % ve¢ kot
leto prej. V Evropi se je tako leta 2005 recikliralo okoli 35 % vseh plastenk. Enega kljucnih
problemov reciklaze PET predstavljajo sistemi zbiranja plastenk in locevanje. Po u¢inkovitem
zbiranju je PET zaradi enostavne predelave in homogenosti materiala enostavno reciklirati.

Plastenke PET je mozno reciklirati tudi s kemijsko reciklazo (PlasticsEurope, 2007).

4.4 ReciklaZa steklene embalaZe

Skoraj vedno ko govorimo o odpadnem steklu, s tem mislimo stekleno embalazo, t;.
steklenice in kozarce za hrano in pijaco. Katerakoli druga vrsta stekla bi vmesala v zbrano
steklo necistocCe, in sicer zato, ker je steklo za embalaze natrijevo-kalcijevo steklo, ki vsebuje
pesek, sodo in apnenec. Druge vrste stekla vsebujejo Stevilne druge primesi, ki povzrocijo
tezave v talilni kadi. Pri tem je posebno nevarno laboratorijsko steklo, ki vsebuje borosilikate,
pa tudi razne kemikalije, ki ostanejo v kemijskem posodju, lahko onesnazijo reciklirano steklo

(Radonji¢, 2008, 203).

Iz dvoris¢a odpadno steklo prenesejo v lijak, od koder pade na tekoci trak, ki steklo prenese v
visje lezeCa nadstropja. Med Crepinjami je ponavadi veliko smeti. Vecje smeti, kot so leseni

deli, Zice in plastiéni pokrovi, izloCijo Ze na tekoCem traku. Pri tem plastika ni tako

6 Poli(etilen-tereftalat)
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pomembna. Veéji problem predstavlja keramika, saj se v talini ne razpusti. Ce se v steklu
pojavijo kamencki, ti povzro€ijo napetosti in praske, in steklo se lahko zlomi. Svinec, kositer
in zelezo, ki se uporabljajo pri izdelavi steklenic za Sampanjec, niso dobrodosli v talilni kadi,
kjer delujejo korozivno in lahko povzrocijo luknjo v kadi. Tudi aluminij morajo izlociti, ker v
talini tvori kamencke silicija, ki v steklenicah povzrocijo razpoke, saj sta steklo in silicij pri

segrevanju razli¢no raztegljiva.

Ko iz stekla izlo¢ijo smeti in druge neciste snovi, ga zmeljejo na koscke, velike od 1 do 16
mm. S pomoc¢jo magnetov iz delckov izlocijo kovine. Preko sesanja izpod sita odstranijo Se
poslednje delce papirja, plastike in lahkih kovin. Kljub vsem postopkom, pa nekaj kovin
ostane v steklu. Te potem v jasku izlo¢ijo detektorji kovin. Crepinje so sedaj dovolj iste, da

lahko pri¢nejo s taljenjem.

Z reciklazo stekla industrija privarcuje na surovinah, saj ena tona ¢repinj nadomesti priblizno
1,2 tone surovin. Poleg tega pa privarcuje tudi energijo. Zato se z uporabo odpadnega stekla, v
primerjavi s proizvodnjo svezega, poraba energije lahko zmanjSa tudi za 20 % (Radonjic,

2008, 203).

4.5 ReciklaZa papirne embalaZe

Eno od surovin, ki jo lahko recikliramo, predstavlja odpadni papir. Le-tega namakajo in
ocistijo, nato pa iz njega izdelajo papir slabSe kakovosti. A boljse kot reciklirati, je skrbeti za
okolje in paziti na koli¢ino porabljenih surovin. To lahko storimo s pomoc¢jo medijev (TV,
radio, Casopis, broSure) in tako vzgajamo in osves¢amo ljudi, zlasti otroke in mladino, da bi,
predvsem s premiSljenimi nakupi, vplivali na zmanjSevanje koli¢ine odpadkov; in ne
pozabimo, da je za vsako tono papirja potrebno posekati kar nekaj dreves (5,5m?®), ki med
drugim predstavljajo vir kisika (Anon, 1991, 42). Recikliranje papirja zmanjSuje secnjo
gozdov ter prepreCuje nastajanje toplogrednih plinov ob seziganju papirja. V kolikor je papir
ustrezno sortiran, je po reciklazi mozno izdelati papir enake kvalitete, drugate pa manj

kakovosten recikliran papir.

Loceno zbran papir v centrih za ravnanje z odpadki ponovno pregledajo, odstranijo necistoce

(plastiko, kovine itd.), razvrstijo po posameznih vrstah; na primer Casopisni papir skupaj,
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povoscen papir reklamnih sporocil skupaj, kartonske Skatle skupaj itd., saj se v procesu
reciklaze iz posamezne vrste papirja izdela nov izdelek, kot so nove kartonske Skatle, papir za
tiskanje Casopisa, embalaZa za jajca ali pisemske ovojnice.

Papir je mozno reciklirati 4 do 6 krat, ker z vsakim nadaljnjim reciklaznim ciklusom postajajo
vlakna vse krajsa in bolj Sibka. Obicajno se pulpi iz starega papirja doda del nove pulpe, ki je
izdelana iz celuloze. Recikliran papir je podobne ali slabSe kakovosti kot nov papir. Za
izdelavo recikliranega papirja se porabi tudi do 64 % manj energije in do 50 % manj vode kot

za izdelavo enake koli¢ine papirja iz lesa (Anon, 1991, 42)

4.6 SeZiganje odpadne embalaZe

Eden od moznih nac¢inov ravnanja z odpadno embalazo je tudi njena energetska predelava s
seziganjem. V skladu z definicijo v Uredbi o ravnanju z embalazo in odpadno embalazo
(Uradni list RS 27/06) pomeni energetska predelava odpadne embalaze takSen postopek
predelave, v katerem se gorljiva odpadna embalaza uporablja kot sredstvo za pridobivanje
energije. Energetska predelava se v skladu z opredeljenimi definicijami v omenjeni uredbi ne

Steje za reciklazo odpadne embalaze (Radonjic, 2008, 227).

Seziganje odpadkov je nedvomno tehnolosko najzahtevnejSi ekotehni¢ni nacin ravnanja z
odpadki, obenem pa zagotovo tudi najbolj kontraverzen, saj lahko pri dolo¢enih pogojih
dejansko pomeni vir nevarnih emisij. Produkt seziga naj bi bila vodikov dioksid in vodna
para, nastajajo pa tudi trdi ostanki. Glavni mozni atmosferski onesnazevalci, ki jih je potrebno
odstraniti iz dimnih plinov ali prepreciti njihov nastanek, so dusikovi in zveplovi oksidi ter
organske spojine. OnesnaZevalci lahko nastanejo iz dveh razlogov: kot produkt nepopolnega
zgorevanja ali kot produkti zgorevanja zaradi kemijske sestave nevarnih odpadkov, ki jih
sezigamo. Sezigati je mozno razli¢ne tokove odpadkov, embalaza pa zavzema med njimi le
dolocen delez, najveckrat pome$an z drugimi vrstami odpadkov. Se posebej velja to za
komunalne odpadke. Kljub tehnoloSkemu razvoju ima seziganje odpadkov in gradnja
sezigalnic Se vedno vrsto nasprotnikov, pri ¢emer problemov, na katere le-ti opozarjajo,
nikakor ne gre zanemariti. Sezigalnice so investicijsko izjemno dragi objekti z visokimi
obratovalnimi stroski, ki zahtevajo neprestan dotok odpadkov za sezig in zato, po mnenju
nasprotnikov sezigalnic, takSen nacin ne vzpodbuja ukrepov za zmanjSanje odpadkov na

izvoru, temvec njihovo dodatno nastajanje (Greenpeace International, 2006).
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V primeru ko odpadki oziroma ostanki, ki za reciklazo zaradi tehni¢nih in ekonomskih
razlogov niso primerni, bi bilo morda najbolje smotrno izkoristiti njihov energetski potencial,
da s kontroliranim popolnim sezigom zmanjSamo njihove koli¢ine, hkrati pa pridobimo

toplotno energijo s prihrankom primarnih energijskih virov.

4.7 Kompostiranje embalaZe

Kartonska embalaza za pijace lahko skupaj z drugimi organskimi odpadki iz gospodinjstva
sluzi kot surovina za kompostiranje, saj je 75 % njene sestave iz celuloze in lesnih vlaken.
Zato je papirni del embalaze pri ustreznih pogojih vlaznosti biolosko razgradljiv. Preden to
embalazo pomeSamo z drugimi odpadki (predvsem bioloski odpadki iz gospodinjstev in
Zagovina), jo je treba na drobno zrezati, tako da se poveca povrSina, ki pride v stik z
mikroorganizmi, ki izzovejo biolosko reakcijo. Glede na to, da je samo vecinska kartonska
komponenta primerna za kompostiranje, je po razpadu treba preostale koscke polietilena in
aluminija presejati iz komposta. Programi, ki so jih doslej izvedli v Avstraliji, so pokazali, da
se razrezana embalaza od mleka razgradi v ¢asu od 12 do 15 tednov, kar ustreza programom
kompostiranja. Tak$no kompostiranje kartonske embalaze v Sloveniji izvaja Komunalno

podjetje Vrhnika (Gunstek, 1999, 23).

Obstaja veC tehni¢nih izvedb kompostiranja. Naravni proces kompostiranja poteka s
fermentacijo zdrobljenih odpadkov z morebitnim dodatkom mulja iz ¢istilnih naprav in traja
do nekaj dni. Za pospeseno kompostiranje pa uporabljajo zaprte reaktorje oziroma silose, kjer
poteka proces pri povisanih temperaturah in se pri¢ne razkroj snovi ze v nekaj urah. Zelo
pomembna je pravilna priprava meSanice odpadkov za kompostiranje s primerno dolo¢eno

velikostjo delcev, v njej pa ne sme biti nevarnih odpadkov ( www.minet.si).

Postopek kompostiranja ima $tiri glavne faze:
e priprava odpadkov(izlo¢anje motecih snovi, sejanje, drobljenje),
e glavno kompostiranje,
e odlezavanje in

e obdelava produkta.
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Odpadna embalaza, primerna za kompostiranje, je danes predvsem tista, iz papirja, lepenke ali

lesa (Wwww.minet.si).

4.8 Izbor najprimernejSega postopka predelave odpadne embalaZe

Kot smo predhodno opisali, obstajajo raznovrstne moznosti za predelavo in ponovno uporabo
odpadne embalaze. Na eni strani imamo razlicne tehnoloske postopke, ki so v danih
okolis¢inah bolj ali manj ekonomicni, na drugi strani pa vrsto razliénih embalaznih materialov
ter embalaznih izdelkov, ki se v sorazmerno kratkem casu znajdejo med industrijskimi ali

komunalnimi odpadki.

Evropska unija je postavila hierarhijo integralnega ravnanja z odpadki, ki velja tudi na
podrocju odpadne embalaze. Postavila je prednostni vrstni red ravnanja z odpadki (Radonjic,
2008, 239 povz. po McDougall in drugi, 2001):

e preprecevanje in zmanjSanje nastajanja odpadkov,

e ponovna uporaba,

e snovna reciklaza in bioloski postopki,

e sezig z izkoriSCanjem sproScene toplotne energije,

e sezig brez izkoriS€anja toplotne energije,

e deponiranje.

ZmanjSanje nastajanja odpadkov vseh vrst (ne le embalaznih) je vsekakor prvi predpogoj
ucinkovitega gospodarjenja z odpadki. To pomeni, da bi poskusali preprecevati nastajanje
odpadkov, Cesar pa ne bi mogli prepreciti, bi morali ponovno uporabiti, reciklirati ali drugace

predelati, pri ¢emer bi deponije uporabljali v najmanj$i mozni meri.

Prav gotovo je v zvezi z onesnazevanjem okolja zelo pomembna zavest in poucenost
posameznega potroSnika o ravnanju z odpadno embalazo. Pomembna pa je tudi njegova
pripravljenost za spreminjanje zivljenjskih navad v korist varovanja narave. Danes lahko
reCemo, da so ze mnogi pripravljeni sodelovati in s tem Zrtvovati nekaj danasnjega udobja.
Ustrezno ravnanje z odpadno embalazo namre¢ zahteva zbiranje, sortiranje in odnaSanje na
primerna odlagalis¢a. V zahodnem svetu postaja ekoloska zavest ze del kolektivne zavesti

oziroma nov zivljenjski slog.
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5 LOCEVANJE ODPADKOV V OBCINI RUSE

5.1 Predstavitev obéine Ruse

Obcina Ruse leZi v zahodnem delu Stajerske ob vznoZju Pohorja, 13 km zahodno od
Maribora, ter meri 61 km?2, povpreéna nadmorska viSina obcine pa je 309 m. Najvi§je se
obmodje obdine vzpne z Zigartovim vrhom (1347 m n.v.). Na sever se razprostira do reke
Drave, medtem ko na jug sega na pobocja vzhodnega Pohorja, grajenega iz tonalita in ostalih

magmatskih kamnin.

Prebivalstvo je skoncentrirano v Sestih naseljih in zaselkih. Po zadnjih podatkih je na obmocju
obc¢ine naseljenih 7501 prebivalcev. Najvec¢ jih zZivi v obCinskem sredis¢u RusSe. Ostala naselja
na obmocju obCine so: Bezena, Bistrica ob Dravi, Fala, Lobnica, Log in Smolnik. Ob¢ina je
relativno redko naseljena s 124 preb./ km2 povrSine. Pretezni del aktivnega prebivalstva je
zaposlen v industrijski dejavnosti in storitvah, manjsi del pa se prezivlja s kmetijstvom na
skozi ob¢ino RusSe speljani cestna in ZelezniSka povezava Stajerske prestolnice Maribor s
Korosko. Najblizja povezava s sosednjo Avstrijo pa vodi preko mednarodnega mejnega
prehoda Sv. Duh na Ostrem vrhu. Najvecje naravno bogastvo obCine Ruse so njeni Sirni in
bogati gozdovi, ki pokrivajo 82 % njene povrsSine. V svojih nedrih skrivajo bisere, kot so

naravni rezervat pragozd Sumik, potok Lobnica in slapova Veliki in mali Sumik.

V danasnjem Casu industrija Se vedno zavzema najvecji delez v gospodarstvu obc¢ine Ruse, saj
ustvari tri Cetrtine celotnega prihodka gospodarstva in zaposluje vecino delovno aktivnega
prebivalstva. Od ostalih panog gospodarstva pa je treba poudariti Se kmetijstvo, Zivinorejo,

sadjarstvo in gozdarstvo, razvijajoco se storitveno obrt in manjSa podjetja.

V lastniSki strukturi gospodarstva obc¢ine prevladujejo podjetja v privatni lastnini. S
poudarjenim interesom obcCine za lastninjenje, razvoj turizma, drobnega gospodarstva,
podjetniStva in obrti, ob temeljiti skrbi za razvoj izobrazevanja, kulture in drugih podrocij

clovekovega Zivljenja pa skusa ob¢ina vrniti prepotrebni razvojni polet (www.ruse.sti).
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5.2 Stanje ravnanja 7 odpadki v obcini RuSe.

V Obcini RuSe je dosezen nad standard infrastrukture loCenega zbiranja odpadkov.
Odstranjevanje odpadkov je izvedeno po predhodni mehanski obdelavi. Loceno zbrani

biolosko razgradljivi odpadki se oddajo v kompostiranje.

5.2.1 Infrastruktura locenega zbiranja odpadkov

V Obéini Ruse je bilo ob koncu leta 2007 postavljenih 130 zbiralnic lo¢enih frakcij. Po
Odredbi o ravnanju z loceno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne sluzbe ravnanja z
odpadki (UL RS, st. 21/01) je potrebno vzpostaviti gostoto zbiralnic, kjer je ena zbiralnica za
500 prebivalcev. Omenjeno Stevilo zbiralnic v Ob¢ini RuSe pomeni, da je postavljena ena
zbiralnica na 57 gospodinjstev, kar pomeni skoraj 9 krat vecjo gostoto, kot je to opredeljeno z
zakonodajo.V Obcini je uspesno delujo€ zbirni center za komunalne odpadke, ki tukaj deluje

ze od leta 2004. Ta zbirni center uporabljajo tudi obcani ob¢ine Selnica ob Dravi.

Odvoz lo€enih frakcij iz zbiralnic se izvaja po urniku, in sicer:
e papir in papirna odpadna embalaza -vsakih 14 dni;
e steklena odpadna embalaza -enkrat mesecno;
e ostala odpadna embalaza (plastika in drobna kovinska embalaza) -vsakih 14 dni.

Odvoz frakcij iz zbirnega centra se izvaja po potrebi (ko so vsebniki za posamezno frakcijo

polni).

Enkrat letno je v ob¢ini izvedeno lo¢eno zbiranje vecjih kosovnih odpadkov po sistemu »od
vrat do vrat«. Pri tem glede na koli¢ino in vrsto frakcij ze na terenu loCeno zbira §tiri do pet
razli¢nih frakcij. Zadnja leta se sicer opaza, da je najve¢ meSane frakcije manj uporabljivih
odpadkov (pohistvo, oblazinjeno pohistvo, Zimnice, sanitarna oprema, drobnarije iz
pospravljanja kletnih in podstre$nih prostorov). Kvalitetnih, ponovno uporabljivih frakcij je
zelo malo, saj le-te Se pred odvozom odberejo neuradni zbiralci. Ti tako povzrocijo tudi
dodatne tezave, saj nastavljene kosovne odpadke razvlecejo in razmecejo, za seboj pa pustijo

nered in dodatno delo za izvajalca javne sluzbe.
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Prav tako je enkrat letno organizirano krajevno zbiranje in odvoz nevarnih odpadkov iz
gospodinjstev. V tej akciji je za kraj$i ¢as v naseljih postavljen t.i. ekoloski kontejner za

nevarne odpadke. Tja ob¢ani pod nadzorom operaterja predajajo svoje nevarne odpadke.

5.2.2 Kolicine zbranih odpadkov

V preglednici v nadaljevanju so podane koli¢ine lo¢eno zbranih frakcij v zadnjih letih. Opaziti
je trend porasta loCeno zbranih frakcij, hkrati pa lahko ugotovimo, da raste tudi skupna
koli¢ina vseh odpadkov. Slednje gre verjetno pripisati dejstvu, da smo Se vedno zelo

potrosnisko orientirana druzba.

Ob¢ina Ruse - javni sektor
Leto
Vir 2004 2005 2006 2007
Frakcija
4 5 6 7
Gospodinjstva 1.468,00] 1.345,80| 1.538,87| 1.587,74
Ostali odpadki 1.395,00] 1.267,40| 1.419,31| 1.482,41
Bioloski odpadki 73,00 78,40 119,56 105,33
Zbiralnice locenih frakcij 140,00 208,40 246,05 230,05
Papir in papirnata OE 95,00 122,50 160,11 141,63
Steklena OE 45,00 77,70 73,94 76,51
OE iz PET in ploCevinke 8,20 12,00 11,91
Zbirni center Ruse 95,80 252,00 311,59 399,24
Gradbeni odpadki 12,10 54,30 80,05 93,59
Bela tehnika + avtoplo¢. 9,20 15,40 16,71 23,27
Kovine 7,60 22,80 24,24 21,69
Odpadne gume 4,60 12,10 12,561*0,0
Plastika 1,10 1,70 3,00 1,77
Les 7,60 27,30 29,81 53,48
Papir, karton 0,80 0,00 6,52110,44**
MeSani kosovni odpadki 45,90 99,20 114,34 160,97
Casopisni papir, revije, OE papir 5,00 11,00 7,88]**
Steklena OE 1,50 1,90 3,86 3,75
OE iz PET in plocevinke 0,40 0,50 1,66 1,93
Elektronika, el. kabli 0,00 3,60 1,80 3,83
Zeleni obrez 0,00 2,20 9,16 24,52
Zeleni kesoni 290,20 56,10 60,19 26,09
oVvDV 208,70 221,80 239,32 191,69
Kovine 0,00 0,00 26,06 18,06
Bela tehnika 65,70 64,10 29,62 4,22
Les - meSan 18,40 28,80 32,00 16,21
Elektronika 3,00 2,60 0,00 0
Avtomobilske gume 0,00 5,90 6,46 0
MeSani kosovni odpadki+cist.akcija 121,60 120,40 145,18 153,2
Nevarni odpadki iz gospodinjstev 5,40 10,20 5,57 5,87

Tabela 4: Kolic¢ine lo¢eno zbranih frakcij v letih od 2004 do 2007 Vir: Snaga - interno gradivo
Legenda:

*zbiralec gum je drzavni koncesionar (prehodno skladis¢enih 11,96 t);

** papir je zdruzen
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5.2.3 Obdelava in odstranjevanje odpadkov

Po lo¢evanju odpadkov na izvoru ostaneta dve mesani frakciji, in sicer:
e ostali odpadki (siva posoda) ter

e mesani kosovni odpadki.

Med ostalimi odpadki je preko 70 % drobne frakcije (pod 100 mm), kar pomeni, da je lo¢eno
zbiranje doseglo soliden prag lo¢enega zbiranja uporabnih frakcij. Kljub temu je v preostanku
odpadkov Se precej materialno uporabljivih snovi. Te v sistemu obdelave pri podizvajalcu
Snage v podjetju Papir servis v Lenartu mehansko obdelajo. Pri tem dobijo vecjo frakcijo
(nad 100 mm), ki je suha in iz katere v sortirnici izlocijo snovno uporabljive snovi (razli¢éne
vrste plasticne embalaze, kartona, zeleznih in barvnih kovin). Iz vseh v sistem obdelave
odpadkov pripeljanih ostalih odpadkov tako izlocijo Se priblizno 17 do 20 % mase snovi za

ponovno snovno uporabo. Preostanek se odlozi na enem od treh odlagalis¢.

Mesani kosovni odpadki po lo¢enem zbiranju na izvoru ve¢ nimajo velike snovne vrednosti,
saj je veCina uporabnih materialov Ze zbrana lo¢eno. Iz preostanka se izlo¢ijo predvsem Se

preostali les ter gradbeni odpadki, preostanek se odlozi na odlagaliscih.

Od leta 2008 se za odlaganje koristijo tri odlagalisca:

e (dlagalis¢e Dogose je imelo okoljevarstveno dovoljenje do konca leta 2008. Na
tem odlagaliS¢u zaradi specifike vlada poseben rezim odlaganja, ki omejuje

dnevno kapaciteto odloZenih odpadkov.

e Namesto najdrazjega odlagalis¢a v Celju se na novo uporabljata odlagaliSci

Dobrava (ob¢ina Ormoz) in Lendava.

e Skladno z razpisom iz leta 2006 se kot tretje odlagalisce koristi odlagalis¢e v
Novem mestu. StroSek odlaganja (vklju¢no s prevozom) na tem odlagaliscu je

nekoliko nizji, kot je bil stroSek odlaganja v Celju.
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Z uporabo ve¢ odlagaliS¢ je Obc¢ina uspela znizati skupne stroske odlaganja glede na stanje
2006, ko je po zapolnitvi skladis¢a DogoSe bilo na razpolago le najdrazje odlagalisc¢e v Celju

(Snaga javno podjetje d.o.0. — interno gradivo).

5.3 Razvojne usmeritve obcine v regijskem konceptu

Povzetki tega poglavja so narejeni na osnovi Programa celovitega ravnanja z odpadki v

Mariboru, ki ga je sprejel Mestni svet Mestne Ob¢ine Maribor konec marca 2008.

Program, ki hkrati predstavlja tudi koncept ravnanja z odpadki, je pripravljen za dosedanji
regijski obseg — ob Mestni Obc¢ini Maribor je zajetih Se priblizno 9 t.i. zunajmestnih ob¢in
(Pesnica, Kungota, Ruse, Selnica ob Dravi, Lovrenc na Pohorju, Hoce-Slivnica, Miklavz na
Dravskem polju, Race-Fram ter StarSe). Na omenjenem obmocju prebiva priblizno 165.000
prebivalcev. Prav tako so v sistemu upoStevane tudi koli¢ine komunalnih odpadkov iz

gospodarstva (industrijski odpadki so izvzeti, ker imajo svoje masne tokove).

Ob opisanem pristopu pri pripravi tega programa pa je tocka optimuma ugodnejsa, ¢e bomo v
isti sistem uspeli vkljuciti 200.000 do 300.000 prebivalcev. V tem primeru bi bila potrebna
nadgradnja programa, ki bi zajemal sistem manjSih prekladalnih postaj iz bolj oddaljenih

krajev.

5.3.1 Osnove

Gospodarjenje z odpadki je skupaj s kanalizacijo infrastrukturna hrbtenica javne higiene in
zdravja. Temeljni cilj je zagotavljanje trajnostnega razvoja, ki temelji na naslednjih nacelih:
»Trajnostni razvoj je zadovoljevanje potreb sedanjosti, brez nevarnosti, da bodoce generacije

ne bodo mogle zadovoljiti lastnih potreb.«

Direktiva o odpadkih (2006/12/ES Evropskega parlamenta in Evropskega sveta, z dnem 5.
aprila 2006) je krovni dokument, v katerem je objavljena Direktiva o odlaganju odpadkov na

odlagaliscih (1999/31/ES z dne 26. aprila 1999). Pomen operacionalizacije glavnih strateskih
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ciljev na podrocju ravnanja z odpadki je v zmanjSevanju nastajanja koli¢in in nevarnostnega
potenciala odpadkov na izvoru, poveCanju ponovne uporabe, predelave in recikliranja
odpadkov, energetski izrabi odpadkov, zmanjSevanju emisij TGP, preusmeritvi odpadkov z
odlagalis¢ prednostno v postopke predelave, odlaganju ¢im bolj nereaktivnih preostankov

odpadkov ter vzpostavitvi celovitega in uCinkovitega sistema ravnanja z odpadki.

5.3.2 Strategije

Ce je cilj enostaven in jasen, so poti (strategije) lahko toliko bolj zapletene. Pri
oblikovanju poti so upostevana nekatera dejstva, ki bistveno vplivajo na procese ravnanja
z odpadki:

e prevzem EU standardov povzroca konvergenco stroSkov in cen;

e nacelo PAYT (pay as you throw) “placas, ko zavrzes” — stroSke ravnanja placa

povzrocitelj odpadkov;

e intenzivnega razvoja tehnologij in novih moznosti uporabe sekundarnih surovin ni
mogoce v celoti predvideti vnaprej, zato je nujno zagotavljati fleksibilnost izbrane

strategije;

e zagotoviti je potrebno doseganje okoljskih ciljev — od nastalih odpadkov jih je
potrebno ¢im ve¢ uporabiti za snovno in energetsko izrabo, preostanek, ki ga naj bo
¢im manj, pa mora biti predelan do te mere, da ga je mogoce v skladu s predpisi varno

odloziti.

Pri vrednotenju posameznih strateskih scenarijev je potrebno ves ¢as opazovati celovit in

razvojno dinamicen sistem ravnanja z odpadki. V nasprotnem primeru projekt ni obvladan in

rezultati niso optimalni oziroma so lahko celo zavajajoci.

5.3.3 Podlage

Celoviti sistem ravnanja z odpadki je skladen z obstojeCo zakonodajo in strateskimi
usmeritvami EU. Spremenjena okvirna direktiva o odpadkih opredeljuje novo hierarhicno

lestvico postopkov za preprecevanje in ravnanje z odpadki, kot sledi:
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e preprecCevanje

e priprava za ponovno uporabo

e recikliranje

e druga predelava (npr. energetska predelava)

e odstranjevanje.

»V programu smo upostevali izgradnjo optimalnega celovitega sistema ravnanja z odpadki, ki
je hkrati kar se da prilagodljiv na verjetne spremembe v razvoju in tehnikah ravnanja z
odpadki. Tako skuSamo zagotoviti dolgoro¢ni sistem razvoja optimalnega ravnanja z odpadki
v regiji s tendenco SirSega povezovanja in zdruzevanja ter tako optimalno izrabo tehnoloskih

zmogljivosti (Snaga javno podjetje d.o.o. — interno gradivo)«.
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6 RAZISKAVA LOCENEGA ZBIRANJA ODPADKOV V
OBCINI RUSE

6.1 Namen in cilj raziskave

Namen raziskave je v sodelovanju z obCino RuSe in javnim podjetjem Snaga prouciti
osvestenost’ prebivalstva na podro¢ju ob&ine Ruse glede okoljske problematike in s tem

povezanega loCenega zbiranja odpadkov.

Cilj, ki se zeli v raziskavi dose¢i, je ugotoviti stopnjo osveSCenosti prebivalstva glede
pomembnosti lo¢enega zbiranja odpadkov, dejansko stanje v gospodinjstvih glede lo¢enega
zbiranja odpadkov, stopnjo zadovoljstva obcfanov z obstoje¢imi ekoloSkimi otoki,
posluzevanje zbirnega centra za kosovne odpadke v obcini RuSe in primernost njegovega

delovnega ¢asa ter smotrnost in potrebo zbiranja kosovnih odpadkov.

6.2 Izvedba raziskave

Kot metoda raziskovanja se je uporabila kvantitativna raziskava (anketa), ki se je ponudila v
izpolnitev 100 naklju¢nim gospodinjstvom v obcini Ruse. Ankete so se izpolnjevale na
kljucnih mestih, kot so knjiznica, upravna enota, ob¢ina in pa direkten obisk gospodinjstev,
tako da smo zajeli in z raziskavo pokrili celotno urbano obmocje ob¢ine, razen hribovitega in

redko poseljenega obmoc;ja.

6.3 Analiza podatkov

Samo analizo podatkov lahko opravimo z ro¢nim vnosom podatkov ali pa z racunalniskim
vnosom. Dobljene rezultate nato prikazemo v tabeli in grafikonu. Analiza podatkov da

relevantne podatke na podlagi reprezentativnega vzorca.

7 Narediti, povzro¢iti, da kdo kriti¢no presoja, spoznava svoja in tuja dejanja, mnenja ali ¢uti odgovornost zanje
(SSKJ, 798)
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1. vpraSanje: Kateri odpadki previadujejo v vasem gospodinjstvu?

Tabela 5: Kateri odpadki prevladujejo v vasem gospodinjstvu  Vir: lastna raziskava

Grafikon 1: Kateri odpadki prevladujejo v vaSem gospodinjstvu Vir: tabela 5

Iz tabele 4 in grafikona 1 je razvidno, da se najve¢ zbirata karton in papir, k ¢emu verjetno
veliko pripomore osnovna Sola, ki organizira njuno zbiranje. Zelo vzpodbudno je tudi
lo¢evanje plastenk, ploCevink in bioloskih odpadkov. Za bioloske odpadke je morda Se
premalo kesonov, postavljenih na nepravih mestih. Problem pri bioloskih odpadkih je v
poletnih mesecih, ko iz kesonov prihaja neznosen smrad in je okrog njih ogromno mrcesa.
Morda bi bilo potrebno v tem ¢asu zagotoviti pogostejsi odvoz ali pa razmisliti o druga¢nih

kesonih oziroma kantah.
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2. vpraSanje: Kako je v vasem kraju poskrbljeno za EkoloSke otoke, loceno zbiranje odpadkov,

kosovnih in drugih odpadkov?

Tabela 6: Kako je v vasem kraju poskrbljeno za Ekoloske otoke, lo¢eno zbiranje odpadkov, kosovnih
in drugih odpadkov  Vir: lastna raziskava

Grafikon 2: Kako je v vasem kraju poskrbljeno za ekoloske otoke, lo¢eno zbiranje odpadkov,
kosovnih in drugih odpadkov? Vir: tabela 6

Glede na to, da je v Rusah nadstandard pri Stevilu ekoloskih otokov, je bilo za pricakovat
visok odstotek pozitivnih odgovorov. Iz zgornje tabele in grafikona vidimo, da je kar 89 %

vprasanih odgovorilo z zelo dobro in dobro.
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3. vpraSanje: Kaj menite, zakaj je loceno zbiranje odpadkov ekolosko pomembno?

Tabela 7: Kaj menite, zakaj je lo¢eno zbiranje odpadkov ekolo§ko pomembno? Vir: lastna raziskava

Grafikon 3: Kaj menite, zakaj je lo¢eno zbiranje odpadkov ekolosko pomembno?  Vir: tabela 7

Zaradi ve¢ moznih odgovorov s slicnim pomenom oziroma funkcijo je komentar tezko dati.
Vendar je kljub temu iz danih odgovorov razvidno, da je bistvo lo¢enega zbiranja odpadkov v

varovanju okolja in v predelavi odpadkov.
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4. vpraSanje: Ali zbirate odpadke loceno?

Tabela 8: Ali zbirate odpadke lo¢eno? Vir: lastna raziskava

Grafikon 4: Ali zbirate odpadke lo¢eno? Vir: tabela 8

Tabela 7 in grafikon 4 nam dasta zelo vzpodbuden odgovor ob predpostavki, da se posluzuje
loCenega zbiranja odpadkov manj kot 75 % gospodinjstev. Iz tega rezultata ankete je
razvidno, da je osveSCenost prebivalstva glede ravnanja z odpadki v ob¢ini RuSe na
zavidljivem nivoju in rezultat 95 % odgovorov z da je kar lepo presenecenje te ankete. Ta

rezultat je verjetno tudi odraz nadstandardnega Stevila EO v ob¢ini.
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5. vprasanje: Ce ste odgovorili z DA, obkroZite tiste, ki jih zbirate loceno.

Tabela 9: Ce ste odgovorili z DA, obkroZite tiste, ki jih zbirate loteno. Vir: lastna raziskava

Grafikon 5: Ce ste odgovorili z DA, obkrofZite tiste, ki jih zbirate lo¢eno.  Vir: tabela 9

Kot je ze razvidno iz tabele 4, je razvidno tudi iz tabele 9 in pa grafikona 5, namre¢ da se
najvec¢ loCeno zbira papir, steklo, PET embalaZa in bioloSki odpadki. Kar nekaj je ze taksnih,
ki vse mozne odpadke zbirajo lo¢eno. Pri ogledu EO v nasi obcini je bilo zapazeno, da so
kesoni s PET embalazo in plo¢evinkami vedno polni in lezi embalaza okoli kesonov. Ljudi bi
bilo potrebno osvestiti, da PET embalazo in plo¢evinke stiskajo in jim s tem zmanjs$ajo

volumen.
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6. vprasanje: Ce ste odgovorili z NE, obkroZite, zakaj.

Tabela 10: Ce ste odgovorili z NE, obkroZite, zakaj. Vir: lastna raziskava

Grafikon 6: Ce ste odgovorili z NE, obkroZite, zakaj.  Vir: tabela 10

Komentar ni potreben, ker je z NE odgovorilo minimalno Stevilo gospodinjstev.
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7. vprasanje: Kaksna bi bila najprimernejsa oblika obvescanja glede locenega zbiranja

odpadkov?

Tabela 11: Kaksna bi bila najprimernejSa oblika obve$tanja glede lo¢enega zbiranja odpadkov?
Vir: lastna raziskava

Grafikon 7: Kak$na bi bila najprimernej$a oblika obves¢anja glede lo¢enega zbiranja odpadkov?
Vir: tabela 11

Z ozirom na visoko osvescenost locenega zbiranja odpadkov v ob¢ini Ruse obvescanje skoraj
ne bi bilo potrebno, vendar jih vecina meni, da bi bil najboljsi nacin obvescanja z zlozenkami
in preko medijev. Pripisali so Se, da bi bilo potrebno obvesc¢anje preko lokalnih skupnosti,
osnovnih in srednjih Sol, od vrat do vrat, kar nekaj pa jih meni, da je obvesc¢enost dovolj

velika.
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8. vprasanje: Kako pogosto se posluzujete ekoloskih otokov?

Tabela 12: Kako pogosto se posluZujete ekoloskih otokov? Vir: lastna raziskava

Grafikon 8: Kako pogosto se posluZujete ekoloskih otokov? Vir: tabela 12

Vecina uporabnikov ekoloskih otokov se le-teh posluzuje tedensko ali na 14 dni. Teh je 65 %.
Pri ogledu nekaj ekoloskih otokov sem ugotovil, da je ve€ina zabojnikov (od 15 obiskanih jih
je bilo 13 polnih oziroma neizpraznjenih) ali premajhnih ali pa se odvoz vr$i neredno. To bi
bilo potrebno preveriti pri ob¢ini in javnemu podjetju Snaga. Procent tistih, ki ne uporabljajo
ekoloskih otokov, je zelo majhen, morda bi se dalo ta procent s primerno reklamo in

pravilnim ozaves€anjem Se zmanjSati in pribliZzati nic¢li.
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9. vprasanje: Ali so ekoloski otoki na primerni razdalji?

Tabela 13: Ali so ekoloski otoki na primerni razdalji? Vir: lastna raziskava

Grafikon 9: Ali so ekoloski otoki na primerni razdalji? Vir: tabela 13

Glede na to, da je nadstandard Stevila EO tako velik, je procent o primerni razdalji

oddaljenosti skoraj nizek. Pricakovali bi vecjega, vendar je tudi rezultat 75 % soliden.
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10. vprasanje: Ali bi bili pripravijeni imeti EO v vasi blizini?

Tabela 14: Ali bi bili pripravljeni imeti EO v vas$i bliZini?  Vir: lastna raziskava

Grafikon 10: Ali bi bili pripravljeni imeti EO v vasi bliZini?  Vir: tabela 14

Glede na to, da so EO, ki sem jih obiskal, zelo neokusni, nimajo oznacb, kesoni so bili polni,
odpadki zraven polnih kesonov, je procent gospodinjstev, ki bi bili pripravljeni imeti EO v
svoji sosescini kar velik in zadovoljiv. Nadalje bi bilo potrebno poskrbeti, da so mesta za EO

primerno oznacena in tudi da so kesoni primerne velikosti in redno spraznjeni.
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11. vprasanje: Ali se posluzujete zbirnega centra v obcini Ruse?

Tabela 15: Ali se posluZujete zbirnega centra za kosovne odpadke v ob¢ini Ruse? Vir: lastna raziskava

Grafikon 11: Ali se posluZujete zbirnega centra za kosovne odpadke v ob¢ini Ruse?  Vir: tabela 15

Iz zgornje tabele in grafa je razvidno, da kar 75 % gospodinjstev uporablja zbirni center v
obCini RusSe, kar vsekakor pripomore k zmanjSanju ¢rnih odlagalis¢. To se v sami ob¢ini
opazi, saj ob sanaciji starih ¢rnih odlagalis¢, ne zasledimo novih, oziroma zelo redko. Za
odpravo vseh ¢rnih odlagalis¢, bi morali biti vsi zelo osveséeni, saj le s temi kvarimo zgled

samega okolja, kar pa je najhuje, da z njimi uni¢ujemo naravo.
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12. vprasanje: Ali je odpiralni cas zbirnega centra ustrezen?

Tabela 16: Ali je odpiralni ¢as zbirnega centra ustrezen?  Vir: lastna raziskava

Grafikon 12: Ali je odpiralni ¢as zbirnega centra ustrezen? Vir: tabela 16

Vecini uporabnikov odpiralni ¢as ustreza, to je 83 %. Podani so bili $e razli¢ni predlogi, kot

so: 2 krat popoldne, 2 krat dopoldne, vsaj 3 krat tedensko, pogosteje, 24 ur.
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13. vpraSanje: Ali se vam zdi akcija zbiranja kosovnih odpadkov od vrat do vrat smotrna in

potrebna?

Tabela 17: Ali se vam zdi akcija zbiranja kosovnih odpadkov od vrat do vrat smotrna in potrebna?
Vir: lastna raziskava

Grafikon 13: Ali se vam zdi akcija zbiranja kosovnih odpadkov od vrat do vrat smotrna in potrebna?
Vir: tabela 17

Najbolj prepri¢ljivo izrazen odgovor. Se ena od akcij, ki zmanj3uje érna odlagalis¢a. Véasih je
bilo mozno videti gospodinjske aparate in kosovno pohistvo ob potokih ali v gozdovih, danes

tega skoraj ni ve¢. Vsako razmisljanje o ukinitvi teh akcij je nesmotrno in napacno.
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6.4 Zakljucki raziskave

Z raziskavo je bil dosezen namen in cilj, ki smo si ga zastavili. Ugotovili smo, katerih
odpadkov je najve¢ v gospodinjstvih in kako se le-ti zbirajo lo¢eno. Ugotovili smo tudi
zadovoljstvo ljudi s postavitvijo ekoloskih otokov in njihovo pripravljenost imeti jih v svoji

sosesScini.

Zelo vazen rezultat ankete je tudi pomembnost kosovnega zbiranja odpadkov od vrat do vrat
in pa uporaba zbirnega centra za kosovne odpadke, na katere je pozitivno odgovoril velik

odstotek anketirancev.

Ob izvajanju ankete pa so padale tudi pripombe glede izgleda in praznjenja EO in S§koda, da ni
bilo v anketi vprasanja s to vsebino. Tudi sam ogled dolocenega Stevila EO je pokazal, da so
bile pripombe upravicene in bo potrebno na tem podrocju nekaj spremeniti in to stanje

izboljsati.

Z veseljem ugotavljamo, da so vse osnovne trditve, postavljene v uvodu diplomske naloge,

izpodbite in zadovoljni smo lahko z osves¢enostjo prebivalstva v ob¢ini Ruse.

Rezultati raziskave se bodo predlozili ob¢ini Ruse in javnemu podjetju Snaga.

6.5 Predlogi in priporocila udeleZencem

Kljub nadstandardnemu Stevilu EO bo potrebno le-te pravilneje umestiti v sam prostor ter
mesto narediti prepoznavnejSe. Zelo vazen dejavnik je praznjenje posod, ki se menda ne

izvaja po dolocenem urniku.

Problem se pojavlja pri posodah z bioloskimi odpadki, okrog katerih je v poletnem casu
ogromno mrcesa in velik smrad. Predlog: v posodo dati plasticno vreco, ki se lahko po
vsakem vsipu zaveZze in s tem prepreci izhajanje smradu ter onemogoci dostop muham in

ostalemu mréesu.
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Glede obvescanja se ne cuti nekih vecjih potreb, ¢e pa ze, bi morda ve¢ Casa posvetili

lo¢enemu zbiranju odpadkov v vrtcih, osnovni in srednji Soli.
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7 ZAKLJUCEK

Varovanje ¢lovekovega zivljenjskega prostora postaja vse bolj pomembna prvina. Po stoletjih
brezkompromisnega izrabljanja narave se vse bolj zavedamo njenega pomena za na$ obstoj.
Ce bi nadaljevali z enakim tempom onesnaZevanja kot v preteklosti, bi se kaj kmalu dusili v

lastnih smeteh.

Velik vpliv na kakovost okolja imata embalaza in odpadna embalaza. Za zmanjSevanje
negativnih vplivov je na voljo vec strategij, pri ¢emer je najuspeSnejSe seveda zmanjSevanje
koli¢ine embalaze, dane na trg, saj je s tem problem odpadne embalaze Ze v osnovi
eliminiran. Naslednja najucinkovitejSa strategija je neposredna vnovi¢na uporaba embalaze, ki
je izredno uspesno udejanjena v skandinavskih drzavah. Reciklaza je, presenetljivo, Sele na
tretjem mestu, Ceprav se o njej najve¢ govori. ReciklaZza namre¢ prinaSa velike negativne
vplive na okolje in je le malokrat tudi ekonomsko upravicena. A je kljub temu boljsa od

deponiranja odpadkov na odlagaliscih, ki je na dolgi rok dale¢ najslabsa resitev.

V diplomski nalogi smo predstavili samo embalazo, njen vpliv na okolje in ravnanje z
odpadno embalazo. Ker pa embalaza predstavlja kar precejSen delez odpadkov, smo v
raziskovalnem delu obravnavali lo¢eno zbiranje odpadkov na to¢no dolo¢enem obmocju, to je
v ob¢ini RuSe. Z rezultati smo zadovoljni in so nas kar pozitivno presenetili, morda pa smo si

tudi prevec pesimisticno zastavili predpostavke.

Raziskava je v celoti uspela in so bile vse nase trditve in predpostavke, ki so bile negativno
naravnane, ovrzene. NajlepSo sliko nam kaze tabela 8 in grafikon 4, kjer na vpraSanje »Ali
zbirate odpadke loceno?« kar 95 % vprasanih odgovarja pozitivho in s tem je nasa
predpostavka, ki govori o 75 % osvescenosti, krepko ovrzena. Tudi skozi vsa ostala vprasanja
ankete vidimo, da so bile nase negativne trditve ovrzene. Ti pozitivni rezultati nas ne smejo
uspavati, ampak moramo $e naprej delati na ozave$tanju® prebivalstva, da bodo z leti rezultati

Se boljsi.

¥ Ozavestiti — narediti, povzro¢iti, da kdo kaj spozna, se ¢esa zave, da kdo kriti¢no presoja, spoznava svoja in
tuja dejanja, da ¢uti odgovornost zanje(SSKJ, DZS, Ljubljana, 1994, str.806)
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Varstvo okolja ni le naloga doloCenih institucij, ampak vsakega posameznika. Zato lahko
sami najve¢ poskrbimo za nase okolje. Ce se bo v zavest »pritihotapila« misel o koli¢ini
odpadkov Ze ob nakupu dolo¢enega izdelka, smo naredili prvi korak v smeri varstva okolja.
Ce bomo odpadke, ki nastajajo, sortirali in lo¢eno odlagali, smo naredili Ze drugi korak naprej
pri varstvu okolja. Na ta nacin bomo dosegli moderen nain gospodarjenja z odpadki, to je

zmanj$ati koli¢ino in vkljuciti v proizvodni proces toliko odpadkov, kot je le mogoce.
Zavedati se moramo starega inkovskega pregovora, ki pravi: »Ljudje smo dobili planet v

uporabo zato, da ga ohranimo za prihodnje rodove.« Storiti moramo nekaj za to, da bodo nasi

zanamci imeli priloZnost Ziveti in ustvarjati v Cistem in zdravem okolju.
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9. PRILOGE

ANKETA

Pozdravljeni!

Moje ime je Stanislav Krainer. Sem Student Vi§je strokovne Sole ACADEMIA Maribor.
Vprasalnik, ki je pred vami, je namenjen izklju¢no izdelavi moje diplomske naloge. Anketa je
anonimna. Prosim, opiSite dejansko stanje.

Za sodelovanje se vam zahvaljujem.

1.
a)
b)
©)
d)
e)

Kateri odpadki prevladujejo v VaSem gospodinjstvu? Prosim, obkroZite.
Plastenke, ploc¢evinke

Papir, karton

Steklo

Bioloski odpadki

Drugo

Kako je v Vasem kraju poskrbljeno za Ekolos$ke otoke, loceno zbiranje
odpadkov, kosovnih in drugih odpadkov? Prosim, obkrozite.

Zelo dobro

Dobro

Slabo

Zelo slabo

Kaj menite, zakaj je lo¢eno zbiranje odpadkov ekolosko pomembno?
Varovanje okolja

PrepreCevanje onesnazevanja

LaZja reciklaza(predelava)

Zmanj$anje Stevila in obsega deponij

Drugo — pripisite

Ali zbirate odpadke lo¢eno? Prosim, obkroZite.
Da
Ne

Ce ste odgovorili z DA obkrofite tiste, ki jih zbirate lo¢eno.
Papir, karton

Plasticna embalaza(PET), plocevinke

Steklo

Bioloski odpadki

Vse

Ce ste odgovorili z NE obrazloZite zakaj?
Ker je s tem prevec dela

Ker nisem seznanjen s tem

Ker ne vidim razloga za to

Nimam posod

Ekoloski otoki so predalec

Ni organizirano
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10.

a)
b)

11.

13.

a)
b)

Kaksna bi bila po vaSem mnenju najprimernejsSa oblika obveS¢anja glede
lo¢enega zbiranja odpadkov.

Zlozenke

Mediji

Jumbo plakati
Drugo — pripiSite

Kako pogosto se posluzujete ekoloskih otokov? (kesoni za papir, stekleno
embalaZo, plastenke, plo¢evinke...)

Vsak dan

1x tedensko

Vsakih 14 dni

Mesecno

Nikoli

Ali so ekoloski otoki na primerni razdalji?
a) Da
b) Ne

Ali bi bili pripravljeni imeti ekoloski otok v Vasi bliZini?
Da
Ne

Ali se posluZujete zbirnega centra za kosovne odpadke v ob¢ini Ruse
a) Da
b) Ne

. Ali je odpiralni ¢as zbirnega centra ustrezen (torek od 12-18 ure in sobota od 9-

17ure)?
Da
NE — Predlagamiecicccccssccsssessssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssassssssssssssassssasssssssses

Ali se Vam zdi akcija zbiranja kosovnih odpadkov od vrat do vrat smotrna in

potrebna?
Da
Ne
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