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POVZETEK

Nacionalni program izgradnje avtocest v Republiki Sloveniji (NPIA) je temeljni dokument pri
gradnji avtocest. Tako obsezen program je bilo mozno realizirati le z velikim angaZiranjem in

sodelovanjem vseh pristojnih ministrstev in ob¢in. Sodelovali so:

- Ministrstvo za promet kot nosilec

- Ministrstvo za okolje in prostor

- Ministrstvo za gospodarstvo

- Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano

- Ministrstvo za kulturo

- obcinski organi na obmocjih skozi katere potekajo avtoceste in hitre ceste

- DARS, Druzba za avtoceste v Republiki Sloveniji d.d. kot pooblasceni investitor.

Gradnja avtocestnega kriza je pomenila velik poseg v majhen slovenski prostor. Razlogi
upravicenosti tako velike gradnje prevladujejo nad zaskrbljenostjo, da bo zivljenjsko okolje s

tem prekomerno obremenjeno 0z. ogrozeno.

Prav pri gradnji Cestninske postaje Prepolje je prislo do sprememb v slovenskem sistemu
cestninjenja in tako je bila omenjena postaja prva Zrtev pri sami izgradnji. Kljub temu postaja
velja za eno najboljSih v Sloveniji, saj zaradi obeh lo¢enih krakov (za vozila kategorije A in
B) usmerja tovorni promet iz glavne trase do DARS-ovih kabin in tako lo¢uje osebni promet

od tovornega, kar pa pozitivno vpliva na pretocnost osebnega prometa po avtocesti.

Cestninska postaja Prepolje ima sicer znacaj zacCasnosti, vendar gre za velik gradbeni projekt,
ki ga je bilo potrebno graditi kvalitetno in v predvidenem roku, da je izgradnja omenjenega
avtocestnega odseka lahko potekala po predvidenem terminskem planu. Z zgrajeno zacasno
cestninsko postajo Prepolje, ki bistveno vpliva na varnost in frekvenco v cestnem prometu in
velja za sodobno obliko cestninjenja, je Republika Slovenija pridobila veliko in po mojem
mnenju predstavlja mejnik, kako bi moralo cestninjenje, vsaj po trenutnem sistemu, v

Republiki Sloveniji delovati.

Kljuéne besede: nacionalni program, avtocestni kriz, preto¢nost prometa, cestninjenje,

Cestninska postaja Prepolje.



ABSTRACT
Construction of temporary toll Prepolje

The National Motorway Construction Programme (NMCP), adopted by the National
Assembly, is the key document for the motorway construction in the Republic of Slovenia.
NMCP can be implemented only through a maximum and concerted effort of all competent

ministries and municipalities, namely:

- Ministry of Transport;

- Ministry of Environment and Spatial Planning and Office for Spatial Planning;

- Ministry of Economy;

- Ministry of Agriculture, Forestry and Food;

- Ministry of Culture

- municipal authorities in areas through which the motorways are constructed and

- DARS d. d., Motorway Company in the Republic of Slovenia, as the authorised

investor.

The construction of motorways is a major intervention in the small Slovenian space. The
reasons for the eligibility of such large work dominate over the concern that the living

environment with this intervention will become excessively burdened or threatened.

With the construction of tollhouse Prepolje a change has occurred in the Slovenian system of
toll and so the first victim was already mentioned toll house during the construction of the

station.

Despite the fact that the tollhouse has the character of temporariness, it goes for a big
construction project, which had to be built well and within the specified period, so that the
construction of the mentioned motorway section could be followed after the planned
schedule. With the building of the temporary tollhouse Prepolje, which significantly affects
the safety and frequency in the road transport sector, the Republic of Slovenia gained a lot,
and in my opinion it is an example of how should toll, at least according to the current

system in Slovenia act.

Keywords: national program, motorway, traffic flow, the toll, Toll station Prepolje.



KAZALO VSEBINE

R U A T T TSRS P TP TSP 10
1.1 OPIS PODROCIJA IN OPREDELITEV OBRAVNAVANE ZADEVE ......ccvitiieieieiaiesisiesiesiesneseeeeesnens 10
1.2 NAMEN, CILII IN OSNOVNE TRDITVE ....cutiiiiiiitisiiiresiesseieesiesie s sne e 10
1.3 PREDPOSTAVKE IN OMEJITVE RAZISKAVE .....cotuiuiririsisisiitntssassesessssssasssssssssesesesesesesesssessssnsnsens 11
1.4 UPORABLIENE RAZISKOVALNE METODE ....eututririsesisisestteeasassessssssssssssssssssesesesesesesesssessssnsnsnens 11

2 VSEBINA IN OBSEG DEL ....coiiiiiiiiiie ettt sttt sttt s nne e 13
2.1 SPLOSNO ..ttt b e bRt R e 13

3 TZHODISCA IN USMERITVE ....oooiiiiiiiriieiesiseissisesssssisss st 16

4 VSEBINA IN OBSEG DEL......oiiiiiiiiiieieiee ettt sttt st sttt nbe e 17

4.1 1ZDELAVA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE PGD, PZI ZA 1ZVEDBO ZACASNE CESTNINSKE POSTAJE

PREPOLJE IN PROJEKTA ZA VZPOSTAVITEV POCIVALISCA PREPOLJE (2.FAZA) ..c.ooviiriirieiienieieiniens 17
4.2 ODSTRANITEV, NADGRADNJA, TRANSPORT IN MONTAZA KABIN .....ccviviiiiiiiiinieienieinieienieennns 17
4.3 NADSTRESNICE OBJEKTOV ....ucitiitieuiesteateetesteassestesseesaesseaneesaesseessesseassessessesssessesssessesssessesseensens 17
4.4 OPREMA ZA CESTNINIENJIE. ...teutitiutetetettetetesteststeie st ss e st sb et eb et b ettt nb et 18

4.5 UPRAVA CESTNINJENJA — NABAVA, TRANSPORT, IZVEDBA IN OPREMA KONTEJNERJEV TER

S LY 2 SRR 18
4.6 TKVODI IN TERMINALNE NAPRAVE .....cviitiitieieiteaiestestaestesteetsesbestsessestesssessessaessesseessessessssssesns 19
4.7 OPTICNI KABEL IN OPREMA ZA PRENOS PODATKOV ....ecivieiiieiieesiiesiresiesseestesssessssessnssssessseenseens 19
4.8 ELEKTROENERGETSKO NAPAJANIE......ccviitiitietiiteiiestesteestesteassestesseessestesssessesssessessesssessessesssesns 20
4.9 SIGNALNO-VARNOSTNI SISTEMI...uccuiitieriiiteitiereitesseestesteestesteessessesssessessesssessesssessessesssessesseseesns 20
4.10 VODOVOD IN KANALIZACIIA ....uvii ettt ettt ete e ette s tte e st e e stte e e teeestae e sataeesnbeesbaeestaeesteeesnreeans 20
4.11 PROMETNA OPREMA IN SIGNALIZACIIA ....oeiiiieeeeiitieee e iitiee e s sstvee e e sstaeaeesnttaeassntaseessntbeaessnsaeeaeanes 20

NA PLATOUIE itttteeiet e e et ee e ettt eeeeee e see e e e asesesaaesase s seaeesnsas et seasetaseeeennnsasesnnsesessnseesennssessnnnseeestnaeeeennaees 21
5 SPLOSNA DOLOCILA ..o oveeeeeeeeeeeee oo e e e e e e e s e e e e e seeesesesesesesesesesssesesasasesesaseseenseneeenes 23
6 TEHNICNO POROCILIO .....oooveoeeeeeeeeee e e e e eee e e e s s sesesesesesesesesesasesasasesesesssssesseeseeenes 25

6.1 GRADBENO-TEHNICNI ELEMENT . .uuuiiiieiiiiittreeeteeessiisssseessesssssasisssssesesssssmssssssssssssssssmssssssseesssns 25



6.2 VOZISCNE KONSTRUKCITE. ....eetttttuteeeteeesssasessssetesssssassssesssesesssasesssssetssssssassssssessesssssnsssssessesssns 26

6.2.1 SESTAVA VOZISCNE KONSTRUKCIJE - OSNOVNI POIMI ...cuviiiiiiiiieie sttt 27
6.2.2 SESTAVA VOZISCNE KONSTRUKCIJE V TEORII ...vveuviiiieiiiniisiee ettt sttt 28
6.2.3 1ZVEDBA VOZISCNE KONSTRUKCIIE ....uviiiiiiieiesieetieiesieesiestesseestesteeeeseesseessesseensessessesssessesseesees 29
6.3 FUNKCIONALNI OBIEKTI IN OPREMA . .....cutitirriterteteiesesieseseesessesessessssessssessssessssessesessesessessssessssens 40
5.3.1 UPRAVNI OBJIEKT ..utttieittsteette st eiee st steeste st eseesbe st e besteeseesbeaseesbesbeebesbeeseenbesbeeaesbeaeesbesseenben 40
5.3.2 TEHNICNT OBJIEKT ...tiutietisteestesteeteestesieestesbeaseesbesteesbesseessesbeaseesbesbeesbesbesssesbesseeaesbeaneesbesseensens 41
6.4 ODVODNAVANIE .....vettuteteietetereseestssesessesesseseasessasessasessaseseasessesessesessesessesessessssessesessesessesessensssens 42
6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA .....cotiteriitesesteseeteseeseseeseseesessesessesessesessessssessasessesessesessesessessssens 43
6.6 2. FAZA-POCIVALISCE ZA TOVORNA VOZILA......utiitiiiiiiiiiiiieesieesieesieeseesiessbeesieesseesssessaesssessseens 43
7 TEHNICNO POROCILO METEORNE KANALIZACIJE - PROJEKTNE OSNOVE........... 44
8 ) 0 1) N T OSSO TUPRUPTTRUR P 44
7.2 IDEJNA RESITEV IN UPOSTEVANA ZAKONODAJA ....ccoittitieiisteitestestaasseseesseessesseessessessesssessesseesses 44
7.3 OBSTOJECE STANIE ...eitttitttiuitateesttesteesteesstessteasteesseessesssssassesssesssesssessssesssesssesssesssessssessnesnsesssenns 44
7.4 VODOVARSTVENA OBMOCITA ....cviuititeiiesiitessstetesessesessesessessssessssessssessssessssessasessesessesessessssessssens 44
7.5 PREDVIDENI SISTEMI KANALIZACIIE .....veuviveiiteietesiesesiesessesessesesaessssessssessssessasessesessesessessssessssens 45
7.6 TEHNICNE RESITVE ..teitiiititiiitateesteesteestessstessteesteesseessessssssssssssesssesssessssesssesssesssesssessssessnsssesnsenns 45
7.6.1 PRIKLJUCKI NA OBSTOJECE OMREZJE .....cttiuititeatieiesteeeesteaeestesteestesteeneestesneesaesaeaeeseesseennens 45
7.6.2 PRISPEVNE POVRSINE .....iitiiuiiiuiaiieitiateestesteaseesteateestesteeseesaesseesaesseessesteansessessesnsesseansessesseessens 45
7.6.3 PRIKLIUCKI NA KANAL ...ettiuttittatienteateestesteaseestestee e steeseestesseesaesseessesseassessesseensesseansessesseessens 45
7.6.4 VODI METEORNE KANALIZACHE......cvctititeiteestesessesetessesessesessesessesessesessesessessssessssessssessssenes 45
SR TN N G SRR TR 47

T I 074 137N 51 1 PR 47
7.7 GRADBENA DELA IN MONTAZNA DELA ..cutitiiiiiieetieniesieeseesteeeestesieeseeseesseestesseensessesneessesseeneeses 48
7.8 PREIZKUS TESNOSTI ..vtutiteuietiiesesiesttesessessssessssessesessesessasessssessessssessssessssessssessasessesessesessesessessssens 48
8 JAVNA RAZSVETLIAVA ..ottt st e s tae e st e e st e e sate e s etaeesareeans 50
8.1 SPLOSNI OPIS....uueeueeteiueeneesteaneeseeateestesteeseestesseaseeateaseeaae et eeneesaeeseebeaseaneeaseaseeseeeseensesaeeneeseeaneeneenes 50
8.2 INACIN RAZSVETLIAVE ....eiittiiie it ateenie st eteentesteeseesteaseesaesseeneesaeaseestesseessesseaneeseeaseensesaeaseesseaneensenes 50

8.3 OSNOVNI PODATKI c1vetveeitteeeteeesuteeesteeesseeessteeessteeasseeesseeessesesnsesassseesssessnsesessesansesssssnesnsesessseeans 50



8.4 POLAGANIE KABLOV .. ..iiiiiiitieeiiee e sttt e stteessteeessteeasteeesseeesntesessteeaseeesseeesnsaeessseeansesesseeesnseeesssenans 51

8.4.1 GRADBENI DEL ....cutitiitireititesee sttt sre sttt b bbbtk sb e n bbb 51
8.4.2 CEVNA KANALIZACIIA ..ottt sttt ettt 51

8.5 KRAJINSKA ARHITEKTURA .....cuititetiistsisesessssssssesssesassssssssesesesessssssesesesesassssssesesasassssssasesesasasssnns 51

9 CESTNINA V DRUGIH DRZAVAH IN V SLOVENIJL........cooovviiiiiiieieseeeeeeee s 54
10 DELO NA GRADBISCU........oooiiiiiiiieiiscesiesiss sttt 57
10.1 TRASA AC .. o 57
10.2 BETONIRANIE ...vvtitstsetetetetatesesesesesaessssesesesesesssesesesesesss e sesesasasasassesesesasassssesesesasssssnsesesasasns 60
11 FINANCNI PLAN .....ooooiiiiiicieee st 62
12 TERMINSKI PLAN. ..ottt sttt st e et e s e e e te e e s te e e sae e e snte e e ntaeesnteeennes 63
13 ANALIZA PRETOKA VOZIL ...ttt et 65
I Y S I R 67

15 VIRI, LITERATURA ettt n e n e nreaneenne 70



KAZALO SLIK

SLIKA 1: GRADNJA AVTOCESTNEGA ODSEKA AC SLIVNICA DRAZENCI, SKLOP B, CPP; DNE 28.4.2009

............................................................................................................................................................... 12
SLIKA 2: CESTNINSKA POSTAJA PREPOLIE......ccuiiiteiiteeiteesteesttesteasteesteestesssessssesssessesssesssesssessssssnsesssenns 15
SLIKA 3: IZVEDBA NADSTRESNIC IN KABIN .....cctttiitieeiteeestteesteesteeessteeassesessseessesesssessnsesessesssssneesssesans 18
SLIKA 4: PREGLED NA KRAK B CESTNINSKE POSTAIE......ccutiitiieaieesteesieeseeseestessseessesssesssnsssessnsesssenns 22
SLIKA 5: PRIKAZ ZGRADBE CEST PO POSAMEZNIH ELEMENTIH ..ecvteiiieiieeseesiesiesieesteesteestnessneenneeneeens 28
SLIKA 6: OBICAINA PREREZA CESTNE ZGRADBE .......cciitttiiueeitreiiteeesiteeesteeessteesssneessessnsesesssessnsseesssessns 29
SLIKA 7: NEPRAVILNO IN PRAVILNO NAVAZANJE IN STRESANJE ZMESI KAMNITIH ZRN......ccoerveinrennenn. 31
SLIKA 8: MEJNI KRIVULJI ZA ZMESI KAMNITIH ZRN 0/22 IN 0/32 ZA NEVEZANE NOSILNE PLASTI ....... 32

SLIKA 9: OBMOCIJE SESTAVE ZMESI KAMNITIH ZRN 0/16 IN 0/22 MM ZA Z BITUMINOZNIM VEZIVOM

STABILIZIRANO (VEZANO SPODNJO) NOSILNO PLAST ..vvetiitieuieiteiiestesteeiesteeseestessaesaestaessesresssessessesnnenes 34
SLIKA 10: POZIRALNIKI PRED ASFALTIRANIEM.....utiitiiiiuiaieaieesteesieesseesnesseassessseessesssesssnsssssssssssesssenns 42
N T [OOSR 43
SLIKA 12: VGRADNJIA POZIRALNIKA ....uviitveesteesteesteesteessesasseasseesteessesssesssessssesssesssesssesssssssnsasssssssnsesssenns 47
SLIKA 13: PREGLED PRECK S KAMERO: VARINGER.......ccecittiittertieitieseesieeseeasteesteesseesseessnsssssssssnsesssenns 49
SLIKA 14: SATELITSKI POSNETEK NASELJA PREPOLJE PRED GRADNJO AVTOCESTE ...vccvveiveevrerieireennnns 52
SLIKA 15: VINIETNISISTEM V RS ...ttt ettt te e ste e s e s aae s be e sbe e s beesbaesbeestaesnneenbeenteens 55
SLIKA 16: RAZVRSCANJE TOVORNEGA PROMETA PRI CESTNINIENJU ...eoiuviiiiieeiiveeciee e e sive e seneesinee e 56
SLIKA 17: HUMUSIRANIE BREZIN .....c.utieitiieitteeitteesteesstaeessteeassseesssesssesesssesasessssssssnsesesssssssssssssssesnsesans 57
SLIKA 18: IZVEDBA MULDE S TRIMERIEM .....viiitiiiticitieiteeeireeteesteesteesteestaesasesnbesbeesbaestaesssesssessnesnsessseens 58
SLIKA 19: IZVEDBA OBRABNE PLAST ..cviitieiiiteiieiteeteeitesteetestesseestestestesbeessessesssessestsssessesssessessesnsenns 59
SLIKA 20: IZVEDBA ZASCITNE OGRAJE......cciititeitieeiiee ittt e steeasteeestaeessteeesstessssesssssessnsesesssessssessssseessseeans 60
SLIKA 21: PRIPRAVE PRED BETONAZO ....uoiiiitiieitieeiteeeiteeestteeastseessseesteeesssassssesssssesssesssssssssnessnsnsessseeans 61
SLIKA 22 TERMINSKIPLAN L...uiiuiiiteiitiiteite ettt sttt et ste e ebe st stesbaesbesbeestesbesssesbesbeensesbeansestesreenresns 63

SLIKA 237 TERMINSKI PLAN 2.1t eeee e et e e e e ee s e e s assaasaassasasasasasasssasssasssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsas 64



KAZALO TABEL

TABELA 1: KARAKTERISTICNI PREREZ CESTE ...vviitiiitieitieesteeteesteestessseesseeseesssesssesssesssesssnssssssssesnsessseens 25
TABELA 2: KARAKTERISTICNI PREREZ CESTE ...uviitieitieitieasteeteesteestessseeseessesssesssesssesssssssessssssssssnsesssenns 26
TABELA 3: ZAHTEVANE VREDNOSTI MATERIALA ZA IZGRADNJO POSTELJICE......cccciuieiieesieesnineesneens 31
TABELA 4: POTREBNE VREDNOSTI STOPNJE ZGOSTITVE IN NOSILNOSTI...veeivieeiiieeiiieesineesieeessiveeseeeans 37

TABELA 5: AC SLIVNICA - DRAZENCI, CESTNINSKA POSTAJA PREPOLJE (OCENJENE VREDNOSTI NA
OSNOVI TERMINSKEGA PLANA) .....teittettitesteestesteaseesteaseessesseessesseaseeseesseassesseessessessesssessesssesseasesssessesnsenes 62
TABELA 6: ANALIZA PRETOKA VOZIL 1.eeuvieitieeitteesieessteeesteeasteeessaessnteeesssessssessssesssnsesessssessssssnsesesssesans 65



1 UVvOD

1.1 Opis podrocja in opredelitev obravnavane zadeve

Pri projektu izgradnje Zacasne cestninske postaje Prepolje sem sodeloval ve¢ kot 600 ur.
Sama izgradnja je potekala s Stevilnimi zapleti, saj je prislo do spremembe projekta v skladu z
novo zakonodajo. Tako smo po treh tednih izvajanja zemeljskih del priceli z rusitvenimi deli.
Na sreco je gradnja z novimi projekti potekala z manj zapleti in smo projekt pravocasno

pripeljali do cilja.

S sprejetjem Zakona o cestnini za vozila (Zakon o cestnini, 2008), katerih najvecja dovoljena
masa presega 3.500 kg, so se izhodis¢a za projektiranje in izgradnjo Celne cestninske postaje
Prepolje spremenila, zato je naro¢nik ustavil vse aktivnosti za izgradnjo CCP Prepolje. Glede
na navedeno se je naro¢nik odlo€il, da za zagotovitev zaCasnega cestninjenja zgradi dva

lo¢ena izvozna platoja in na njih predvidi zaCasno cestninjenje za tovornjake.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Namen diplomskega dela je iz strokovnega vidika predstaviti sistem izgradnje zacasne

cestninske postaje Prepolje in analizirati problem samega cestninjenja v Republiki Sloveniji.

Cilj naloge je prikazati sam potek izgradnje zacasne cestninske postaje Prepolje od zemeljskih

del do vseh naslednjih faz, ki so projekt pripeljale do cilja.

Vse prakti¢ne in teoreti¢ne aspekte bom zdruzil na primeru izgradnje avtocestnega odseka
Slivnica — Drazenci, Sklop B, pod katerega spada zaCasna cestninska postaja Prepolje, Ki se je
zakljuc¢ila 15.7.2009. Za izgradnjo tega odseka je bilo zadolzeno podjetje CPM d.d., v

katerem sem opravljal obvezno prakso.

V sklopu naloge je moral izvajalec predvideti vse ukrepe, da bo mogoce na mestu predvidene
Celne cestninske postaje Prepolje zaCasno cestninjenje tovornjakov, avtobusov in drugih vozil
tezjih od 3,5 tone in sicer od 15.7.2009. V sklopu navedenega je moral izvajalec na lastne

stroske:

- izdelati vso dokumentacijo PGD, PZI za izgradnjo zacasne cestninske postaje Prepolje
na AC odseku Slivnica-Drazenci,

- izvesti vse ukrepe potrebne za izgradnjo ZCP Prepolje,
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- zgraditi ZCP Prepolje,
- zagotoviti ves material in opremo za izgradnjo in funkcioniranje ZCP Prepolje razen

dobave opreme za cestninjenje.

1.3 Predpostavke in omejitve raziskave

Pri pisanju diplomskega dela bom uporabljal domaco in strokovno literaturo, v veliko pomo¢
pa mi bo znanje, ki sem ga pridobil v Casu Studija. Veliko podatkov sem pridobil ob

opravljanju prakse, saj sem na tem gradbis¢u delal ve¢ kot 600 ur.

Opravil bom analizo izgradnje cestninske postaje na podlagi razpolozljivih podatkov,

literature in izkusen;.

Pri raziskovanju sem pri zbiranju dokumentacije projekta naletel na omejitve, saj je izvajalec

projekta v stecaju. Podatke sem pridobival preko steCajnega upravitelja.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

Podatke bom zbiral v knjiznicah, s pregledovanjem knjig, internetnih strani ter iz lastne
projektne naloge ter lastnih fotografij. Najve¢ podatkov bom pridobil v arhivu CPM d. d. (v

steCaju).
Kljuéni podatki se nahajajo v mapah prej omenjenega projekta (PGD, PZI).

V diplomsko delo bom vkljucil razli¢ne strokovne podlage in zakone.
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Slika 1: Gradnja avtocestnega odseka AC Slivnica Drazenci, Sklop B, CPP; dne 28.4.2009

Vir: (Lastna raziskava, 2009)
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2 VSEBINA IN OBSEG DEL

2.1 Splosno

Izgradnja avtocestnega odseka med Slivnico in Drazenci je bila opredeljena tako v
spremembah in dopolnitvah nacionalnega programa izgradnje avtocest v Republiki Sloveniji,
kakor tudi v Resoluciji o nacionalnem programu izgradnje avtocest v Republiki Sloveniji

(Resolucija o nacionalnem programu izgradnje avtocest v Republiki Sloveniji, 2004).

Avtocestni odsek Slivnica - Drazenci se projektira in izvaja v skladu z Uredbo o drzavnem
lokacijskem nacrtu za AC (Uredba o drzavnem lokacijskem nacrtu za avtocesto, 2005), na
odseku Slivnica - Drazenci. V 12. ¢lenu Uredbe drzavnem lokacijskem nacrtu za AC je
navedena obveza investitorja da v km 8(+)570 predvidi tudi izgradnjo Celne cestninske
postaje Prepolje (v nadaljevanju CCP Prepolje) z 11 stezami, kjer je bilo predvidenih pet
blagajniskih stez, tiri kombinirane in dve hitri stezi (Uredba o drzavnem lokacijskem nacrtu

za avtocesto, 2005).

S sprejetjem Zakona o cestnini (Zakon o cestnini, 2008) za vozila katerih najvec¢ja dovoljena
masa presega 3.500 kg , so se izhodis¢a za projektiranje in izgradnjo ¢elne cestninske postaje
Prepolje spremenila, zato je naroénik ustavil vse aktivnosti za izgradnjo CCP Prepolje in
pricel aktivnosti za izvedbo zaCasne cestninske postaje (opredeljeno v sklepu Uprave
1133/2008-U, 9. 10. 2008). Takrat je bilo ugotovljeno, da bo cestninjenje na AC odseku
Slivnica - Drazenci, na katerem je bila projektirana CCP Prepolje, potrebno izvajati od
1.7.2009, ko je predvidena predaja avtoceste v promet, do 1.1.2010, ko bo v skladu z
Zakonom o cestnini  zagotovljeno cestninjenje v prostem prometnem toku za vsa vozila
(Zakon o cestnini, 2008). Po danes znanih podatkih, cestninjenje v prostem prometnem toku
za vsa vozila do 1.7.2010 ni bilo zagotovljeno. Glede na to, da rok realizacije ni znan,

cestninska postaja Prepolje ohranja znac¢aj zacasnosti.

Glede na navedeno se je naro¢nik odlocil, da za zagotovitev zaCasnega cestninjenja zgradi dva
lo¢ena izvozna platoja in na njih predvidi zacasno cestninjenje za tovornjake, avtobuse in
druga vozila teZja od 3,5 ton. Platoja morata biti zasnovana tako, da ju bo mogoce po uvedbi
prostega prometnega toka uporabiti za druge spremljajoce dejavnosti (pocivalisce, kontrola
prometa, izloCanje vozil,...). Umes¢ena morata biti znotraj meja DLN ob mestu predvidenem
za izgradnjo CCP Prepolje (km 8+570).
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Zaradi predvidenih sprememb v prometnem rezimu se je naro¢nik odlocil, da najprej zagotovi
izdelavo simulacije odvijanja prometa in preveri potrebno Stevilo cestninskih stez bodoce
cestninske postaje. V skladu s pogodbo za Specialisti¢ne svetovalne storitve (DARS, 2008), je
Prometno-tehni¢ni inStitut Fakultete za gradbeniStvo in geodezijo v Ljubljani izdelal
simulacijo odvijanja prometa zacasne cestninske postaje Prepolje (AC odsek Slivnica-

Drazenci).

Upostevana je bila predvidena struktura, koli¢ina prometnega toka, predviden ¢as delovanja
CP ter informacija o predvidenem casu delovanja do katerega bi morali zagotavljati

minimalni nivo uslug glede na pri¢akovano rast prometa.

Na podlagi analize vseh simuliranih variant in usklajevanja z naro¢nikom je bila izdelana
idejna zasnova, nacrt zacasne cestninske postaje Prepolje, ki ga je leta 2009 izdelalo podjetje
Lineal, d.o.o0. (projekt $t. 605B, naért §t. 605B-0).

V sklopu naloge je potrebno predvideti vse ukrepe, da bo mogoce na mestu predvidene ¢elne
cestninske postaje Prepolje v km 8+570 (sever in jug) zaCasno cestninjenje tovornjakov,
avtobusov in drugih vozil tezjih od 3,5 ton in sicer od 15.7.2009. V sklopu navedenega mora

izvajalec na lastne stroSke:

e lzdelati vso dokumentacijo PGD, PZI za izgradnjo zacasne cestninske postaje Prepolje
(v nadaljevanju ZCP Prepolje) na AC odseku Slivnica-Drazenci.

e Izvesti vse ukrepe potrebne za izgradnjo zacasne cestninske postaje Prepolje.

e Zgraditi ZCP Prepolje.

e Zagotoviti ves material in opremo za izgradnjo in funkcioniranje ZCP Prepolje v

skladu s spodaj navedeno podrobnejSo vsebino razen dobave opreme za cestninjenje.

Izvedbo gradbenih projektov - graditev objektov vedno narekujejo potrebe. Pri
negospodarskih objektih ali objektih druzbenega pomena izhajajo te potrebe iz okolja, pri

gospodarskih objektih pa te potrebe izhajajo iz trziS¢a. Za zadovoljitev vseh teh potreb je v

vecini primerov potrebna novogradnja (Brandenberger, 1999).
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Slika 2: Cestninska postaja Prepolje
Vir: (Lastna raziskava, 2009)
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3 IZHODISCA IN USMERITVE

Zgoraj navedene reSitve morajo biti skladne z Uredbo o drzavnem lokacijskem nacrtu AC
(Uredba o drzavnem lokacijskem naértu za avtocesto, 2005) odseka Slivnica-Drazenci in
naértom zacasne cestninske postaje Prepolje, podjetja Lineal d.0.0. (projekt $t. 605B, nacrt st.
605B-0 - idejna zasnova). V skladu s sklepi DARS st. 71/10/2009 se dobava in montaza
opreme za cestninjenje izvede samo za 2 x 2 cestninski stezi, 2 x 1 steza pa se izvede le v

gradbenem delu platoja (kot rezerva, mozna dograditev po potrebi po letu 2011).

Oprema in objekti cestninjenja se izvedejo z minimalnimi stroski v skrajno racionalizirani

obliki (predvidi se uporaba obstojece opreme in naprav).

Resitve naj bodo izdelane kot spremembe oz. dopolnitev Ze izdelane projektne dokumentacije
AC odseka Slivnica-Drazenci projektantov Lineal d.o.o., BPI d.o.0. in Dolenjska projektiva
d.o.0., PGD, PZI (projekt §t. 605B, maj 2006).

Platoja morata biti zasnovana tako, da ju bo mogoce po uvedbi prostega prometnega toka
uporabiti za druge spremljajoce dejavnosti (pocivalisce, kontrola prometa, izlo¢anje vozil,...).
Umescena morata biti znotraj meja drzavnega lokacijskega nacrta, ob mestu predvidenem za

izgradnjo CCP Prepolje (km 8+570).

Pri izdelavi je potrebno upostevati rezultate analize simulacije odvijanja zaCasne cestninske
postaje Prepolje (Prometno-tehni¢ni institut Fakultete za gradbeni$tvo in geodezijo, 2008),
AC odsek Slivnica Drazenci v Ljubljani in sklep Uprave DARS §t 71/10/2009, ki zahteva, da
se cestninjenje v tej fazi predvidi in opremi samo za 2 x 2 cestninski stezi. 2 x 1 steza se

izvede le v gradbenem delu platoja.
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4 VSEBINA IN OBSEG DEL

4.1  lzdelava projektne dokumentacije PGD, PZI za izvedbo zacasne
cestninske postaje Prepolje in projekta za vzpostavitev pocivalisca

Prepolje (2.faza)

Sestavni del projekta mora biti tudi elaborat dimenzioniranja vozis¢a in elaborat poZarne

varnosti.

Pri vseh reSitvah je smiselno in priporocljivo uporabljati montazno-demontazne objekte
(vkljuéno s temelji) in iskati racionalne resitve. Glede na navedeno se smiselno izdela tudi

projektna dokumentacija.

4.2 QOdstranitev, nadgradnja, transport in montaza kabin

V okviru naloge je potrebno odstraniti, nadgraditi, transportirati in montirati 4 obstojece

kabine, vse stiri so na voljo na ACB Murska Sobota.
Vse kabine je potrebno prilagoditi tako, da bo vhod iz ¢elne strani.

Temelji kabin se naj izdelajo tako, da bo zagotovljena varnost in funkcionalnost (ustrezna
visina). Kabina mora biti postavljena na otoku, pred kabino mora biti JVO ter zagotovljeno

varovanje vogalov kabine.

4.3 NadstresSnice objektov

Vsi vodi do in iz kabin morajo biti vodeni nad kabinami, zato se v okviru naloge predvidi
nadstreSnica, ki sluzi tudi za postavitev zacCasnih komunalnih vodov. Le-ta naj bo take
velikosti, da zadosti minimalnim potrebam: zagotovitev ustrezne $irine voznega pasu (vsaj 3,
2 m ali ve¢ — v primeru, ko je vozni pas v krivini), zagotovitev vodenja oz. obeSanja kablov
od obeh kabin do kontejnerja, zas¢ite pred dezjem za kabine tudi v primeru, ko le-ta pada pod
kotom, postaviti razsvetljavo (metal halogena, nad voznim pasom v liniji kabine) in zagotoviti
mozZnost pritrditve krmiljenja (znak x in puS€ica). Na nadstreSnicah se predvidi tabla z
imenom CP. Izvede naj se najracionalnejsi tip nadstresnice, posebno pozornost je potrebno

posvetiti tudi varnosti in zavarovanju stebrov nadstreSnice pred naletom.
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Slika 3: Izvedba nadstre$nic in kabin

Vir: (Lastna raziskava, 2009)

4.4 Oprema za cestninjenje

Potrebno je zagotoviti temelj za drog prikazovalnika in izvedbo priklopa prikazovalnika na

sistem. Prikazovalnik in cenik zagotovi naro¢nik, zato ju ni potrebno upostevati v oceni del.
Krmiljenje (znak X in pus¢ica) in vso ostalo opremo za cestninjenje zagotovi naro¢nik.

Opremo in izvedbo Stetja prometa na sami trasi AC (Stirje pasovi) pred ali za lokacijo

cestninske postaje zagotovi izvajalec (potrebno je zajeti ves promet).

45 Uprava cestninjenja — nabava, transport, izvedba in oprema

kontejnerjev ter sanitarij

Na vsakem platoju je potrebno zagotoviti uporabni objekt in sanitarije.

Zagotoviti je potrebno nabavo, transport, izvedbo in opremo Sestih kontejnerjev za uporabo na
obeh platojih (dva vecja za zaposlene, dva manjsa za postavitev opreme za rezervno napajanje
in dva manjSa za elektro opremo). Zunanja inStalacija mora biti vodena do kontejnerja.

Zagotoviti je potrebno, da bodo imeli kontejnerji za opremo dovolj prostora za postavitev vse
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potrebne opreme, ki jo dostavi DARS (komunikacijska kabina oz. krmilna omara — cca. 80 X
40 x 180, omare za blagajniske zaloge — cca 80 x 60 x 180, trezorja) in ostale opreme, ki jo
zagotovi izvajalec (v vsakem kontejnerju): dve pisalni mizi in Stirje stoli, tri omare, dve

garderobni omari (80 x 60 x 180), elektro razdelilne omarice, UPS in rezervni dizel agregat.

Kontejnerji morajo biti ogrevani, klimatizirani in vezani na TK in opti¢ni vod, racunalniSko

mrezo in elektricno omrezje. Sanitarije v kontejnerju niso potrebne.

Na vsakem platoju je potrebno predvideti lo¢ene sanitarije, ki ne bodo namenjene le za
zacasno delovanje cestninske postaje, temve¢ bodo ostale na platoju tudi po odstranitvi ZCP
Prepolje. Sanitarije naj bodo grajene, klasi¢na in montazna gradnja. Na vsakem platoju se

predvidi lo¢en moski in zenski WC, pisoar in umivalnik. Sanitarije morajo biti ogrevane.

4.6 TK Vodi in terminalne naprave

Zagotoviti je potrebno standardno TK povezavo v javno omrezje, izvedbo voda od obstojecih
jaskov do kontejnerjev in v nadaljevanju do kabin. Zagotoviti je potrebno Telekom prikljucek
za prenos alarmov, ADSL za redundanco (na eni od obeh strani). Za zagotovitev linij je
potrebno podati vlogo na Telekom. V sklopu naloge je potrebno predvideti vsa dela vklju¢no
z opremo in terminalno napravo, potrebno $tevilo telefonskih aparatov in DRG vmesnikov (za

priklop analognih naprav — fax, alarm,...).

4.7 Opticni kabel in oprema za prenos podatkov

Ob avtocesti Slivnica — Drazenci je jasek za klic v sili v katerem je standardni opti¢ni kabel,
ki se polaga ob avtocestah. Zagotoviti je potrebno odcep z opti¢no povezavo z navezavo na
opti¢no omrezje SM, 48 ob avtocestah v RS. Prav tako je potrebno zagotoviti povezavo med
obema platojema in zakljuciti opti¢ni kabel (SM) na obeh straneh platojev na opti¢nih
delilnikih. Za prenos podatkov je potrebno zagotoviti aktivno opremo dveh stikal (C3560
24 x 10/100, 2 x giga SFP, PoE) z opti¢nimi moduli FP (2 x ZX SM, 2 x LH SM). V okviru

naloge je potrebno zagotoviti TK povezavo obeh kontejnerjev v TK omrezje DARS d.d.

19



4.8 Elektroenergetsko napajanje

V okviru naloge je potrebno zagotoviti napajanje z elektricno energijo, elektroenergetske

instalacije, napajanje cestninskih kabin in kontejnerjev in nadgraditi javno razsvetljavo.

Zagotoviti je potrebno mrezno napajanje, napajanje z dizel agregatom in neprekinjeno

napajanje.

Kot rezervni vir energije se predvidita dva dizel agregata standardne izvedbe z vgrajenim

rezervoarjem za gorivo in z avtomatskim startom.

V kontejnerjih mora biti zagotovljeno UPS napajanje — za vso aktivno racunalnisko opremo,
vse centrale (pozarna, alarm, video) razsvetljava kontejnerja, voznega pasu v obmocju kabin,
utripalcev, elektro opreme, nadstresnice, prometne signalizacije, vsa pomembna oprema razen

ogrevanja, klime in javne razsvetljave parkirisca.

4.9 Signalno-varnostni sistemi

Dobaviti in prikljuditi je potrebno sistem za javljanje pozara in alarma ter video nadzor v
skladu z navodili naro¢nika. Video nadzor naj zagotavlja prenos »on-line« slike zaradi potreb

za izvajanje daljinske kontrole poslovanja in pretoka vozil.

4.10 Vodovod in kanalizacija

Zagotoviti je potrebno izvedbo in prikljucitev sanitarnih objektov na javno vodovodno in
kanalizacijsko omrezje. Prav tako je potrebno zagotoviti ustrezno pozarno varnost in po

potrebi postaviti dodaten hidrant.

4.11 Prometna oprema in signalizacija

Izdelati je potrebno elaborat prometne opreme in signalizacije razvr§¢anja in usmerjanja vozil
pred CP. Ne glede na zaCasnost predlagane reSitve je potrebno upoStevati vsa dolocila
Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah. Prometna oprema naj
zajema tudi ukrepe, pogoje in navodila za varno prehajanje osebja preko cestninskih stez
(Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah, 2008).
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4.12 Avtocesta, zaviralni in pospeSevalni pasovi, plato cestninske postaje in

dostopi na platoje

Predvideti in izvesti je potrebno tudi vsa dela potrebna za dograditev avtoceste v NPP (klic v
sili, varovalne ograje, ostala komunalna infrastruktura, protihrupni ukrepi), ki je bila sicer
zaradi predvidene izgradnje Celne cestninske postaje izloCena. Zagotoviti je potrebno tako
dograditev avtoceste in platojev severno in juzno od avtoceste, kakor tudi zaviralnih in
pospesevalnih pasov ter dostop na platoje. V oceni stroskov teh del je potrebno zajeti tudi
stroske rusSitev zaradi prilagoditev reSitvam ZCP Prepolje (prestavitev protihrupnega zidu,
deviacije,..). Ocena stro§kov naj bo izdelana lo€eno za posege za dokonc¢anje avtoceste v NPP
vkljuéno z deli v AC telesu zaradi ureditve komunalne infrastrukture in lo¢eno za vsa ostala
dela potrebna za izvedbo platojev ter loCeno za cestninjenje. V kolikor prostor platoja
dopusca, naj projektant predvidi tudi izlo€ilno cono za vodenje postopkov z neplacniki

cestnine in parkiriS¢e za vozilo cestninskega nadzora.

Zgornji ustroj platojev naj bo asfaltni, ustrezno dimenzioniran za prevzem tezkega tovornega

prometa, medtem ko se betonsko vozis¢e predvidi v obmocju lo¢ilnih otokov in kabin.
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Slika 4: Pregled na krak B cestninske postaje

Vir: (Lastna raziskava, 2009)
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5 SPLOSNA DOLOCILA

Pri izdelavi projektnih reSitev je potrebno upostevati tudi naslednje zahteve naroc¢nika in

nacela (Ministrstvo za okolje in prostor, 2016):

e Projekt mora biti izdelan tako, da bo zagotovljena varnost vseh udelezencev v prometu
in bodo predvideni vsi ukrepi za varovanje okolja. Hkrati mora biti zagotovljena tudi

varnost prometa na zgrajenih avtocestah v asu obratovanja odseka avtoceste.

e Zagotoviti se mora uporabnost in trajnost resitev, ki smo jih naértovali, hkrati pa je
potrebno upostevati predpisan nivo rednega vzdrZevanja v obratovalnem obdobju

avtocestnega odseka.

e Uporabljati je potrebno preizkuSene in verificirane materiale ter tehnologije za

projektirano gradnjo.

e Prouciti dejanske razmere na terenu in temu prilagoditi projekte reSitve. Prouciti in

poiskati je potrebno podatke o nadzemnih in podzemnih napravah.

e Pri projektiranju opreme je potrebno v maksimalni meri upoStevati moznost

unifikacije do sedaj vgrajene opreme na cesti, komunalnih vodih in cestninski postaji.

e Projektanti so usposobljeni strokovnjaki z referencami, njihove resitve so racionalne
in ekonomsko upravi¢ene. ReSitve morajo zagotavljati varnost in trajnost objekta v
predvidenem c¢asu gradnje in v ¢asu uporabe. Nacrti projektantov in njihove reSitve v
izdelanih projektih morajo biti zato v skladu s predpisi in pravili stroke. Temu nacelu
sledijo tudi naro¢niki, zato morajo biti nujno in pravocasno opozorjeni, ¢e delo

projektantov pride v nasprotje s stroko.

e Projekt naj bo zasnovan tako, da ga je mogoce izvesti ob ¢im manjSih ukrepih na
ostalem cestnem omrezju. Kadar so neizogibno potrebni, jih je treba izvesti v smislu

racionalnosti in ekonomske upravic¢enosti za naroc¢nika.

e Investitor je lastnik vseh projektov, elaboratov, raziskav in nacrtov, zato mora

izvajalec za njihovo uporabo in javno predstavitev pridobiti soglasje naro¢nika.

e Projektant mora pri snovanju projektnih resitev upostevati dejstvo, da bodo nekatere

dele v upravljanje prevzeli drugi upravljavci. Prav tako mora pripraviti taksne resitve,
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ki bodo v skladu z zakonodajo in predpisi, in bodo omogocale jasno razmejitev

vzdrzevanja in upravljanja.

Posebna pozornost mora biti usmerjena na to, da bodo projektirane resitve omogocale
racionalno vzdrzevanje trase in objektov, da bo dolofena jasna meja med

vzdrZzevanjem in upravljanjem ter da bo slednje v skladu z zakonodajo in predpisi.

Prav tako mora biti posebna pozornost mora usmerjena na to, da bodo projektirane
reSitve omogocale racionalno vzdrzevanje trase in objektov ter da bo vzdrzevanje
mozno z obicajnimi sredstvi, ki jih imajo na razpolago naroc¢nikove sluzbe rednega

vzdrzevanja.
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6 TEHNICNO POROCILO

6.1 Gradbeno-tehnicéni elementi

Cestninska postaja Prepolje je zasnovana z dvema samostojnima in fizicno loCenima
platojema s cestninskimi objekti in opremo za vsako smer voznje. Prometne povrsine AC s
cestninsko postajo niso neposredno tangirane in zato promet po njej te€e nemoteno z izjemo
zaviralnih in pospeSevalnih pasov. Vozisée AC je od platojev ZCP lo¢eno z zelenico oz.
manj$im protihrupnim nasipom visine do 1,0 m. Za varno vklju¢evanje tovornih vozil na AC
se izvede pospesevalni pas v skupni dolzini 250 m, dodatno pospeSevanje je omogoceno Se na
izvoznem lijaku dolzine 60 m. Zaviralni pasovi se s projektom ne obdelujejo dodatno, ker so
bili v osnovnem projektu ze predvideni kot cakalni pasovi za kamione. V skladu s
spremenjeno projektno nalogo ter sklepom uprave DARS d.d. sta za vsako smer voznje
predvideni dve kombinirani stezi. Zaradi potreb bodocega pocivaliséa kakor tudi zaradi
moznosti, da bo bodogi promet zahteval povedanje §tevila stez, je plato ZCP izveden tako, da

omogoca naknadno uvedbo hitre ABC steze.

S ciljem povefanja kapacitete cakalnih pasov je nadstreSnica s kabinama pomaknjena

maksimalno na rob platoja.

Kabine za cestninjenje lezijo na AB podstavku S$irine 2,00 m in dolzine 11,00 m. Na ta
podstavek se montira tudi ostala cestninska oprema. AB podstavek ob levi stezi sluzi hkrati

tudi kot temelj stebrov nadstreSnice.

Normalni precni profil cestninske postaje:

Tabela 1: Karakteristi¢ni prerez ceste

Bodoc¢i ABC pas 1x3,50 3,50m
Vozni pas med kabinami 1x3,50 3,50m
Vozni pas ob kontejnerjih 1x3,50 3,50m
Vmesni otok 2x 2,00 4,00 m
Skupaj 14,50 m

Vir: (Lineal d.o.o., 2009)
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Normalni precni profil avtoceste v obmoc¢ju zacasne cestninske postaje:

Tabela 2: Karakteristi¢ni prerez ceste

Vozni pas 2x3,75 7,50 m
Prehitevalni pas 2x3,75 7,50 m
Robni pas ob preh. pasu 2x 0,50 1,00 m
Odstavni pas 2x 2,50 5,00m
Lo¢ilni pas 2x1,60 3,20m
Bankina 2x1,00 2,00 m
Skupaj 26,20 m

Vir: (Lineal d.o.0., 2009)

Svetla viSina od vozi$¢a do stropa nadstreSnice znaSa minimalno 5 metrov. Precni prerez in
ureditev zaCasne cestninske postaje je enaka na severni in juZni strani. Zaradi prostorskih
omejitev je na severni strani skrajSana vmesna zelenica na platoju, nekoliko krajSe pa so tudi

steze pred CP.

6.2 VoziScne konstrukcije

Gradnja cest, je Se danes najveja gradnja nasploh. Vendar pa se kot vse drugo tudi to
spreminja, spreminja se pomen cest, spreminja se sestava cest, pomembna je kvaliteta cestiS¢
in pomembno je, da so ceste prilagojene danasnjemu prometu, ki se iz dneva v dan veca.
Poznamo tri vrste cestis¢, ki so se v cestno-gradbeni fazi uveljavile. Te so: makadamska,
tlakovana, asfaltna in cementno-betonska vozis¢a. Danes najpogostejsa so asfaltna in

cementno-betonska vozisca.

Naloga vozis¢ne konstrukcije je, da prevzame napetostno stanje. Zato je tudi namen
nacrtovanja voziS¢, oziroma voziS¢nih konstrukceij ta, da se v vozis¢ni konstrukceiji zdruZzijo
razlicne plasti materialov tako, da je le-ta zmozna delovati pod obremenitvami, ki so
predvidene za dolocen del ceste. Zato je glavno dejstvo pri gradnji vozis¢nih konstrukcij prav

poznavanje realnih prometnih obremenitev. Vozis¢ne konstrukcije vozniki S svojimi
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avtomobili poSkodujemo navadno na tri razlicne nacine, in sicer z navpi¢nimi silami, z

vodoravnimi silami in s sesalnimi silami (Jurgele, 2010).

Vozila zelo obremenjujejo vozis¢ne konstrukcije, zato se z naras€anjem prometnih
obremenitev voziséne konstrukcije obrabljajo in za¢no molekularne vezi slabeti. Material
postane utrujen in stabilnost konstrukcije se porusi. Vozis¢ne konstrukcije morajo biti

prilagojene ne le obremenitvam, temvec tudi hidroloskim in klimatskim razmeram.
6.2.1 Sestava vozi§¢ne konstrukcije - osnovni pojmi

Nosilnost je sposobnost vozne povrSine oziroma vozis¢ne konstrukcije, da prevzame
napetostno stanje (Zmavc, 2007). Po mnenju Zmavca (2007, str. 12) je optimalna nosilnost
zagotovljena le, kadar lahko voziséna konstrukcija kot celota prevzame prometno

obremenitev.

Vozis¢éna konstrukcija - sestavlja jo ena ali ve¢ nosilnih in obrambnih plasti. Njena naloga je,
da prevzame prometne obremenitve in jih prenese na posteljico in podlago; njena posebna
naloga pa je, da onemogoc¢i prodor vode do podlage.

Vozisce - neprekinjen, utrjen del cesti$¢a, sestavljen iz enega ali ve¢ prometnih pasov.

Cestisce - predstavlja skupno Sirino ceste od zunanjega roba, do zunanjega roba bankine na

drugi strani.

Utrditev vozisca - izraz za vec¢ plasti materialov, ki so vgrajene v vozi$¢no konstrukcijo in

posteljico.
Posteljica - zaklju¢na plast nasipa, debela 50 cm.
Temeljna tla - zemlja ali kamen, navadno na naravni podlagi. Mejijo direktno na nasip,
vozis¢no konstrukcijo ali temelj gradbenega objekta.

Nasip - nahaja se med temeljnimi tlemi in posteljico. Umetno je zgrajen iz zemlje.

Vkop - je odkop za Sirino ceste. Vkop naredimo globoko nad povrSjem terena, da sta ena ali

obe brezini obrnjeni navzgor.

Podlaga - del prostora pod plastjo, ki jo gradimo.

Krovna plast - zgornji del vozi$¢ne konstrukcije na prometni povrsini. Sprejema vse prometne

obremenitve in jih prenaSa na spodaj vgrajene plasti.

Nosilna plast - del med obrambno plastjo in posteljico, pod vozis¢no konstrukcijo, sluzi
porazdelitvi prometnih obremenitev.

Obrabna plast - zgornja plast voziséne konstrukcije na cesti. Obrabne plasti se razlikujejo po

sestavi, sej je le-ta odvisna od prometnih in klimatskih obremenitev.
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Vezana nosilna plast - zmes kamnitih materialov, ki so enakomerno zrnavi, in so medsebojno

povezani z bitumenskim ali hidravli¢nim vezivom.

6.2.2 Sestava vozis¢ne konstrukcije v teoriji

» Cesta je gradbeni objekt (zgradba), ki sestoji iz ve¢ plasti razli¢nih materialov. Lastnosti teh
materialov morajo biti primerne, da bodo prenesli obremenitve, ki jim bodo v ¢asu uporabe

izpostavljeni « (Zmavc, 2007, str. 12).

Vozis¢ne konstrukcije so v Casu uporabe izpostavljene razlicnim vrstam obremenitev. Pri
nacrtovanju tako novih kot obstojecih vozis¢nih konstrukceij je potrebno upostevati prometne
zahteve za doloc¢eno dobo trajanja vozis¢ne konstrukcije in temu ustrezno prilagoditi kvaliteto

in debelino posameznih plasti materialov vgrajenih v vozi§¢no konstrukcijo (Berdajs, 2001).

Cesta je sestavljena iz vecC plasti in sicer iz nasipa - temeljnih tal, nosilne plasti in obrabne
plasti. Tako kot plasti si sledijo tudi konstrukcije, in sicer temeljna konstrukcija, nosilna
konstrukcija in krovna konstrukcija. Obrambna plast se imenuje tudi zaporna plast, le-tej pa
sledita zgornja vezana in nosilna plast, spodnja stabilizirana vezana nosilna plast, pod slednjo
pa se nahaja nevezana nosilna plast. Obrambna oziroma zaporna plast skupaj z zgornjo
nosilno plastjo tvori krovno plast. Vse plasti skupaj pa imenujemo vozis¢na konstrukcija
(Jurgele, 2010).

Vozis¢na konstrukcija

Slika 5: Prikaz zgradbe cest po posameznih elementih

Vir: (Zmavc, 2007, str. 12)
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Vozis¢na konstrukcija je postavljena na temeljna tla, ki so v kolikor je potrebno, dodelana do

te mere, da je ta poseg mogoc.

=——— nasip vkop ———

voziscna
konstrukcija

NrmrsrrrSY

Slika 6: Obic¢ajna prereza cestne zgradbe

Vir: (Zmavc, 2007, str. 1)

6.2.3 Izvedba vozis¢ne konstrukcije

Po mnenju Zmavca (2007, str. 261) moramo, preden lahko priénemo vgrajevati plasti
voziséne konstrukcije, vkljuéno z posteljico, z ustreznimi preizkusi preveriti in dokazati, da so

podlozne plasti v celoti zgrajene in zadostujejo zahtevanim znacilnostim.

Vozis¢ne konstrukcije, so kot ze prej omenjeno, sestavljene iz treh plasti, in sicer iz obrabne
oziroma zaporne, vezane nosilne in nevezane nosilne. Zgornja vezana nosilna plast je
zgrajena iz zmesi zrnc oziroma meSanice, medtem ko lahko za izgradnjo spodnje nosilne

plasti uporabimo manj kvaliteten material oziroma mesSanico zrnc.

Podlago je potrebno sestavljati glede na predvideno obremenitev cest in glede na predvidene
meteoroloske obremenitve. Zelo pomembno je, da je podlaga sestavljena kvalitetno in
natan¢no, da se z njo zagotovi dobra obremenitev cest, ki bo mnogo let sluzila svojemu
namenu. To pa se zagotovi tudi z ustrezno posteljico - torej zakljuéno plastjo podlage pod

vozi§éno konstrukcijo (Zmave, 2007).
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6.2.3.1 Posteljica

Posteljica je tista, ki skrbi za ugodno nosilnost in obremenjenost vozis¢ne konstrukcije. Z njo

dosezemo za$¢ito materiala iz katerega je cesta in seveda za$¢ito ceste pred mrazom.

Voziscna konstrukcija je sestavljena iz ene ali ve¢ nosilnih plasti in obrabne plasti, ta
prevzema in prenaSa prometne obremenitve na posteljico in podlago, osnova za kvalitetno
izvedbo vozis¢ne konstrukcije pa je spodnji ustroj. Kadar pri gradnji spodnjega ustroja ne
moremo dose¢i zadostne nosilnosti, moramo to plast spodnjega ustroja izvesti s kamnitim
materialom, ki ga imenujemo posteljica. Premer najvecjega zrnca v tej plasti je lahko 300
mm, najve¢ja debelina plasti pa je 50 cm. NajprimernejSe zrnje v tej plasti je 200 mm

(Fakulteta za gradbenistvo, 2012)
a) Materiali
Posteljico gradimo iz vezljivih kamnin in zemljin.

Gradimo jo iz sestavin, ki so stabilne in netopne v vodi, zgo$¢enost dosegamo z vlaznostjo
materiala - zato se posteljica s spodnjim ustrojem gradi vedno kadar so zunaj visje

temperature zraka, da podlaga in material nista zamrznjena (Zmavc, 2007).
b) lzvedba

Planum oziroma spodnji ustroj ceste, na katerem bo posteljica, mora imeti primeren nagib, da
voda iz tega povr§ja lazje odteka in se potem vozi$¢na konstrukcija ne napija vode, ta podlaga

pa mora imeti tudi primerno visino.

Navazanje in stresanje zmesi kamnitih zrn je pri navozu materiala zelo pomembno, saj se
materiala ne sme navoziti dobesedno na planum za posteljico, ampak le po razrahljani plasti
planuma tega materiala. Koli¢ina materiala, ki se ga pripelje na planum, pa se mora izbrati

glede na debelino posteljice in glede na to, kaksne so plasti pod njo (Zmavc, 2007).
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Slika 7: Nepravilno in pravilno navazanje in stresanje zmesi kamnitih zrn
Vir: (Zmavc, 2007, str. 263)

Debelina posteljice dosega vrednost do 50 cm, zato lahko razprostremo material z ustreznimi

stroji (greder, buldoZer) v eni plasti.

Za zgostitev materialov v posteljici je predvidena uporaba vibracijskih valjarjev. Zmogljivost
vibracijskih valjarjev mora sovpadati z znacilnostmi in debelino plasti vgrajevanega
materiala.

Materiali, iz katerih je zgrajena posteljica, naj bi bili po koli¢inah tak$ni, kot jih prikazuje

spodnja tabela:

Tabela 3: Zahtevane vrednosti materiala za izgradnjo posteljice

Vrsta materiala Zahtevana zgoscenost glede na gostoto materiala Zahtevana nosilnost
poSPP[%] poMPP [%] MN/m*
-zemljina 98 - 20
-izboljsani material 98 - 25
-stabilizirani material 98 - 40
-kamnina - 98 60

Vir: (Zmavc, 2007, str. 264)

6.2.3.2 Nevezane nosilne plasti

V nevezanih nosilnih plasteh so lahko vgrajene zmesi kamnitih zrn, ki so po nastanku

naravne, drobljene ali meSane.

Naloga nevezane nosilne plasti je, da skrbi za potrebno in ve¢no nosilnost, ter §¢iti materiale v
podlagi pred Skodljivimi ucinki. Za nevezano nosilno plast je pomembno, da je zgrajena
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kakovostno, saj se nanjo gradijo vi§je plasti, in ¢e le-ta plast ni zgrajena kvalitetno, se tudi

visje zgrajene plasti ne morejo odzivati kvalitetno na obcutljive situacije.

Sirina nevezane nosilne plasti pa je odvisna od teznostnih in vremenskih obremenitev, ki so

predvidene za doloCen del ceste.
a) Materiali

Pri nevezanih kamnitih plasteh mora biti sestava zmesi kamnitih zrn predvsem prilagojena

predvideni prometni obremenitvi:

- pri tezjih obremenitvah ¢im bolj grobozrnata in skeletna, zrna so v celoti drobljena,
- pri lazjih obremenitvah je zmes lahko tudi drobnozrnata in gosta, zrna pa tudi naravno
oblikovana.

Mejna obmodja sestave zmesi kamnitih zrn je 0/22 mm, 0/32 mm in 0/45 mm za

nevezane nosilne plasti, kot je prikazano na sliki 10.
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Slika 8: Mejni krivulji za zmesi kamnitih zrn 0/22 in 0/32 za nevezane nosilne plasti

Vir: (Zmavc, 2007, str. 266)

Debelina plasti zmesi nevezanih kamnitih zrn hmin in velikost najvecjih zrn v zmesi Dmax

morata biti usklajeni oziroma izpolnjen mora biti pogoj: hmin> 2,5 Dmax (Zmavc, 2007).

b) lzvedba

Zmes kamnitih zrn, namenjenih za vgradnjo v nevezane nosilne in obrambne plasti mora priti

na gradbis¢e v optimalnem stanju za vgrajevanje, biti mora ustrezno vlazno.
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Med vgrajevanjem lahko pride do odstopanja 2 odstotka na meter; pri dostavi zmesi iz
kamnitih zrn na gradbis¢e, morajo biti izpolnjene zahteve za sestavo in enakomernost zmesi.
Razprostiranje zmesi kamnitih zrn praviloma poteka s finiSerjem,v redkih primerih tudi z

grederjem ali buldoZerjem.

Struktura zgrajene nevezane nosilne ali obrabne plasti, mora biti homogena, zrna morajo biti
dobro medsebojno speta. Ce Zelimo zgostiti vodoprepustnost nevezane nosilne plasti, njene
povrsine ne smemo posuti s peskom, ker bi s tem spremenili lastnost in sestavo zmesi
kamnitih zrn. Da bi ohranili predpisane lastnosti plasti, je potrebno nevezano nosilno plast

¢im prej nadgraditi s predvideno naslednjo plastjo.

Kadar je nevezana nosilna plast izpostavljena neugodnim vremenskim razmeram, je izvajalec
dolzan izvesti sanacijo nevezane nosilne plasti in jo pred vgrajevanjem naslednje plasti

ponovno pripraviti.

Voznja po izvedeni nosilni plasti ni dovoljena oz. je dovoljena le izjemoma, kadar je zaradi
narave nadaljnjega dela to potrebno. Zascita plasti pred onesnaZenjem in pred osusevanjem

mora biti zato na vrhu plasti, hitrost voznje pa je omejena na 20km/h (Zmavc, 2001).
6.2.3.3 Vezane nosilne plasti

Glede na znacilnosti v sestavi materialov, ki se uporabljajo za vezane nosilne plasti, poznamo

spodnje in zgornje vezane nosilne plasti.
1. Spodnje vezane nosilne plasti

Po mnenju Zmavca (2007, str. 270) je namen izvajanja stabiliziranih (spodnjih vezanih)

nosilnih plasti predvsem naslednji:

- zagotoviti povecane diseminacije prometnih obremenitev in delno premostitev lokalno
slabse nosilnih mest, zaradi sposobnosti prevzema upogibno nateznih napetosti;

- zmanjSati specifi¢ne obremenitve posameznih zrn v zmesi oziroma meSanici zaradi
povezave (razmeroma S$ibke) zrn in ustvarjanja vecjih sti¢nih ploskev. Slednje
zagotovi vezivo z delno zapolnitvijo votlin v zmesi oziroma meSanici;

- omogoditi uporabo zmesi zrn, Ki sicer ne bi bila primerna za nevezano nosilno plast,

zaradi prekomernega deleZa drobnih zrn ali neprimerne sestave.

V vozisénih konstrukcijah za teZje prometne obremenitve, so takSne stabilizirane nosilne

plasti primerne kot spodnje vezane nosilne plasti, v vozi$¢nih konstrukcijah za lazje prometne
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obremenitve pa so taksne stabilizirane nosilne plasti lahko vgrajene kot edina vezana nosilna

plast.

a) Materiali
Materiali, potrebni za vezane spodnje nosilne asfaltne plasti so zmesi kamnitih zrn in
bitumenska veziva, uporabljamo pa lahko tudi asfaltni granulat ali rezkanec. Slednja morata
ustrezati zahtevam, dolocenim v tehni¢ni specifikaciji za ceste. Za spodnje nosilne plasti, se
lahko za asfaltno zmes uporabijo drobljena in naravna kamnita zrna, medtem ko se za vezivo
asfaltne zmesi v spodnji nosilni plasti uporabljajo standardizirani cestno-gradbeni bitumeni.
Ko izbiramo bitumene, moramo upostevati mesto vgradnje, klimatske in mikroklimatske
razmere, odpornost bitumena na termi¢ne obremenitve v procesu proizvodnje, transporta in

vgradnje ter oddaljenost gradbiSc¢a od obrata za proizvodnjo asfaltnih zmesi.

Za vezane spodnje nosilne plasti se lahko za asfaltne zmesi, uporabi kamena moka prvega in
drugega razreda, vecinoma karbonatnega izvora, njena kakovost pa mora ustrezati zahtevam.
Za asfaltne zmesi za vezane spodnje nosilne plasti se prav tako lahko uporablja drobljeni in
naravni pesek ali pa zmes zrn zvezne zrnavosti (npr. 0/16 mm, 0/22 mm, 0/32 mm) ter

frakcionirana zmes zrn, ki izpolnjuje pogoje.

Zahtevam morajo ustrezati tudi frakcije in medfrakcije lo¢enega prodca in pa lastnosti zmesi
naravnih zrn prodca, ki ni locen. Uporabiti ga je dovoljeno za asfaltne zmesi za vezane

spodnje nosilne plasti za ceste z lahko in zelo lahko prometno obremenitvijo (Zmavc, 2001).

1
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Slika 9: Obmogje sestave zmesi kamnitih zrn 0/16 in 0/22 mm za z bituminoznim vezivom stabilizirano (vezano

spodnjo) nosilno plast

Vir: (Zmave, 2007, str. 272)
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Po Zmavcu (2007, str. 273) je v okviru danih moZnosti pri izbiri velikosti zr v stabilizirani
zmesi oziroma meSanici, potrebno upostevati slednje:

- za stabiliziranje zmesi zrn, ki vsebuje ve¢ja zrna, je potrebna manjsa koliina veziva
(praviloma ugodnejse);

- manjsa zrna ustvarjajo pogoje za stabiliziranje vecje kolicine veziva, kar pa povzroca
nezazelene znacilnosti:

e stabilizacija z organskim (bitumenskim) vezivom, vodi do vecjega

preoblikovanja,
e stabilizacija z anorganskim (cementnim) vezivom pa vodi v prekomerno

trdnost (posledica so skodljive SirSe razpoke).

b) lzvedba

Nadzorni organ mora biti pravocasno obvescen o mestu pridobivanja kamnitih zrn in veziv za
asfaltne zmesi. Dokazno gradivo o kakovosti kamnitih zrn po zahtevah in veziv po zahtevah,
mora biti s strani izvajalca, predlozeno nadzornemu organu pred pri¢etkom oskrbe gradbisca z
materiali. Gradivo mora biti veljavno glede na specificne zahteve in ne sme biti starejSe od

enega leta.

Asfalt nanasamo na planum podlage (ki ne sme biti ne prasna in ne vlazna), Sele ko to odobri
nadzorni organ. Za prevoz asfaltne zmesi je potrebno uporabiti ustrezna vozila. Sem
uvrs¢amo prekucnike, ki morajo biti opremljeni za zvracanje nazaj in s primerno zaséito za
asfaltno zmes pred padavinami, hlajenjem in onesnaZenjem. Pred natovarjanjem asfaltne
zmesi moramo notranjo povrSino kovinskih kesonov tovornih vozil, praviloma poskropiti S

sredstvom za preprecitev zlepljenja. Slednja ne sme $kodovati asfaltni zmesi.

Vgradnja asfaltne zmesi za vezane spodnje nosilne plasti mora praviloma potekati strojno s
finiSerjem, ki razprostira in hkrati delno zgosc¢uje asfaltno zmes. Raven zgostitve, ki jo mora
finiSer dose¢i znaSa najmanj 85%. Dovoljeno je tudi ro¢no vgrajevanje, vendar le izjemoma,

kadar uporaba strojev ni mogoéa (Zmavc, 2001).

Po mnenju Zmavca (2007, str. 274) je stabilizirano meSanico s hidravliénim vezivom
potrebno zas¢ititi tako, da jo ustrezno nadgradimo. To moramo storiti v primeru kadar obstaja
nevarnost, da pred zamrznitvijo meSanica ne bo dosegla zahtevane tlacne trdnosti in

vremenske obstojnosti.

2. Zgornje vezane nosilne plasti
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Zgornje vezane nosilne plasti so namenjene vsem skupinam prometnih obremenitev. Zmesi,
ki se uporabljajo za uporabo oziroma sestavo zgornje vezane nosilne plasti, so bolj kvalitetne
in mocnejse.

a) Materiali
Za zgornje vezane nosilne plasti ve¢inoma uporabljamo asfaltne zmesi izdelane po vrocem
postopku. Te so: bitumeniziraniprodec, bitumeniziraniprodec z dodatkom drobirja ali
drobljenca, bitumenizirani drobljenec.

b) lzvedba
Pripravljena podlaga se posuje s primerno vezjo, ki je pred zacetkom vgrajevanja ustrezno
posusena. Upostevati pa moramo tudi stanje podlage zgornje vezane nosilne plasti, ta je
lahko: gladka, hrapava, ravna, neravna, suha, mokra, ¢ista, onesnazena, nevezana, vezana, itd.

Plast zacnemo vgrajevati, ko se je ohladila srednja zmes podlage na priblizno 30°C.

Zmavc (2007, str. 27) navaja, da lahko povrsina zgrajene zgornje vezane nosilne plasti na 4 m
dolzine v poljubni smeri, na os vozi$¢a odstopa od merilne letve najve¢ 10 mm (skrajna mejna
vrednost 15 mm). Tak$na odstopanja ne smejo biti zaporedna, ker lahko sprozijo neprijetna in
nevarna nihanja vozil. Prav tako je pomembno da visina planuma plasti ne odstopa od
nacrtovane kvote ve¢ kot £10 mm (skrajna mejna vrednost 15 mm). Odstopanje nagiba
planuma zgornje vezane nosilne plasti ne sme biti vecje od + 0,4 % absolutne vrednosti
nagiba, opredeljeno pa je v preéni in vzdolzni smeri z dopustno neravnostjo in odstopanjem

od nacrtovane viSine planuma plasti.
6.2.3.4 Obrabne in zaporne plasti

Doloc¢ajo postopke za izdelavo povrSinskih prevlek na voznih povrSinah, ki so namenjeni
ohranitvi substance cest in zagotovitvi varnosti prometa na cestah. PovrSinske prevleke so
primerne za zagotovitev potrebnih lastnosti voznih povrsin na novozgrajenih kot tudi na
obstojecih cestah z asfaltno ali cementno betonsko krovno plastjo ali nevezano nosilno
obrabno plastjo. Povrsinska prevleka vozne povrSine lahko (Ministrstvo za promet Republike
Slovenije, 2001):

- za§Citi voziscno konstrukcijo pred vdiranjem vode s tem da popolnoma zapre povrsino
vozisca,

- zagotovi primerno torno sposobnost vozne povrsine s tem, da prekrije obrabljena in
zglajena zrna v obrabni plasti ter z bitumenskim vezivom ali malto obogateno (znojno)

vOozno povrsino,
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- zapre vozno povrsino, iz katere so se izluscila ali izlucila zrna drobirja, ki je opustela
ali postala votla in prekomerno hrapava ali ki je vejasto ali drobno mrezasto
razpokana,

- izboljsa vidljivost na cesti ponoc¢i in v mokrem.

Po namenu uporabe lo¢imo obrabne plasti na: nevezane in vezane obrabne plasti.
1. Nevezane obrabne plasti

Za cesto, kjer je velika gneca v prometu, uporabljamo nevezane obrabne plasti.
a) Materiali:

Zmes kamnitih zrn mora biti sestavljena iz ¢im bolj skeletne (grobozrnate) osnovne zrnavosti,
t. j. 0/22 mm, 0/32 mm ali 0/45mm ter iz zrnavosti za zaklinjanje 0/8 mm, za zagotavljanje

potrebnih znacilnosti nevezane obrabne plasti.

b) lzvedba:

Gradnja oziroma izgradnja za nevezano obrabno plast poteka enako kot za nevezano nosilno

plast.

» Zmes kamnitih zrn za zaklinjanje je treba razprostreti na Ze vgrajeno plast skeletne zmesi v
koli€ini, potrebni za popolno zapolnitev votlin na povrSini plasti in za delno prekritje.
Potrebno koli¢ino vode za vplaknitev zmesi zrn za zaklinjanje v povrsino skeletne zmesi zrn
je treba dodajati enakomerno z roSenjem. Za konéno zgostitev razmeroma tanke, t. j. od 15
cm do 30 cm debele nevezane obrabne plasti so praviloma potrebni le lazji stati¢ni valjarji «
(Zmavc, 2007, str. 277).

Tabela 4: Potrebne vrednosti stopnje zgostitve in nosilnosti

Nosilnosti
Vrsta zmesi Stopnja zgostitve EV2 EV2/EV1
% MN/m2 -
-drobliena 98 > 100 <18
- meSana 98 >90 <2,0
- naravna 98 >80 <22

Vir: (Zmavc, 2007, str. 277)
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2. Vezane obrabne in zaporne plasti

Zgornje plasti cest veljajo, kot obrabno zaporne, obrabne in zaporne. Vezane obrabne in
zaporne plasti pa delimo, glede na to, kako so sestavljene in iz kak$nih materialov so, na

asfaltne, cementno betonske in tlakovane.
a) Materiali:

Asfaltne ceste so zgrajene iz bitumenskega betona, drobirja z bitumenskim mastiksom,
diskontinuiranega bitumenskega betona, hrapavega litega asfalta ali pa so obdelane povr$ine S

tankoplastnimi in povrinskimi prevlekami (Zmavc, 2007).
b) Izvedba:

Cementno betonske krovne plasti so sestavljene iz ene ali dveh plasti. Lahko pa je ena plast
sestavljena tudi iz dveh plasti. Pre¢ni nagib je enostranski, debelina pa enakomerna celotnemu

prerezu. Ta plast pa ima lahko tudi obliko klina.

Podlaga za krovne plasti je navadno lahko sestavljena iz ve¢ materialov, le-ti pa so lahko

vezani ali tudi nevezani.

Pred vremenskimi vplivi je potrebno ustrezno zascititi krovno plast. Zato uporabljamo
primerna kemijska sredstva. Voda je primerna le kot dodatni ukrep k zas¢iti. Ce smo krovno
plast zgradili Sele jeseni, jo je potrebno ustrezno zascititi pred Skodljivimi vplivi soli (npr.
laneno olje). Zaradi preprecevanja prekomernih razpok, dolzina stranic plosée praviloma ne

sme presegati 25-kratne debeline plosce. Uveljavljene dolzine plos¢ so od 5 do 55 m.
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Vozis¢na konstrukcija AC ter zaviralnih in pospesevalnih pasov je povzeta po osnovnem

projektu avtoceste in znasa (uporabljene so originalne oznake po projektu):

Tip A: vozni pas AC:
e 4,0 cm drobir z bitumenskim mastiksom DBM 11s (vezivo: PmB tip I11)
e 8,0 cm bitumenizirani drobljenec BD 22S (vezivo: PmB tip I1)
e 9,0 cm bitumenizirani drobljenec BD 32S (vezivo: SBIT60)
e 20,0 cm cementna stabilizacija CS 32

e 15,0 cm tamponski drobljenec TD 32

Tip B: zaviralni in pospeSevalni pas:
e 4,0 cm drobir z bitumenskim mastiksom DBM 11s (vezivo: PmB tip I11)
e 8,0 cm bitumenizirani drobljenec BD 22S (vezivo: PmB tip II)
e 9,0 cm bitumenizirani drobljenec BD 32S (vezivo: SBIT60)
e 20,0 cm cementna stabilizacija CS 32
e 15,0 cm tamponski drobljenec TD 32
Tip C: odstavni pas AC:
e 4,0 cm bitumenski beton BB 11k (vezivo: B 70/100)
e 8,0 cm bitumenizirani drobljenec BD 22 (vezivo: SBIT60)
e 44,0 cm tamponski drobljenec TD 32
Za plato ZCP je bilo izdelano posebno dimenzioniranje vozi$¢ne konstrukcije:
Tip D: plato ZCP
e 4,0 cm drobir z bitumenskim mastiksom SMA 11 PmB 45/80-65 Al
e 8,0 cm bitumenizirani drobljenec AC 22 binPmB 45/80-65 Al
e 9,0 cm bitumenizirani drobljenec AC 32 base PmB 50/70 Al

e 20,0 cm cementna stabilizacija CS 32
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e 15,0 cm tamponski drobljenec TD 32

Tip E: povrsine za peSce, plato upravnega objekta:
e 4,0 cm bitumenski beton BB 8k (AC 8 surf B707100 A4)
e 50,00 cm tamponski prodec TP 32

Na delu vozis¢a ZCP neposredno pred in za kabinami se v skupni dolzini 31.50 m ter v $irini

9.00 m predvidi betonsko vozis¢e naslednje sestave:

Tip F: betonsko vozi$ce na platoju ZCP:
e 8,0 cm obrabni sloj iz C 35/45, PV-I1II, Xf4
e 17,0 cm nosilni sloj iz C 35/45, PV-I1Il, XC4
e 6,0 cm bitumeniziran drobljenec (prodec)

e 25,0 cm tamponski drobljenec 0/40

6.3 Funkcionalni objekti in oprema

Na zacasni cestninski postaji so na obeh platojih predvideni naslednji funkcionalni objekti:
e montazno-demontazna nadstreSnica
e 2 kabini za cestninjenje z vso potrebno signalno in informacijsko opremo
e upravni objekt, ki ga sestavljata dva povezana kontejnerja
e tehnicni objekt
e sanitarni objekt

Kabine za cestninjenje zagotavlja DARS iz svoje zaloge. Izvajalec del mora poskrbeti za
delno nadgradnjo in preureditev teh kabin pri proizvajalcu ter za prevoz in montazo kabin.

Elektro, racunalniska in TK prikljucitev kabin se izvede po posebnem nacrtu.

6.3.1 Upravni objekt

Upravni objekt sestavljata dva medsebojno povezana kontejnerja od katerih eden sluZi pisarni,
drugi pa za garderobo in jedilnico. Za dobavo, montazo in opremo upravnega objekta so

postavljene naslednje zahteve:
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- Minimalne neto tlorisne dimenzije posameznega kontejnerja morajo znaSati

7,05 x 2,20 metra neto, visina minimalno 2,50 metra.

- Kontejnerja morata biti spojena z vmesnimi vrati, vhod v objekt je urejen skozi

garderobo.

- Na bocni strani kontejnerjev se zagotovijo standardna okna, razporejena v skladu z

predlogom opreme objekta.

-V pisarniskem delu se v celotni dolzini Celne strani namestijo parapetni kanali s
prikljucki za elektro, racunalnisko in TK opremo v skladu z nacrtom elektricnih

instalacij in elektri¢ne opreme.

- 'V upravnem objektu je potrebno zagotoviti ogrevanje z elektriénimi radiatorji
ustreznih moci glede na prostornino dobavljenih kontejnerjev. Predlog lokacij grelnih

teles je podan v detajlu opreme objekta.

- Oba prostora upravnega objekta morata biti opremljena s klimatsko napravo ustrezne

kapacitete.

- Stene in tla morajo biti izdelane z PU izolacijo debeline 60 mm, streha pa z PU

debeline 100 mm.
Premic¢na oprema kontejnerjev ni obveznost izvajalca in jo zagotavlja naro¢nik neposredno.
6.3.2 Tehniéni objekt

Tehnic¢ni objekt sluzi namestitvi elektro, TK in cestninske opreme. Za dobavo, montazo in

opremo objekta so postavljene naslednje zahteve:

- minimalne neto tlorisne dimenzije premi¢nega kontejnerja morajo znaSati

2,40 x 2,20 metra, neto vi$ina minimalno 2,50 metra,
- vhodna vrata se namestijo na bo¢ni strani kontejnerja,
- nad vhodnimi vrati mora biti nadstreSek minimalne Sirine 1,00 m,
- v kontejnerju mora biti names¢ena klimatska naprava ustrezne kapacitete,
- stene, streha in tla morajo biti izdelane z PU izolacijo debeline 60 mm.

Oba objekta se postavita na posebej pripravljeno podlago.
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6.4 Odvodnavanje

Za potrebe CCP je bilo odvodnjavanje na¢rtovano s tremi kanalskimi vejami. Glavni kolektor,
ki poteka v locilnem pasu, ostane nespremenjen z izjemo tega, da je mogoce opustiti kratek
bypass s katerim se je kolektor izogibal podpori nadstre$nice v osnovnem projektu CCP. Na
ta kolektor se sedaj z direktnimi povezavami prikljucijo poziralniki, ki se razmestijo ob rob

odstavnega pasu.

Za potrebe odvodnje platojev ZCP je predvidena nova meteorna kanalizacija, ki jo sestavljajo
skupno stiri kanalske veje N1, N2, N3, in MK9, ki se zakljucijo z iztokom v glavni kolektor
(Kanal 1). Kanalske cevi so iz armiranega betona ABC DN 300, DN 400 in DN 500 mm.
Na obravnavanem obmo¢ju imamo poZiralnike pod robnikom in poziralnike z duktilno
resetko locirane ob vozi$¢u, asfaltni muldi in na ploéniku. Za poziralnike, ki So povezani z
jaskom, je potrebno pripraviti prikljucke na telesu jaska. Na vrhu jaska je potrebno izdelati
armiranobetonski okvir v katerem je pritrjen duktil pokrov. Pokrovi imajo nosilnost 250 kN,
reSetke na voziScu pa 400 kN. Vsi poziralniki se nato vgradijo na podloZni beton C12/15,

debeline 10 cm, ali na dobro utrjeno pesc¢eno posteljico.

Vsi poziralniki so tipski, zgrajeni iz polipropilena DN 500 mm in izdelani v skladu z
standardom SIST EN 13476 tip B. Poziralniki so v vodotesni izvedbi, imajo pa tudi peskolov

katerega globina znasa minimalno 50 cm.

Slika 10: Poziralniki pred asfaltiranjem

Vir: (Lastna raziskava, 2009)
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6.5 Komunalna infrastruktura
Za potrebe CCP je bila naértovana naslednja zunanja komunalna infrastruktura do platoja
CCP:

- SN elektro dovod s TP

- TK kanalizacija

- fekalna kanalizacija

- vodovod

- klicvsili

Slika 11: Klic v sili

Vir: (Lastna raziskava, 2009)

Vse navedene vode je bilo potrebno prilagoditi novi geometriji platojev ter novi
namembnosti. V skladu s tem je potrebno na novo spojiti levi in desni plato s povezavami pod
AC. Izjema je SN, katerega polozaj ostaja prakti¢no nespremenjen, le mikrolokacija TP se je
nekoliko prilagodila.

6.6 2.faza-pocivalisée za tovorna vozila

Druga faza predvideva preureditev namembnosti platoja zaCasne cestninske postaje v
pocivalis¢e. Na pocivalis¢u bodo parkiri§¢a za kamione s prikolico ali priklopniki. Njihova

razmestitev in Stevilo je bila dolo¢ena z IDZ in ni predmet tega nacrta.
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7 TEHNICNO POROCILO METEORNE KANALIZACIJE -
PROJEKTNE OSNOVE

7.1 Splosno

Predmet nacrta je odvodnja meteornih vod s cestnih povrsin na obmocju predvidene zacasne

cestninske postaje Prepolje.

Spremljajoci objekt ima samostojni enoti na juzni in severni strani avtoceste. Na vsaki enoti je

predvidena zaCasna cestninska postaja.

7.2 Idejna resitev in upoStevana zakonodaja

Pri izdelavi projekta je bila upoStevana naslednja zakonodaja:

(Zakon o vodah, 2004)

(Zakon o varstvu okolja, 2004)

(Pravilnik o projektni in tehni¢ni dokumentaciji, 2004)

(Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju padavinske vode z javnih cest, 2005)

Projekt AC odsek Slivnica — Drazenci PGD, PZI st. 605B (Lineal d.o.0., 2009)

7.3 Obstojece stanje

Izvedena je meteorna kanalizacija po projektu AC odsek Slivnica — Drazenci PGD, PZI st.
605B.

7.4 Vodovarstvena obmocja

Obmocje predvidene zacasne cestninske postaje Prepolje se nahaja v IlI. vplivnem

vodovarstvenem obmocju.
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7.5 Predvideni sistemi kanalizacije

Na obmocju izgradnje zaCasne cestninske postaje Prepolje je predviden loCen kanalski sistem

za odvodnjo meteorne vode cestnih povrsin.

7.6 Tehnicne resitve

7.6.1 Prikljucki na obstojece omreZje

Celotna meteorna kanalizacija se po tem projektu izteka v predvideno meteorno kanalizacijo
avtocestnega odseka Slivnica — Hajdina v kanalsko vejo Kanala 1 in nadalje v Cistilni objekt

ter odvodnik.
7.6.2 Prispevne povrsine

Upostevali smo vse prispevne povrsine, ki gravitirajo na kanal vkljuéno z zalednimi
prispevnimi povrSinami. Prav tako smo upostevali prispevne povrsine, ki bodo gravitirale v
predviden sistem meteorne kanalizacije po dokon¢ni ureditvi obravnavanega obmodja.
Obravnavane prispevne povrSine na obmodju zaCasne cestninske postaje Prepolje se
odvodnjavajo preko sekundarne kanalizacije. To sekundarno kanalizacijo sestavljajo obcestna
mulda, poZiralniki in vezne cevi. Predvideni so poZiralniki pod robnikom in poZiralniki z

duktil resetko. Vsi poziralniki imajo vgrajen peskolov.
7.6.3 Prikljucki na kanal

Zvezne cevi iz poziralnikov priklju¢imo na zbirni kanal preko revizijskih jaskov. Poziralniki
so locirani ob robu vozisca v skladu z zahtevami viSinskega poteka. Vse zvezne cevi so
profilirane rebraste polipropilenske (PP) cevi izdelane v skladu s standardom SISI EN 13476
tip B, nazivne obodne togosti SN 8. Nazivna velikost DN 200 predstavlja po standardu CEN

notranji premer cevi izrazen v milimetrih. Cevne zveze se izvedejo z drsnimi spojkami.
7.6.4 Vodi meteorne kanalizacije

Meteorno kanalizacijo za potrebe odvodnje meteorne vode cestnih povrSin sestavljajo skupno
stiri kanalske veje N1, N2, 3, MK9, ki se zaklju¢ijo z iztokom v predvideno meteorno
kanalizacijo avtocestnega odseka Slivnica — Hajdina v kanalsko vejo Kanala 1. Kanalske cevi
S0 iz betona (BC DN 300 in 400 mm) ter armiranega betona (ABC DN 500 mm).

1. Kanalska veja N1:
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Kanal poteka ob cestiS¢u na severni strani avtoceste za cestninsko postajo, ter se zakljuci z
iztokom v kanalsko vejo Kanala 1 predvidene kanalizacije avtocestnega odseka Slivnica —
Hajdina in sicer v revizijskem jasku K.J.4 (K.V.=244.20, K.1.=242.89) po nacrtu 605B-CP;
Lineal d.0.0. Dolzina kanala je 67 m, padec kanala znasa 0,5%. Kanalsko vejo N1 sestavljata
2 betonska jaska nazivnega premera 1000 mm. Na vrhu jaska se izdela AB okvir v katerem je

namescen duktil pokrov. Pokrovi so nosilnosti 250 kN (nepovozni pokrov).
2. Kanalska veja N2:

Kanal N2 se nahaja na juzni strani avtoceste pred cestninsko postajo. Kanal se zakljuci z
iztokom v kanalsko vejo Kanala 1 predvidene meteorne kanalizacije avtocestnega odseka
Slivnica — Hajdina v revizijskem jasku K.J. 4 po naértu 605B-CP; Lineal d.0.0. Dolzina
kanala je 261 m, padec kanala pa znasa 0,4%. Kanalsko vejo N2 sestavlja 6 betonskih jaskov
nazivnega premera 1000 mm. Na vrhu jaSka se izdela AB okvir v katerem je names¢en duktil

pokrov. Pokrovi so nosilnosti 250 kN (nepovozni pokrov).
3. Kanalska veja N3:

Kanal poteka ob cestiSCu na severni strani avtoceste pred cestninsko postajo. Zakljuci se z
iztokom v revizijski jasek K. J. 12 in nadalje v kanalsko vejo Kanala 1 predvidene meteorne
kanalizacije avtocestnega odseka Slivnica — Hajdina. DolZina kanala je 219 m, padec kanala
je 0,6 %. Kanal 3 sestavlja 6 betonskih jaSkov nazivnega premera 1000 mm. Na vrhu jaska se
izdela AB okvir v katerem je nameScen duktil pokrov. Pokrovi so nosilnosti 250 kN

(nepovozni pokrov).
4. Kanalska veja MK9:

Kanal N2 se nahaja na juzni strani avtoceste pod cestninsko postajo. Kanal se zakljuci z
iztokom v kanalsko vejo Kanala 1 predvidene meteorne kanalizacije avtocestnega odseka
Slivnica — Hajdina v revizijskem jasku st. K. J. 152-1 po nacrtu 605B-CP; Lineal d.o.o.
Dolzina kanala je 154 m, padec kanala je 0,3 %. Kanalsko vejo MK9 sestavljajo 4 betonski
jaski nazivnega premera 1000 mm. Na vrhu jaska se izdela AB okvir v katerem je nameScen

duktil pokrov. Pokrovi so nosilnosti 250 KN (nepovozni pokrov).

Vsi kanali so gravitacijski. Predvidene so vodotesne cevi iz betona (BC DN 300 in 400 mm)
in armiranega betona (ABC DN 500 mm) izdelane v skladu s SIST EN 1916. Vse cevi se
polagajo na peSceno posteljico 0 - 16 mm debeline d = 14 — 16 cm, s kotom naleganja 2

a=120’. Stikovanje cevi je z mufo in vgrajenim elasticnim tesnilom, kar omogoca enostavno

46



spajanje in gibkost cevi. Nazivna velikost DN predstavlja notranji premer cevi izrazen v

milimetrih.
7.6.5 Jaski

Vsi jaski so tipski, iz armiranega betona DN 1000 mm. Dno jaska ima oblikovano muldo z
vgrajenim betonskim dnom. Na vrhu jaska je pritrjen duktil pokrov. Pokrovi imajo nosilnost
250 kN, premera 600 mm. Vsi jaski se vgradijo na podlozni beton C12/15, debeline 10 cm, ali

na dobro utrjeno pesceno posteljico. Vsi jaski se izvedejo v vodotesni izvedbi.
7.6.6 PoZiralniki

Na obravnavanem obmocju imamo poziralnike pod robnikom in poziralnike z duktilno
resetko locirane ob voziscu, asfaltni muldi in na plo¢niku. Na telesu jaska, moramo pripraviti
prikljucke za poziralnike, ki so povezani z jaskom. Na vrhu jaska moramo izdelati
armiranobetonski okvir v katerem je pritrjen duktil pokrov. Pokrovi imajo nosilnosti 250 nN,
reSetke na vozis¢u pa 400 kN. Vse poziralnike je potrebno vgraditi na podlozni beton C12/15,

debeline 10 cm, ali na dobro utrjeno pesceno posteljico.

Vsi poziralniki so iz polipropilena DN 500 mm in so tipski. Proizvedeni so v skladu z
standardom SIST EN 13476 tip B, vkljucujejo pa tudi peskolov, katerega minimalna globina

je 50 cm. Vsi poziralniki se izvedejo v vodotesni izvedbi.

Slika 12: Vgradnja poZiralnika

Vir: (Lastna raziskava, 2009)
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1.7 Gradbena dela in montaZna dela

a. V predmetnem elaboratu so cevovodi predvideni iz vodotesnih cevi iz betona in

armiranega betona. Cevovodi morajo imeti ustrezen atest.

b. Spajanje cevi primarnih vodov je potrebno opraviti s tesnili in drsnimi spojkami ali z
varjenjem. Stiki cevi so delno gibljivi (od 1.5 do 3 stopinj), gibljivost pa je odvisna od

premera. Gibljivost omogoca boljse prilagajanje cevi prostoru, Ki je na razpolago.

c. Spajanje cevi sekundarnih vodov je potrebno izvrsiti s tesnili in drsnimi spojkami ali z

varjenjem.

d. Kote pokrovov moramo natan¢no prilagoditi viSinam cesti§¢a oziroma viSinam zunanje

ureditve.

e. Vzdolz napeljave cevovodov je potrebno izpeljati razkladanje cevi na lesene podstavke,

da preprec¢imo poskodbe.

f. Fazonske komade moramo odloziti na leseno ali drugo ocis¢eno podlago, tik ob

vozli§¢ih.

7.8 Preizkus tesnosti

Tesnost preizkusimo med revizijskimi jaski kanala, ki je delno zasut tako, da so preizkuSeni
stiki vidni. Revizijske jaske prav tako preizkuSamo. Sistem preizkusanje se izvaja po metodi z

zrakom ali z vodo po standardu SIST EN 1610.

Preizkuse tesnjenja izvajajo akreditirani, registrirani in od izvajalca neodvisni laboratoriji.
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Slika 13: Pregled pre¢k s kamero: Varinger

Vir: (Lastna raziskava, 2009)
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8 JAVNA RAZSVETLJAVA

8.1 Splosni opis

Pod cestninsko postajo Prepolje spadajo Stirje izvodi JR in sicer izvoda A in B, napajana iz
omarice KO-JR-1 (na juzni strani postaje) ter izvoda C in D, napajana iz omarice KO-JR-2
(na severni strani postaje). Prav zaradi varnega dostopa vzdrzevalcev sta predvideni omarici

JR, locirani vsaka na svoji strani pocivalisca.

Napajanje omarice KO-JR-2 se predvidi iz KO-JR-1. V omarici JR se poleg izvodov JR

predvidi tudi prosti samostojni izvod za enofazno napajanje portalnih tabel oz. utripalcev.

Za osvetlitev so izbrani naslednji vaznejsi objekti:
e cestninska postaja 1 in 2 (v kon¢ni fazi — pocivalisce 1 in 2),
e dovozne in odvozne ceste,

e kandelabri bodo locirani v zelenici (bankini) in deloma v plo¢niku.

8.2 Nacin razsvetljave
V coni priblizevanja cestninske postaje bo potrebno uporabiti svetilke s svetlobnimi viri tipa
VTNa, 100W, 105001 m.

Temu ustrezajo svetilke CX100 (HST/100) z ravnim steklom SiTECO, s katero dosezemo

zahtevano usmerjenost svetlobe in omejitev bleS¢anja.

Za razsvetljavo cestninske postaje bo potrebno uporabiti svetilke z svetlobnimi viri tipa
VTNa, 150W, 175001m. Temu ustrezajo svetilke CX100 (HST/150) z ravnim steklom

SiTECO, s katero dosezemo zahtevano usmerjenost svetlobe in omejitev blesc¢anja.

8.3 Osnovni podatki

e Trasna dolzina j.r.: 2350m

e Vrsta in Stevilo svetilk: (HST/100 W) - 18 kom
(HST/150 W) - 57 kom

e Kandelabri — ravni h = 10m - 68 kom

e Kabli: NAYY-J 4x70 + 2,5 0.6/1kV (dovod od PKMO do KO-JR-1)
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NAYY-J 4x35 + 2,5 0.6/1kV (dovod od KO-JR-1 do KO-JR-2)
NAYY-J 4x16 + 2,5 0.6/1kV (razvod JR)
e Cevna kanalizacija: 2xFi 110mm (beton) - 185m
4xFi 110mm (beton) - 20m

e Montazni jaski: 60*60*80 cm s pokrovom 5t - 11kom

8.4 Polaganje kablov

8.4.1 Gradbeni del

Zemljis¢e na katerem se bodo vrSila gradbena dela spada po oceni ter ogledu v III. kategorijo
zemljis¢.

V kolikor se pri izkopih ugotovi drugace, je potrebno popraviti predracun. Pred pricetkom
gradbenih del mora izvajalec del zagotoviti zakoli¢bo vseh komunalnih vodov v zemlji ob,

pod ali nad traso novega kablovoda.
V bliZini obstojecih komunalnih vodov se morajo izkopi izvajati rocno.

Vse prekopane povrsine bo potrebno po koncanju del spraviti v prvotno stanje — traso ocistiti,
na zelenicah posejati travo, ponovno posaditi odstranjene grmovnice, izvesti popravila

prekopanih asfaltnih povrsin in odvecni material odstraniti.
8.4.2 Cevna kanalizacija

Predlagana je uporaba trdih plasti¢nih cevi tipa PC-E/110. Na odsekih, Kjer je predvideno

krizarjenje s komunalnimi vodi v isti globini, bo potrebno uporabiti gibljive plasti¢ne cevi.

V ta namen predlagamo uporabo plasti¢ne gibljive rebraste cevi PC fi 110 (znotraj gladka), ki

omogocajo vertikalne in horizontalne zamike.

8.5 Krajinska arhitektura

Pri¢ujoCi nalrt krajinske arhitekture predstavlja izvedbeno fazo nacrta krajinske ureditve
obcestja na obmocju spremenjenih resitev cestninske postaje Prepolje, ki zagotavlja, da so
upostevani vsi ukrepi, ki jih terja zakonodaja, ureditvene smernice iz veljavnega izvedbenega
prostorskega akta (drzavni lokacijski nacrt), nacrt krajinske ureditve obcestja ter socasnost

izvajanja razli¢nih gradbenih del.
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Krajinska ureditev obcestnega prostora obsega naslednje ureditve:

ob juzni strani CP Prepolje je predviden nasip, ki bo zmanjSal vplive zgoS¢anja
prometa na obmocju cestninske postaje na naselju Prepolje. Na nasipu in na zunanji
strani nasipa je predvidena zasaditev, na nasipu kot sklenjena zasaditev razli¢nih

skupin grmovnic in dreves;

juzno od nasipa in deviacije poljske poti je predvidena zasaditev skupin dreves in

grmovnic za vizualno ¢lenitev in omejitev proti obmocju poselitve;

zasaditev obmocja med avtocesto in kanalom HE Zlatoli¢je za vizualno c¢lenitev

prostora z ve¢jimi skupinami dreves in grmovnic.

¥ 4

&F
%
27

L Googleearth

Slika 14: Satelitski posnetek naselja Prepolje pred gradnjo avtoceste

Vir: (Google Earth)

Naselje Prepolje:

protihrupna ograja PHZ 4 za za$¢ito naselja Prepolje se v celotni dolZini na zunanji
strani obsadi s popenjavkami, drevesi in grmovnicami, zasaditev se nadaljuje v SZ
smer do nadvoza deviacije LC 386070,

obmocje ruSitev stanovanjskih in pomoznih objektov v Prepoljah se rekultivira in

zatravi,

zasaditev brezin nadvoza deviacije LC 386080. Na zunanji strani deviacije LC

386080. Na zunanji strani deviacije je predvidena zasaditev dreves in grmovnic v
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funkciji opticnega vodenja in vkljucevanja objekta v prostor, na notranji strani so nizje
vrste v kraj$i liniji, pred nadvozom je zasaditev dreves in grmovnic v funkciji zozitve
prostora in oznacitve pricetka nadvoza. Vse odseke obstojecih cest in poti, Ki po
izgradnji avtoceste oz. deviacij ostanejo brez funkcije, se rekultivira v skladu z rabo

sosednjih zemljis¢ (kmetijska zemljisca).
V nadaljevanju odsek AC ni zasajen, ohranja se odprtost prostora in znacilni pogledi.

Glede na namen so v obravnavanem obmocju za zasaditve veéjih povrSin uporabljene

naslednje rastlinske vrste:

Acercampestre, Carpinusbetulus, Cornussanguinea, Corylusavellana, Crataegusmonogyna,
Euonymuseuropea, LoniceraXylosteum, Prunusavium, Prunusspinosa, Rhamnusfrangula,
Rosa canina, Salixcaprea, Sambucusnigra, Tiliaplatyphyllos in Viburnum lantana. Namen teh
zasaditev je predvsem poudarjanje in oznacevanje prikljuc¢kov oz. razcepa AC, mest kriZanj

ter vkljucitev nasipov, kot reliefno poudarjenih mest v prostoru.

Linijske zasaditve so goste zasaditve, namenjene zakrivanju pogledov na AC iz urbanega
okolja. Sadi se poljska drevnina, ki se pojavlja v neposredni okolici: Acercampestre,
Carpinusbetulus, Cornussanguinea, Crataegusmonogyna, Euonymuseuropea, Prunusavium,

Prunusspinosa in Tiliaplatyphyllos.

Zaradi blizine urbanega okolja in omejenega prostora se protihrupne ograje na zunanji

obsadijo s popenjavkami.

Zasaditev platoja ob cestninski postaji je predvidena v obliki manjsih sklopov, ki vizualno
Clenijo povrSino. Ob trafo postaji in predvidenem pocivaliS¢u je predvidena zasaditev
okrasnih grmovnic, ki vizualno omejuje povrSino. Zasaditev se nadaljuje Se¢ z dvema
sklopoma grmovnic ob manjsih stebrastih drevesih. Uporabljene so naslednje vrste:
Fraxinusornus (drevo) ter okrasne grmovnice: Cornus alba, Cornusstolonifera,

Apiraeajaponica, Spiraeavanhouetti in Symphoricarposchenaultii.
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9 CESTNINA V DRUGIH DRZAVAH IN V SLOVENIJI

Neko¢ je uporabnik avtoceste placal cestnino, ki je veljala za denarno nadomestilo za uporabo
avtoceste kot korist v primerjavi z ostalimi cestami. Cestnino so uporabniki placevali kot visji

standard uporabe prometne infrastrukture.

Road Pricing je izraz, ki se vse bolj uporablja pri placevanju stroskov, saj cestnina ni ve¢ le
izraz za financiranje, ampak je tudi sredstvo za usmerjanje prometa (Zeleznice, ceste). Izraz je

torej politi¢no naravnan.
Pobiranje cestnine je v Evropi vzpodbudil razvoj tehnologije pri obra¢unavanju le-te.

V Evropi je danes vsaj 17 drzav, ki so se odlocile za uporabo cestninjenja: Belgija, Danska,
Francija, Gréija, Hrvaska, Italija, Madzarska, Nemdija, Nizozemska, Norveska, Portugalska,
Spanija, Svedska, Velika Britanija, Srbija. Nekatere drzave kot so Avstrija, Bolgarija, Ceska,
Madzarska, Litva, Romunija, Slovaska, Svica in Slovenija so uvedle vinjete kot sistem

modernega cestninjenja.

Placevanje cestnine ni poznano le na nadstandardnih medmestnih prometnih povezavah.
Trend narekuje tudi vzpostavljanje cestninskih sistemov v urbanih sredis¢ih kot so to
Singapur in Honk Kong. Ta sistem se je vzpostavil zaradi preobremenjenosti prometne
infrastrukture. Pomembno pri uvedbi cestninjenja je tudi, da gre tudi tehnologija pobiranja
cestnin v korak s ¢asom. Razvoj zmanjSuje neprijetne posledice (ustavljanje na cestninskih

postajah, zamude transporta itd.).

ADS sistem za avtomatsko cestninjenje bo omogocal popolno anonimnost uporabnikov.

DSRC, GPS, itd. so tehnologije, ki so v svetu pospesile namere uvajanja cestnin.

Politika zeli, da bi cestninjenje potekalo tudi v urbanih sredi$¢ih in ne samo na avtocestah in
cestah z visokim standardom. Politika Zeli s tem ukrepom bistveno vplivati na razvoj urbanih
srediS¢ in tako zmanjSati koli¢ino osebnega motornega prometa v samo sredis¢e mesta. Gre za
odlicen ukrep iz ekoloSkega in makroekonomskega staliS¢a, saj bo pritisk osebnega
motornega prometa na mestna sredi$¢a manjsi. ADS (Automatic Debiting Systems) bo to
omogocal na nacin, ki zagotavlja enakovredno cestninjenje in popolno anonimnost identitete
uporabnikov ob minimalno oviranem prometnem toku. Evropski unija trenutno $e ni uvedla

cestninjenja v mestnih srediscih.
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http://www.autobahnen.ch/index.php?lg=001&page=014

Drzave, kjer je sistem neposrednega cestninjenja na avtocestah prisoten ze vec¢ let (Italija,
Francija, Spanija, Gréija, Norveska, Slovenija, idr.), so sistem avtomatskega cestninjenja
uvedle najprej. Prehod na avtomatsko cestninjenje je bistveno vplival na preto¢nost prometa

in bistveno zmanjsal negativne posledice cestninjenja kot so zamude transporta itd. (DARS,

2012).

V Sloveniji so v veljavi naslednji cestninski sistemi (DARS, 2012):

¢ vinjetni cestninski sistem za vozila do 3.500 kg,

e odprt in zaprt cestninski sistem za vozila nad 3.500 kg.

Skica avtocestnega kriZza z vrisanimi cestninskimi postajami za vozila nad 3.500 kg:

Vinjetni sistem v Republiki Sloveniji in cestninjenje tovornih vozil
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""""""""""
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Slika 15: Vinjetni sistem v RS

Vir: (DARS, 2012)

Tovorna vozila, katerih najvecja dovoljena masa znaSa ve¢ kot 3,5 t, cestninimo na skupno 27
cestninskih postajah. Na teh cestninskih postajah je skupaj 195 cestninskih stez, od tega 62
vinjetnih in 59 kombiniranih stez (vinjeta + tovorna vozila > 3,5 t). Vozilom z najvecjo
dovoljeno maso nad 3,5t je od skupno 195 stez, namenjenih samo 60 navadnih in 14 hitrih
ABC stez. Za cestninjenje predora Karavanke je na cestninski postaji HruSica v uporabi Sest

kombiniranih stez. V cestninskem sistemu se nahaja 15 ¢elnih cestninskih postaj (Dragotinci,
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Pesnica, Prepolje, Tepanje, Vransko, Kompolje, Log, Bazara, Dane, Videz, Hrusica, Torovo,
Dob, Drnovo, Nanos) ter 13 stranskih (Slovenske Konjice, Blagovica, Lukovica, Krtina,
Vrhnika, Logatec, Unec, Postojna, SenozecCe, Divaca, Kozina, Razdrto, Krsko) (DARS,
2012).

Sistem cestninjenja je sodoben in zagotovljen preparat za financiranje uprave in vzdrzevanja

avtocest. Seveda se iz tega vraca tudi dolg, ki je nastal pri sami izgradnji.

Z Uredbo o cestninskih cestah in cestnini za uporabo cestninskih cest je nasa drzava leta
2005 uredila sistem placevanja cestnine z usmeritvami EU, ki so zapisane v zeleni knjigi
Evropske unije o ucinkoviti cenovni transportni politiki in Direktive Evropske unije o
dajatvah v prometu. Vlada Republike Slovenije je z Uredbo o cestninskih cestah in cestnini za
uporabo dolocenih cest dolocila tudi sistem in nacin placevanja na avtocestah oziroma
cestninskih cestah (DARS, 2012).

Slika 16: Razvrs€anje tovornega prometa pri cestninjenju

Vir: (Lastna raziskava, 2009)
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10 DELO NA GRADBISCU

10.1 Trasa AC

Pred samo izvedbo trase je na§ geometer opravil geodetska dela. Traso je bilo potrebno
zakoli¢iti, postaviti profile in jih ustrezno zas¢ititi. Zaceli smo z zemeljskimi deli na trasi AC.
Na zacetku je bilo potrebno odriniti 30 cm plast humusa. Humus smo odrinili z buldoZzerji na

zaCasne deponije ob trasi in ga kasneje uporabili za humusiranje.

Slika 17: Humusiranje breZin

Vir: (Lastna raziskava, 2009)

Hkrati smo izvajali tudi Siroke izkope z bagri. Za transport materiala smo uporabljali
kamione. Planum temeljnih tal smo splanirali strojno, z buldoZerjem, v skladu z vzdolZznim
padcem nivelete in precnimi nakloni ter utrdili z valjarji. Tako so bila temeljna tla
pripravljena za prevzem. Dan pred prevzemom je bilo potrebno o prevzemu obvestiti inZenirja
DDC in zunanjo kontrolo ZAG in narociti tekoo kontrolo, katero je opravljalo podjetje

Apros d.o.o.

V kolikor so bila temeljna tla ustrezna, se je napisalo dovoljenje za vgrajevanje naslednje

plasti, v kolikor pa so meritve pokazale neustrezne rezultate, je bilo potrebno temeljna tla
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poglobiti v debelini plasti, katero predpiSe tehnolog. Pred naslednjo fazo izvedbe je na$
geometer opravil geodetske posnetke izvedenih del. Po dovoljenju za vgradnjo naslednje
plasti in po posnetku geometra je sledila izvedba spodnje grede v debelini 50 cm. Za izdelavo
spodnje grede smo porabili velike koli¢ine stenskega gramoza, ki smo ga pripeljali iz bliznje
gramoznice v Zlatoli¢ju. Po prevzemu plasti in hkrati pozitivnih rezultatov je sledilo
vgrajevanje posteljice. Zaceli smo navazati velike koli¢ine drobljenca. Nekaj smo ga pripeljali
iz bliznje deponije v Zlatoli¢ju, nekaj pa iz deponije v Jurkovcu. Nato je sledila izvedba

cementne stabilizacije, katero je izvajalo podjetje Primorje d.d.

Hkrati smo izvajali tudi zemeljska dela, nasipe, vozi$¢éne konstrukcije, odvodnavanje na trasi,
prikljuckih, deviacijah in poljskih poteh. Prav tako se je izvajala meteorna kanalizacija,
fekalna kanalizacija (NGP), vodovod, klic v sili in javna razsvetljava. Podjetje GTTG Gradnje

d.o.o. je poskrbelo za strojno vgrajevanje muld in robnikov.

Slika 18: Izvedba mulde s trimerjem

Vir: (Lastna raziskava, 2009)

Bitumenizirano zmes smo lahko zaceli navazati na ustrezno pripravljeno podlago, ki ni smela
biti ne vlazna ne zmrznjena. Asfaltno meSanico smo na gradbi$¢e prevazali s kamioni z
ustreznimi ponjavami, ki so asfaltno zmes §Citili pred vremenskimi vplivi. Stevilo vozil za
prevoz asfaltne mesSanice na gradbis¢e je bilo prilagojeno pogojem enakomernega

vgrajevanja, glede na zmogljivost strojnih naprav za proizvodnjo in razdaljo prevoza. Navoz
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asfaltne meSanice se je vrSil s kamioni prekucniki (zvracanje nazaj), pri c¢emer je zelo
pomembno, da kamion ne tréi v finiSer. Asfaltno meSanico smo vgrajevali s finiSerjem po
celotni Sirini voziS€a. Pred prietkom vgrajevanja mase smo povrSino stika premazali z
bitumensko emulzijo. Enako smo opravili ob prekinitvah. FiniSer mora pri razprostiranju

asfaltne meSanice doseci vsaj 85 % zgostitev.

Slika 19: Izvedba obrabne plasti

Vir: (Lastna raziskava, 2009)

Takoj po asfaltiranju se je zacela postavljati zaSCitna ograja.
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Slika 20: Izvedba zas¢itne ograje

Vir: (Lastna raziskava, 2009)

10.2 Betoniranje

Pred betoniranjem je potrebno narociti beton, ki se mora prevzeti s strani tehnologa. Potrebno
je tudi pregledati podlage, opaze in armaturo pred prevzemom nadzornega inzenirja.
Transport betona od betonarne v Hocah do gradbis¢éa poteka z ustreznim Stevilom
avtomesalcev. Vgrajevanje betona mora potekati tekoce in brez prekinitev. Avtomesalci, ki
dovazajo beton, ne smejo Cakati na raztovarjanje. Praviloma lahko vgradimo beton, ki $e ni
starejSi od 1,5 ure. Ob vsaki posiljki betona je treba na betonarni izpolniti dobavnico betona z
vsemi podatki, ki se mora kasneje na gradbiscu pregledati z vidika casa, ki je potekel od
mesanja betona in sestave betona. Stevilka recepture na dobavnici se mora ujemati s

predpisano Stevilko recepture v projektu betona.

Beton se vgrajuje z avtoérpalko, vgrajevanje pa izvaja ekipa Strokovno usposobljenih
betonarjev. Socasno z vgrajevanjem se izvaja vibriranje betona z vibracijskimi iglami. Po
betonazi sledi nega betona. Zahtevano trajanje nege je odvisno od hitrosti, s katero je
dosezena dolo¢ena nepropustnost obmocja pod povrsino betona. Praviloma se neguje 7 dni.
Pri betoniranju v zimskem obdobju moramo upostevati Navodilo za betoniranje (Zavod za

gradbenistvo Slovenije, 1996).

V vrocih poletnih dneh je priporocljivo, da se pricne z betoniranjem v zgodnjih jutranjih urah

oziroma pozno popoldne, ko se temperature zniZajo.
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Slika 21: Priprave pred betonazo

Vir: (Lastna raziskava, 2009)

Zaradi spremembe projekta, ki nam je bil vroc¢en 1.4.2009 so se zacela vecja rusitvena dela na
obmocju zacasne cestninske postaje Prepolje. Rusitvena dela so potekala priblizno 30
delovnih dni. Do spremembe projekta je prislo zaradi uvedbe novega sistema cestninjenja -
vinjete. Po projektu je bilo tako potrebno izvesti dva nova kraka, kar pa je pomenilo rusitev
do tedaj ze vgrajenega odvodnjavanja itd. Na tem odseku je bila takrat vgrajena Ze posteljica,

tako da je bila skoda ogromna.
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11 FINANCNI PLAN

Tabela 5: AC Slivnica - Drazenci, cestninska postaja Prepolje (ocenjene vrednosti na osnovi terminskega plana)

Ocenjena vrednost v €

1 CESTNA DELA

1.1 PREDDELA 10.000,00
1.1.1 | Geodetska dela 10.000,00
1.2 | ZEMELJSKA DELA 1.200.000,00
1.2.1 | Izkopi 300.000,00
1.2.2 | Planum temeljnih tal 50.000,00
1.2.3 | Locilne, drenazne in filtrske plasti ter delovni plato 40.000,00
1.2.4 | Nasipi, zasipi, klini, posteljica in glinasti naboj 700.000,00
1.2.5 | Brezina in zelenice 50.000,00
1.2.6 | Prevozi, razprostiranje in ureditev deponij materiala 60.000,00
1.3 | VOZISCNE KONSTRUKCIJE 2.450.000,00
1.3.1 | Nosilne plasti 1.800.000,00
1.3.2 | Obrabne plasti 600.000,00
1.3.3 | Tlakovane obrabne plasti 0,00
1.3.4 | Robni elementi vozis¢ 40.000,00
1.3.5 | Bankine 10.000,00
1.4 | ODVODNJAVANJE 230.000,00
1.4.1 | PovrSinsko odvodnjavanje 130.000,00
1.4.2 | Globinsko odvodnjavanje — drenaze 100.000,00
15 OPREMA CEST 60.000,00
1.5.1 | Druga prometna oprema 60.000,00
1.6 | TUJESTORITVE 5.000,00
1.6.1 | Preskusi, nadzor in tehni¢na dokumentacija 5.000,00
1.8 OPREMA 0,00
1.8.1 | Ostala oprema 0,00

Vir: (Lastna raziskava, 2009)
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12 TERMINSKI PLAN
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Slika 22: Terminski plan 1
Vir: (Lastna raziskava, 2009)
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13 ANALIZA PRETOKA VOZIL

Cestninska postaja Prepolje kljub statusu zacasne velja za sodobno obliko cestninjenja.

Glede na analize pretoka prometa velja za eno najboljsih v Sloveniji, saj vozilom
kategorizacije A, B itd. kljub prehajanju le te, ni potrebno znizevati potovalne lastnosti. Po
mojem mnenju je to velik plus. Postaja torej ne vpliva na preto¢nost osebnega prometa po
avtocesti. Kot velik plus sta se odrazila tudi oba kraka, ki loCujeta osebni promet od
tovornega, saj poteka promet prakticno nemoteno. V velik plus se Steje tudi to, da je
cestninska postaja s takSnim na¢inom izgradnje veliko varnej$a od pre¢nih cestninskih postaj,
saj prihaja do manj$ih posegov v sam prometni tok. Glede na to, da je DARS pricel z
rusenjem precnih cestninskih postaj, se varnost v cestnem prometu izboljSuje, vendar bivse
preéne cestninske postaje zaradi svoje narave kljub vsemu ne omogocajo nemotenega poteka

osebnega prometa.

Avtocestni odsek Slivnica-Drazenci, katerega del je tudi Cestninska postaja Prepolje je mo¢no
vplival na zmanjSanje frekvence vozil po lokalni cesti Maribor-Ptuj. Kljub sami izgradnji
odseka, ki je bil nujen, pa obstajajo tudi negativne lastnosti, ki jih pripisujemo izgradnji tega
odseka. Zaradi izgradnje odseka je propadlo veliko podjetij, ki so bila locirana ob lokalni cesti
Maribor-Ptuj, kar je bil odraz drastinega zmanj$anja lokalnega prometa ob otvoritvi
avtoceste. Je pa res, da gre za enega najprometnej$ih odsekov predvsem v turisti¢ni sezoni,

Cigar izgradnja je bila nujna.

Tabela 6: Analiza pretoka vozil

Stev. ceste AC A4 AC A4 AC A4 AC A4 AC A4

Stev. odseka | 0091 0091 0091 0091 0091

Prometni MARJETA - | MARJETA - | MARJETA - | MARJETA - | MARJETA -
odsek ZLATOLICJE | ZLATOLICJE | ZLATOLICJE | ZLATOLICJE | ZLATOLICJE
Stac. Zagetka | 6860 6860 6860 6860 6724

Stac. Konca 11640 11640 11640 11640 11493

Stevno mesto | 890 890 890 890 890

Ime Stevnega | Prepolje AC Prepolje AC Prepolje AC Prepolje AC Prepolje AC
mesta

Tip QLTCS QLTCS QLTCS QLTCS8 QLTCS8
Vsa vozila 15730 16005 16773 16697 16941
Motoriji 27 20 27 28 25

Os. vozila 13139 13297 14098 13964 14034
Avtobusi 116 119 120 121 133
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Lah.tov.do 1184 1239 1312 1340 1410
3.5t

Sr. tov. od | 145 154 140 132 139
3.5t-7t

Tez. Tov nad | 130 115 62 66 55

Tt

Tov. s | 145 158 151 145 158
priklopniki

Vlagilci 844 903 863 901 987

Vir: (Ministrstvo za infrastrukturo, 2013)

Analize samega pretoka kazejo, da se koli¢ina prometa skozi cestninsko postajo Prepolje ne
spreminja veliko v zadnjih petih letih. Trend pretoka vozil nakazuje k zviSevanju. Povpre¢ni

dnevni promet, glede na informacije avtomatskega Stetja prometa, se zviSuje.
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14 SKLEP

Gradnja slovenskega avtocestnega kriza je zagotovo najvecji slovenski gradbeni projekt.
Danes, ko je avtocestni kriz zgrajen, lahko ugotovimo, da se je bistveno povecala varnost v
cestnem prometu, saj kljub drasticnem dvigu prometnih obremenitev Stevilo smrtnih Zrtev

upada.

Vrednost izgradnje 19,8 kilometra dolgega odseka Slivnica - Drazenci, katerega del je tudi
Cestninska postaja Prepolje, je ocenjena na 278 milijonov €, od tega znasa sofinanciranje iz
Kohezijskega sklada 88,3 milijonov €. Investitor gradnje je bil DARS - Druzba za avtoceste
Republike Slovenije, ki je tudi izvajalec rednega vzdrZevanja. Projektno dokumentacijo so
izdelala podjetja Lineal d.o.0., Biro za projektiranje Maribor d.o.0., Dolenjska projektiva
d.o.o. Izvajalec gradbenih del je bilo podjetje CPM d.d. Gradnja Cestninske postaje Prepolje
je potekala v skladu z vso dokumentacijo. Gradnja se je zacela vrSiti marca 2009 in se je
zakljucila julija 2009. Vrednost izgradnje Cestninske postaje Prepolje znasa 3,8 milijonov €.
Cilj je bil dosezen. Danes je cestninska postaja za vzgled drugim, saj predstavlja nemoten
promet za osebna vozila. Z dvema lo¢ilnima krakoma usmerja tovorni promet iz glavne trase
do DARS-ovih kabin. Kljub nacelu zacasnosti bo po mojem mnenju ta cestninska postaja v
slovenskem prometnem prostoru Se dolgo delovala v svoji izvirni obliki. Temeljna zahteva
izgradnje cestninske postaje je bila: zgrajena mora biti kvalitetno ter pravocasno do uradne

otvoritve 15. julija 20009.

V diplomskem delu sem predstavil potek izgradnje Cestninske postaje Prepolje, ki je le
majhen del tega projekta, vendar je za sam sistem cestninjenja v Republiki Sloveniji
bistvenega pomena. Glede na trenutno stanje v gradbenistvu sem imel sreco, da sem v okviru
prakticnega pouka sodeloval pri tako velikem in pomembnem projektu kot je izgradnja
avtocestnega odseka Slivnica — Drazenci — Gruskovje. Pri projektu izgradnje Zacasne
cestninske postaje Prepolje sem sodeloval ve¢ kot 600 ur, zato sem se odlocil na to temo
izdelati diplomsko delo. Da je ta vizija zazivela, je bilo potrebno veliko discipline,
organizacije, izkuSenj, saj je bilo potrebno izvajanje del po terminskem planu. To je izredno
pomembno, ¢e hoCemo dela dokoncati do roka, ki nam ga je zastavil investitor. V naSem
primeru je bil rok 15.7.2009. Z veseljem lahko povem, da smo kljub $tevilnim tezavam uspeli

zgraditi avtocesto v zastavljenem roku.
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V diplomskem delu sem opisal izvedbo cestinske postaje od zasnove do izvedbe. Pri tem
nisem imel vecjih tezav saj sem bil v okviru prakti¢nega izobrazevanja prisoten skozi celoten

potek izgradnje.

V uvodu sem opisal sam problem izbrane teme. V nadaljnjem sem opisal vsa dela, ki so se
izvajala na tem gradbisCu in brez ene od nastetih postavk, ta trasa ne bi bila izvedena po
standardih, ki jih narekuje zakonodaja. Tako ne bi bilo mogoce opraviti tehnicnega pregleda
in vso delo, ki je bilo izvedeno na tem gradbi$¢u, bi bilo brezpredmetno. Podrobno sem

predstavil tudi tehni¢no porocilo.

Pri tej nalogi sem si nabral veliko znanja in izkuSenj, za katere sem preprican, da mi bodo
nekoc¢ v zivljenju prisle prav. Upam, da sem iz strokovnega vidika dovolj nazorno predstavil
sistem izgradnje Zacasne cestninske postaje Prepolje in prav tako analiziral problem samega
cestninjenja v Republiki Sloveniji. Da bi sam sistem cestninjenja prikazal ¢im bolj nazorno
sem za primerjavo izbrskal tudi sisteme cestninjenja drugod po Evropi. Moj cilj je bil
podrobno prikazati sam potek izgradnje Zacasne cestninske postaje Prepolje od zemeljskih del
do vseh naslednjih faz, ki so projekt pripeljale do cilja. Dejstvo je, da je koncni izdelek en
velik skupek znanja, informacij in tehnologije in brez ene same faze bi bil neuporaben. Zaradi
sodobnega motornega prometa, kateremu botrujeta velika hitrost in veliko Stevilo vozil, je
zahteva po kvalitetni gradnji Se toliko vi§ja. Da pa delo poteka ¢im bolj tekoce in maksimalno
kakovostno, je potrebno veliko sodelovanja, strpnosti in  medsebojnih dogovorov.
Zagotavljanje kakovosti ni enkratno in dokoncno dejanje, ampak stalen proces, ki zahteva
nenehno izboljSanje storitev, organizacije, zagotavljanje kvalitete, tehnologije, merilne

opreme, sposobnost ljudi, skratka izboljSanje podjetniSkega sistema.

Zal trenutno v Sloveniji ni podjetja, ki bi bilo sposobno izpeljati tako velik projekt, saj so Ze
vsa v stecaju ali tik pred njim. Resni¢no Zalostno je gledati koliko znanja, opreme,
mehanizacije, medsebojnih prijateljstev in poznanstev je §lo v ni¢, v Zrelo recesije. Resni¢no
upam, da se bo to stanje v prihodnosti popravilo, saj je treba nujno zagnati gradbenistvo, ki je
temeljna panoga vsakega gospodarstva. V nasprotnem primeru bo drzava izgubila ves
strokoven kader, saj si bo veCina gradbenikov poiskala delo v tujini. Takrat pa bo ostale

panoge gospodarstva Se toliko teZje zagnati.

Skozi diplomsko delo sem svoje cilje dosegel, saj sem razsiril svoja obzorja na tem podrocju.
Vso svoje znanje, ki sem ga pridobil v okviru prakti¢nega izobrazevanja in na predavanjih

sem strnil v svoje avtorsko delo, na katerega sem ponosen.
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Pred vpisom v $olo nisem imel izkuSenj na tem podrocju, vendar sem si svoja obzorja mocno
razSiril. Samo Solanje ti daje veliko teoretiCnega znanja, ki ga skozi program prakticnega

izobrazevanja le utrdiS. Sama teorija brez prakse je po mojem mnenju brezpredmetna.
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