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POVZETEK

Diplomsko delo z naslovom “Proucitev ekoloskih in ekonomskih dejavnikov z vidika
ogrevanja enostanovanjske hiSe z vzporedno primerjavo izbranih vrst ometa in grelnih
naprav’ se zaCne z iskanjem gradbene parcele, na katero lahko umestim novogradnjo
enostanovanjske stavbe. Izbira obravnavane parcele je kljuéna za nadaljnjo izdelavo
diplomskega dela, ki temelji na ekoloski in ekonomski proucitvi med vrstami ometov iz gline,
apna in cementa ter na enaki primerjavi med ogrevanji na TC s stenskim gretjem in pe¢jo na
kurilno olje z radiatorji. Pomembna je velikost parcele in izbira lokacije zaradi nacina
izbranega ogrevanja,. V tehni¢nem porocilu sem opisal objekt v smislu zazidalne povrsine
stanovanjskega objekta in Kleti, ki znasa skupno 402,83 m?. Za mozZnost nadaljnje raziskave v
diplomskem delu sem opisal zidove, ki so debeline 20 cm, s termoizolacijo debeline 20 cm iz
opecnih votlakov. V notranjosti so zidovi obdelani z grobimi in finimi ometi iz apna, gline in

cementa.

Diplomsko delo v prvi fazi opisuje izbrane gradbene materiale, ki so glina, apno in cement v
tabelah. Vsak material je opisan tudi kot omet, ki je pomemben za ekolosko in ekonomsko
primerjavo posameznih materialov in vrst ometov. V diplomskem delu sem v nadaljevanju
opisal dve razli¢ni ogrevanji enostanovanjskega objekta z dvema izvoroma energije in dvema
razlicnima sevalnima napravama. Opisane in razdelane so lastnosti in funkcije ter
karakteristike toplotne <¢rpalke s sistemom ogrevanja zemlja-voda, ter lastnosti in

karakteristike ogrevanja na kurilno olje z radiatorji.

V nadaljevanju so prikazane prednosti in slabosti ogrevanja na toplotno ¢rpalko zemlja-voda s
stenskim ogrevanjem v primerjavi z ogrevanjem na kurilno olje s sistemom ogrevanja na
radiatorje. Po izdelavi primerjave sem ugotovil, da je stensko ogrevanje s toplotno ¢rpalko
bolj efektivna in ekolosko primernej$a izbira kot ogrevanje z radiatorji in z uporabo ogrevalne

enote na kurilno olje.

Strojne inStalacije, ki so potrebne za uporabo omenjenih vrst ogrevanj, sem prikazal s slikami

in opisal ter ovrednotil.

V diplomskem delu sem za vse opisano izvedel izracune ter jih prikazal v tabeli 14. Dokazal
sem, da je ena kilovatna ura kurilnega olja priblizno enkrat drazja od kilovatne ure pri uporabi

toplotne Crpalke.

Kljuéne besede: toplotna crpalka, stenski ometi, naprave na kurilno olje, ucinkovitost

ogrevanja, stensko gretje



ABSTRACT

STUDY OF ECOLOGICAL AND ECONOMIC FACTORS IN SINGLE-
RESIDENTIAL BUILDING HEATING: COMPARISON OF PLASTERS AND
HEATING SYSTEMS.

The thesis entitled Study of Ecological and Economic Factors in Single-Residential Building
Heating: Comparison of Plasters and Heating Systems opens up with the search for a building
lot suitable for the construction of a new single-dwelling residential building. The choice of
the particular lot was of key importance for the successive work on my thesis. The latter is
based on the ecological and economic comparisons of different building materials, namely
clay, lime, and cement; and on the comparison of the two types of heating, namely by means
of a heat pump with wall heating and by means of a fuel-oil furnace with radiators. The size
and location of the lot played a key role in the selection of the type of heating. In the technical
report, | describe the building in terms of the residential unit and basement’s building area,
which altogether amounts to 402,83 m?. For the purpose the research, | also describe the 20-
centimeter thick walls with a 20-centimeter thick thermal insulation, made of hollow clay
bricks. The interior features rough and fine plasterwork made of lime, clay, and cement

plasters.

The first part of the thesis focuses on the descriptions of selected building materials, namely
clay, lime, and cement, presented by means of tables. Each of the materials is also presented
as a plaster, important in the ecologic and economic comparison of individual materials and
plaster types. The continuation of the thesis features the descriptions of the two types of
heating with the two different energy sources and two different thermal radiation devices.
First comes the description of the geothermal heat pump utilizing a so-called earth/water
heating system with its properties and functions, followed by a presentation of the properties

and functions of fuel-oil heating with radiators.

What follows is a juxtaposition of the advantages and disadvantages of a geothermal earth-
water heat pump with wall heating and a fuel-oil furnace with radiator heating. The results
have shown that wall heating with a heat pump is a more effective and ecologically more

suitable choice of heating than radiator heating with a fuel-oil furnace.

The mechanical installations required for the implementation of one of the above-mentioned

heating systems are presented by means of images, description, and evaluation.



All the necessary calculations made are presented in Table 14. | have proven successfully that
1 kWh of fuel oil is nearly twice as expensive as 1 kWh with a heat pump.

Keywords: heat pump, plasters, fuel oil-driven devices, thermal efficiency, wall heating
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Seznam okrajSav:

TC...toplotna ¢érpalka

COP.....faktor u¢inkovitosti — grelno Stevilo. Ang.: Coefficient of Performance

SPF...letno grelno Stevilo je razmerje med dovedeno toploto in porabljeno elektri¢no energijo.
NHL....naravno hidravli¢no apno
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1 UVvOD

1.1 Opis podrocja in opredelitev problema

Podrocje, ki sem ga obravnaval v diplomskem delu, se nanasa na podrocje gradbenistva.
Gradbenistvo kot panoga sega tisocletja v zgodovino. Skozi leta in stoletja so ljudje
ugotavljali in poskusali v gradnjo umestiti materiale z najprimernejSimi lastnostmi glede na
razvitost industrije in obmocja, kjer se je gradnja izvajala. Hisa nam nudi zas$¢ito, udobje in
zavetje. Izbira gradbenih materialov in nacin ogrevanja Sta zelo pomembna za dobro pocutje
ljudi, ki v njej bivajo in posledi¢no za varstvo narave nasega planeta. Za domove, ustanove in
druge objekte so graditelji izbirali primerne materiale. Pomembna je bila tudi izbira prostorov,

velikost prostorov, ustreznih gradbenih in instalacijskih materialov in opreme.

V diplomskem delu sem se osredotocil na izbiro nacina ogrevanja z radiatorji in stenskim
gretjem ter izbiro ometov prostorov v stanovanjski hiSi. Vse primerjave in izrauni se
navezujejo na novogradnjo enostanovanjskega objekta na izbrani lokaciji k. 0. Kamnica, ki je
predstavljena in opisana v naslednjem poglavju. Stavba je ume$¢ena v primestni del v
Kamnici, za katerega sem moral pridobiti gradbeno dovoljenje. Z izdelavo vodilne mape in
arhitekturnega nacrta sem umestil stavbo na parcelo ter izbral lego in oddaljenost od mej na
parceli. V poglavju Priprava PGD in tehni¢nega dela razpisne dokumentacije so predstavljene
naloge za moznost pridobitve gradbenega dovoljenja v primeru izgradnje enostanovanjskega

objekta.

Izdelavi vodilne mape in arhitekturnega nacrta sledi podroben opis in primerjava posameznih
gradbenih materialov ter dveh vrst ogrevanj. Zatem sem se osredotoCil na ekonomsko in
ekolosko primerjavo gradbenih materialov, ki so namenjeni za izdelavo in izvedbo notranjih
ometov. Primerjalni materiali so glina, apno in cement. Pod vsakim uvodnim delom opisa
materiala sledijo tehni¢ne lastnosti le-teh. Omenjena primerjava je zdruzena in opisana v
tabelah s prednostmi in slabostmi posameznih obravnavanih gradbenih materialov. Dokazana
in potrjena je trditev, da se glina in ometi iz ilovice bolje obnesejo v sevalnih sposobnostih in

sposobnostih vpijanja vlage od navadnih cementnih ometov.

Prav tako sem se odlo¢il za primerjavo ogrevanja na toplotno ¢rpalko in kurilno olje z
vkljucitvijo stenskega gretja. Za primerjavo ekonomicnosti in ekoloskosti ogrevanja,

ogrevalnih naprav in vseh navedenih materialov za izdelavo ometov sem izbral
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enostanovanjski objekt. Lokacijsko sem novo gradnjo umestil na obrobju mesta Maribor, in
sicer v Kamnico, kjer sem s parcelno Stevilko 187/1 naSel Zeleno lokacijo, sodi pa pod
upravno enoto Maribor. Vse podrobnosti o parceli in priklju¢kih nanjo so predstavljene v
Vodilni mapi, ki je Priloga 1 diplomskega dela. Pri izbiri lokacije objekta sem pazil na
velikost parcele in ¢im manjsi naklon terena. Ta dva dejavnika sta pomembna za vgradnjo
sistema toplotne ¢rpalke, ki deluje na principu »zemlja-voda«. 1z tabele je razvidno, zakaj je
izbrana predhodno omenjena vrsta TC. Povr$ina zemljis¢a namre¢ zadostuje za izbrano TC
zemlja-voda. Zaradi ekoloske ozaves$Cenosti sem izbral za svoj enostanovanjski objekt
toplotno ¢rpalko, za katero MOM nudi subvencijo ob vgradnji. Subvencije se odstotkovno
razlikujejo glede na vrsto TC in glede na to, ali jo vgrajujemo v objekt na novo ali zavrzemo
pe¢ na kurilno olje in naredimo zamenjavo. V poglavju, kjer sem podal ekonomsko
primerjavo med ogrevanji, je podrobno prikazana koli¢ina subvencioniranega denarja.
Podroben stroskovni prikaz koli¢ina subvencioniranega denarja sledi pod ekonomsko
primerjavo med ogrevanji. . Izracune sem izvedel na podlagi trenutno veljavne cene za
ogrevalno sredstvo in na podlagi izbrane 20 cm debele termoizolacije objekta. Predstavil sem,
koliko kW energije porabimo na 1 liter kurilnega olja in kolikSno je COP na 1 kWh. Iz tega

sledi izracun, kolik$na je vrednost, izraZzena v € na 1 kWh.

V nadaljevanju diplomskega dela sem opisal in razdelal sistem ogrevanja s kurilnim oljem,
kajti v izbrani ob¢ini prevladujejo gospodinjstva, ki ogrevajo stanovanja z izrabo kurilnega
olja kot izvorom energije. Naredil sem izvlecke iz listine (MOM) Mestne ob¢ine Maribor o
uporabi kurilnega olja v omenjeni obCini. V grafu sem prikazal koli¢ino porabe kurilnega olja
v dotiéni ob¢ini, izrazeno v odstotkih. Ta se giblje med 30 in 40 % letno glede na drva,

zemeljski plin, UNP in daljinsko ogrevanje.

Nenazadnje sem ugotovil, da za oba izbrana nalina ogrevanja prostorov potrebujem
vodovodne cevi, elektriko in bojler. Cevi se razlikujejo po materialu in namembnosti. Bakrene
cevi se uporabljajo za instalacije TC in bojlerja, plasti¢ne pa za napeljevanje stenskega gretja
in za napeljavo v zemlji. Energija, ki jo lahko izkoristimo iz temperature zemlje, znasa 20
W/m polozenih cevi. Za izbran objekt zadostuje TC, mo&i 10 kW. Ta &rpalka potrebuje
priblizno 500 m poloZenih cevi v zemljo, kar znasa po dveh izra¢unih med 350 m? in 450 m?

proste povrsine in zadostuje za obravnavano hiSo.
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Pri izboru nacina ogrevanja stanovanjske hiSe sem se osredotoc¢il predvsem na naslednje:

e Izbira materiala za gradnjo.

e Kolicina energije, ki jo potroSimo pri pripravi materiala na gradnjo.

e Kolicina potrosene energije pri izgradnji sami.

e Koliksna je stopnja Skodljivosti materiala na cloveka in okolico.

e Izbira nacina ogrevanja prostora za zagotovitev optimalnih ali celo minimalnih stroSkov.

e Kako se razli¢ni materiali odzivajo na temperaturne spremembe.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Namen diplomskega dela je prihodnjim investitorjem priblizati inovativne metode ogrevanja z
naravnim izvorom energije. Prav tako je namen prikazati lastnosti naravnih materialov v
soodvisnosti s stenskim ogrevanjem. Prikaz raznolikosti obnasanja materiala pod dolo¢enimi
temperaturnimi spremembami je izjemno pomemben za razumevanje in izbiro materialov pri
vgradnji stenskih ometov, zato je v diplomskem delu $e posebej podrobno obravnavan.
Prikazan je tudi ekonomski in ekoloski vpliv uporabljenih materialov, sevalnih sredstev in

nacinov ogrevanja.

Cilj diplomskega dela je podpreti zadane trditve z dokazi iz Ze obstojecih in lastnih raziskav.

Trditve, ki so zajete v diplomskem delu, so naslednje:

e Stensko ogrevanje s toplotno ¢rpalko je bolj ucinkovito iz ekonomskih in ekoloskih
vidikov kot ogrevanje na kurilno olje.

e Glina kot material se z vidika ometa, njegovih sevalnih sposobnosti ter vpijanja in
oddajanja vlage v prostor bolje obnese kot cement in apno.

e Ogrevanje enostanovanjske hise s toplotno ¢rpalko je ekonomsko in ekolosko ustreznejse

kot ogrevanje na kurilno olje s sevalnimi napravami — radiatorji.
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1.3 Predpostavke in omejitve

V diplomskem delu predpostavljam:

da so vsa literatura, viri, podatki, objavljeni na spletu, to¢ni in resni¢ni;
da obstaja dovolj studij in raziskav za mojo analizo;
predpostavljam, da se cena izdelave ometov, urna postavka, tehni¢ne lastnosti gline, cena

kurilnega olja, cena kWh med raziskavo ne bodo bistveno spremenile.

Omejitve, na katere sem naletel:

Podatki za izraCun porabe energije za ogrevanje prostorov so tezje dostopni. Porabo energije

je mogoce izraCunavati z racunalniSkim programom, Kot je na primer Ursa, s katerim nimam

bogatih izkusen;j. Izracuni, potrebni za strojne instalacije, so dostopni do te mere, koliko kW

energije porabi dolo¢eno kurilno sredstvo in kak$na je njihova prodajna cena. Izraune za

potrebne instalacije bi moral v tem primeru posredovati strokovnjaku, da jih preracuna.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

V diplomskem delu sem uporabil naslednje raziskovalne metode:

Deskriptivno metodo: je metoda proucevanja, kjer obravnavamo razvoj in stanje pojava
ob primerjavi z drugimi pojavi. Pri neugodnih stanjih in spremembah napovemo resitve.
Komparativno metodo: je postopek primerjanja enakih ali podobnih dejstev, odnosov,
procesov z namenom odkrivanja podobnosti.

Metodo deskripcije: je postopek opisovanja dejstev, procesov in pojavov brez
znanstvenega tolmacenja in pojasnjevanja.

Metodo kompilacije: je postopek povzemanja, opazovanj, spoznanj, stalis¢, sklepov in

rezultatov drugih avtorjev.
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2 PRIPRAVA PGD IN TEHNICNEGA DELA RAZPISNE
DOKUMENTACIJE

Izdelava vodilne mape je sledila izbiri lokacije za enostanovanjski objekt. Zaradi izbranega
nac¢ina ogrevanja je pomembna velikost parcele. V izbrani ob¢ini prevladujejo gospodinjstva,
Ki ogrevajo stanovanja z izrabo kurilnega olja kot izvorom energije. Stavba je umeS¢ena v
primestni del v Kamnici, ki spada pod MOM, za katero sem moral pridobiti gradbeno
dovoljenje. Z izdelavo vodilne mape in arhitekturnega nacrta sem izbral lego ter usmerjenost
stavbe in jo umestil na parcelo. Potrebna je bila dolocitev oddaljenosti od mej na parceli.
Parcelna $tevilka 187/1, k. 0. Kamnica, lezi na vzhodnem delu katastrske ob¢ine in je Se

nepozidana.

Naslednje dejanje v diplomskem delu je bilo opis objekta v smislu zazidalne povrSine
stanovanjskega objekta, ki znaSa 238,86 m? in kleti, ki znasa 163,97 m2 Za potrebe
diplomskega dela sem v vodilni mapi sem opisal zidove, ki so debeline 20 cm. Zidovi so iz
ope¢nih votlakov s termoizolacijo debeline 20 cm. V notranjosti so dodelani grobi in fini
ometi iz apna, gline in cementa. V pritli¢ju objekta so dnevno bivalni prostori, ki so: kuhinja,
jedilnica in dnevna soba. Kopalnica, WC, spalnica, predprostor, hodnik s stopni§¢em in
garderoba so tudi del pritli¢ja. Preko notranjega stopniSca bo mozen dostop v mansardo, kjer

sta predvideni dve otroski sobi in pisarna. Vsi omenjeni prostori so vidni v prilogi 3.

V nadaljevanju diplomskega dela so opisani postopki, izra¢uni in dovoljenja, potrebna za

pridobitev gradbenega dovoljenja. Za moznost pric¢etka gradnje je potrebno:

a.) pridobiti pravnomo¢no gradbeno dovoljenje,

b.) izdelati projekt za izvedbo,

c.) pridobiti lokacijsko informacijo,

d.) skleniti pisno pogodbo z nadzornikom,

e.) skleniti pisno gradbeno pogodbo z izvajalcem del,

f.) izvajalec mora izpolnjevati pogoje za izvajalca (29. ¢len ZGO-1),

g.) izdelati varnostni nacrt in naért organizacije gradbisca,

h.) urediti gradbisce (tabla, ograja, gradbeni dnevnik, PZI, projekt za izvedbo),

I.) prijaviti gradbisce inSpekciji za delo (DELO).
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2.1 Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja

Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja je sistemati¢no urejen sestav tak$nih nacrtov, na
podlagi katerih je pristojnemu organu omogoceno, da presodi vse okolis¢ine, pomembne za

izdajo gradbenega dovoljenja (Straus, B.D.).

Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja sestavljajo vodilna mapa, naérti in elaborati.

2.1.1 Vodilna mapa

Vodilna mapa v projektni dokumentaciji mora biti vidno oznacena s $tevilko »0«. Podatke o
projektu in udelezencih pri graditvi sestavljajo naslovna stran s klju¢nimi podatki o projektu
in udelezencih pri graditvi, kazalo vsebine vodilne mape, kazalo vsebine projekta, sploSni
podatki o objektu in soglasjih ter podatki o izdelovalcih projekta, katerih vsebina je dolo¢ena
v prilogi 1, ki je sestavni del tega pravilnika. Lokacijski podatki so opisi in/ali grafi¢ni
prikazi, s katerimi se prikazujejo podatki, ki se nanaSajo na zemljisko parcelo, lego objekta na
zemljis€u, njegovo velikost, oblikovanje, namembnost, odmike, dostopi in intervencijske
povrsine, vplive nameravane gradnje na okolje, ¢e je to zahtevano, ter prikljuc¢ke na
komunalno in drugo infrastrukturo, kadar so predvideni. Grafi¢ni prikazi projekta za
pridobitev gradbenega dovoljenja se izdelajo na geodetskem naértu. Ce ima posamezna
sestavina projektne dokumentacije, ki mora biti po tem pravilniku vlozena v vodilno mapo,
ve€ strani, mora biti na vsaki strani oznaceno, za katero sestavino vodilne mape gre ter
navedena oznacba zaporedne Stevilke strani. Sestavine vodilne mape so za vsako vrsto
projekta posebej dolocene v poglavju o podrobnejsi vsebini projektov, ki sodijo v projektno
dokumentacijo. Sestavine vodilne mape morajo biti v projekt vlozene v vrstnem redu, kot je
za posamezen projekt doloceno v tem pravilniku in med seboj jasno locene. Za vse sestavine

vodilne mape je odgovoren odgovorni vodja projekta (Pravilnik, 2008).

2.1.2 Nacrti

Nacrti projektne dokumentacije morajo biti zloZeni v naslednjem vrstnem redu in vidno

oznaceni z naslednjimi Stevilénimi oznakami (Pravilnik, 2008):

e Stevilka »1«: nacrti arhitekture,
o Stevilka »2«: nacrti krajinske arhitekture,

e Stevilka »3«: nacrti gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni nacrti,
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o Stevilka »4«: nacrti elektricnih instalacij in elektricne opreme,
o Stevilka »S«: nacrti strojnih instalacij in Strojne opreme,

e Stevilka »6«: nacrti telekomunikacij,

e Stevilka »7«: tehnoloski nacrti,

e Stevilka »8«: nacrti izkopov in osnovne podgradnje.

2.1.3 Elaborati

Vsebujejo Studije, strokovne ocene, zasnove, geodetske nacrte, konservatorske nacrte ter
druge tehni¢ne dokumente v zvezi z gradnjo, kadar so zaradi posebnosti posamezne vrste
objekta ali lokacije, na kateri se objekt gradi, potrebni in jih zahtevajo posebni predpisi, s
katerimi se dokazuje izpolnjevanje predpisanih bistvenih zahtev (Pravilnik, 2008).

2.2 Projekt za izvedbo

Projekt za izvedbo — PZI je projekt, ki vsebuje podrobne nacrte, dodatne izracune, popise del
in potrebne detajle. V projektu za izvedbo se predvidijo vsi potrebni gradbeni materiali in vsa

potrebna dela, ki so predvidena na gradbiscu.

Pri stanovanjskih hiSah je zelo pomembno, da pri pripravi projekta za izvedbo sodeluje tudi

investitor (Enplan, B.D.).

Projekt za izvedbo (v mojem primeru enostanovanjske hise) mora vsebovati naslednje
(Enplan, B.D.):

a.) Arhitekturo:

podrobne tlorise objekta,
« dodatne prereze objekta,
e izris potrebnih detajlov,
e tehni¢no porocilo,

e popis gradbeno-obrtniskih del.

b.) Projekt gradbenih konstrukcij:

e tehni¢no porocilo,
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o preveritev nosilne konstrukcije,
« dimenzioniranje nosilne konstrukcije,
e izris potrebnih detajlov,

e armaturni nacrti.

c.) Projekt elektro instalacij:

o elektrika in razsvetljava,
e komunikacije,
e tehni¢no porocilo,

e popis del in materialov.

d.) Projekt strojnih instalacij:

e Ogrevanje,

« vodovod in kanalizacija,
e prezraCevanje,

o tehnic¢no porocilo,

e popis del in materialov.

e.) Projekti za prikljucitev:

projekt nizko napetostnega prikljucka,
e projekt prikljucka na kanalizacijo,

o projekt prikljucka za vodo,

o projekt prikljucka za toplovod,

e projekt prikljucka za plin.

2.2.1 Povabilo k oddaji ponudbe

S povabilom k oddaji ponudbe poisce investitor oziroma naro¢nik izvajalca takrat, kadar
razpolaga z lastnimi sredstvi. Tako sem tudi sam oddal v izvedbo rusitvena, gradbena in

obrtniska dela. Potencialnim izvajalcem sem skupaj z dopisom, projektno dokumentacijo in
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projektantskim popisom del, razpisnimi pogoji ter pogodbo poslal povabilo k oddaji ponudbe.
V dopisu sem zapisal, da naj bo ponudba izpolnjena na posredovanih Excel popisih in da naj
ponudniki pri pripravi ponudbe postavk iz popisov ne spreminjajo. Zabelezen je bil tudi
pricetek del, opcija ponudbe, naCin pladila ter rok za oddajo ponudbe. Projektna
dokumentacija je zajemala projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja in projekt za izvedbo.

Kot merilo za izbor ponudnika sem izbral reference in ceno.

2.3 Lokacijska informacija

Lokacijsko informacijo izdaja ob¢ina. Izda se na obmocju, na katerem je zemljisce. Izda se v
skladu s predpisi o upravnem postopku in proti placilu upravne takse. Lokacijska informacija
tako se izdaja za namen prometa z nepremi¢ninami in za doloitev gradbene parcele k

obstoje¢emu objektu.

Lokacijska informacija je dokument, ki na enem mestu zdruzuje podatke in pogoje (zahteve,
obveznosti ter prepovedi), ki se nanaSajo na posamezno zemljiSko parcelo oziroma vec

zemljiskih parcel (Informiran.si, B.D.).

Lokacijska informacija dolo€a merila in pogoje za na¢rtovanje nameravane nalozbe, kot jih
opredeljujejo veljavni prostorski akti, podatke o morebitnih varovanjih, omejitvah in
prepovedih iz sprejetih prostorskih ukrepov ter podatke v zvezi s spremembami in
dopolnitvami oziroma pripravo novih prostorskih aktov. Lokacijska informacija je tudi
sestavni del projekta pridobitve gradbenega dovoljenja (SLONEP, B.D.).

Lokacijska informacija investitorja nameravane gradnje seznani z merili in pogoji, ki jih je
treba upostevati pri nacrtovanju nameravane gradnje. Lokacijska informacija sluzi kot

potrdilo iz uradne evidence.

Pridobitev lokacijske informacije ni obvezna, predstavlja pa pomemben vir informacij za

lastnike zemljis¢ oziroma za investitorje o (Republika Slovenije eUprava, B.D.):

o prostorskih aktih, ki veljajo na obmoc¢ju zemljiske parcele,
e obmocjih omejitev in varovanj,

e namenski rabi prostora,
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« vrstah dopustnih dejavnosti, vrstah dopustnih gradenj in drugih del ter vrstah dopustnih
objektov glede namen,

e spremembah in dopolnitvah oziroma pripravah novih prostorskih aktov na obmocju, kjer

se nahaja nepremicnina,

e prostorskih ukrepih.

2.4 Projektna dokumentacija

Projekt ni le mapa, v kateri so grafi¢ne risbe in tehni¢na porocila, ampak je plod zahtevnega
in usklajenega dela projektantov razli¢nih strok ter pripravljavcev elaboratov (Prodom biro,
B.D.).

Projektiranje ima ogromen pomen. Z dobro pripravljenim in zasnovanim projektom lahko pri
uporabi in gradnji objekta prihranimo Cas izvedbe del, denar za izgradnjo ali obnovo in

uporabo objekta ter se skupno izognemo nevsecnostim.

Projektna dokumentacija je zbor dokumentov, ki ga investitor potrebuje za pridobitev
doloc¢ene listine (npr.: gradbenega dovoljenja, uporabnega dovoljenja ...) 0z. je osnova za
izvedbo dolocenih del (Projekt instal, B.D.).

Projektno dokumentacijo pridobijo odgovorni projektanti, ki dolo¢ijo lokacijske, tehnicne,
funkcionalne in oblikovne znacilnosti predvidene gradnje tako, da ob upoStevanju narocila
investitorja zagotovijo skladnost s prostorskimi akti, zanesljivost in evidentiranost. Glede na
namen, vrsto, velikost, kapaciteto in druge znacilnosti objekta odgovorni projektant
zanesljivost objekta zagotovi z izpolnjevanjem ene, ve¢ ali vseh bistvenih zahtev, katerih
obvezno izpolnjevanje dolocajo gradbeni predpisi, tehnicne smernice, standardi oziroma

zadnje stanje gradbene tehnike (Pravilnik, 2008).

2.4.1 Bistvene zahteve projektne dokumentacije

V pravilniku o projektni dokumentaciji v 4. ¢lenu so navedene bistvene zahteve. Bistvene

zahteve po tem pravilniku so (Pravilnik, 2008):
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Pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »mehanska odpornost in stabilnost« je
treba zagotoviti, da wvplivi, ki jim bo objekt verjetno izpostavljen, ne bodo
povzrocili: porusitve celotnega ali dela objekta — deformacij, ve¢jih od dopustnih ravni,
Skode na drugih delih gradbenega objekta itd.

Pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »varnost pred pozarom« je zaradi
zagotovitve ¢im manjSega ogrozanja ljudi v objektih in okolici treba zagotoviti, da: se
zmanjSa nevarnost Sirjenja pozara na sosednje objekte, nosilna konstrukcija objekta ob
pozaru dolocen ¢as ohrani potrebno nosilnost, se v najve¢ji mozni meri omeji hitro
Sirjenje pozara v objektu itd.

Pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »higienska in zdravstvena zascita in
zaSCita okolice« je zaradi zagotavljanja primernega notranjega okolja (toplotno okolje,
osvetlitev, kakovost zraka, vlaznost), oskrbe z vodo, odvajanja odpadnih voda,
odstranjevanja trdnih odpadkov in skrbi za okolico objekta treba zagotoviti, da se na
najmanj$o mozno mero: zmanj$a oddajanje strupenih plinov, ki jih oddajajo gradbeni
materiali ali deli objekta, zmanjsa prisotnost nevarnih delcev ali plinov v zraku itd.

Pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »varnost pri uporabi« je zaradi
zagotovitve ¢im manjSega ogrozanja ljudi (zlasti starejSih in invalidnih oseb ter otrok) v
objektih treba zagotoviti, da pri normalni rabi objekta ne more priti do: zdrsa, padca,
udarca, opeklin, elektriénega udara, eksplozije in nezgode zaradi gibanja vozil.

Pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »zaSCita pred hrupom« je zaradi
omejevanja ogrozanja zdravja in zagotavljanja sprejemljivih moznosti za spanje, pocitek
in delo uporabnikov objektov treba zagotavljati varstvo pred: hrupom, ki po zraku prihaja
iz drugih prostorov, udarnim hrupom, ki se v prostor prenasa preko konstrukcije itd.

Pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »varCevanje z energijo in ohranjanje
toplote« je ob upoStevanju podnebnih razmer in zagotavljanju ustreznega toplotnega
ugodja za bivanje in delo ljudi v objektih treba zagotoviti tudi u¢inkovito rabo energije. Z
izbiro toplotne zasCite, ogrevanja, hlajenja, prezracevanja, razsvetljave in priprave tople
vode v objektih je treba zagotoviti, da objekt ne preseze dovoljene letne potrebne toplote
za ogrevanje in dovoljene letne dovedene energije za svoje delovanje.

Projektna dokumentacija mora biti izdelana v slovenskem jeziku.
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2.4.2 Vrste projektne dokumentacije

Po trenutno veljavnem zakonu, s katerim urejamo gradnjo objektov, Zakonom o graditvi
objektov (ZGO-1) in njegovim podzakonskim aktom (Pravilnik o projektni dokumentaciji, 2.

¢len), poznamo ve¢ vrst projektne dokumentacije. Te so (Pravilnik, 2008):

e idejni projekt (IDP): namen je izbor najustreznejSe variante nameravanega objekta
oziroma nacina izvedbe del, ki se izdela le, Ce je tako doloceno s posebnimi predpisi ali Ce
to izrecno pisno zahteva investitor;

e projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD): namen je pridobitev gradbenega
dovoljenja;

e projekt za izvedbo (PZI), katerega namen je izvedba gradnje;

e projekt izvedenih del (PID), katerega namen je pridobitev uporabnega dovoljenja;

e idejno zasnovo (IDZ): namen je pridobitev projektnih pogojev oziroma soglasij za

prikljucitev pristojnih soglasodajalcev.

2.4.3 Sestava projektne dokumentacije

V pravilniku o projektni dokumentaciji v 5. ¢lenu je navedena sestava projektne

dokumentacije. Vsak projekt po zaporedju sestavljajo (Pravilnik, 2008):

¢ vodilna mapa,

e nacrti in

o elaborati.

Vodilna mapa vsebuje podatke o projektu in udeleZencih pri graditvi, lokacijske podatke ter
druge dokumente, iz katerih izhajajo podatki, pomembni za ugotavljanje skladnosti resitev v
projektu s prostorskimi akti, izpolnjevanju bistvenih zahtev nameravane gradnje in drugi
podatki, pomembni za odloCanje v upravnem postopku. Nacrti vsebujejo sistemati¢no urejene
sestave graficnih prikazov in opisov, s katerimi se dolocijo lokacijske, funkcionalne, tehni¢ne
in oblikovne znacilnosti nameravane gradnje. S pomocjo navedenih je mogoce skupaj z
drugimi predpisanimi sestavinami dokazati, da bo nameravana gradnja skladna s prostorskimi
akti ter da bo izpolnjevala bistvene zahteve. Za objekt, za katerega je to doloceno s posebnimi

predpisi, mora biti zagotovljen neoviran dostop, vstop in uporaba.

Elaborati vsebujejo Studije, strokovne ocene, zasnove, geodetske nacrte, konservatorske

naérte ter druge tehni¢ne dokumente v zvezi z gradnjo, kadar so zaradi posebnosti posamezne
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vrste objekta ali lokacije, na kateri se objekt gradi, potrebni in jih zahtevajo posebni predpisi,
s katerimi se dokazuje izpolnjevanje predpisanih bistvenih zahtev. Sestavine vodilne mape,
nacrtov in elaboratov projektne dokumentacije je treba vloziti v mape, ki omogocajo
vstavljanje listov v formatu A4. Ce so naérti, vodilna mapa in elaborati vloZeni v eno mapo,
morajo ti biti med seboj jasno logeni. Ce so posamezne sestavine projektne dokumentacije na

listih vecjega formata, se zlozijo na format A4.
Na zunanji strani platnic vsake mape projekta morajo biti najmanj podatki o:

e vrsti projekta,

e projektantu,

e vsebini mape, z oznakami, dolo¢enimi v tem pravilniku (npr. 0 Vodilna mapa, 1 Nacrt
arhitekture ...),

e o0bjektu,

¢ identifikacijski oznacbi projekta,

e datumu izdelave projekta.

2.5 Preuditev gradbene pogodbe

Gradbena pogodba je podjemna pogodba, s katero se izvajalec zavezuje, da bo po dolo¢enem
nacrtu v dogovorjenem roku zgradil dolo¢eno zgradbo na dolo¢enem zemljiscu ali da bo na
takem zemljiS€u oziroma na Ze obstojeCem objektu izvedel druga gradbena dela. Naro¢nik se

zavezuje, da bo za to placal dolo¢eno ceno. Gradbena pogodba mora biti sklenjena v pisni
obliki (649. ¢len OZ UPB-1) (Pravilnik, 2007).

Bistvena doloc¢ila gradbene pogodbe so (Pravilnik, 2007):

e predmet pogodbe,

pogodbena cena,

rok izvedbe,

garancija za zgrajen objekt,
e nacin reSevanja sporov.

Ko investitor in izvajalec skleneta gradbeno pogodbo, podpiseta sklep in pooblastilo o
imenovanju odgovornega vodje del. S sklepom o imenovanju odgovornega nadzornika
dolo¢imo odgovornega nadzornika.
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Pred zacetkom del na gradbiS¢u mora investitor gradnje na gradbiScu sestaviti prijavo
gradbisca v primeru, ko je pricakovano trajanje del daljSe od 30 delovnih dni in dela obenem
vec kot 20 delavcev ali pa je predviden obseg dela 500 dni ali ve€. Investitor poslje prijavo
gradbis¢a najmanj 15 dni pred pricetkom del. Kopija prijave gradbis¢a mora biti vedno
shranjena na vidnem mestu gradbis¢a. V primeru spremembe podatkov na prijavi mora
investitor azurirati prijavo na gradbis¢u (Republika Slovenija. Ministrstvo za delo, druzino,

socialne zadeve in enake moznosti. InSpektorat RS za delo, B.D.).

V mojem primeru gre za ruSitev in novogradnjo, zato je pri tem pomembno upoStevati
dolocila, ki opredeljujejo ravnanje z gradbenimi odpadki. V obravnavanem primeru gre za
rusitev vodnjaka, ki je bil zgrajen iz betona. Investitor ali eden izmed izvajalcev, ki je
pooblascen s strani investitorja, mora ob vsaki oddaji poSiljke gradbenih odpadkov pridobiti
od prevzemnika odpadkov izpolnjen evidencni list. Voditi mora evidenco o vrstah in

koli¢inah nastalih gradbenih odpadkov (Pravno informacijski sistem, 2008).

Pomembna priloga gradbene pogodbe je ponudbeni predrac¢un izvajalca, Ki se pripravi na
podlagi popisa del in vsebuje ceno. V mojem primeru smo se odlo¢ali med instalacijo
toplotne ¢rpalke s stenskim ogrevanjem in pe¢jo na kurilo olje z radiatorji. Glede notranjih

ometov pa smo izbirali med glinenimi, apnenimi in apneno-cementnimi ometi.

2.6 Gradbeno dovoljenje

Gradbeno dovoljenje je odloc¢ba, s katero pristojni upravni organ po ugotovitvi, da je
nameravana gradnja v skladu z izvedbenim prostorskim aktom, da bo zgrajeni ali
rekonstruirani objekt izpolnjeval bistvene zahteve in da z nameravano gradnjo ne bodo
prizadete pravice tretjih in javna korist, dovoli takSno gradnjo in ki predpise konkretne

pogoje, ki jih je treba pri gradnji upostevati (SLONEP, B.D.).

Gradbeno dovoljenje izda upravna enota, na obmocju katere lezi nepremicnina, na kateri se
uveljavlja gradbena pravica. 1zdaja se za celoten objekt ali za njegov del, ki pomeni tehni¢no

ali funkcionalno celoto in se da samostojno uporabljati (SLONEP, B.D.).

Zahtevo za izdajo gradbenega dovoljenja vloZi investitor pri pristojnem upravnem organu za
gradbene zadeve. V zahtevi morajo biti navedeni podatki o parcelni Stevilki in katastrski
obcini zemljis€a z nameravano gradnjo in zemljiS¢, po katerih bodo potekali prikljucki na

infrastrukturo, ¢e se objekt nanjo prikljucuje. K zahtevi se prilozita najmanj dva izvoda
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projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja, ¢e je tako doloceno s predpisi. K zahtevi za

izdajo gradbenega dovoljenja mora investitor priloziti tudi dokazilo o pravici graditi, ¢e ta

pravica Se ni vpisana v zemljisko knjigo (Pravilnik, 2008).

Izrek gradbenega dovoljenja mora poleg komponent, ki so s predpisom o sploSnem upravnem

postopku predpisane za pisno odlo¢bo, vsebovati tudi (Pravilnik, 2008):

podatek o vrsti gradnje oziroma predmetu gradbenega dovoljenja (gradnja novega objekta,

rekonstrukcija, odstranitev objekta, sprememba namembnosti);

navedbo parcelnih Stevilk in katastrske obc¢ine za zemljiske parcele, na katerih se bodo
izvedli nameravana gradnja in prikljucki na gospodarsko javno infrastrukturo, ¢e se objekt

nanjo prikljucuje;

podatek o razvrstitvi objekta in posameznih njegovih delov glede na namen po enotni
klasifikaciji vrst objektov, pri spremembi namembnosti pa tudi novi namen objekta ali

njegovega dela objekta;
navedbo zahtevnosti gradnje (zahteven, manj zahteven, nezahteven ali enostaven objekt);

navedbo odmikov nameravane gradnje od meje sosednjih zemljiS¢, razen pri linijskih

gradbenih inZenirskih objektih;
podatke o projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja in datumu njegove izdelave;

podatke o izdanih soglasjih ter pogojih glede izvedbe gradnje in uporabe, ki morebiti

izhajajo iz njih v zvezi s predmetom gradbenega dovoljenja;

navedbo dimenzij oziroma gabaritov in pri stavbah navedbo etaznosti gradnje

nameravanega objekta in njihovega oblikovanja, ¢e je predpisano.

Gradbeno dovoljenje lahko sestavlja projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja ali druge

listine, Ce tako doloca zakon (68. ¢len ZGO-1 neuradno pre¢iséeno besedilo §t. 16) (Pravno-

informacijski sistem, B.D.).

Gradbeno dovoljenje preneha veljati, ¢e investitor ne zacne gradnje (71. ¢len ZGO-1

neuradno precisc¢eno besedilo $t. 16) (prav tam):

manj zahtevnega objekta: v dveh letih po njegovi pravnomocnosti;
v primeru zahtevnega objekta: v treh letih po njegovi pravnomocnosti;

v primeru spremembe namembnosti: v enem letu po njegovi pravnomocnosti.
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Pristojni organ za gradbene zadeve lahko v ¢asu veljavnosti gradbenega dovoljenja na zahtevo
investitorja podaljsa veljavnost dovoljenja, ampak ne ve¢ kot dvakrat in ne ve¢ kot za dve leti.
Podaljsanje veljavnosti gradbenega dovoljenja uredi pristojni upravni organ za gradbene
zadeve z odlocbo, ki jo izda v skrajSanem postopku in brez zasliSanja strank (72. ¢len ZGO-1

neuradno prec¢is¢eno besedilo $t. 16) (prav tam).

V obravnavanem primeru je investitor izbral zemljisS¢e na parcelni Stevilki, 187/1 k. o.
Kamnica, pridobil potrebna soglasja k nameravani gradnji ter jih prilozil k projektu za
pridobitev gradbenega dovoljenja. Investitor je dokumentacijo PGD skupaj z vlogo za
pridobitev gradbenega dovoljenja oddal na Upravni enoti v Mariboru. Investitor je gradbeno
dovoljenje pridobil dne 18. 9. 2017, le-to je vodeno pod Stevilko: 320-291/2017-01.
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3 GRADBENI MATERIALI

V gradbenistvu je ogromno materialov za gradnjo in renovacijo objektov. Gradbeni materiali
so gradbena sestavina Zzivljenja. Na zdravje ¢loveka vpliva bivalni prostor in materiali, iz

katerih je le-ta sestavljen.
Materiale delimo na:

e ekoloske — neekoloske;

e predelane — nepredelane (Pearson, 1989).

3.1 Zajeti materiali
Vodilna gradbena materiala, Ki sta v diplomskem delu obravnavana za primerjavo, sta:

e glina (ilovica),

e apno.

e Dodatni material za primerjavo je Se cement.
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3.2 Glina - ilovica

Glino kot gradbeni material poznamo Ze tisoCletja. Staro ilovico lahko ponovno uporabimo.
Glina sodi med nizko-energetska gradiva, saj je pred uporabo ni treba dodatno obdelovati.
Dokazano je zelo dober regulator vlage. Ilovnati ometi vezejo znatno ve¢ vlage nase kot drugi
materiali. Odvecna vlaga je odstranjena po naravni poti. Ometi sluzijo kot naravni zra¢niki ter
nase vezejo smrad. Pri relativni vlagi, nizji od 30 %, se za¢ne izsuSevati koza. Kot nosilec
trosov in prsic se prah hitro dvigne. To pa zaradi reakcije, ki se imenuje ionizacija zraka ob
relativni vlagi pod 30 %. Mikroorganizmi, kot so prSice in plesni, se hitro razvijajo pri
relativni vlagi nad 65 %. Glineni ometi ob preveliki koli¢ini vlage v prostoru in na okoliskih
materialih absorbirajo odve¢no vlago. Imajo sposobnost kopi¢enja in hranjenja le-te zaradi
nizke lastne vlaznosti v vrednosti 4,5 %. To pomeni, da jo lahko oddajajo v prostor, ko le-te

primanjkuje v ozracju (Gradbenistvo Sok, B.D.).

Glineni ometi zregulirajo vlago na prijetno in zdravo 50-55-odstotno relativno vlaznost. Sama
struktura ometa poskrbi za uniéenje alergetikov. V tabeli 1 sem prikazal, kako razli¢ne
vrednosti vlaznosti vplivajo na dvigovanje prahu, razvoj prsic, plesni in ne nazadnje podal

vrednost, prijetne in zdrave vlaznosti v prostoru, izraZzene v odstotkih.

Tabela 1: Vlaznost in odzivi nanjo

Vlaznost % Odzivi

4,5 % Nizka lastna vlaznost glinenih ometov

<30% Izsusevanje koze, ionizacija zraka, dvig
prahu

>65% Razvoj prsic in plesni

50-55 % Prijetna in zdrava vlaznost

Vir: (http://www.gradbenistvo-sok.si/ilovicazdravje.html)
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3.2.1 llovnati ometi

Zravost gline je zelo majhna. Skozi 1 meter peska ste¢e voda v eni sekundi, skozi mulj pa
steCe v petih minutah. Skozi glino pa lahko potuje vse do 860 let. To pomeni, da ni porozna in

zadrzuje toploto in vlago (Denzer, 2007).

Ilovnati ometi se izvajajo v vecini primeroV strojno. Uporabljajo se za stenska gretja in peci.
V mojem primeru sem uporabil strojne omete za enostanovanjsko hiso.Imamo jih za naravne
omete, Ki so bioloSko neopore¢ni. So bolj elasti¢ni, a podobno trdi in odporni kot apno in
gips. llovnate omete sestavljajo visokokakovostna ilovica, rastlinska vlakna konoplje ali

slame in kremencev pesek (Gnezdo, B.D.).
Poraba ometa: 15 kg/cm debelina ometa/m? povrsine
Priblizno 17 €/m? — omet v dveh slojih (Moj mojster, B.D.).

Tabela 2 prikazuje tehni¢ne podatke ilovnatega ometa, kjer je razvidno, da material ne drazi
¢loveka, ni radioaktiven in zelo dobro prevaja toploto. Omembe vredna lastnost je ta, da

sprejme nase ogromno koli¢ino vlage, kadar je drasti¢na sprememba vlage v prostoru.

Tabela 2: Tehniéni podatki — ilovnat omet

Lastnosti Vrednosti
Specifi¢na toplotna kapaciteta 0,24 ((kcal/kgK))?
Paropropustnost 8,56 n

Toplotna prevodnost 0,81-0,90 W/m?K

Sposobnost  sprejemanja  vlage  (pri | 1,0 cm: 16,3 g/m?

spremembi vlage s 60 na 90 %) 1,5 cm: 21,6 g/m?

2,0 cm: 25,1 g/m?

Ph-vrednost 7,1 (nevtralna — ne drazi)
Elasti¢nost 1,352 N/m?

Odpornost na pritisk 3,051 N/m?
Radioaktivnost ni emisij radona

Vir: (http://gnezdo.si/wp-content/uploads/2015/03/02.2-Fini-omet-G02-z-vlakni.pdf)
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3.3 Apno

Apno kot tako se uporablja za neSteto stvari. Na sliki 1 je razvidno, da se uporablja za
notranje omete. V gradbenistvu so zelo popularni apneni ometi, ki so narejeni iz gasenega

apna. Nana$ajo se na mineralne omete, mavcéne plosce, beton ipd.

Poznamo tri vrste apnenih ometov, in sicer beli apneni omet, osnovni omet na osnovi NHL ter
apneno-cementni omet, ki je opisan pod poglavjem Cement. Iz tehni¢nih poro¢il, pridobljenih
na podjetju, sledijo naslednje lastnosti omenjenih ometov (Baumit, B.D.).

Slika 1: Notranji apneni omet

Vir:
(https://www.google.si/search?g=apneni+ometi&source=Inms&thm=isch&sa=X &ved=0ahUKEwi89rLfqoTYA
hURKVAKHWHvVCJoQ_AUICigB&biw=1600&bih=769#imgrc=hUfLQAmMyWOEj9M:)
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a) Beli apneni omet se uporablja za vse notranje in zunanje povrSine. Je mineralni, apneni,
naravno beli, zelo paropropustni omet s sposobnostjo uravnavanja vlage v prostoru za

dobro bivalno klimo.
Sestava belega apnenega ometa:

belo hidrirno apno,
ometni pesek,
perlit,

dodatki,

manjsi del belega cementa.

aa b~ W N -

Toplotna prevodnost belega apnenega ometa ima vrednost 0,5 W/mK, kar pomeni, da je
malenkost slabsa kot pri ilovnatih ometih. Ta vrednost je podana v tabeli 3, kjer so prikazani

tehni¢ni podatki belega apnenega ometa.

Tabela 3: Tehni¢ni podatki — beli apneni omet

Lastnosti Vrednosti
Skupina malt po SIST EN 998-1 GP-CS I
Velikost zrn 1 mm

Tla¢na trdnost (po 28 dneh) > 2,5 N/mm*
Toplotna prevodnost (1) pribl. 0,5 W/mK

Difuzijska upornost prehodu vodne pare (u) | pribl. 8

Gostota suhega materiala pribl. 1250 kg/m®

Potrebna koli¢ina vode pribl. 11 I/vreco

NajmanjSa debelina ometa za stene: 10 mm za strope: 8 mm
Najvecja debelina ometa 25 mm pri enoslojnem nanosu

Poraba materiala pribl. 13 kg/m? za 10 mm debeline ometa

Vir: (Baumit, B.D.)
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b) Osnovni omet na osnovi NHL je mineralni osnovni omet brez cementa. Posebej je razvit

za vzdrzevanja in prenovo kulturno zas¢itenih objektov. Za zidove, obremenjene z vlago,

je odli¢na izbira zaradi dobre paropropustnosti.

Sestava osnovnega ometa:

1 naravno hidravli¢no apno (NHL 3,5 po SIST EN 459-1),

2 hidrirano apno,

3 dodatek celuloze za enostavnejSo obdelavo,

4 ometni pesek.

Minimalna debelina belega apnenega ometa znasa za stene 10 mm. Ta vrednost je pri

osnovnem apnenem ometu 15 mm za stene in je razvidna v tabeli 4, kjer so prikazani

tehni¢ni podatki o osnovnem ometu na osnovi NHL.

Tabela 4: Tehni¢ni podatki — osnovni omet na osnovi NHL

Lastnosti Vrednosti
Ustreznost po SIST EN 998-1 GP/CSI/WO0
Velikost zrn 4 mm

Gostota suhega materiala

pribl. 1650 kg/m?

Potrebna koli¢ina vode

pribl. 5,51/25 kg vre¢o

Izdatnost

pribl. 1,5 m?/cm/25 kg vreco

Poraba

pribl. 15,5 kg/m?/cm

Upogibna trdnost (po 28 dneh)

pribl. 1,0 N/mm?

Tlacna trdnost (po 28 dneh)

pribl. 2,0 N/mm?

Upogibna trdnost (po 90 dneh)

pribl. 1,8 N/mm2 po SIST EN 1015-11

Tlacna trdnost (po 90 dneh, macola)

pribl. 3,0 N/mm?

Najmanjsa debelina ometa pribl. 15 mm
Pozarni razred po SIST EN 13501-1 Al
Modul elasti¢nosti E < 1500 N/mm2

Vir: (Baumit, B.D.)
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Sestava apnenega ometa: (Moj mojster, B.D.)

marmorni granulat,
marmorni apneni hidrat,
kaolin,

celuloza,

aa A~ W N -

kremenov pesek.

Apneni omet je skoraj brez vonja, enostaven za obdelavo. Zelo pogosto se uporablja pri

sanacijah objektov zaradi dobre izravnalne sposobnosti.
Lastnosti:

visoka alkalnost (ph 13),
naravni fungicid (uporaba v kopalnicah, vlaznih prostorih),
oznaka Xi — drazilo,

vsebnost kalcijevega hidroksida,

g B~ W N

nevarnost poskodb oci.

Poraba:

— 1 kg prahu/ m? za debelino 1 mm,
— 0,23-0,26 | vode/1 kg prahu. (Moj mojster, B.D.)

Iz dosedanjih raziskav sem ugotovil, da imajo glineni ometi zelo nizko vlaznost, kar pomeni,
da nase zelo dobro vezejo vlago. Uravnavajo vlago na zdravo in bivalnim prostorom prijetno
vlaznost, zato so najprimernejsi za notranjo uporabo. Ugotovil sem, da so cenovno nekoliko
drazji za izvedbo kot ostali, ki sem jih prouceval. Na dolgi rok pa so primerne;jsi, kajti zaradi
uravnavanja vlage v prostorih odstranijo moznost za sanacijo Skode, nastale zaradi vlage. Ob
primeru, da se omet zmo¢i, Se le-ta za¢ne lusCiti in razpadati, kar pa pomeni, da ni najbolj
primeren za zunanjo uporabo. Tukaj pa pridejo do izraza apneni ometi, ki so kot nalas¢

primerni za zunanjo uporabo in sanacijo starih objektov.
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3.4 Zgodovina cementa

Dokler ni bil odkrit hidravli¢ni cement v letu 1824 (Joseph Aspdin), se je znanje o cementu,
po obdobju Rimljanov, v Evropi izgubilo. Malte so pripravljali z apnom. Pucolan so ponovno
odkrili v srednjem veku. Vse srednjeveske katedrale, kot so na primer Lincoln in Rochester
(Anglija), so zgradili izobraZeni zidarji, ki pa niso imeli takSnega znanja kot pred njimi ljudje

v rimskem obdobju (Saloni anhovo, B.D.).

Sledeca slika 2 prikazuje, kako so v povojih nastajanja izdelovali cement.

Slika 2: Cement v zgodovini

Vir: (https://www.salonit.si/ali_ste_vedeli/2011121211010528/)

Leta 1824 je Joseph Aspdlin, zidar iz Anglije, patentiral hidravli¢éni cement po imenu
portlandski cement. Metoda je temeljila na natanénem razmerju med glino in apnencem,
mletju materiala ter zganjem v klinker, dokler apnenec ni kalciniral. Njegov cement pa ni bil

proizveden na dovolj visoki temperaturi (Saloni anhovo, B.D.)

Leta 1845 je Isaac Charles izdelal moderen portlandski cement, Kkjer je zgal glino in kredo pri

veliko visjih temperaturah (1400-1500 °C) (prav tam).
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3.4.1 Cement

Cement je silikatni material, ki ga uvr§¢amo med hidravli¢na veziva, katerih najpomembnejsa
lastnost je, da pri reakciji z vodo (hidrataciji), vezejo in strjujejo. Nastane cementni kamen,
sestavljen pretezno iz kalcijevih silikatnih hidratov, ki tudi v vodi ohrani stabilnost in trdnost.
Vloga cementa je, da povezuje fine in grobe delce agregatov skupaj v beton (Moj mojster,
B.D.)

Zaradi dobrih vezivnih lastnosti, odpornosti proti vremenskim vplivom ter visokih trdnosti in

kemijski koroziji je najbolj razsirjeno vezivo v gradbeni$tvu.

3.4.2 Vrste cementov

Po standardu za cement EN 197-1 CEMENT, ki vsebuje zahteve, merila in standarde,

poznamo 27 vrst cementov. Lahko jih zdruzimo v pet skupin po tri trdnostne razrede.
V skupine razvr§s¢amo cemente glede na:

e sestavo,
e zacetne in konéne vrednosti,

e trdnostne razrede.

Poznamo tudi druge cemente za razli¢na podrocja uporabe, npr. beli cement za uporabo pri
aplikacijah, kjer je pomembna barva betona. Znan je tudi kalcijski aluminatni cement za
uporabo pri vi§jih temperaturah ter tako imenovani zidarski cement, ki nadomesti dolo¢ena
veziva. Cement, ki se uporablja najpogosteje, je portlandski cement, temu je dodana Zlindra
ali pucolan. Portlandski cement se imenuje po otoku Portland, ker je beton, pripravljen iz tega
cementa, videti kot kamen na otoku. Portlandski cement so prvotno izdelovali iz mesanice
apnenca, gline, mavca in apnenca. Ta zmes je bila obdelana na visoki temperaturi. Ta cement
se danes izdeluje iz cementovega klinkerja, ki mu je dodana sadra in drugi dodatki za mletje
(SIST EN, 2002).

Poznamo Se portlandski cement z mineralnimi dodatki, zlindrin cement, pucolanski cement,

meSani cement itd.

Cementom so lahko dodani razni dodatki, kot npr. dodatek za suSenje. V tem primeru dobimo
hitro suseCe vezivo, ki se lahko posusi ze v nekaj dneh in se uporablja po vecini pri

betoniranju estrihov.
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3.4.3 Sestavine v cementu

Osnova sta sadra in klinker.

Granulirana plavzna zlindra (nastanek pri proizvodnji surovega zeleza v peci).
Naravni ali umetni pucolani.

Sadra za reguliranje vezanja.

Mesani mineralni dodatki, apnenec, pepel.

o ok~ 0w N e

Mikrosilikati, Zgani skrilavec.

3.4.4 Apneno-cementni omet

Apneno-cementni omet je pripravljena suha gotova apneno-cementna maltna meSanica.
Sestavine so hidrirano apno, pesek, cement in dodatki. Lastnost le-tega je, da je difuzijsko
odprt. Nase veze vodno paro, kar omogoca ugodno bivalno klimo. Zelo dober podatek za
diplomsko delo je ta, da je primeren za uporabo v sistemih s stenskim gretjem. Toplotna
prevodnost je nekoliko slabsa kot pri ilovnatem ometu, in Sicer znasa 0,5 W/mK, kar je

razvidno v tabeli 5. Minimalna debelina ometa pa znasa 10 mm za stene in 8 mm za strope.

Tabela 5: Tehni¢ni podatki — apneno-cementni omet

Lastnosti Vrednosti
Skupina malt po SIST EN 998-1 GP-CS I
Velikost zrn 1 mm

Tlacna trdnost (po 28 dneh) > 2,5 N/mm?
Toplotna prevodnost (1) pribl. 0,5 W/mK
Gostota suhega materiala pribl. 1250 kg/m?

Difuzijska upornost prehodu vodne pare (u) | pribl. 15

Potrebna koli¢ina vode pribl. 7 1/vreco

Poraba materiala pribl. 14 kg/m2 za 10 mm debeline ometa
NajmanjSa debelina ometa za stene: 10 mm za strope: 8 mm
Najvecja debelina ometa 25 mm pri enoslojnem nanosu

Vir: (Baumit, B.D.).
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Skozi raziskavo cementa sem ugotovil, da cement nase veze paro, kar pomeni, da je primeren
za bivalne prostore. 1z tega podatka izhaja ugotovitev, da je zelo primeren za stensko gretje.
Njegova slaba lastnost pa ta, da je zelo paropropustni material in ne zadrzuje toplote. 1z
ekonomskega vidika je slaba izbira, saj porabi ve¢ energije za ogrevanje prostorov kot pri

drugih dveh izbranih materialov za omete.

3.5 Primerjava materialov glede temperaturne spremembe
Tabela 6 prikazuje naslednje temperaturne lastnosti zajetih materialov:

1 Glina: toplotno-izolativni material, velika akumulacija toplote, nizje pregrevalne
temperature. Zaradi zadrzevanja in ohranjanja toplote ustvarja naravno toploto v prostoru,
hitro segrevanje.

2 Apno: toplotno-izolativni material, slaba akumulacija toplote, hitro segrevanje.

3 Cement: ni toplotno izolativen. PocCasno segrevanje in uhajanje temperature zaradi

poroznosti.

Tabela 6: Temperaturne lastnosti gradbenih materialov

MATERIAL/LASTNOST | Toplotna Akumulacija Pregrevalne Segrevanje
izolativnost toplote temperature
Glina + + nizje hitro
Apno + - nizje hitro
(uhajanje
temperature
zaradi
poroznosti)
Cement - - visje pocasno
(uhajanje
temperature
zaradi
poroznosti)

Vir: (Gradbenistvo Sok, B.D.)

Vir: (https://www.mojmojster.net/clanek/174/pozitivne_lastnosti_ometa_iz_ilovice)

Vir: (http://www.igoton.com/sl/storitve/ilovnati-ometi/)
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Vir: (http://www.izs.si/fileadmin/dokumenti/strokovni_izpiti/msg/Microsoft Word_- SIST_EN_197-
1 izvlecek.pdf)

3.6 Ekonomska in ekoloSka primerjava

V ekonomski in ekoloski primerjavi med omenjenimi gradbenimi materiali sem se najprej
osredotocil na lastnosti materialov, ki jih odgovorne osebe pregledujejo po nacionalnih in
mednarodnih standardih. Energije je vedno manj, Koli¢ina, porabljena za proizvodnjo, pa je
ogromna. NajboljSi materiali so tisti, ki jih ni treba veliko predelovati ali pa jih najdemo na
kraju samem. Proizvodnja in transport za plastiko, aluminij, jeklo, steklo, zZgano glino in

kerami¢ne ploséice sta cenovno drazja od pridobivanja naravnih materialov (Pearson, 1989).

Po nacionalnih (SIST EN, EUROKODI) in mednarodnih standardih (OZNAKA CE) se

pregledujejo naslednje lastnosti materialov:

e odpornost,

e (gostota,

e teza,

e poroznost,

e trajnost,

e vzdrzljivost pod pritiskom,
e toplotne znacilnosti,

e gorljivost.

V nadaljevanju so nasteta nova merila zdravih materialov (Pearson, 1989):

a) Cdisti, brez onesnazevalcev,

b) brez toksinov,

¢) odporni na bakterije, viruse in plesni,
d) radioaktivno varni,

e) elektro-magnetsko varni (ni dopuséanja prevajanja ali kopi¢enja stati¢ne elektrike).

Iz ekonomskega vidika je priporocljivo, da so gradbeni materiali uporabljeni iz okolisa. V
okolisu, kjer prevladuje kamen, so priporoc¢ljivi materiali iz kamna. Na obmogjih, kjer je
veliko gline, so priporo¢ljivi materiali iz zgane, neZzgane opeke, gline. Tam, Kjer prevladujeta

les ali trava, pa naj bodo leseni objekti pokriti s slamo in trsjem.
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Energetske stroske proizvodnje v primerjavi z lesom sem opisal in predstavil v naslednjem

odstavku.

Energijo, ki je potrebna za se¢njo, transport in zaganje lesa, ocenjujejo na 580 kWh/tono. V
naSem primeru pride v postev primerjava s cementom in opeko. Sledi, da so energijski stroski
za proizvodnjo cementa kar 5-krat ve¢ji in za proizvodnjo opeke 4-krat vecji od proizvodnje
lesa. To pomeni, da za pridelavo cementa porabimo 580 kWh/tono x 5 = 2900 kWh/tono
energije. Za pridelavo opeke pa 580 kWh/tono x 4 = 2320 kWh/tono (Pearson, 1989).

Izbira preizkusenih in varnih naravnih materialov in vlaken zmanjSuje kemicne
obremenjenosti ¢loveka in okolja. Proizvodnja in transport danasnjih materialov izrabljata

vire in troSita energijo.

Gradbeni materiali so vse bolj surovi, kar pomeni, da dandanes niso ve¢ toliko pomembni
naravni materiali, ampak kako bi pridobili ¢im ve¢ materiala na ¢im cenejsi na¢in. Primer so
plasti¢na ali aluminijasta okna, kjer je surovina mnogo cenejsa kot pa na primer pri lesenih
oknih. Energija, potrebna za proizvodnjo, pa s tem naraséa. Tako ali drugace smo zaradi
avtomobilske industrije odvisni od nafte, nakar so naravne materiale v gradbeni$tvu zamenjali
sinteticni in plasti¢ni. Le-ti za proizvodnjo potrebujejo nafto (razna gradbena lepila za
notranjo in zunanjo uporabo). Medtem pa je gline, apna, kamna, mehkega lesa in krede v
izobilju in imajo sposobnost reciklaze in ponovne uporabe. Kadar pa pride do toliksne mere

izrabe materiala, da niso ve¢ uporabni, se sami razgradijo v naravi po naravnih ciklusih.

Ekoloski materiali:

e morajo biti obnovljivi in v izobilju;

¢ njihova proizvodnja sme malo vplivati na okolje;

¢ ne smejo oddajati Skodljivih toksinov in hlapov pri izdelavi ali uporabi;

e morajo biti energetsko ucinkoviti (izhajajo iz lokalnih virov, mala poraba energije);

e imeti morajo dobre izolacijske lastnosti;

e imeti morajo malo odpadnih snovi;

e imeti morajo zmozZnost ponovne uporabe;

e morajo biti trajni (lahki za vzdrzevanje in popravljanje, preizkuseni skozi generacije);

e dostopni, proizvedeni na socialno pravicen nacin.
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V nadaljevanju sem naredil kratek izracun notranjih povrsin zidov, ki so potrebni za omet.
Cena za izdelavo strojnega ometa se giblje okoli 7 €/m? (Moj mojster, B.D.). Seveda pa je

treba nabaviti gradbeni material, ki se giblje pribl. 4 €/m? za material in 2 €/m? za faze.

Sklenem lahko, da je cena za skupno delo in material za notranje omete na enostanovanjskem
objektu v Kamnici razli¢na glede na izbran material. Glede na cene materialov, izvedbe del in
izratun obdelovalne povrSine sem izrac¢unal in predstavil najcenejSo izbiro. V celoti izbran
objekt, ometan z glinenimi ometi, stane priblizno 13000 €. V celoti ometan objekt z apnenimi
ometi pa stane 9964 €. Apneno-cementni omet se izkaZze za najcenejSega, saj znasa priblizno
8430 € za celoten objekt. Torej je ekonomsko najboljsa izbira pri trenutnem stanju. Na daljsi
rok se to ne obnese, ker apneno-cementni ometi nase ne vezejo vlage, kar povzroca vlago v

prostoru in dodatne stroske popravil.

Sestavil sem tudi skupek razliénih ometov za razli¢ne prostore. Za garazo sem predpostavil,
da bo imela apneno-cementne omete, v pritli¢ju so zunanje stene iz ilovnatih ometov,
predelne na hodniku pa iz apnenih ometov. V mansardi so predvideni ilovnati ometi. Strosek

te izbire znasa 11653 €, kar pomeni ugodna reSitev ekonomskih in ekoloskih problemov.

V tabeli 7 so prikazane vse ekonomske in ekoloske lastnosti gline, apna in prav tako cementa.
Predstavljene so pozitivne in negativne lastnosti za vsak gradbeni material in iz vsakega

vidika posebej.
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Ekonomska in ekoloska primerjava materialov

Gradbeni material EKONOMSKE EKOLOSKE LASTNOSTI
LASTNOSTI

GLINA + sposobnost absorpcije in |+ mala mera obremenitve
regulacije vlage okolja
+ 100 % obnovljivo gradivo | + brez skodljivih emisij
+ minimalna poraba energije, | + ne spros¢a: vlaken,
predelave in transporta strupov, prahu, hlapov,
+ temperaturni prevodnik radioaktivnih snovi
+ hitro segrevanje + 100 % obnovljivo gradivo
+ vetja sevalna sposobnost + za$Cita pred elektricnim

sevanjem od aparatov
+ nizje pregrevalne
temperature + sposobnost absorpcije in
regulacije vlage

+ breznapetostna povrSina
zaradi vlaknastega armiranja + antialergijski sistem
(slama) + hisa je varna pred termiti,
+ poceni izkopavanje plesnijo in ognjem
+ PORABI SAMO 3 9 | * dusenjezvoka
ENERGUE, POTREBNE | + iz varnih  naravnih
ZA PODOBNO ZGRADBO | materialov in vlaken
IZ BETONA
+ pozimi zadrZuje toploto,
poleti hladi
+ nizko-energetsko gradivo

APNO + sposobnost regulacije vlage | + naravni fungicid

+ enostaven za uporabo
+ uporaba za sanacije

+ obstojen

+ deluje antisepti¢no (ovira

nastanek plesni)

+ iz varnih  naravnih
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+ cenovno ugoden (=10 | materialov in vlaken

€/m?)

- cena (z15€/m?)
CEMENT + cenovno ugoden + ni gorljiv
+ obstojen - ekotoksikoloski uéinki

- povecanje pH-vrednosti v
podtalnici

+ ne povzroca reakcij

Vir: (http://www.gradbenistvo-sok.si/ilovicazdravje.html)
Vir: (Pearson, 1989)

Vir: (https://www.mojmojster.net/clanek/174/pozitivne_lastnosti_ometa_iz_ilovice)

Ugotovil sem, da se iz ekoloskega vidika najbolj splaca uporabiti glino, kajti le-ta je 100-
odstotno razgradljiva v naravi, medtem ko cement pusc¢a toksine v podtalnico. Sklepam, da je
iz zapisanih podatkov na kratek rok najbolj uporabna en ekonomska izbira cement.

Dolgorocno gledano pa je najugodnejSa izbira glina, ki ji takoj sledi apno.
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Tabela 8: Primerjava apna, gline in cementa

Pogoj GLINA APNO CEMENT

Dez neobstojna obstojno obstojen

Zunaj slabo obstojna zelo obstojno zelo obstojen

Znotraj zelo obstojna zelo obstojno zelo obstojno

Obnove slabse kot apno da, zelo ne

Antiseptik da da ne

Izolator da da slabse kot
predhodnika

Elektromagnetsko | da da ne

varen

Vir: (http://www.gradbenistvo-sok.si/ilovicazdravje.html)

Zgoraj prikazana tabela 8 nam podaja lastnosti apna, gline ter cementa in odzive le-teh na

razne dejavnike. Ti dejavniki so dez in elektromagnetno valovanje. Prikazano je, kako se

obnesejo znotraj in zunaj objekta, ali so izolativni ali ne. Iz primerjave v zgornji tabeli sem

spoznal, da sta apno in cement najboljSa izbira za zunanjo uporabo, kajti proti zunanjim

dejavnikom, kot je dez, sta zelo odporna. Ugotovil sem, da je apno iz zajetih materialov

najboljSa izbira za obnove. Iz ekoloskega vidika prednjacita glina in apno. Ta trditev in

ugotovitev je potrjena v zgornji tabeli.
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4 NAPRAVE - STROJI ZA OGREVANJE

Naprave in stroji za ogrevanja stanovanjskega objekta so zelo raznoliki. Razlikujejo se po
tem, s kak$no vrsto goriva imamo opravka. Naj bo to plin, les, oglje, olje, voda, zrak, zemlja

ali elektrika.

Poznamo vec¢ vrst ogrevanja objektov:

a) ogrevanje s pe¢jo na plin,

b) ogrevanje na kurilno olje,
c) ogrevanje na pelete, brikete,
d) ogrevanje na premog,

e) ogrevanje na les,

f) bojler,

g) toplotne ¢rpalke (zrak-voda, voda-voda, zemlja-voda).

V nadaljevanju sta opisana dva naéina gretja, in sicer ogrevanje s toplotno ¢rpalko (zemlja-
voda) v sodelovanju s stenskim ogrevanjem in ogrevanje na kurilno olje v sodelovanju z
radiatorji. Za primerjavo sem se odlo¢il iz razlogov, navedenih v nadaljevanju diplomskega
dela, in sicer v poglavju 3.2. Nadaljnje sta ta dva na¢ina gretja primerjana med sabo glede
ekoloskih in ekonomskih lastnosti ter u¢inkovitosti ogrevanja v soZitju s stenskim gretjem in

radiatorji.
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4.1 Toplotna ¢érpalka

Toplota v naravi vedno samodejno prehaja iz toplejSih v hladnejs$a podroc¢ja. Toplotna ¢rpalka
je stroj, ki lahko ta tok obrne, zajame toploto iz hladnega okolja in jo odda v toplejSem, deluje
lahko tudi v obratni smeri. Hladilnik in toplotna c¢rpalka sta identi¢ni napravi, ki ju
uporabljamo za podoben namen, le da enkrat izkoristimo hladilni, drugi¢ pa ogrevalni u¢inek

toplotnih strojev.

Projekt novogradnje v K. o. Kamnica vsebuje v vodilni mapi in arhitekturnem nacrtu tudi
poglavije, kjer izberemo izvor za ogrevanje. Odlo¢il sem se za toplotno ¢rpalko, ki deluje na
principu koris¢enja toplote iz zemlje zaradi visoke ucinkovitosti in raznih prednosti izbire

ogrevanja na toplotno ¢rpalko, predstavljenih v nadaljevanju diplomskega dela.

Za zajemanje toplote potrebujemo Se elektricno energijo za pogon kompresorja, vendar bo

pridobljena toplotna energija nekajkrat visja od vlozene elektri¢ne energije.

Obicajno z enoto elektrike pridobimo vse do Stiri enote toplote. V sodobni tehniki
ucinkovitost toplotnih ¢rpalk skoraj nima tekmeca, zato se vgradnja in delovanje vedno
splacata. Visoki izkoristki so mozni zaradi vedno boljSih hladiv, zmogljivih in skoraj nesliSnih
kompresorjev ter krmilne elektronike, ki delovanje brezstopenjsko prilagaja. Zato bo toplotna
¢rpalka zajela in oddala samo toliko energije, kolikor je tisti trenutek potrebujemo. Zajemamo

pa lahko toploto iz zraka, vode ali zemlje (KNUT, B.D.).

Vgradnja vseh vrst TC poteka hitro in enostavno, delovanje je skoraj neslisno, zato lahko
stojijo tudi blizu bivalnih prostorov. Odpadle bodo skrbi za nabavo, skladis¢enje in delo s
kurjavo, pridobljene prostore v stavbi pa lahko pametneje uporabimo. Najvisja zanesljivost in
okolju prijazno delovanje sta Se dve od mnogih prednosti tak$nega nacina ogrevanja.
Najpomembnejsa pa je izbira prave velikosti ¢rpalke za stanovanje ali stavbo, saj bo samo

ey e

prihranke (KNUT, B.D.)

Vecina ljudi ve, da je s toplotno ¢rpalko in zemeljskim kolektorjem, energetsko vrtino ali

podtalnico mogoce zniZati stroske ogrevanja.

Porabo energije je mogoce znizati celo do 80 %. Stroski obratovanja toplotne Crpalke so

odvisni od moci naprave, objekta in podrocja, kjer se toplotna ¢rpalka vgrajuje.
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Ce izberemo pravo toplotno &rpalko s pravim izkoristkom za doloden objekt, bomo imeli
visoke stalne prihranke. Dober primer toplotne ¢rpalke so tiste, ki imajo podobne lastnosti kot

npr. Nibe toplotne ¢rpalke Svedskega porekla.

Priporocljive lastnosti so naslednje (Nibe, B.D.):

e visoki izkoristki (SPF),

e nizka Sumnost,

e nizko-energijske (razred A, A+, A++ ...),
o velikost 5-12 kW.

Slika 3: Prikaz delovanja toplotne ¢rpalke

Vir: (http://poceniogrevanje.net/poraba-toplotne-crpalke, 2017)

Pri vgradnji toplotne ¢rpalke je priznana subvencija s strani Slovenskega okoljskega eko
sklada. V primeru novogradnje smo upraviceni za vgradnjo, montaZo, nakup, izvedbo
zemeljskega kolektorja ter izvedbo elektricne in strojne inStalacije do subvencije v
maksimalni visini do 20 % vseh stroskov nalozbe. Vsota pa ne sme presegati 2500 EUR
(EKO-SKLAD, B.D.)
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4.1.1 Vrste toplotnih crpalk

Poznamo ve¢ vrst toplotnih ¢rpalk. V diplomskem delu sem se odlocil za toplotno ¢rpalko, ki
deluje na principu zemlja-voda. Tak$no odloCitev sem izbral zaradi zadostne povrSine na
parceli, izbrani za izgradnjo novogradnje. Zadostna povrsina je potrebna za polozitev zunanjih
cevi v zemljino. Kajti ¢rpalka iz zemlje izkori$¢a toploto za ogrevanje stanovanja in sanitarne

vode (Lalovi¢, 1982).

Slika 4 prikazuje tri tipe toplotnih ¢rpalk in kako deluje posamezna TC.

Y A
t ‘Zemlja-voda §

oo o
— ]

o | o

Zemeljski kolektor
Vratanje Crpanje
podtalnice  podtalnice

Podtalnica

Slika 4: Vrste toplotnih ¢rpalk

Vir: (http://varcevanje-energije.si/toplotne-crpalke/primerjava-sistemov-za-toplotne-crpalke.html, 2017)
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V spodnji tabeli 9 so prikazane prednosti in slabosti razli¢nih sistemov za toplotne ¢rpalke.

Tabela 9: Prednosti in slabosti razli¢nih toplotnih ¢rpalk

ZEMLIJA-VODA ZRAK-VODA VODA-VODA
COP- letno grelno | 3,5-4,5 2-3 2,5-3,5
Stevilo
Stroski obratovanja | nizki srednji—visoki nizki—srednji
Stroski investicije srednji—VvisokKi nizki srednji-visoki
Strosek montaze srednji—VvisokKi nizki srednji-visoki
NOVOGRADNJA - zelo primerno - slabsi izkoristek v | - zelo primerno

zimskem c¢asu

- preizkuseno - preizkuseno

- nizke temperature

- potrebna  vecja - izvedba vrtine in

povriina zemljisca | PHESIO VEAO | pridobitev dovoljenja
porabo elektrike .
- grelno telo (talno, Zanjo

stensko gretje) ) izpostavljenost | _ grelno telo (talno,
izrednim stensko gretje)
vremenskim
razmeram

Vir: (http://varcevanje-energije.si/toplotne-crpalke/primerjava-sistemov-za-toplotne-crpalke.html, 2017)

V tabeli 9 so prikazane lastnosti treh TC z razliénim izvorom energije. TC na principu
delovanja zemlja-voda spada v srednji cenovni razred in je zelo primerna za novogradnjo, kjer
je predpogoj velika parcela. Letno grelno Stevilo se giblje od 3,5 vse do 4,5, kar pomeni, da SO
zelo nizki stroSki obratovanja. So pa stroSki investicije pogojeni z velikostjo parcele in
objekta, kar pomeni, da so nekoliko vigji kot pri TC, ki obratuje na principu zrak-voda.
Nazadnje omenjena TC ima zelo nizke stroske montaZe in investicije, se pa v zimskem
obdobju slabse obnese, saj je izpostavljena izrednim vremenskim razmeram. StroSki
obratovanja so nekoliko wvi$ji, saj se poraba elektrike veCa sorazmerno z nizjimi

temperaturami ozragja. TC, ki deluje na principu voda-voda, ima zelo visoke vgradne stroske
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zaradi izvedbe vrtine, za katero potrebujemo posebne stroje in dovoljenje obc¢ine. Sodi med

zelo primerne za novogradnjo, Kjer je parcela majhna.

4.2 Centralna kurjava — kurilno olje

Kurilno olje spada med kapljevita goriva. V¢asih je bilo kurilno olje ostanek po destilaciji
petroleja in bencina. Ostankov je bilo celo od 30-50 % predelane nafte. Dandanes je tega

bistveno manj, ker se proizvaja veliko dizelskega goriva — EL-kurilno olje.
Kurilna olja delimo na:

a) Ekstra lahka (kurjave, peci). V te dodajamo aditive proti izlo¢anju parafinov.

b) Lahka (vecje centralne kurjave nad 50 kW). Potrebno segrevanje v zimskem ¢asu.

€) Srednja in tezka (tehnoloske peci, parni kotli). Potrebno segrevanje skozi vse leto
(Senegacnik, B.D.).

»Kurilnost olj je odvisna od razmerja med ogljikom in vodikom, C/H, tem vi§ja je, ¢im nizje
je to razmerje. Kurilnost vodika je priblizno 4-krat vecja od kurilnosti ogljika.« (Senegacnik,

B.D.)

Kurilno olje je nacin gretja, ki spada med najbolj uporabljene vire ogrevanja v MOM —
Mestni ob¢ini Maribor. Leta 2011 je kar 39 % naprav uporabljalo EL — kurilno olje, kot
prikazuje slika 6. V naslednjih letih se je ta odstotek znizal na 35 % (MOM).

Slika 5 prikazuje, koliko emisij delcev v plinastem, tekoCem in trdnem stanju je bilo

proizvedeno v obdobju od leta 1995 do leta 2006, izrazeno v tonah, v MOM.

Emisije delcev - MOM

O Plinasto

B Tekoce

B Trdno

995
996
997
998
999
2000
2004
2005
2006

2001
2002
2003

ﬂﬂﬂﬂﬂ

Leto

Slika 5: Emisije delcev — MOM

Vir: (http://www.maribor.si/povezava.aspx?pid=8007, 2011)
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Tabela 10: Emisije delcev — MOM (t/leto)

Leto Delci
1990 282
1995 173
2000 53
2005 56
2011 78

Vir: (http://www.maribor.si/povezava.aspx?pid=8007, 2011)

Tabela 10 prikazuje, koliko ton emisij delcev na leto je bilo zabelezenih in izmerjenih v

Mestni obc¢ini Maribor. Koli¢ina izmerjenih emisij se je znatno zmanj$ala med leti 1990—

2000. Od leta 2000 naprej pa se ta Stevilka nekoliko zviSuje.

Nacin pridobivanja toplote v Mariboru, 2011

W DRVA

BELolje
zp
UNP

m DALJINSKO
OGREVANIJE

Slika 6: Nacin pridobivanja toplote v Mariboru

Vir: (http://www.maribor.si/povezava.aspx?pid=8007, 2011)
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4.3 Ucdinkovitost ogrevanja

Skozi pripravo vodilne mape in arhitekturnega nacrta za enostanovanjsko stavbo v k. 0.
Kamnica sem moral opredeliti, na kak$no grelno enoto in izvor energije za ogrevanje se bo ta
objekt ogreval. 1z Ze zapisanih dejstev in trditev v predhodno navedenih poglavjih sem se

odlogil za vgradnjo TC, povezano s stenskim ogrevanjem.

V nadaljevanju sem za primerjavo ucinkovitosti gretja izbral stensko gretje, kjer sem opisal in

podal njegove lastnosti in prednosti.
Stensko ogrevanje

Stensko gretje spada v tako imenovano skupino ploskovnih ogrevanj, kjer najdemo $e talno in
stropno ogrevanje. Cevi so poloZzene na zid in toplota ogrete vode se prenasa od cevi na
stensko konstrukcijo in omete, in sicer od ometov na zrak v prostoru v obliki sevanja in
konvekcije. V mojem primeru enostanovanjske novogradnje so razlogi za stensko gretje
predvsem manjsi stroski, vecji izkoristki, hitra montaza ter izboljSana toplotna zaséita.

Stensko gretje je idealna odlocitev tudi zaradi povecanja bivalnih in gibalnih povrsin (Franc,
B.D.).

Pri stenskem ogrevanju so grelna telesa celotne povrSine sten, ki S0 segrete na nizko
temperaturo. Prenos toplote v prostor je enakomeren. Radiatorji oddajajo 90 % svoje energije
v zrak. Posledi¢no je zrak pri tleh hladnej$i kot v visini in toplota je v prostoru razporejena
neenakomerno. Temperatura pri uporabi talnega gretja je v prostoru razporejena zelo
enakomerno, kar daje cloveku obcutek topline Ze pri niZjih temperaturah kot pri

visokotemperaturnem ogrevanju (prav tam).

Prednosti stenskega gretja:

e bolje razporejena temperatura;

e toplota priblizno enaka pri tleh in pri stropu;

e vedji izkoristek toplote;

e povecanje bivalnih in gibalnih povrsin;

e nidvigovanja prahu;

e ohranjanje primerne vlaznosti zraka v prostoru v kombinaciji glinenih ali apnenih stenskih

ometov.
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Spodaj prikazana tabela vsebuje koli¢ino sevalnih vrednosti glede na izbiro ometa v objektu.
Znano nam je, da sem izbral ilovnate in apneno-cementne omete. Sevalna vrednost 4,5 je

dober razlog za izbiro ilovnatih ometov.

Tabela 11: Sevalne vrednosti

Materiali Sevalne vrednosti
Samot 6

llovnati omet 4,5

Klasi¢ni omet (apno cement) 2

Gips omet (belo apno) 1,5

Vir: (http://www.igoton.com/de/dienstleistungen/wandheizung/)

Za zakljucek sem opisal Se radiatorsko ogrevanje, kjer so zapisane vse prednosti in slabosti.
Ogrevanje je nato Se natan¢neje razdeljeno na enocevni in dvocevni sistem radiatorskega

ogrevanja s pozitivnimi in negativnimi lastnostmi.
Radiatorsko ogrevanje

Oddajanje toplote izvajajo radiatorji, obi¢ajno name$¢eni pod oknom. Ogrevala oddajo
toploto eno cetrtino s sevanjem, tri Cetrtine pa s konvekcijo oziroma kroZenjem zraka v
prostoru. Pri tem se hladen zrak, ki prihaja pod okno, ogreje ter dvigne pod strop. Toplotne
izgube so vecje, kadar je cevni razvod ogrevalne vode od kotla do ogrevalnih teles zelo dolg.
Cevovodi, ki potekajo po neogrevanih prostorih, morajo biti toplotno izolirani. Lo¢imo dvoje
sistemov, in sicer enocevne in dvocevne sisteme. Pri izbrani novogradnji v k. 0. Kamnica je

mozna vgradnja v tlake in stene (Franc, B.D.).

Enocevni sistem

Pri enocevnih sistemih so ogrevala v veji vezana zaporedno. To pomeni, da v vsako naslednje
ogrevalo prihaja delno ohlajena voda. Enako oddajo toplote v dveh prostorih je moZzno doseci

samo s povecanjem povrsine zaporedno vezanega ogrevala (prav tam).
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Prednosti:

e nizji finan¢ni stroski in hitrejSa izvedba,
e nizkotemperaturno ogrevanje;

e obvezna vgradnja termostatskih ventilov.
Slabosti:

e zahtevnejSe projektiranje;

e vecja je koli¢ina cevi;

e zahtevna hidravli¢na regulacija sistema;

e izgube toplote po ceveh in skozi odprtine.

Dvocevni sistem

Pri dvocevnih sistemih sta dovod in odvod grelne vode loCena, ogrevala so v sistemu vezana
vzporedno. Temperatura dovoda je za vsa ogrevala v zakljuCenem sistemu enaka. Izvedba

dvocevnega sistema je lahko s spodnjim in zgornjim razvodom (Franc, B.D.).
Prednosti:

e manj zahtevno projektiranje;

e vsi spoji so vidni, kar omogoca lazji dostop in popravilo ob okvari.
Slabosti:

e vidne cevi — estetika;

e vecja je koli¢ina cevi;

e zahtevna hidravli¢na regulacija sistema.

V tabeli 12 so predstavljene prednosti in slabosti stenskega ogrevanja in radiatorskega

ogrevanja z enocevnim in dvocevnim sistemom.
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Tabela 12: Prednosti in slabosti

Nacin ogrevanja Prednosti Slabosti
Stensko ogrevanje - bolje razporejena | - vecja koli¢ina cevi
temperatura

- toplota priblizno enaka pri

tleh in pri stropu
- vecji izkoristek toplote
- ni dvigovanja prahu

- pove€an bivalni in gibalni

prostor

- ohranjanje primerne
vlaznosti zraka v prostoru v
kombinaciji  glinenih  ali

apnenih stenskih ometov

- neuporabnost sten, kjer so napeljane
cevi (v smislu vrtanja, pritrjevanja

regalov in podobno)

Radiatorsko ogrevanje:

a) enocevni sistem

- nizji financni stroski in
hitrejSa izvedba

- nizkotemperaturno

ogrevanje
- obvezna vgradnja

termostatskih ventilov

- zahtevnejSe projektiranje
- ve¢ja koli¢ina cevi
hidravli¢na

- zahtevna regulacija

sistema

- izgube toplote po ceveh in skozi

odprtine

b) dvocevni sistem

- manj zahtevno

projektiranje

- vsi spoji so vidni, kar

omogoc¢a lazji dostop in

popravilo ob okvari

- vidne cevi — estetika
- vecja je koli¢ina cevi

- zahtevna hidravlicna regulacija

sistema

Vir: (http://poceniogrevanje.net/poraba-toplotne-crpalke, 2017)

Vir: (http://varcevanje-energije.si/toplotne-crpalke/primerjava-sistemov-za-toplotne-crpalke.html, 2017)
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Iz virov sem razbral, da so nizji vgradni stroski za enocevni sistem radiatorskega ogrevanja v
primerjavi s stenskim gretjem. PriSel sem do ugotovitve, da pride do problema obdelovanja in
estetike sten, Kjer je gretje stensko, saj v steno ne smemo zabijati, vrtati in podobno.
Pridobimo pa s tem prostor, ki ga pri radiatorskem gretju zavzamejo radiatorji. Menim, da je
uhajanje toplote vecje pri radiatorskem ogrevanju, kajti stena pri stenskem zadrzuje toploto in
jo bolje porazdeli po prostoru. Uhajanje toplote je tudi vecje skozi cevi, ki povezujejo

centralno pec in radiatorje.

4.4 Ekonomska in ekoloSka primerjava

Podro¢je, ki ga bom obravnaval v tem poglavju, se nanasa na ekonomsko in ekolo$ko
primerjavo. Za to primerjavo sem se odlocil, saj je tema zelo zanimiva in koristna, kajti v
izbrani ob¢ini, kjer se izvaja novogradnja, vefino gospodinjstev uporablja za ogrevanje
objektov kurilno olje. Do izgub energije v objektih prihaja skozi odprtine, stene in skozi tla.
StarejSa hisa:

e Povprecno letno porabi 20000-30000 kWh.

e Zunanji zrak zamenja notranjega 1 x/h — slabo tesnjenje.

e 40-60 % porabimo za ogrevanje prostorov.

e 20 % porabimo za toplo vodo.

e 15-30 % porabimo za naprave, kuhanje in razsvetljavo.

Na novejsih objektih se izvrS$i menjava zraka 1-krat/2h, pri zelo dobrem tesnjenju se to zgodi
1-krat/3h ali ve¢. Moderna oprema je narejena tako, da je ceneje kupiti novo, kot popraviti
staro. Tako velja tudi za bizarni primer plastike, ki je narejen iz nafte. Pri izdelavi porabimo

30 % energije, ki je v gospodinjstvu za enkratno uporabo, nato jo zavrzemo (Pearson, 1989).

Z izboljsano izolacijo lahko privarcujemo vsaj 50 % vloZenega denarja. HiSe so v ogromnih
primerih narobe usmerjene. To pomeni, da je ogromno oken na severni strani, na juzni pa
manj in s tem zgubljamo son¢no energijo. V krajih, Kjer prevladuje vetrovno vreme, ne znamo

izkoriscati sonca (Pearson, 1989).
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V primeru slabe konstrukcije se dostikrat pojavi uhajanje toplega in vdiranje hladnejSega

zraka.

e Na ta nacin izgubljamo povpre¢no 30—40 % energije.

e Pri oknih in vratih zgubljamo dodatnih 20 % energije.

e Naslabo izoliranih stenah je prepusta energije dodatnih 15-25 %.
e Skozi strop in streho uhaja 12 % energije.

e Nezamenljive izgube pa povzrocata tla in klet v visini 10 % (Pearson, 1989).

Na sliki 7 so prikazane izgube energije v primeru slabe konstrukcije.

Slika 7: Prikaz uhajanja toplote

Vir: (Pearson, 1989)
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V tabeli 13 bom iz ekonomskega in ekoloskega vidika primerjal toplotno ¢rpalko s stenskim

gretjem in centralno kurjavo na kurilno olje z ogrevalnimi telesi oz. radiatorjem.

Tabela 13: Ekonomska in ekoloska primerjava gretij

Nacin ogrevanja

EKONOMSKO

EKOLOSKO

Toplotna ¢rpalka s stenskim

gretjem

- cenovno dostopna
- subvencionirano do 20 %

- boljsi izkoristek ogrevanja

kot ogrevanje z radiatorji
- manj izgub skozi stene

- enaka porazdelitev toplote
od tal do stropa zaradi

ploskovnega sevanja toplote

- ne pusca hladnega zraka v

prostor

- ni izpustov v ozracje
- brez emisij
- brez kopicenja bakterij

- brez dvigovanja prahu, ker
ne pospesuje krozenje zraka

vV prostoru

Centralna kurjava na kurilno
olje z ogrevalnimi telesi —

radiator

- cenovno dostopna

- ve¢je izgube skozi cevi in

odprtine

- dvigovanje toplote pod

strop stavbe

- slaba porazdelitev po

prostoru

- emisije v ozracje
- stranski produkti kurjave
- hlapi zaradi razlitja

- pospesuje krozenje zraka v
prostoru in s tem povzroca

dvigovanje prahu

Vir: (http://poceniogrevanje.net/poraba-toplotne-crpalke, 2017)

Vir: (http://www.energetikabuzeti.si/?p=53, 2017)

Vir: (https://www.ekosklad.si/fizicne-osebe/nameni/prikazi/actionlD=99)
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Ugotovil sem, da je toplotna ¢rpalka s stenskim gretjem ekonomsko primernejsa, Saj je manj
izgub skozi stene, porazdelitev toplote od tal do stropa pa je sorazmerno enaka. Ta trditev ne
velja za ogrevanje z radiatorji, saj pospeSuje kroZenje zraka, kar prispeva k dvigovanju prahu
in k zbiranju toplega zraka pod stropom, pri tleh pa ostaja hladen zrak. TC deluje brez emisij,
medtem ko ogrevanje na kurilno olje pusca emisije. Prah v prostorih se ne dviguje, ker ne
pospesuje krozenja zraka. Ugotovil sem, da je tako ekonomsko in ekoloSko bolj primerno

stensko gretje v sodelovanju s TC.

Za zakljucek bom podal Se primerjavo, kaksSen je odziv razlicnih materialov na poviSanje

vlage v prostoru.

1000
900
800
700
600
500 M Nizi 1
400 W Nizi 2
300 J Nizi 3
200 -
100 - J
llovnat zid llov. Les(Bor) Porobeton Lahkaopeka Beton
Gradbeni
elementi

Graf 1: Relativna zra¢na vlaznost posameznih gradbenih materialov, povisana iz 50 na 80 %

Vir: (http://www.gradbenistvo-sok.si/ilovicazdravje.html)

Graf 1 prikazuje, koliko g/m? vlage (vode) vpije dolocen material nase, in sicer v obdobju od
prvega dne meritev (1. stolpec) vse do 16. dne (2. stolpec), ko se relativna zra¢na vlaznost
dvigne iz 50 na 80 %. Iz grafa je razvidno, da je glina absolutno najprimernejsa, zato je zelo
priporocljiva za uporabo v kopalnicah, pralnicah, susilnicah, saj preprec¢uje nastanek plesni,
bakterij in glivic. Prav zaradi omenjenih lastnosti vpijanja je ekolosko primernejsa, kajti s tem
prepre¢imo nastanek plesni in bakterij, ki so pogosti povzrocitelji raznih obolenj in bolezni
ljudi. Pri govoru o ekonomskih prednostih je posledi¢no razvidno, da nam ni treba placevati

naknadnih stroS§kov za sanacijo vlage, nastalih v objektu.
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4.5

Strojne inStalacije

Strojne inStalacije so klju¢ni del ogrevanja. V obeh primerjalnih ogrevalnih nacinih

potrebujem vodovodne cevi, elektriko, bojler. Razlika je ta, da so cevi za zemeljski son¢ni

zbiralnik in stensko gretje narejene iz plastike. Cevi za priklop toplotne ¢rpalke in peéi za

ogrevanje na kurilno olje ter cevi do radiatorjev pa so narejene iz bakra ali pa so aluminijasto-

plasticne.

V primeru toplotne ¢rpalke zemlja-voda so potrebne cevi za zemeljski son¢ni zbiralnik, Ki se

vgradijo v zemljo na priblizno 1,2 m globine, na medsebojni razdalji 70 cm. Iz zemlje

izkoris¢amo priblizno 20 W toplote na razdalji enega metra cevi (20 W/m). Za zadostno

ogrevanje enostanovanjske hiSe v Kamnici zadostuje 10 kW toplotna ¢rpalka. Taksna ¢rpalka

potrebuje priblizno 500 m cevi. (Gorazd, B.D.). V tabeli 14 je prikazan izracun potrebne

proste, neporascene in nezazidljive povrsine.

Tabela 14: Izracun potrebne proste, nepora$¢ene in nezazidane povrsine

10 kW x 35 = 350 m? (35 je faktor, S
katerim pomnozimo mo¢ toplotne
¢rpalke). 350 m*> znaSa minimalna
potrebna zunanja povrSina za
zadosten izkoristek zemljine toplote
in  dobro delovanje ter izkoristek

moci toplotne ¢rpalke.

2-krat povrSina objekta. V primeru
novogradnje v Kamnici znasa bruto
tlorisna povrSina 221,61 m? kar znese

443,22 m? potrebne povrsine.

Vir: (Gorazd, B.D.).
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Stensko gretje lahko vgradimo tako, da na steno pritrdimo trsti¢je in nanj pritrdimo cevi za
ogrevanje, kot je prikazano na sliki 8. Lahko pa enake cevi polozimo na podlago iz letev, kot

je prikazano na sliki 9.

Slika 8: Prikaz instalacije stenskega gretja na podlago iz trsti¢ja

Vir: (http://www.igoton.com/sl/storitve/ilovnati-ometi/)

Slika 9: Prikaz inStalacije stenskega gretja na podlago iz letev

Vir: (http://www.igoton.com/sl/storitve/ilovnati-ometi/)

V diplomskem delu sem se odlogil za izbiro TC zemlja-voda. Kako se poloZijo cevi zunaj
objekta in v njem, je prikazano na sliki 10. Slika 11 pa nam prikazuje nacin, kako postaviti in

prikljuciti radiatorje.
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Slika 10: Prikaz sistema toplotne ¢rpalke zemlja-voda (stensko gretje)

Vir: (http://www.energetikabuzeti.si/?p=53, 2017)

Slika 11: Prikaz instalacije radiatorja

Vir: (http://information-slovenia.com/en/ljubljana-1000/construction/vodovodne-instalacije-centralno-ogrevanje-
alojz-hocevar-sp/1386)
V nadaljevanju (LepoSa, 2017) razlaga, kakSne so mozne transmisijske izgube Vv
enostanovanjski stavbi, ki je umes¢ena na parcelo v Kamnici. V predloZenih tlorisih te stavbe
so zapisane koli¢ine transmisijskih izgub za vsak prostor posebej. Pri izbiri TC sem se odlogil
za 10 kW toplotno ¢rpalko, saj zadostuje za ogrevanje izbrane stavbe. Ta ¢rpalka ima COP
med 3,5 in 4,5. Skupna instalirana toplotna mo¢ znasa 10000 W ali 10 kKW.
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Na koncu bom podal e primerjavo porabe kW glede na kurilno sredstvo ter izracun cene na
KWh.

e Kurilno olje ima 99-odstotni izkoristek toplote

Za 1 liter kurilnega olja porabimo 0,90 EUR. Pokurimo 10 kW/L. Kar po izracunu znese 0,09
€/kWh.

Izracun: 0,9 €/10 kW = 0,09 €/kWh

e Toplotna ¢rpalka zemlja-voda ima COP vrednosti 3,5-4,5. COP je faktor uc¢inkovitosti —
letno grelno Stevilo. Je razmerje med oddajanjem toplote in odvzemom elektri¢ne moci.

Porabimo 0,13 € na 1 kWh, kar po izra¢unu pri izbranem COP 4 znese 0,0325 €/kWh.

Izracun: 0,13 €/4(COP) = 0,0325 €/kWh

Iz tega sledi, da nas ena kilovatna ura ogrevanja s toplotno ¢rpalko stane priblizno % cene
ogrevanja na kurilno olje. Predpostavimo, da zimska sezona ogrevanja traja od meseca

novembra do meseca aprila, kar znasa 18046 ogrevalnih dni in posledi¢no 4320 ur.

V nadaljevanju predpostavimo, da naprave ogrevajo stanovanje na dan priblizno 10 ur, da
ohranjajo konstantno sobno temperaturo. Ogrevani prostori, ki so zajeti v izracun, SO brez
Kletnih prostorov, povrsina pa znasa 238,86 m2. Poraba energije toplotne ¢rpalke na dan znaSa
B =25 kWh.

Izracun: (10 kW x 10 ur)/4 = 25 kWh

e Ogrevanje s kurilnim oljem znasa 900 €/sezono, in sicer pri porabljenih 1000 L kurilnega

olja.
Izra¢un: 0,09 € x 10000 kW = 1350 €/sezono
e Ogrevanje s toplotno ¢rpalko zemlja-voda znasa 146,25 €/sezono
Izracun 1: 25 kWh/dan x 180 dni = 4500 kWh/sezono
Izracun 2: 0,325 € x 4500 kWh = 146,25 €/sezono

Iz izraCunov je razvidno, da je ekonomsko bolj priporocljiva izbira ogrevanja s toplotno

¢rpalko zemlja-voda.
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5 SKLEP

V casu izdelave diplomskega dela sem naletel na ogromno informacij, povezanih z
ogrevanjem na toplotno crpalko, stenskim ogrevanjem, ogrevanjem na kurilno olje in
radiatorskim ogrevanjem. Ogromno podatkov sem tudi zbral o materialih za omete in
obnasanje le-teh glede na temperaturne spremembe in vlaznosti v prostorih. Ugotovil sem, da
sta glina in apno ekolosko neopore¢na gradbena materiala, medtem ko cement ni okolju
prijazen zaradi aditivov. Skozi raziskave sem dognal, da je glina v stotih odstotkih
razgradljiva v naravi. Pristevamo jo med obnovljive vire, prav tako pa tudi apno. Glina vpija
vlago, kadar je le-te preve¢ v prostoru in jo oddaja, kadar je primanjkuje. Sledi dognanje, da
ustvarja izjemno dobro bivalno klimo in iznicuje bakterije ter plesni v prostoru. Ekonomsko
sta apno in glina uspesnej$a od cementa zaradi kraj$ih in manjsSih postopkov pridobivanja in
predelave. Zaradi omenjenih ometov iz ilovice in apna se zmanj$ajo dodatni stroski. Le-ti se
zmanj$ajo zaradi Ze navedenega vezanja vlage nase, kajti ni dodatnih popravil zaradi nastale
vlage v prostorih, ki mnogokrat nastaja pri cementnih ometih. Cement ne veze ni¢ vlage nase.
Izjemno slabo zadrzuje toploto zaradi poroznosti. Glina ima odli¢ne sevalne sposobnosti in
zaradi svoje konsistence zadrzuje in kopi¢i toploto. Odlicno se obnese v sodelovanju s
stenskih ogrevanjem na toplotno ¢rpalko, in sicer prav zaradi zmoznosti zadrzevanja toplote
in sevalnega faktorja 4.5, prikazanega v tabeli 11. Z vidika ogrevanja enostanovanjske hise sta
ekolosko skupaj minimalno Skodljiva okolju zaradi porabe elektrike. 1z ekonomskih
dejavnikov, kot sta subvencija za vgradnjo TC in stroski pridobivanja gline ter apna, sta gretje
s toplotno ¢rpalko in naravni omet cenovno ugodnejsa od ogrevanja na kurilno olje z uporabo
radiatorjev. Kot sem dokazal v poglavju o strojnih instalacijah, je cena kurilnega olja 2-krat
draZja kot cena porabe energije TC. Potrdil sem tezo, da je ogrevanje enostanovanjske hise s
toplotno ¢rpalko ekonomsko in ekolosko ustreznejSe kot ogrevanje na kurilno olje s sevalnimi
napravami — radiatorji. Kurilno olje onesnazuje okolje, radiatorji pa imajo izgube toplote
skozi odprtine in cevi. Prav tako radiatorji neenakomerno oddajajo toploto v prostor in s tem
zmanjSajo izkoristek ogrevanja. Spoznal sem, da vecina toplega zraka potuje pod strop v
prostorih in s tem povecuje porabo kurilnega olja, da se prostor primerno ogreje na bivalno

temperaturo.

V diplomskem delu sem prikazal lastnosti zajetih materialov, ekonomsko in ekolosko
primerjavo med njimi ter u¢inkovitost zdruzitve ometa s stenskim gretjem in toplotno ¢rpalko.
Sirfemu krogu bralcev sem prikazal pozitivne lastnosti naravnih materialov in toplotne
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¢rpalke s stenskim ogrevanjem. Iz ekoloskega in ekonomskega vidika sem prikazal, zakaj se
je vredno odlociti za gradnjo z naravnimi materiali in za ogrevanje z izkoriS¢anjem toplote iz

naravnih virov. Cilji so iz mojega vidika potrjeni.

Trditev, da je stensko ogrevanje s toplotno ¢rpalko bolj uéinkovito iz ekonomskih in

ekoloskih vidikov kot ogrevanje na kurilno olje, sem potrdil z dokazi v poglavjih 3.4 in 3.5.

Trditev, da se glina najbolje obnese v veliki ve€ini primerjalnih pogledov, kot so sevalna

sposobnost ter vpijanje in oddajanje vlage v prostor, potrjujem v tabeli 11 in v poglavju (2.2).

Zadnjo trditev, ki pravi, da je ogrevanje s toplotno ¢rpalko ekonomsko in ekolosko boljse,
seveda v primeru dobre izolativnosti, ki je v mojem primeru termoizolacijska fasada debeline
20 cm, sem potrdil v poglavju (3.5), kjer so opisane in prikazane strojne inStalacije ter narejen
izracun porabe energije in stroskovni prikaz za obravnavan objekt. Prikaz transmisijskih izgub

po prostorih je priloZen kot "Priloga 3" k diplomskemu delu.
Povzetek klju¢nih ugotovitev:

- glina in apno sta obnovljiva vira, glina in apno sta pH-bazi¢na in alkalna, zato vezeta
vlago nase,

- glina ima odli¢ne sevalne sposobnosti,

- stensko gretje razporedi toploto enakomerno od tal do stropa,

- stensko gretje ima vecjo sevalno povrsino kot radiatorji,

- toplotna ¢rpalka izkoris¢a zemljino toploto za ogrevanje objekta,

- toplotna ¢rpalka ne onesnaZuje okolja,

- gretje na kurilno olje ima stranske produkte, ki so Skodljivi za okolje,

- kurilno olje je stroskovno drazje od toplotne ¢rpalke,

- ogrevanje z radiatorji ima toplotne izgube v ceveh in zaradi manjsih sevalnih povrsin.
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Priloga 1 : Vodilna mapa

0.1 NASLOVNA STRAN VODILNE MAPE

VRSTA NACRTA: 0-VODILNA MAPA
INVESTITOR: GASPER OKROZNIK
OKOSKA GORA 21,

2317 OPLOTNICA

OBJEKT: STANOVANJSKA STAVBA IN GARAZA

VRSTA PROJEKTNE | PGD

DOKUMENTACHE: PROJEKT ZA PRIDOBITEV GRADBENEGA

DOVOLJENJA

ZA GRADNJO: NOVA GRADNJA

71




IZDELOVALEC PROJEKTNE
DOKUMENTACHE-

TERMO-PRO ,Gasper Okroznik S.p.

Biro za inZeniring in projektiranje,

PROJEKTANT:

Slov. Bistrica 28a,

2310 Slovenska Bistrica
ODGOVORNI VODJA | Kugl Tadej, dipl.inz.grad.
PROJEKTA: A-0235
EVIDENCNA STEVILKA PRI | 01/17

PROJEKTIRANJU:

KRAJ IN DATUM IZDELAVE:

Slovenska Bistrica, Oktober 2017

STEVILKA
DOKUMENTACIJE:

IZVODA
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0.2 KAZALO VSEBINE VODILNE MAPE

0.1

Naslovna stran

0.2

Kazalo vsebine vodilne mape

0.4

Splosni podatki o objektu in soglasjih

0.8.1.4

PODATKI O OBJEKTU IN NJEGOVIH ZNACILNOSTIH

0.8.1.5

IZVEDBA OBJEKTA

73




0.4 SPLOSNI PODATKI O OBJEKTU IN SOGLASJIH

zahtevnost objekta

manj zahteven objekt

klasifikacija celotnega

objekta

11100-ENOSTANOVANJSKE STAVBE
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druge Klasifikacije

- Stavba projektirana v skladu s tehni¢no smernico TSG-N-003

Zascita pred delovanjem strele - 11.Clen Pravilnika o zasciti
stavb pred delovanjem strele (Ur.l.RS 28/2009, 2/2012).

- Stavba projektirana v skladu s tehni¢no smernico TSG-N-002
Nizkonapetostne elektricne instalacije - 13.¢len Pravilnika o
zahtevah za nizkonapetostne inStalacije v stavbah (Ur.l.LRS

§t.41/2009, 2/2012).

- Pozarno manj zahtevna/zahtevna stavba projektirana na
podlagi tehni¢ne smernice TSG 1-001:2010 Pozarna varnost v
stavbah iz 7. Clena Pravilnika o pozarni varnosti v stavbah

(Ur.L.LRS st. 31/2004,10/2005, 83/2005, 14/2007).

- Stavba projektirana v skladu s tehni¢no smernico TSG-1-005
Zascita pred hrupom v stavbah - 7.¢len Pravilnika o zasciti pred

hrupom v stavbah (Ur.1.RS §t. 10/2012).

- Stavba projektirana v skladu s tehni¢no smernico TSG-1-004
Ucinkovita raba energije — 5. ¢len Pravilnika o uc¢inkoviti rabi

energije v stavbah (Ur.l.RS §t.52/2010).

navedba  prostorskega
akta

Odlok o obcinskem prostorskem nac¢rtu Ob¢ine Maribor

lokacija

Kamnica
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seznam  zemljis¢  z

nameravano gradnjo

187/1 k.o. Kamnica

seznam zemljiS¢ preko

katerih potekajo
prikljucki na
gospodarsko javno
infrastrukturo

ELEKTROENERGETSKI PRILJUCEK —

185/3 k.0. Kamnica

VODOVODNI PRILJUCEK —

185/3 k.0. Kamnica

KANALIZACIJSKI PRIKLJUCEK —

185/3 k.o. Kamnica

seznam zemljiS¢ preko
katerih poteka prikljucek

na javno cesto

185/3 k.o. Kamnica

navedba soglasij in

soglasij za prikljucitev

soglasja v obmocju Mestna Ob¢ina Maribor

varovalnin pasov Ulica Heroja Staneta 1

2000 Maribor
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soglasja za prikljucitev

ELEKTRO MARIBOR

Vetrinjska ulica 2, 2000 Maribor

TELEKOM SLOVENI

d.d.

Titova cesta 38, 2000

Maribor

MARIBORSKI
VODOVOD

JAVNO PODJETJE

D.D.

Jadranska cesta 24

2000 Maribor

Nigrad, Komunalno

Podjetje, D.D.

Zagrebska cesta 30, 2000

Maribor

nacin
minimalne

oskrbe

zagotovitve

komunalne

oskrba s pitno vodo

Predviden je nov prikljucek na

vodovodno omreZje.

oskrba z elektriko

Predviden nov prikljucek

elektroenergetsko omrezje.

na
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odvajanje odpadnih voda

odvod fekalnih odpadnih voda:

Predviden je priklop na obstojece

komunalno omrezje

odvod meteornih odpadnih voda
iz stresSin:
Meteorne streSne vode se bodo

odvajale preko peskolovov v

obstojece kanalizacijsko omrezje

odvod meteornih odpadnih voda

iz utrjenih povrsin:

Povrsinske vode iz parkiriS¢ se
lovijo preko poziralnika tako, da
vode ne odtekajo na javno

povrsino

ogrevanje

Objekt je ogrevan na toplotno

¢rpalko zemlja-voda.

dostop do javne ceste

Dostop na ob¢insko cesto

ocenjena

objekta

vrednost

98.000,00 €
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velikost objekta

zazidana povrS$ina

stanovanjski objekt 238,86 m?
bruto tlorisna povrSina

stanovanjski objekt 238,86 m’
klet 163,97 m?
neto tlorisna povrsina

stanovanjski objekt 221,61 m?
klet 125,37 m?
bruto prostornina

stanovanjski objekt 1004,08 m?
klet 426,32 m®
neto prostornina

stanovanjski objekt 675,45 m*
klet 325,96 m*
Stevilo etaz

stanovanjski objekt P+M

klet K

tlorisna velikost stavbe

na stiku z zemlji§¢em
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stanovanjski objekt

klet

238,86 m?

163,97 m?

absolutna viSinska kota
stanovanjski objekt

klet

+0.00 = 305,00 m.n.v.

-3,51 =301,49 m.n.v.

relativne viSinske kote

etaz

stanovanjski objekt

klet

pritli¢je: 0.00 m nad nulto koto
mansarda.: 3,32 m nad nulto koto

maks. viS.: 8,06 m nad nulto koto

klet: -3,51m pod nulto koto

najvisja viSina objekta

stanovanjski objekt 8,06 m
Stevilo stanovanjskih enot | 1
Stevilo lezis¢ 4
Stevilo parkirnih mest 2PM
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oblikovanje objekta

Fasada Fasada objekta bo izvedena kot
termoizolacijska debeline 20cm. Finalni
sloj bo v kombinaciji finalnega ometa in

lesenih letev 6/2,4cm

orientacija VZHOD - ZAHOD
slemena

naklon strehe 34°-36°

Kritina plocevina

odmiki od sosednjih

zemljiS¢

Stanovanjski objekt
Na severni stranici je min. odmik od parc. st. 2/5: 11,89 m

Na severozahodni stranici je min. odmik od parc. §t. 1/4: 12,24

m
Na vzhodni stranici je min. odmik od parc. §t. 2/5: 1,09 m
Na juzni stranici je min. odmik od parc. §t. 2/7: 2,10 m

Na zahodni stranici je min. odmik od parc. $t. 2/7: 3,06 m

Garaza
Na severni stranici je min. odmik od parc. st. 2/5: 0,00 m
Na vzhodni stranici je min. odmik od parc. §t. 2/5: 0,00 m

Na zahodni stranici je min. odmik od parc. §t. 2/7 in 1/4: 12,03

m
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Na juzni stranici je min. odmik od stanovanjskega objekta: 1,79

m

0.8.1.4. | PODATKI O OBJEKTU IN NJEGOVIH ZNACILNOSTIH

Na podlagi naroCila investitorja je predmet projektne dokumentacije novogradnja
enostanovanjskega objekta z garazo na predmetni parceli §t. 187/1, k.o. Kamnica. Gradnja se
izvede za potrebe pridobitve novega kvalitetnega bivalnega prostora. Garaza se izvede za

potrebe parkiranja osebnih vozil, delno kot lopa za hrambo koles.

Pri projektiranem objektu so upoStevani horizontalni in vertikalni gabariti dani v ¢lenih
Odloka, zelje investitorja ter obstojeco zazidavo v ozjem kakor SirSem obmocju. Rezultat je
klasi¢na oblika objekta znacilna za prostor v katerem je predviden, arhitektonsko dovrSena,

skladna z dolocili Odloka, upostevajo¢ Zelje investitorja.

Konstrukcija bo izvedena iz trajnih materialov; opeka, beton, les, steklo. Fasada bo

termoizolacijska in obarvana v niansah bele, beZ in sive barve.

Konceptno je objekt razdeljen na dve etazi; v pritli¢ju so predvideni dnevno-bivalni prostori,
tehni¢ni prostor, kopalnica, kabinet, predprostor, hodnik s stopniS¢em in shramba. Preko
notranjega stopnis¢a bo omogocen dostop v drugi nivo objekta oz. mansardo, kjer se predvidi

wellness in fitnes, sprostitveni prostori.

Objekt vertikalno zakljuCuje dvokapna razgibana streSna konstrukcija v naklonu 34° na katero

se na juzni strani izvede steklena fréada. Streha se krije s ploCevinasto kritino v sivi barvi.

V objektu, ki se locira v vzhodnem delu obravnavane parcele se v kleti na koti -3,51 predivi

garaza za potrebe parkiranja osebnih vozil - 2PM.

Ostali del parcele se po koncanju del pozeleni in zasadi z avtohtonim drevjem in grmicevjem.

Parcela se v fazi projekta ne ogradi.
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Podatki o velikosti objekta:

Objekt je po velikosti in zmogljivosti prilagojen velikosti in obliki dolo¢eni z Odlokom,
terenskim razmeram, doloCilom, ter zeljam investitorja. Arhitekturne znacilnosti objekta SO
skladne z Odlokom in bliznjo okolico predvidenega posega, tako da objekt z njo v najvedji

mozni meri sovpada.

STANOVANJSKI OBJEKT

EtaZnost objekta: K+P+M

Maks. tlorisni gabarit objekta: 19,42 mx 12,30 m
Visina objekta merjeno od nulte kote objekta: 8,06 m (sleme)
Visina nulte kote nad terenom: 0,00 m

Absolutne in relativne viSinske kote objekta:

STANOVANJSKI OBJEKT

Kota pritlicja: +0,00 m = 305,00 m.n.v.
Kota mansarde: +3,32 m = 308,32 m.n.v.
Kota slemena objekta: +8,06 m = 313,06 m.n.v.
Kota kleti -3,51 m = 301,49 m.n.v.

Odmiki objekta od sosednjih parcel so sledeci:

Stanovanjski objekt

Na severni stranici je min. odmik od parc. §t. 187/4: cca. 1,5 m
Na vzhodni stranici je min. odmik od parc. st. 187/5: cca. 10,00 m
Na juzni stranici je min. odmik od parc. §t. 185/3: cca. 14,70 m

Na zahodni stranici je min. odmik od parc. $t. 243/14 in 243/15: cca. 14,30 m

83



Lega obravnavane parcele:

Predviden stanovanjski objekt se bo izvedel na parcelni §t. 187/1, k.0. Kamnica. Parcela lezi

na vzhodnem delu katastrske ob¢ine in je Se nepozidana.

Lega objekta na zemljiScu:

Stanovanjski objekt se locira v severni del parcele odmaknjen od vzhodne in zahodne meje
priblizno enako. Umestitve objektov so v skladu s sanitarno tehni¢nimi, pozarno varstvenimi
in obrambnimi predpisi in uposteva funkcionalne, estetske in likovne kvalitete morfologije

naselja.

Kota objekta:

Kota pritli¢ja bo 0,0m nad terenom in bo tudi nulta kota objekta. Tlak nadstropja se bo nahajal

3,32m nad nulto koto. Najvisja to¢ka objekta - sleme 8,06 m nad nulto koto objekta.

Opis prostorov objekta:

V pritli¢ju objekta se bodo nahajali dnevno bivalni prostori (kuhinja, jedilnica, dnevna soba),

kopalnica, wc, spalnica, soba, predprostor, hodnik s stopnis¢em in garderoba.

Preko notranjega stopnis¢a bo mozen dostop v mansardo objekta, kjer je predvidena pisarna

in wellness s fitnesom.

Zunanja ureditev ob objektu:

Vse povozne in pohodne povrSine se ustrezno utrdijo-asfaltirajo in tlakujejo, ki se zakljucijo z

betonskimi robniki. Ostale povrsine se pozelenijo in zasadijo z avtohtonim rastlinjem.
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0.8.1.5. | IZVEDBA OBJEKTA

Pri izvedbi objekta smo upostevali predpise za gradnjo objektov ter njihovo zascito.

Za novogradnjo objekta se bodo uporabili trajni gradbeni materiali: beton, opeka, les,steklo.

Temeljenje:

Temeljenje objekta bo armiranobetonsko in v celoti izvedeno kot temeljna plosca debeline
30cm. Pod plosco se predvidi toplotna izolacija, podbeton debeline 10cm in gramozno

nasutje. Pred izvedbo temeljenja se priporoca izvedba geomehanske analize tal.

Zidovi:
Nosilni zidovi pritli¢ja in mansarde bodo izvedeni iz armiranega betona in opec¢nih votlakov

debeline 20 cm.

Zidovi bodo na notranji strani gladko ometani in popleskani. V vogalih in na dolo¢enih

mestih so predvidene AB vertikalne ojacitve.

Nenosilni-notranji zidovi so ope¢ni debeline 20 cm, obojestransko ometani in popleskani s

finalno barvo.

Talna konstrukcija, medetazne plosce:

Talno plos€o na terenu bo predstavljala temeljna plosca v debelini 30 cm. Nanjo se bo izvedel

estrih.

Medetazna ploS¢a bo iz AB debeline 15 cm, na zgornji strani se predvidi betonski estrih
skupne debeline 17 cm. Na dolo¢enih mestih se ploSca ojaca z horizontalnimi vezmi. Obtezba
medetaznih plo$¢ se bo prenasala preko zunanjih nosilnih zidov in AB vertikalnih vezi —

stebrov na temeljno plosco.
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Okna, vrata:

Okna in vrata objekta bodo izvedena iz aluminijskih profilov s tro-slojno izolacijsko

zasteklitvijo. Notranja vrata se predvidijo lesena z lesenim podbojem.

Tlaki v objektu:

V prostorih objekta se dnevno bivalni in spalni prostori izvedejo v laminiranem parketu, tla

kopalnice, WC-ja, vetrolova in tehni¢nega prostora se uredijo v keramiki.

Finalna obdelava notranjih zidov in stropa:

V vseh prostorih se izvede grobi in fini omet na katerega se nanese zakljucni sloj v barvah po

zelji investitorja. Zidovi kopalnice in WC-ja se uredijo v keramiki do polne viSine prostora.

Fasada objekta:

Fasada objekta bo izvedena kot termoizolacijska debeline 20cm. Finalni sloj bo v kombinaciji

finalnega ometa in lesenih letev 6/2,4cm.

Streha objekta:

Streha objekta je zasnovana kot ne simetricna dvokapnica naklona 34° - 36°. Kritina izvedena
iz plocevine v sivi barvi. Na strehi se izvede steklena fréada v enakem naklonu kot osnovna
streSina. Izvede se stre$no okna za boljSo osvetlitev mansardnih prostorov. Sleme poteka v

smeri vzhod-zahod, vzporedno z daljo stranico.

Ogrevanje:

Objekt bo ogrevan s toplotno ¢rpalko zemlja-voda, potrebe svojega delovanje nima nikakr$nih
izpustov plinov v okolje oz. ne pride do onesnazevanja zraka. Ogrevan bo preko stenskega
gretja. Dodaten vir ogrevanja bo kamin na lesno biomaso, ki se bo uporabljal zgolj obc¢asno,
njegova uporaba pa glede na velikost objekta in potrebe po toploti ni sporna in je znotraj

zakonsko predpisanih vrednosti.
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Priloga 2: Naért arhitekture

0.1 NASLOVNA STRAN NACRTA ARHITEKTURE

VRSTA NACRTA: 1-NACRT ARHITEKTURE

INVESTITOR: GASPER  OKROZNIK
OKOSKA GORA 21
2317 OPLOTNICA

OBJEKT: STANOVANJSKA STAVBA

VRSTA PROJEKTNE | PZI

DOKUMENTACUHE:

PROJEKT ZA 1ZVEDBO

ZA GRADNJO:

NOVA GRADNJA
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IZDELOVALEC PROJEKTNE | GASPER OKROZNIK
DOKUMENTACIJE-
PROJEKTANT:

Biro za inZeniring in projektiranje,
Slov.Bistrica 28a,

2310 Slovenska Bistrica

ODGOVORNI  PROJEKTANT | GASPER OKROZNIK
ARHITEKTURE:

ODGOVORNI VODJA | TADEJ KUGL,dipl.inz.grad.

PROJEKTA: A-0235
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EVIDENCNA STEVILKA PRI
PROJEKTIRANJU:

01/17

KRAJ IN DATUM IZDELAVE:

Maribor, avgust 2017

0.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ARHITEKTURA

0.1 Naslovna stran

0.2 Kazalo vsebine nacrta

0.3  [|Izjava odgovornega projektanta nacrta

04 Tehni¢no porocilo
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0.3 IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA V PROJEKTU ZA
PRIDOBITEV

GRADBENEGA DOVOLJENJA

ODGOVORNI PROJEKTANT

GASPER OKROZNIK

IZJAVLIAM,

1. daje nacrt 01/17 skladen s prostorskim aktom,

2. daje nacrt skladen z gradbenimi predpisi,

3. da je nacrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,

4. da so bile pri izdelavi nacrta upoStevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je nacrt

izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. da so v nacrtu upostevane zahteve elaboratov.

ST. PROJEKTA: 01/17

DATUM: avgust 2017 GaSper Okroznik
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0.4 TEHNICNI OPIS

0.4.1. SPLOSNI OPIS OBJEKTA

Na podlagi naroCila investitorja je predmet projektne dokumentacije novogradnja
enostanovanjskega objekta z garazo na predmetni parceli §t. 187/1, k.o. Kamnica. Gradnja se
izvede za potrebe pridobitve novega kvalitetnega bivalnega prostora. Garaza se izvede za

potrebe parkiranja osebnih vozil, delno kot lopa za hrambo koles.

Pri projektiranem objektu so upostevani horizontalni in vertikalni gabariti dani v ¢lenih
Odloka, Zelje investitorja ter obstoje¢o zazidavo v ozjem kakor SirSem obmocju. Rezultat je
klasi¢na oblika objekta znacilna za prostor v katerem je predviden, arhitektonsko dovrSena,

skladna z dolocili Odloka, upostevajo¢ Zelje investitorja.

Konstrukcija bo izvedena iz trajnih materialov; opeka, beton, les, steklo. Fasada bo

termoizolacijska in obarvana v niansah bele, beZ in sive barve.

Konceptno je objekt razdeljen na dve etazi; v pritli¢ju so predvideni dnevno-bivalni prostori,
tehni¢ni prostor, kopalnica, kabinet, predprostor, hodnik s stopnis¢em in shramba. Preko
notranjega stopnis¢a bo omogocen dostop v drugi nivo objekta oz. mansardo, kjer se predvidi

wellness in fitnes, sprostitveni prostori.

Objekt vertikalno zakljucuje dvokapna razgibana stresna konstrukcija v naklonu 34° na katero

se na juzni strani izvede steklena fréada. Streha se krije s plo¢evinasto kritino v sivi barvi.

V objektu, ki se locira v vzhodnem delu obravnavane parcele se v kleti na koti -3,51 predivi

garaza za potrebe parkiranja osebnih vozil - 2PM.

Ostali del parcele se po koncanju del pozeleni in zasadi z avtohtonim drevjem in grmicevjem.

Parcela se v fazi projekta ne ogradi.
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0.4.2. ZASNOVA OBJEKTA

STANOVANJSKI OBJEKT

Etaznost objekta: K+P+M

Maks. tlorisni gabarit objekta: 19,42 mx 12,30 m
Visina objekta merjeno od nulte kote objekta: 8,06 m (sleme)
Visina nulte kote nad terenom: 0,00 m

Absolutne in relativne viSinske kote objekta:

STANOVANJSKI OBJEKT

Kota pritli¢ja: +0,00 m = 305,00 m.n.v.
Kota mansarde: +3,32 m = 308,32 m.n.v.
Kota slemena objekta: +8,06 m = 313,06 m.n.v.
Kota kleti -3,51 m = 301,49 m.n.v.

Lega obravnavane parcele:

Predviden objekt bo stal na parcelni §t. 187/1, k.0. Kamnica 636.

Lega objekta na zemljiScu:

Pri umestitvi se je upostevala velikost in oblika parcele, dolocila Odloka in moZnosti glede na
terensko razgibanost terena. Lokacija za novogradnjo se predvidi 1,5m od juzne meje
obravnavane parcele. Umestitev objekta je prav tako v skladu s sanitarno tehni¢nimi, pozarno
varstvenimi in obrambnimi predpisi in uposteva funkcionalne, estetske in likovne kvalitete

morfologije naselja.
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Odmiki objekta od sosednjih parcel so sledeci:

Stanovanjski objekt

Na severni stranici je min. odmik od parc. §t. 187/4: cca. 1,5 m
Na vzhodni stranici je min. odmik od parc. §t. 187/5: cca. 10,00 m
Na juzni stranici je min. odmik od parc. §t. 185/3: cca. 14,70 m

Na zahodni stranici je min. odmik od parc. §t. 243/14 in 243/15: cca. 14,30 m

0.4.3. IZVEDBA OBJEKTA

Pri izvedbi objekta sem upostevali predpise za gradnjo objektov ter njihovo zascito.

Za novogradnjo objekta se bodo uporabili trajni gradbeni materiali: beton, opeka, les, steklo.

Zidovi:
Nosilni zidovi pritli¢ja in mansarde bodo izvedeni iz armiranega betona in ope¢nih votlakov

debeline 20 cm.

Zidovi bodo na notranji strani gladko ometani in popleskani. V vogalih in na dolo¢enih

mestih so predvidene AB vertikalne ojacitve.

Nenosilni-notranji zidovi so opecni debeline 20 cm, obojestransko ometani in popleskani s

finalno barvo.

Finalna obdelava notranjih zidov in stropa:

V vseh prostorih se izvede grobi in fini omet na katerega se nanese zakljucni sloj v barvah po

zelji investitorja. Zidovi kopalnice in WC-ja se uredijo v keramiki do polne viSine prostora.
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Fasada objekta:

Fasada objekta bo izvedena kot termoizolacijska debeline 20cm. Finalni sloj bo v kombinaciji

finalnega ometa in lesenih letev 6/2,4cm.

0.4.4. IZVLECKI POVRSIN OBJEKTA

SKUPNI PODATKI O POVRSINAH STANOVANJSKEGA OBJEKTA:

OPIS: ETAZNOS | POVRSINA
T

Y. zazidane povrsine 238,86 m?

> bruto tlorisna povrsina P+M 327,79 m*

> uporabna tlorisna povrsina P+M 221,61 m°

3" bruto prostornina P+M 1004,08 m®

> neto prostornina P+M 675,45 m°

SKUPNI PODATKI O POVRSINAH KLETI:

OPIS: ETAZNOS | POVRSINA
T

> zazidane povrsine 163,97 m*

> bruto tlorisna povrsina K 163,97 m°

> uporabna tlorisna povrsSina K 125,37 m*

> bruto prostornina K 426,32 m’

> neto prostornina K 325,96 m’
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0.4.5. OPIS PRIKLJUCKOV NA KOMUNALNA IN
ENERGETSKA OMREZJA

Za potrebe priklopa objekta na komunalno infrastrukturo se izvedejo slede¢i komunalni

prikljucki:

OGREVANJE:

Objekt bo ogrevan s toplotno ¢rpalko zemlja-voda, ki se bo nahajala v tehni¢nem prostoru v
Kleti objekta. Ogrevanje se bo vrsilo preko talnega gretja v vseh prostorih. Dodaten vir toplote

bo kamin, ki je predviden v dnevno-bivalnem prostoru.
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Priloga 3: Prikaz transmisijskih izgub po prostorih
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Priloga 4: Tloris temeljev 1 in 2
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Priloga 5: Tloris kleti
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Priloga 6: Tloris pritlicja
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Priloga 7: Tloris mansarde
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