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POVZETEK

V diplomskem delu predstavljam projekt »REKONSTRUKCIJA MOSTU CEZ RADELJSKI
POTOK« in njegovo izvedbo.

Diplomsko delo je razdeljeno na dva dela. V prvem je predstavljen PZI (projekt za izvedbo), s
slikami, kopijami, izrac¢uni in vsem, kar spada k projektu. V drugem delu pa je predstavljena
izvedba projekta, branje projekta ter tezave, s katerimi smo se sooCali pri gradnji, S

fotografijami med gradnjo, vklju¢no s prevzemom objekta in stanjem objekta po petih letih.

Kljuc¢ne besede: Rekonstrukcija, projekt, most

SUMMARY

Reconstruction of the bridge over Radeljski creek

In my thesis | present the project "Reconstruction of the bridge over Radeljski creek™ and its
execution. The thesis is divided in two parts. The first is presented PFE (project for
execution), with photographs, copies, calculations and all that belongs to the project. The
second part presents the execution of the project, reading the project and the difficulties which
we have faced in the construction, with photographs of the building, including the acquisition

of the object and the state of the object after five years.

Keywords: reconstruction, project, bridge
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1 UVOD

Mostovi ze od nekdaj povezujejo bregove rek, civilizacije, ljudi ... Brez njih si tezko
predstavljamo danaSnje zivljenje. So tudi strateSko pomembni za logistiko in razvoj drzave,
saj z njimi skrajsamo poti.

Ze od objave razpisa, ki sem ga zasledil na portalu javnih naro¢il, sem bil prepri¢an, da je to
projekt, ki si ga Zelim izvesti in se preizkusiti v gradnji mostov. Po oddani ponudbi smo
projekt pridobili zaradi najnizje ponujene cene.

Pridobitev tega projekta je bila velika priloznosti in odgovornost.

Tako smo zaceli graditi most, kar je bilo dokaj zahtevno zaradi blizine reke Drave in
projektirana globina temeljev, ki je bila priblizno 1,5 m nizje od struge, Ki jo je preckal most.
Celoten potek, od branja projekta, soocanja s tezavami do izvedbe, opisujem Vv diplomski
nalogi.

1.1 Opredelitev obravnavane zadeve

V podjetju, kjer sem zaposlen, smo leta 2009 opravljali rekonstrukcijo mostu ¢ez radeljski
potok »RES«, ki je bil v sklopu Rekonstrukcije LC Hmezad — Krigej — Res.
Diplomsko delo zajema dva dela, prvi je predstavitev projekta, v drugem pa bom predstavil

izvedbo projekta in tezave, ki so se pojavile med izvedbo zaradi razli¢nih nepravilnosti.
1.2 Namen, cilji in osnovne trditve diplomskega dela

Namen diplomske naloge je predstaviti projekt, Ki je delo projektanta, in izvedbo projekta na

terenu. Predstavil bom tudi, kako se bere projekt in skice primerjal z izvedbo.
1.3 Predpostavke in omejitve

Za predstavitev tega projekta sem se odlo¢il, ker je bil pri mojem dosedanjem delu najbolj
zanimiv in tudi zelo zahteven. Pred tem sem imel zelo malo izkusenj z gradnjo mostov, kar mi
je predstavljalo velik izziv. Projekt je sofinancirala tudi Evropska unija, zato je moral biti

voden v skladu z vsemi predpisi in zakoni.
1.4 Predvidene metode raziskovanja

Svoje raziskovanje predstavljam so¢asno s predstavitvijo izvedbe projekta, tudi v obliki tezav,
s katerimi sem se soocal. Pomo¢ pri odpravljanju tezav so mi ponujali izkuseni zidarji in drugi
tehnicni delavci in tudi nadzorni inzenir. Projekt je bilo zelo dober in podroben, zato mi je bil

v veliko pomoc.



2 PREDSTAVITEV PROJEKTA ZA I1ZVEDBO

2.1 Splosno o mostovih

»Most je inzenirski objekt, po katerem vodi pot ¢ez globinske ovire: reke, doline, soteske,
morske ozine, ceste ali zeleznice ter drugo komunalno infrastrukturo. Oblika in izvedba mostu
sta odvisni od njegove razpetine, viSine, vrste temeljnih tal in obremenitve, ki jo mora
prenasati. V oZjem smislu je most objekt za prehod prometnic ¢ez vodotok z odprtino, vecjo
ali enako 5,0 m.

Razvrstitev mostov se lahko izvede po razli¢nih kriterijih. Najboljsa moznost je po obliki in
konstrukciji, materialu in tezi. Obstaja nekaj glavnih vrst mostov: gredni most, konzolni

most, obokan in lo¢ni most, vise¢i most, most z diagonalnimi kabli in pali¢ni most.

Sestavni deli mostu se delijo na tri dele: podporno konstrukcijo, kamor spadajo temelji in
oporniki ter stebri, razponsko konstrukcijo in opremo.« (http://sl.wikipedia.org/wiki/Most,
Splosno o rekonstrukcijah

»Rekonstrukcija objekta po veljavni zakonodaji predstavlja izvedbo del, pri katerih se velikost
in prostornina objekta ne spremeni za ve¢ kot 10 %. Med rekonstrukcijska dela Stejemo vse

posege v nosilno konstrukcijo in tiste posege, s katerimi spremenimo zunanji videz objekta.

Za rekonstrukcijo objekta je v vsakem primeru potrebno gradbeno dovoljenje. Ce se z
rekonstrukcijo objekta, ki je bil zgrajen na podlagi gradbenega dovoljenja, ne spremeni
njegov namen ali velikost, se gradbeno dovoljenje za rekonstrukcijo izda brez predhodne
predlozitve lokacijskega dovoljenja oziroma lokacijske informacije. Tako je pridobivanje
dokumentacije za zacetek rekonstrukcije, ki okvirno ohrani gabarite ter namembnost, hitrejsa
in  cenejsa kot pridobivanje  dokumentacije = za  obi¢ajno  novogradnjo.«
(http://www.slonep.net/prenova-in-obnova/pred-prenovo/potrebna-dokumentacija-ob-

rekonstrukciji-objekta )
2.2 Opis mostu

Investitor, Obc¢ina Radlje ob Dravi, s finan¢no podporo drzave in Evropske unije, je
nameraval v sklopu rekonstrukcije lokalne ceste Hmezad-Kricej na lokaciji stare premostitve
ez Radeljski potok pri TRC RES, zgraditi nov most. Tako obstojedi kot tudi nov most, je
namenjen premostitvi lokalne ceste ¢ez potok in razvijanju turisticne infrastrukture.

Stari obstojec¢i most je imel betonske opornike in leseno premostitev, ki so jo nosili jekleni |

profili. Za novo cesto bi bil preozek in presibak, zato je predviden za rusSitev.
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http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Gredni_most&action=edit&redlink=1
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Slika 1: Obstojede stanje mostu

Vir: Lasten

2.3 Splosni podatki o rekonstrukciji mostu »re§«

Objekt je namenjen premostitvi lokalne ceste ¢ez potok. Novi objekt se mora vklopiti v

prostor in zadovoljiti potrebe rekonstruirane lokalne ceste

Prec¢ni prerez na novem objektu;

prometni pas 2x2,75 m =5,50 m
hodnik 1x0,50 m =5,50 m
hodnik 1x1,55 m =5,50 m
robni venec z ograjo 2x0,25 m =0,50 m
skupaj =8,05m

11



Slika 2: Pre¢ni prerez mostu

Vir: PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Krigej — Re§ — G1 — »TRC RES«

november 2007
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Pre¢ni nagib na mostu je enostranski, s padcem 2-5 %, vzdolzni padec je 1,0 %. Padec na

hodniku je 2,5 %, usmerjen proti robniku.

Svetli razpon prepusta je 7,50 m. Kot krizanja ceste in potoka je 77°.

2.3.1 Podlage za projektiranje

Podlaga za projektiranje je nacrt ceste 340-23/07—C. Objekt je zasnovan na obstojecem
mostu, Ki ga je treba porusiti.

Izdelana je bila hidravli¢na presoja mostu izvajalca Drava vodnogospodarsko podjetje Ptuj,
pod stevilko 97/08-RF.

Privzamejo se obstojeci podatki sedanjega objekta.

2.3.2 Geomehanski podatki

Koeficient reakcije tal za sedimente, ki se pojavljajo na koti temeljenja, je ocenjen iz razmerja
med obremenitvijo in posedkom na povpreéni Cy=15000 kN/m3. Robne napetosti pod
temeljem znasajo 215 kPa. V fazi izvedbe izkopa temeljnih tal jih mora prevzeti geomehanik.
2.3.3 Hidrotehni¢ni pogoji

Naceloma bi morala mostna odprtina prevajati 100-letne visoke vode z ustrezno varnostno
visino plavin. A zaradi konfiguracije terena in dejstva, da je struga na SirSem obmocju urejena
na 20-letne vode, vodarski projektant predlaga, da mostna odprtina prevaja vode z varnostno
vi§ino vsaj 50 cm oziroma mora biti zgornja kota svetle odprtine vsaj 50 cm nad koto nasipov
v obmoc¢ju mostu.

20-letne vode so izvrednotene na Q20 =39,00 m°/s.

Skupna viSina preto¢ne odprtine prepusta je 1,70 m + 0,50 m rezervna odprtina prepusta, torej
skupno h =2,20 m.

»Temelji opornikov morajo biti globoki najmanj 1,00 m pod niveleto dna struge. Peta
opornikov naj se zavaruje s kamnito zlozbo v betonu tako, da bo Sirina struge v dnu 3,50 m.
Brezine struge pod mostom naj bodo v naklonu 1:1,50, kot so brezine gor- in dolvodno od
mostu.

Sirina struge pod mostom naj bo 3,50 m, kot je to na §irSem obmo&ju vodotoka. Urediti je
treba strugo vodotoka na dolzini 5,0 m gor- in dolvodno, izvedejo se talni pragovi.« ( PZI —
Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kriéej — Re§ — G1 — »TRC RES« )
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2.3.4 Hidravlicna presoja

Izdelana je bila hidravli¢na presoja mostu izvajalca Drava vodnogospodarsko podjetje Ptuj
pod st. 97/08—RF.

Most je na izlivnem odseku priblizno 150 m gorvodno od reke Drave. Struga Radeljskega
potoka je od izliva v Dravo do priblizno 100 m gorvodno od obravnavanega mostu
vodnogospodarsko urejena; izvedena je regulacija s prevodnostjo struge na Q2o — letne vode.
V sirSem obmocju mostu sta na obeh brezinah izvedena visokovodna nasipa.

Regulacijska $irina struge znaSa 3,50 m, viSina 1,65 m, pri naklonu brezin 1:1,50 in padcu dna
struge 0,80 %.

Hidravli¢ni izracun oz. hidravli¢ne podatke prevzemamo po obravnavanem projektu. Visoke
vode z razli¢nimi povratnimi dobami znasajo:

Q100 = 58,00 m¥/s

Qso = 49,00 m®/s

Q20 = 39,00 m%/s

Naceloma bi morala mostna odprtina prevajati 100-letne visoke vode z ustrezno varnostno
viSino za plavine. Vendar je bilo zaradi konfiguracije terena in dejstva, da je struga na SirSem
obmocju urejena na 20-letne vode, v hidravli¢ni presoji mostu predlagano, da mostna odprtina
prevaja te vode z varnostno visino vsaj 0,50 m (Q2 +0,50 m = Qso + 0,25 m) oziroma, da

mora biti zgornja kota svetle odprtine vsaj 50 cm nad koto nasipov v obmoc¢ju mostu.
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Slika 3: Hidravli¢na presoja mostu

Vir: PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Krigej — Re§ — G1 — »TRC RES«




2.4 Opis konstrukcij objekta

Konstrukcija je zasnovana kot AB okvir, s prerezom sten d=50 cm in vozi$¢no plos¢o d=40—
60 cm. Temelji so pasovni, debeline d=60 cm.

2.4.1 Temelji in krila

Objekt je temeljen na pasovnih temeljih Sirine 1,50 m in d=0,60 m. Robne napetosti pod
temeljem znasajo priblizno 215 kN/m?,

Krila so togo vpeta v stene okvirja — opornika in so debeline d=40 cm. Dolzina kril je L=2.30
m.

2.4.2 Podporna in prekladna konstrukcija

»Stene okvirja so debeline 50 cm, vozis¢na ploséa je debeline 40-60 cm in je togo vpeta v
stene opornika.

Delovni stiki morajo biti ustrezno izvedeni po TSC-07 oz. po prilozenem detajlu, kar je
razvidno na sliki 4.« ( PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kri¢ej — Res — G1 — »TRC
RES«)
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Slika 4: Detajl

Vir: PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Krigej — Re§ — G1 — »TRC RES«




2.4.3 Prehodne plosce

Prehodne plosc€e niso potrebne, izvede se zakljucek vozisca iz 2 INP 240.

2.4.4 Detajli in oprema

Vse vidne betonske robove je treba posneti s trikotno letvijo 3x3 cm oziroma 5x5 cm. Ograja
na mostu je jeklena, visSine h=1,10 m. Robniki so granitni, dimenzije 20/23 cm, na robu
posneti. Za prehod instalacij ¢ez objekt se v SirSem robnem vencu (dolvodno) pustijo tri cevi
® 110 mm, pred objektom in za njim pa se postavijo prehodni revizijski jaski z litozeleznim

pokrovom.

Slika 5: Revizijski jasek

Vir: Lasten
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2.4.5 Hidroizolacija

Vozi$¢na plosca se opere s 500 bari in ko je vlaznost betona 3—4 %, se izvede predhodni vroci
bitumenski premaz, ¢ez njega pa ¢rna bitumenska mostna hidroizolacija s trakovi d=5 mm, Ki
se na vrhu zas¢iti z za$€itnim asfaltom. Pri izdelavi hidroizolacije je treba obvezno upoStevati
tehni¢ne pogoje.

2.4.6 Odvodnjavanje in kanalizacija objekta

Za odvodnjavanje se naredi izlivnik z neposrednim vtokom. Odtok je speljan v potok. Izvede

se kamnit odto¢ni jarek (mulda) Sirine 50 cm za odvodnjavanje vode s cesti$¢a za izlivnikom.
2.4.7 Vozisce, hodniki, ograje
Vozisce je skladno z naértom ceste. Hodniki se izvedejo iz betona C30/37 in dodatka XF4

(proti zmrzovanju in solem).

Ograja je klasi¢na Skatlasta jeklena ograja visine 1,1 m, dolzina elementov je 6,62 m. Izvesti

je treba ozemljitev ograje.
2.4.8 Brefine objekta

Brezine pri objektu ostanejo skladno z naklonom obstojeCega stanja oziroma v naklonu
1:1,50. BreZina pod mostom se obdela s kamnom in zaklju¢i s talnim pragom na gorvodni in

dolvodni strani.
2.49 Komunalni vodi

Na objektu so v hodniku 3d110 mm cevi, Ki se kon¢ajo v prehodnem revizijskem jasku.

2.5 Pogoji za izvedbo elementov objekta

2.5.1 Gradbena jama

V fazi odpiranja gradbene jame je treba v obmocju obstojeCega zruSenega mostu izvesti
pregrado in vodo vzdolZ potoka voditi po ceveh @100 cm (ob objektu), tako da voda ne bo

vdirala v gradbeno jamo in cevi podaljsati do urejenega vodotoka.

Gradbena jama se odpre na obmocju celotnega objekta, njena stabilnost ni vprasljiva, saj je

teren pred izgradnjo dokaj nizek.

Dno gradbene jame je priblizno 3,5 m pod obstoje¢im terenom.
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V tehni¢nem porocilu je navedeno, da se voda vodi po ceveh fi 100, kar pa ni izrecno
predpisano. Pri tej tehnologiji bomo uporabljali cenejSo in preprostejSo razlicico, ki bo
opisana v naslednjem poglavju.

2.5.2 Temeljenje

Objekt je temeljen na prodnati osnovi, na podlozni beton se izvede temelj d=50 cm. Izkope
temeljnih-nosilnih tal mora prevzeti geomehanik.

Temelji opornikov morajo biti globoki najmanj 1,00 m pod niveleto dna struge. V tej fazi bo
potrebno ¢rpanje vode.

2.5.3 Betoniranje in izolacija

Betoniranje se izvaja s pomocjo ¢rpalke in ob vzporednem vibriranju. Vse betonske povrsine
je treba najmanj 3 dni po betoniranju neprestano vlaziti, e zlasti ¢e bo vgradnja betona v
poletnih mesecih.

Betoniranje se izvede v "beli kadi", z vodonepropustnim betonom in tesnilnimi trakovi na
delovnih stikih, tako da na stenah mostu ni potrebna hidroizolacija.

2.5.4 MontaZna konstrukcija

Za podporni oder mora izvajalec izdelati poseben projekt. Pri tem naj uposteva stati¢no
nadviSanje prekladne konstrukcije za 1.5 cm.

2.5.5 ZaScita pred korozijo

Vsi kovinski deli so vro€e pocinkani.

2.5.6 Ureditev vodotoka

Vodotok se uredi s kamnito oblogo d=35 c¢cm, na betonu C16/20 d=15 cm. Peta opornikov se
zavaruje s kamnito komasacijo (zlozbo) v betonu tako, da bo S$irina struge v dnu 3,50 m.
Brezine struge pod mostom naj bodo v naklonu 1:1,50, kot so brezine gor- in dolvodno od

mostu. Sirina struge pod mostom je 3,50 m.

5,0 m gorvodno in dolvodno od objekta se izvede betonski prag $=50 cm, h=100 cm iz betona
C16/20.
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Rrils: il

Slika 6: Vzdolzni prerez z vodotokom

Vir: PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«

2.5.7 Okolica objekta

Okolica objekta in hortikulturna ureditev se prilagodita obstojecemu stanju, brezine je treba

povrniti v prvotno stanje, nanesti humus in zatraviti.
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2.6 Stati¢ni racuni elementov objekta

2.6.1 Zasnova objekta

»lzveden je stati¢ni izradun za most ez Radeljski potok v »TRC RES« v Radljah ob Dravi.
Objekt je zasnovan kot AB okvirna konstrukcija s stenami d=50 c¢cm in vozi$¢no plo§¢o d=40—

60 cm, temeljen na pasovnih temeljih Sirine 1,5 m in d= 0,60 m.

Svetli razpon mostu je 7,5 m pravokotno na os vodotoka, viSina mostu pa priblizno 3,30 m.
Sirina objekta je 8,05 m.

Krila so dolga 2,30 m, debeline d=40 cm. Osi objekta in vodotoka se krizata pod kotom 77°.

Prometna obtezba je upostevana po SIST EN 1991-2:2004 s prilagoditvenimi faktorji 0.8, kar
predstavlja dvoosno vozilo z maso 0.8x60=48 ton.

UpoStevani so naslednji materiali:

beton C25/30,
armatura S500(B).«
( PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«)
2.6.2 Stalni vplivi
a. » Lastna teza qb = 25.0 kN/m*

b. Vplivi na voziscno plosco

- Asfalt + hidroizolacija 0.08 m x 24.0 kN/m3 = 1.92 KN/m?
- Robni venec 1 0.60 m? x 25.0 kN/m?® =15.0 kN/m'
- Robni venec 2 0.32 m? x 25.0 kN/m?® = 8.0 KN/m'’

- Ograja = 0.50kN/ m'

c. Obremenitev na steno in temelj opornika in kril

- f=30° strizni kot

- g=20KN/m3......ccceonnne. specifina teza zemljine
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ko= 1 -sin30° = 0.5

p=k xyxz=10.0xz

Pritisk zemlje na opornik:
21=2.70m
p1 = 27.0 kN/m?

Pritisk zemlje na krilo:
Z,=2.50m
p2 = 25.0 kKN/m?

Vertikalni pritisk zemlje na temelj opornika:
21=270m;z3=134m

01 = 20.0 KN/m?® x 2.70 m = 54.0 kN/m? (zunanja stran)
02 = 20.0 KN/m® x 1.34 m = 26.8 kN/m? (notranja stran)«

( PZI — Rekonstrukcija dela LC hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«)
2.6.3 Spremenljivi vplivi

a. » Promet: SIST EN 1991-2:2004

Prometna shema po shemi LM1 (load Model 1)

W=550M..oiiiiiiiiiiiiiiee Sirina cestiS¢a
Wp =01 Sirina preostalega dela
54m<w<6.0m->n; =2 ($tpasov); wL=wW/2=55m/2 =275 m«

( PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«)
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Slika 7: Prometna obtezba

Vir: PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Krigej — Re§ — G1 — »TRC RES«

24




»pas 1: Qik = 300 kN (150 kN na kolo); gk = 9.0 kN/m?
pas 2: Qzk = 200 kN (100 kN na kolo); gzk = 2.5 kN/m?

Glede na lokacijo objekta ugotavljam, da je primeren faktor prilagoditve agi=aq1=a=0.8

Racunska prometna shema za vozilo:
P1=0.8 x 150 kN = 120 kN; g1 = 0.8 x 9.0 kN/m? = 7.2 kN/m?
P,=0.8xI00 KN =80 kN; g2=0.8x 2.5 kN/m? = 2.0 KN/m?

a. Sile zaviranja in pospeSevanja

Obtezba se porazdeli vzdolZz celotne dolzine mostu L= 8.50 m
Q = aqi X360 +2.7 x L <900 kN

Q=0.8x360 + 2.7 x 8.50 m <900 kN

Q =310 kN

b. Obremenitev na stene opornika in kril zaradi prometne obtezbe pred opornikom

Uporabljena je poenostavljena obtezna shema zaradi enakomerne obteZbe na povrsju

temeljnih tal. Horizontalna obteZba na opornik:

ghLm1= Qv_Lmi X ko = 33.33x0.5 = 16.7 KN/m?«

(PZ1 — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«)
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2.6.4 Temperaturni vplivi

a. » Enakomerna sprememba temperature (EN 1991-1-5:2003)

To=10°C..ccrvrereeereenen. referenCna temperatura
Temax=40°C..ooeereie, najvisja temperatura mostu
Temin =-20° C..ooenvenee najnizja temperatura mostu
dT =+30° 0z. -30° C (sprememba temperature)

b. Linearna sprememba temperature (EN 1991-1-5: 2003)

dTMpos=15° Cuureeveere pozitivna linearna sprememba temperature

dTMneg=-8° Cororrerreeen negativna linearna sprememba temperature

Ksur (h=8 cm) =0.8.............. redukcijski faktor za upostevanje debeline sloja nad plosco za
dTm.pos

zgornja povrsina toplejsa od spodnje: dTmpos=15° Cx 0.8 =12°C

spodnja povrsina toplejsa od zgornje: dTmneg=8° Cx 1.0 =-8°C

C. Krcenje betona

- uposteva se kot padec temperature za 10° CdT = -10° C«

(PZ1 — Rekonstrukcija dela LC hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«)
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Lista obteZnih primerov:

1 Lastna teza (g)

2 Krov

3 Promet sredina

4 Promet opornik
5 Zemeljski pritisk
6 Zavorna sila

7 Temp +30

8 Temp -30

9 dT =+12

10 dT =-8

11 Krcenje temp -10

Vir: PZI — Rekonstrukcija dela LC hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«

2.6.5 Rezultati
»Rezultate dobimo na podlagi kombinacije obtezb — ovojnice.

a. Pomiki

Maksimalni pomik plosce je 14 mm. Max dovoljen pomik je 750/250=3 cm.
Maksimalni pomik opornika je 13,58 mm. Maksimalni pomik temeljev je 14,35 mm.

b. Napetosti pod temelji
Maksimalna napetost pod temelji je 215 kN/m2. Dopustne napetosti pod temelji so ob

predpostavki Cy = 15000 kN/m? in posedku priblizno 15 mm:
15000 x 0.015 = 225 kKN/m?.«

(PZ1 — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«)
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2.6.6 Dimenzioniranje konstrukcije

»Konstrukcija je dimenzionirana po S1ST EN 1991-2, 2004 obtezni primer LM 1 (po DIN
SLW600).

Objekt je klasi¢na monolitna okvirna AB konstrukcija. Stati¢ni izracun je bil izveden s
programom Tower 5.5. Konstrukcija je izvedena v betonu C30/37, XF3, PV-11 (MB 35, OMO

100 in vodotesen) in armirana z rebrasto armaturo S 500 oziroma krila z mrezami M500. «

(PZ1 — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«)
2.6.7 Armatura

Prerezi konstrukcije so armirani s S 500 in M 500 (krila). Za§¢itni sloj 4,5 cm in 5 cm v

zemlji.

Uporabljene so bile armature palice iz jekla S 500 (B) dimenzij fi 4 mm do fi 22 mm in

armaturne mreze iz jekla M 500, oznaka mreze Q524.
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3 1ZVEDBA PROJEKTA

Za pridobitev projekta je podjetje Bauer Bernard, s. p., Ulica ob potoku 8, 2360 Radlje ob
Dravi, sodelovalo na javnem razpisu ob¢ine Radlje ob Dravi.

Podjetje je izgradnjo mostu pridobilo na javnem razpisu, in sicer kot najcenejSi ponudnik
izmed vseh prispelih ponudb.

Projekt je bil sofinanciran iz Evropskega sklada za regionalni razvoj ter Republiko Slovenijo,

Sluzba Vlade Republike Slovenije za lokalno samoupravo in regionalno politiko.

Pogodba o izvajanju del je bila podpisana 13. 8. 2008 v Radljah ob Dravi.

3.1 Uvedba izvajalca v posel
Takoj po podpisani pogodbi smo lahko zaceli priprave in organizacijo izvedbe projekta.
Prvi korak za izvajanje je UVEDBA 1ZVAJALCA V POSEL.

To smo izvedli dne 19. 8. 2008 na lokaciji izvajanja del, kjer nam je bila predana vsa
dokumentacija, potrebna za rekonstrukcijo mostu. Ob predaji je bil napisan tudi zapishik o
Uvedbi izvajalca v POSEL.
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Slika 8: Uvedba izvajalca v posel

Vir: Ob¢ina Radlje ob Dravi
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3.2 Zakolicba objekta

Pred za¢etkom gradnje smo morali ZAKOLICITI OBJEKT. To je 19. 8. 2008 opravil
pooblaséeni geodet.

Z geodetom smo na zacetku zakolicili samo pozicijo objekta, v katero smer gleda in pravilen
kot krizanja s potokom.

Temelje smo kolicili po izkopu za temelje. S tem nam je geodet dal tocne zunanje tocke za

temelje.

Naslednji dan, 19. 8. 2008, smo prejeli tehni¢no porocilo o zakoli¢enju objekta in
koli¢beno situacijo. O tem smo morali pisno obvestiti Ob¢ino Radlje ob Dravi in ji

posredovati tudi tehni¢no porocilo, saj tako narekuje zakon o graditvi objektov.
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Slika 9: Tehni¢no porocilo o zakoli¢enju projekta

Vir: Geodetske storitve Kobale Dean, s. p.




Slika 10: Tehni¢no poroéilo o zakoli¢enju projekta

Vir: Geodetske storitve Kobale Dean, s. p.




3.3 RuSenje opornikov

Po zakolicbi objektov smo zaceli rusiti AB opornike.

Za rusenje smo uporabili Bager Takeuchi z udarnim kladivom. Pred pikiranjem smo temelje
odkopali. Rusenje je potekalo hitro, brez zapletov. Pri delu smo lo¢evali armaturo iz betona,
vse skupaj smo odpeljali na ustrezno odlagalis¢e. RuSenje smo zaceli z opornikom v osi 2 in
tam izvedli izkop, napravili temelje, oporni zid in krila. Nato smo zrusili $e opornik v osi 1.

To smo naredili zaradi tehnologije gradnje, saj je bilo treba preusmerjati vodo potoka.

7
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Slika 11: Pikiranje opornikov

Vir: Lasten

3.4 Nadomestna brv Cez potok

Cez most »RES« vodi tudi pot do prireditvenega prostora, kjer vsako leto potekajo Radeljski
dnevi.

Ker se je rekonstrukcija dogajala ravno med prireditvenim ¢asom, je Obc¢ina Radlje ob Dravi

narocila izdelavo nadomestne brvi (mostu) za preckanje potoka.
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To v projektu in popisu del ni bilo predvideno, zato smo naro¢niku izdali predrac¢un. Finan¢no
smo to zajeli v ANEKSU.

Brv (most) smo izdelali iz materiala, ki je bil na obstoje¢em mostu. Za nosilce smo uporabili
jeklene nosilce, za les obstojeci les ter dodali nekaj svojega lesa za ograjo na brvi. Most smo
testirali s prehodom manjsega bagra preko mostu (2900 kg), ter ga opremili z napisom

»prehod na lastno odgovornost«.

Slika 12: Nadomestna brv ¢ez potok

Vir: Lasten

3.5 lzdelava izkopa za opornike

Po kon¢anem ruSenju betonskih opornikov, se je zacel izkop za temelje v osi 2 in kasneje v
osi 1.

Material smo odvazali na bliznje odlagalisce.

Ker je v neposredni blizini izkopa potok, je bila dodatna tezava vtekanje vode v gradbeno
jamo in tudi brezine izkopa so bile zelo nestabilne. Zato smo poklicali nadzornika, s katerim

smo ugotovili, da je treba gradbeno jamo zas¢ititi pred plazenjem brezin v gradbeno jamo. To
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smo izvedli tako, da smo v tla zabili lesene pilote na razdalji priblizno 2 m in za piloti zalozili
les, ki je scitil gradbeno jamo pred vdorom zemlje-mulja. Na dnu smo skopali luknjo, ki je
bila najnizja tocka izkopa in vanjo postavili ¢rpalko, ki je odvajala vodo iz gradbene jame.

Vse skupaj smo vpisali v gradbeni dnevnik.

Slika 13: za§¢ita gradbene jame

Vir: Lasten

3.6 Prevzem temeljnih tal

Po koncanem izkopu je bilo treba na gradbis¢e poklicati pooblas¢enega geomehanika, ki je
pregledal temeljna tla, naredil vse potrebne preizkuse ter odvzel vzorce zemljine. Geomehanik
je na terenu ugotovil, da so temeljna tla, na koti terena, ki ga je dolocal projekt, zelo slabo
nosilna in sestavljena iz zemlje ter mulja. Geomehanik je predpisal (vse to vpisal v gradbeni
dnevnik), da je treba razmoceno zemljino in mulj odstraniti v globini 50 cm pot koto terena
temelja, in to nadomesti z zemeljsko vlaznim pustim betonom. Vse skupaj smo opravili po

njegovih navodilih.
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Slika 14: lzdelava pustega betona

Vir: Lasten
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Slika 15: Poro¢ilo geomehanika, list 1

Vir: Apros, d. 0. 0.




Slika 16: Poro¢ilo geomehanika list 2

Vir: Apros, d. 0. 0.




3.7 lzgradnja temelja

Ko je bil podbeton za temelj koncan, sem spet poklical geometra, ki je dolocil zunanje Stiri
tocke pasovnega temelja. To je bilo treba storiti zato, da je bil temelj natan¢no pozicioniran in
dolocen tocen kot krizanja s potokom. Med gradnjo temelja je morala biti ¢rpalka nenehno

vkljuéena, da je odvajala vodo, ki je vdirala v gradbeno jamo.

Na gradbis¢e smo ze pripeljali po armaturnem nacrtu ukrivljene armaturne palice. Vse skupaj
smo sestavili/zvezali na delovnem platoju na vrhu gradbene jame, in kasneje vse skupaj z
bagrom dvignili in spustili v gradbeno jamo. Tako smo ravnali zato, ker je bila gradbena jama
nekoliko majhna in tudi sama hitrost sestavljanja armature je bila ve¢ja.

Opaz smo izdelovali iz opaznih plos¢ dolzine 1-2,5 m, viSine 0,5 m in debeline do 30 mm.

Pri sestavljanju smo uporabljali tudi pomozni les. Vse skupaj smo stabilizirali z opaznimi
zabicami in jeklenimi palicami, fi 4 mm. Pred vgrajevanjem betona v temelj, sem moral
poklicati nadzornika, ki si je ogledal opazevanje, sestavo armature in ugotavljal, ali je bilo vse
izvedeno po naértih. Potrditev je vpisal v gradbeni dnevnik. Sele nato smo lahko zadeli
betoniranje temeljev. Med delom smo odvzeli tudi vzorce (preizkusance), kocke, v katere smo

vgradili beton. Te kocke smo poslali na testiranje.

Hidroizolacija temeljev ni bila potrebna, saj je bil predpisani beton VODONEPREPUSTEN.
P

Slika 17: Zvezan temelj na delovnem platoju nad gradbeno jamo

Vir: Lasten
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3.8 lzgradnja opornikov ter kril

Po razopazevanju temeljev so bili na vrsti oporniki in krila. Najprej smo naredili opaz na
notranji strani opornikov (stran, ki gleda proti potoku), sledilo je meSanje podbetona za
opornike, ki so bili pod naklonom 45° navzgor. Podbeton smo napravili iz pustega betona

MB15. Nanj smo naredili opaz na zunanji strani opornikov in zaceli vgrajevati armature v

opornike in krila.

Slika 18: lzdelava opornika ter kril

Vir: Lasten

Med gradnjo prvih opornikov so nas obiskali inSpektorji za vode iz VGP Drava in pri
pregledu projekta ugotovili, da manjkata vodno soglasje Ministrstva za okolje in prostor in
Hidravli¢na presoja mostu preko radeljskega potoka.

Zaradi manjkajoce dokumentacije SO bila dela zacasno zaustavljena. Ko je VGP Drava
izdelala Hidravli¢no presojo mostu, kar je trajalo 2 dni, je projektant ugotovil, da je svetla
vi§ina mostu premajhna za 0,5 m. Projektant je moral v najkrajSem moznem ¢asu narediti
popravke na projektu, kar je trajalo en dan, nato nam je izrocil popravljeno dokumentacijo,

nacrte konstrukcij in armaturne nacrte za dvig opornih zidov ter kril.
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Slika 19: Novi armaturni naért opornikov (zelena barva nove palice)

Vir: PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES«




Dodatni stroski zaradi sprememb niso nastali, saj smo pomanjkljivost ugotovili ze pred
vgrajevanjem armature v opornike ter zas¢itnih kril. Nato je bilo na vrsti opazevanje sprednje
strani opornikov in kril. Opaz smo naredili iz opaznih plos¢ in lesa. Vse skupaj smo povezali
z zidarskimi spenjaci »kravatami« ter kovinskimi distanéniki. Na S§ibkih delih smo opaz
ojacali z zidarskimi Zabicami, ki smo jith med sabo povezali z jeklenimi Zicami. Pred
vgrajevanjem betona si je armaturo ogledal nadzornik, ki je potrdil pravilno vgrajevanje
armature in vse skupaj vpisal v gradbeni dnevnik in tako dal zeleno lu¢ za nadaljevanje. Med

betoniranjem smo odvzeli vzorce vgrajenega betona in jih poslali na testiranje.

BRI .
e ——

Slika 20: Opaz ter armatura opornikov in Kkril

Vir: Lasten

3.9 Prehodna ploica

Prehodna plos¢a pri tem projektu ni bila potrebna. Plos¢a se je zakljucila z Y2 IPN 240

profilom.

Oporne zidove in krila smo zasipali s testiranim drobljencem, ki ga je bilo treba utrjevati po
plasteh, saj je bil nasip v visini 2,5 m. Gramozni nasip je bil testiran na trdoto, ki je ustrezala

zahtevam.

3.10 Obloga potoka s skalometom

Ko so bili oporni zidovi in krila kon¢ani, smo zaceli potok oblagati s kamenjem. To smo

opravili se pred izdelavo povozne plosce, saj je nam ustrezala trdna podlaga potoka, da smo
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lazje izdelali opaz za povozno plosco in tudi celotno oblogo smo lahko naredili strojno, saj je

bila svetla viSina mostu le 2,75 m, kar bi nam onemogocalo strojno delo z bagrom pod plosco.

Vodo iz potoka smo preusmerili na levo, da smo lahko na suhem terenu oblagali brezino. Na
zaCetku in koncu skalometa je bilo treba narediti betonski prag globine 1,0 m pod koto
potoka, da ne bi spodjedalo skalnate obloge.

Ko sta bila betonska pragova kon¢ana, smo zaceli z oblaganjem potoka s kamenjem. Odvecni
mulj smo odpeljali, nanj dali 0,15 m pustega betona, v pusti beton smo nastiskali/vgradili
kamenje v povprecni debelini 0,35 m, tako da je bila celotna obloga debeline 0,5 m. Fuge med
kamenji smo napolnili z betonom in jih lepo zgladili, da jih ne bi zacelo spodjedati. Ko smo
napravili prvo polovico obloge, smo vodo preusmerili na ze narejeno kamnito podlogo in po

istem postopku koncali drugo polovico potoka.
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Slika 21: Pre¢ni prerez skalometa

Vir: PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Krigej — Re§ — G1 — »TRC RES«
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Slika 22: Pre¢ni prerez skalometa

Vir: PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Krigej — Re§ — G1 — »TRC RES«
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3.11 Plosc¢a

Izvedba plosce je bila dokaj zahtevna, saj smo zaradi njene ukrivljenosti morali izdelati
spodnje vzdolzne nosilce v predpisanem radiusu. Pri opazevanju smo morali biti zelo pozorni
na zadostno $tevilo in pravilno razporeditev nosilnih stebrov (polcev). Za opaz in razporeditev
nosilcev smo najeli statika, ki je vse pregledal in potrdil, saj je bila teza celotne plos¢e kar

velika.

Ko smo imeli napravljeno spodnjo opazno povrsino, Smo zaceli polagati in vezati armaturo.
Polozili Smo jo po naértu, kar je pregledal in tudi potrdil nadzornik. Po pregledu armature smo
izvedli $e opaz na straneh plosce in vse skupaj zalili z betonom. Po betoniranju smo morali Se
nekaj ¢asa vse skupaj vlaziti z vodo. Stranski opaz smo odstranili po nekaj dneh. Ukrivljeni

opaZz spodaj pa smo pustili skoraj mesec dni, da je beton dosegel trdnost.

3.12 Hidroizolacija

Po razopazevanju plosée je bila na vrsti hidroizolacija plosce.

Predhodno smo plosco o€istili z mo¢nim vodnim curkom. Ko se je posusila, Smo naredili prvi
premaz betonske povrsine z reakcijsko smolo v dveh zaporednih slojih in pustili, da se posusi.
Naslednji dan smo naredili hladni premaz z bitumenskim vezivom (ibitol) in pocakali na
naslednji dan, da se vezava posus$i. Nato je bilo na vrsti varjenje bitumenskih trakov na
premazano povrsino plosce. Za bitumenski trak smo uporabili TIMBITEKT PF/5 ME-200, za

stike bitumenskih trakov smo izvedli prekrivanje v §irini 20 cm.

Rz

Slika 23: Simboli¢na slika varjenje hidroizolacije

Vir: www.podsvojostreho.net

47



3.13 Robniki mostu

Robnike smo vgrajevali takoj po hidroizolaciji mostu. Rodniki so bili tudi v pomo¢ pri

opazevanju hodnikov, saj jih na notranji strani hodnikov ni bilo treba izdelati.

V projektu in tudi na predra¢unu za gradbena dela so bili navedeni betonski robniki dimenzije
15/25/100. Po dogovoru z investitorjem ter nadzornim organom smo betonske robnike
nadomestili z granitnimi. Za to je bilo treba napisati nov predracun. Po potrditvi in uskladitvi
cen za izdelavo granitnih robnikov smo jih lahko zaceli polagati.

Granitni robniki imajo na straneh majhne utore, v katere se pritrdi armaturna palica, ki spoji
robnike v linijo, da so obstojnejsi (povezani med sabo). Robnike smo polagali na zmes fine
cementne malte in jih uravnali v vodoravno linijo. Med robniki smo pus¢ali prostor za fuge, ki

smo jih napolnili s fino cementno malto, ki je morala biti odporna priti zmrzali in soli.

Slika 24: Granitni robniki mostu

Vir: Lasten

48



3.14 Hodniki

Po vgradnji robnikov je bil na vrsti pohodni hodnik za peSce. Pred vgrajevanjem armature
smo na dno hodnika polozili 3 (tri) cevi PVC fi 110 mm, v katere se lahko napeljujejo
omrezja ali kabli. Na zacetku in koncu hodnikov smo izdelali jaske iz betonskih cevi fi 60 in

na vrh namestili LTZ pokrove 60/60 cm. Ti jaski so namenjeni vpeljevanju kablov v cevi.

Nato smo v hodnike zaceli polagati armature, izvedli opaz in vgradili beton. Pred
vgrajevanjem betona je nadzornik pregledal armaturo in z vpisom v gradbeni dnevnik potrdil,
da se lahko zaénejo betonska dela na hodniku. Uporabili smo predpisani beton C30/37 z
dodatki, ki so odporni proti soli in zmrzali. Med betoniranjem smo odvzeli vzorce betona za
testiranje. Na koncu smo beton zgladili v metlicen beton. To smo naredili s posebnimi

metlami s S¢etinami, ki naredijo hrapavo povrsino.

Slika 25: Hodnik mostu

Vir: Lasten
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3.15 Ograja mostu

Ograjo smo izdelali sami v svoji delavnici. 1z armaturnega nacrta sem izpisal vse potrebne
elemente (profile) in koli¢ine potrebnega materiala. Vse skupaj smo narocili pri najcenejsem
ponudniku, ki nam je dostavil ograjo v delavnico. Profile smo narezali na potrebno dolzino in
vse skupaj po nacrtu zvarili. Zvarjeno in obruSeno ograjo smo nato odpeljali na pocinkanje.

Ko smo ograjo dobili iz cinkarne, smo jo pripeljali na gradbis¢e in jo vgradili v vnaprej
pripravljene luknje v hodnikih mostu. Luknje smo zabetonirali s fino cementno malto, ki je

odporna proti soli in zmrzali.

Slika 26: Ograja mostu

Vir: lastni

3.16 Povozne povrsine

Pri zaklju¢nih delih so pri§le na vrsto tudi povozne povrsine oziroma asfalterska dela. Ker
sami nimamo stroja za polaganje asfalta, smo najeli podizvajalce. Z zbiranjem ponudb smo

izbrali najcenej$ega ponudnika.
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Pogoj za asfalterska dela je bil, da mora biti stroj za polaganje asfalta na gumijastih kolesih,

saj je bila na mostu polozena hidroizolacija iz bitumenskih trakov, ki se ni smela poskodovati.

3.17 Tehnicni prevzem, pregled
Tehni¢ni prevzem je bil izveden leta 2009. Prisotni smo bili izvajalec, predstavnik obcine,
nadzornik in projektant.

Naredil se je zapisnik o prevzemu, pri ¢emer ni bilo ugotovljenih nobenih pomanjkljivosti.

Predana je bila vsa dokumentacija:
- Atesti za asfaltne zmesi
- A teste za betonska zeleja
- Rezultate testo preizkuSancev, po razli¢nih datumih, glede na vgradnjo betona
- Dokazila o pravilnem vgrajenem betonu
- Poro¢ila podjetjia APROS, d. 0. 0., 0 pregledu izkopov za temelje, sestavi tal in
pogojih temeljenja

- Zapecateno knjigo obracunskih izmer

3.18 Objekt po petih letih izvedbe

Na objektu se niso izvajali strokovni pregledi o deformacijah konstrukcije. Tudi mi, kot
izvajalci, k temu nismo bili zavezani, saj investitor tega ni zahteval in tudi sam tega ni
izvedel. Tudi po preteku garancijske dobe investitor ni izpeljal koncnega prevzema o

deformacijah, poSkodbah.

Pri ogledu objekta ni vidnih nobenih poskodb ali napak. Asfaltne povrsine so v redu, ograjni
elementi ne kazejo nobenih sledi korozije. Le regulacija struge je nekoliko zaraS¢ena, a ne
zaradi nekakovostne gradnje, ampak zaradi naplavin, ki bi jih morali Cistiti pristojni organi.

Betonske konstrukcije so zelo dobro ohranjene in ni videti nikakr$nih poskodb ali sledi

nekakovostne vgradnje betona.
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Slika 27: Stanje objekta po petih letih

Vir: Lasten
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4 TERMINSKI PLAN

Tabela 1: Terminski plan

OPIS IZVEDBE DELA ZACETEK KONEC TRAJANJE
Uvedba izvajalca v posel
- ZacCetek del 18. 8.2008 | 18. 8. 2008 1 dan
|. PREDDELA 19. 8. 2008 19.8.2008 1 dan
- Zakolicba objekta, priprava
gradbisca, postavitev profilov 19. 8. 2008 19. 8. 2008 1dan
1. OPORNIK OS 1 19. 8. 2008 9.9. 2008 16 dni
- Rusenje AB opornika 19. 8. 2008 19. 8. 2008 1 dan
- Izvedba izkopa za opornik 20. 8. 2008 21. 8. 2008 2 dni
- Izvedba temelja 22. 8. 2008 1.9.2008 7 dni
- Izvedba opornika ter kril 2.9.2008 9.9.2008 6 dni
I11. OPORNIK OS 2 10. 9. 2008 13. 10. 2008 24 dni

53




- Rusenje AB opornika 10. 9. 2008 10. 9. 2008 1 dan
- Izvedba izkopa za opornik 11. 9. 2008 16. 9. 2008 4 dni
- Izvedba temelja 17.9. 2008 23.9. 2008 5 dni
- Izvedba opornika in kril 24.9. 2008 13. 10. 2008 14 dni
IV. IZDELAVA
SKALOMETA POTOKA 14.10. 2008 | 12.11.2008 22 dni
- izdelava betonskih pragov v potoku 14. 10. 2008 22.10. 2008 7 dni
- Oblaganje potoka s kamenjem in
betonom 23.10. 2008 12.11. 2008 15 dni
V. IZDELAVA AB PLOSCE
S HODNIKOM 13. 11. 2008 3.12. 2008 15 dni
- Izdelava ukrivljenega opaza z
vgrajevanjem armature ter
betoniranjem 13.11. 2008 24.11. 2008 8 dni
- opazevanje hodnikov, vgrajevanje
armature ter betoniranje 25.11. 2008 1.12. 2008 5 dni
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- Izdelava hidroizolacije mostu 2. 12. 2008 2.12. 2008 1dan

- Polaganje granitnih robnikov 3.12. 2008 3. 12. 2008 1 dni
VL. VOZISCE 4.12.2008 | 5.12.2008 2 dni

- Izvedba asfalterskih del 4.12.2008 4.12.2008 1dan

- Tesnitev stikov 5.12. 2008 5.12. 2008 ldan

VIL. KLJUCAVNICARSKA
DELA 6.12. 2008 6. 12. 2008 1 dan
- Montaza pocinkane jeklene ograje 6. 12. 2008 6.12. 2008 1dan
VIII. ZALJUCEK DEL 8.12. 2008 8. 12. 2008 1 dan
- Demontaza gradbisca, ¢iscenje 8. 12. 2008 8. 12. 2008 1dan
Vir: Lasten

55




Izvedba terminskega plana v programu MS Project.

August 2008

September 2008

October 2008 | November 2008

| December 2008 |

January 2009

[2[5[8 [11[14[17[20[23[26]28

147 [10]13[16]19]22[25]28

Uvedba izvajalca v posel - Zacetek del

Rusenje AB opornika
Izvedba izkopa za opornik

Izvedba temelja
Izvedba opornika ter

Rusenje AB ouos__&

E:&mm temelja

Zakolicha objekta, pripava gradbisca, vom8<wo< profilov

kril

Izvedba izkopa za opornik

lzvedba opornika aq kril

lzdelava mcﬁozmas pragov v potoku

s kamenjem in betonim

Opazevanje hodnikov, vgrajevan
lzdelava hidroizolacije mostu
Polaganje granitnih robnikov

Izvedba asfalterskih del
Tenitev stikov

Demontaza gradbi$ca, i

1417 T10[13]16[19]22[25[28[31[ 36 [ 8 [12[15[8[2f[24T27 30] 3] 6 ]9 12181821 [2¢[27]30] 25 [8 [11[14[ 7 2023 [26[28

Izdelava ukrivljenega opaia z vgrajevanjem armature ter betoniranjem

je armature ter betoniranje

MontaZa pocinkane jeklene ograje

$cenje
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5 FINANCNI PLAN

Tabela 2: Finanéni plan

PREDRACUN - DEJANSKI REALIZACIA
OPIS 1ZVEDBE DELA PONUDBA OBRACUN V %
REKAPITULACIJA 59.670 € 61.478 € 103,03 %
|. PREDDELA 500 € 500 € 100 %
- Zakolicba objekta, priprava
gradbisca, postavitev profilov 500 € 500 € 100%
1. OPORNIK OS 1 12.215 € 12.124 € 99,70 %
- Rusenje AB opornika 650 € 633 € 97,38 %
- Izvedba izkopa za opornik 485 € 503 € 103,70 %
- Izvedba temelja 3.580 € 3.500 € 97,76 %
- Izvedba opornika ter kril 7.500 € 7.488 € 99,84 %
I11. OPORNIK OS 2 12.215 € 14.124 € 115,62 %
- Rusenje AB opornika 650 € 633 € 97,37 %
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- Izvedba izkopa za opornik 485 € 503 € 103,71 %
- Izvedba temelja 3.580 € 5.500 € 153,63 %
- Izvedba opornika in kril 7.500 € 7.488 € 99,84 %
IV. IZDELAVA
SKALOMETA POTOKA 5.450 € 5.300 € 97,24 %
- izdelava betonskih pragov v potoku 1.950 € 1.800 € 92,30 %
- Oblaganje potoka s kamenjem in
betonom 3.500 € 3.500 € 100 %
V. IZDELAVA AB
PLOSCE S HODNIKOM 20.260 € 20.550 € 101,43 %
- I1zdelava ukrivljenega opaza z
vgrajevanjem armature ter
betoniranjem 9.980 € 9.970 € 99,89 %
- opazevanje hodnikov, vgrajevanje
armature ter betoniranje 6.500 € 6.800 € 104,61 %
- Izdelava hidroizolacije mostu 2.200 € 2.200 € 100 %
- Polaganje granitnih robnikov 1.580 € 1.580 € 100 %
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dejavniki (dodatna stabilizacija temeljev), zato smo sklenili aneks k pogodbi.

59

VI. VOZISCE 3.530 € 3.380 € 95,75 %
- lzvedba asfalterskih del 2950 € 2.800 € 94,91 %
- Tesnitev stikov 580 € 580 € 100 %
VII.
KLJUCAVNICARSKA
DELA 3.500 € 3.500 € 100 %
- Montaza pocinkane jeklene ograje 3.500 € 3.500 € 100%
VIIL. ZALJUCEK DEL 1.500 € 1.500 € 100 %
- Demontaza gradbisca, Ciscenje 1.500 € 1.500 € 100 %
Vir: Lasten
Razvidno je, da smo prekoracili pogodbeno vrednost projekta, za kar so bili krivi drugi




6 ZAKLJUCEK

Projekt, PZI — Rekonstrukcija dela LC Hmezad — Kri¢ej — Re§ — G1 — »TRC RES, se je
zacel izvajati leta 2008, zanj sem bil zadolZzen sam, od priprave ponudbe, vse potrebne

dokumentacije, do izvedbe projekta.

V prvem sklopu diplomskega dela sem predstavil projekt in ga komentiral. Vse kopije iz
projekta — izraCuni, skice projekta ... — so natan¢no navedeni. Razvidno je, da je bil projekt
skrbno nacrtovan, z vsemi potrebnimi predhodnimi raziskavami. Edina pomanjkljivost je bila,
da ni imel izdelane hidravli¢ne presoje mostu za 100-letne vode upravljavca vod, in sicer
podjetja Drava vodnogospodarsko podjetje Ptuj, d. d. To smo pridobili kasneje. To porocilo je
vplivalo tudi na izvedbo mostu, saj je bila zahteva po svetli viSini mostu vi§ja za 0,5 m od
projektiranje. Drugih tezav v zvezi s projektom nisem zaznal in se tudi niso pojavile, ali pa so

ostale skrite.

Kot domac¢in sem lokacijo mostu sem dobro poznal in sem se zavedal odgovornosti, saj sem
se takega projekta — gradnja mostov — lotil prvi¢. Zato sem nalogo vzel resno in premisljeno

sprejemal odlocitve, da mi ne bi bilo treba kasneje »placevati« za napake.

Ze pri pripravi ponudbe sem s pomoéjo projekta lahko natanéno izratunal vse stroske, Ki jih
bomo imeli pri projektu, in tudi predvidel postopek dela. 1z projekta je bilo razbrati, da bo
najtezja izvedba temeljev, saj so bili projektirani na zelo veliki globini, priblizno 1,5 m pod
nivojem potoka, ki ga most precka. Tezava je bila tudi reka Drava v neposredni blizini in zelo
plitva podtalna voda na tej lokaciji. In to se je tudi izkazalo, saj smo morali vodo nenehno
odvajati s ¢rpalkami. Kmalu po zacetku del nam je obc¢ina Radlje ob Dravi narocila izdelavo
pomoznega objekta za sprehajalce, da bo preckanje potoka brez nevarnosti. Tako smo naredili
varno pomozno brv. Vse druge tezave, ki so se pojavile pri gradnji, sem v diplomskem delu

natan¢no opisal.

Pri gradnji mostu bi lahko marsikaj izboljsali in S tem zmanjsali stroSke, a se na napakah
ucimo, pri naslednjem takem projektu bom zagotovo pozornejsi in skusal projekt izvesti Se
bolje. Jasno je, da v gradbenistvu ne moremo vsega predvideti, saj lahko odloca zelo veliko
dejavnikov, npr. vreme, na katerega nimamo vpliva. Lahko se le u¢inkovito pripravimo na
vremenske nevsecnosti.

Menim, da sem v diplomskem delu nazorno pokazal, kako se bere projekt in kako most
izgraditi. Projekt je zelo dobro uspel, saj tudi po sedmih letih na objektu ni vidnih nikakrsnih

deformacij.
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