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vozil. Na kratko je predstavljeno tudi, kaj sploh je krizis¢e, prav tako nekatere osnovne trditve
predstavo samega besedila, ki je podano. Na koncu pa so podane tri resitve glede na vse prej
navedno. ReSitve so podane na podlagi strokovne terminologije in lastnih ugotovitev in

razmisljanja tekom samega pisanja diplomskega dela. ReSitve so podane tudi s pomocjo do

sedaj pridobljenega znanja na fakulteti.
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prednosti, pomanjkljivosti, varnost.



ABSTRACT

Safety comparison of three types of intersections - traffic lights, turbo roundabout and

classic roundabout in the city of Maribor

The diploma thesis presents a comparison of road safety of three types of road junctions, i.e.
traffic light controlled crossroad, classic roundabout and turbo roudbabout. The aim of this
thesis is to study all potential types of road junctions in a specific location and to find the most
optimal solution. The thesis is based ob the reconstruciton of traffic light controlled crossoads
in Maribor at the junction of Ptujska road, TrzaSka road and Cesta proletarskih brigad road.
After a brief introduction in which fundamental concepts regarding road junctions are defined,
professional terminology and explanation of the above three types of junctions is provided
seaparately. The explanation also incudes their advantages and disadvantages, driving in a
particualr type of a junction and relevant driving rules. A large emphasis is placed on traffic
safety in these junctions. Their capacity is also mentioned. In order to support our claims, the
descriptions of these road junctions include visual material as well. In the final part of the thesis,
three separate solutions are given for the location. They are based on professional terminology,
our own research and findings during the thesis preparation as well as on the theoretical and
practial knowledge acquired during our studies at the Faculty.

Keywords: traffic light controlled crossroads, classic roundabout, turbo roudbabout, road

capacity, advantages, disadvantages, safety
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1 UVOD

1.1 Opredelitev obravnavane zadeve

vvvvv
vvvvv

vvvvvvvvvvvvvvv

ki se prav tako nahajata v Mestni ob¢ini Maribor. Za vsakega izmed teh treh bomo zapisali
osnovne podatke o njih, kako se jih projektira, kak§no prometno signalizacijo potrebujejo, kako

jim zagotovimo pravilno prepustnost, s ¢im zagotavljamo umirjanje prometa v njih ipd. Za

vvvvvvvvvv
vvvvv

vvvvv

trgovskim centrom Europark. Za te smo se odlocili, saj tudi sami kot aktivni udelezenci v
prometu opazamo, da tukaj prihaja do marsikaterih neljubih dogodkov in prekrskov v cestno
prometnem sistemu. Zavoljo tega se bomo v diplomski nalogi predvsem posvetili zagotavljanju
varnosti in predvsem opisali varnostne metode, ki se jih uporablja za zagotavljanje ustrezne
varnosti udeleZencev v prometu. Poizkusili bomo tudi podati ustrezne kratkorocne in
dolgorocne ukrepe za Se vecjo zagotavljanje varnosti in predloge nekih optimalnih resitev, ki

bi lahko z zelo malimi sredstvi ali posegi veliko pripomogli k izboljSanju varnosti vseh

vvvvv
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1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

1.2.1 Namen

vvvvv
vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

Zapisati osnovne podatke, iz katerih je jasno razviden opis posameznega tipa in nacin

projektiranja.

vvvvvvvvvv

Zapisati bo potrebno osnovne projektno tehni¢ne lastnosti in jih predstaviti; opisati, katere so

prednosti in pomanjkljivosti posameznih tipov. Predvsem pa opisati, kakSna je prometna

vvvvvvvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

na katere parametre jih delimo, kaksSen je bil nastanek kroZiS¢, katere vrste vse poznamo ter

kaksno prometno opremo in signalizacijo potrebujemo. Obravnavali bomo tudi razli¢ne

vvvvvvvvvv
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1.2.3 Osnovne trditve

Osnovne trditve v diplomskega dela so bile naslednje:

vvvvv

vvvvv

vvvvv
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vvvvv

vvvvv

svoj ustrezen nacin.

1.3 Predpostavke in omejitve

Predpostavke diplomskega dela so bile naslednje:

vvvvv

vvvvvvvvvvv
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vvvvv

promet, ki pa je Se vedno varen za vse udeleZence v prometu.

» Poznavanje varne voznje skozi krozis¢a je Se vedno resen problem, kajti predvsem

vvvvv

vvvvv

» Zagotoviti kratkoro¢ne in dolgoro¢ne predloge reSevanja prometne varnosti in

zagotoviti oz. zapisati idejne ali optimalne reSitve pri prej omenjeni prometni varnosti.
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V diplomskem delu smo se srecevali z omejitvami. Te pa so bile naslednje:

vvvvv

moramo, da je tipov mnogo ve¢ znotraj le teh nastetih.
» Omegjitev je tudi ta, da se diplomska naloga ne pise zaradi potreb dolo¢enega projekta

in kasnejSe realizacije, tako da nimamo konkretnih zahtev po pisanju.

1.4 Predvidene metode raziskovanja

Diplomskega dela smo se lotili z objektivnim in s sistemati¢nim raziskovanjem posameznih

vvvvvvvvvv

posamezno raziskovali in jih razdelili na enake in najbolj klju¢ne termine, ki so jasno prikazani

v kazalu vsebine.

Uporabljali bomo naslednje metode dela:

» metodo opisovanja (opisovali in orisali smo stanje, dejstva, pregledali smo zakonodajo

s tega podro¢ja. Metodo opisovanja smo uporabljali tudi v teoreticnem delu diplomske

------

vvvvv

omenjeni, ogledali smo si posamezne tipe, jih fotografirali in tako prisli do lastnih virov,
pregledali prometno signalizacijo, kje se nahaja, ali je ustrezno vidna itd.),
» seznanili smo se tudi z ustrezno literaturo in elektronskimi viri, prav tako smo pri

pristojnih organih povprasali po statistiki prometnih nesre¢ in tezav na predvidenih

13



2 CESTNA KRIZISCA

2.1 Splosno o cestnih kriZiS¢ih

vvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvv

razlog za tveganje, da pride do nezgod z lazjimi ali hujSimi posledicami. Te trditve potrjujejo
tudi statisticni podatki o prometnih nesre¢ah. Prometne nesrece so najpogostejSe v naseljih, kjer

je hitrost manjSa. Logi¢no pa je, da so posledice nesre¢ izven naselja pogosteje hujse, saj je le-

vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvv

e pogoje gibanja prometnih tokov ¢im bolj priblizamo udobnostim in pogojem odprte
ceste,

e promet lahko poteka varno,

e s pravilnim medsebojnim usklajevanjem in dimenzioniranjem vseh vplivnih elementov
zagotovimo potrebno prepustnost in posledi€no so stroski za dosego varnosti in

kapacitete v sorazmerju z dosezenim uspehom.

vvvvvvvvvv
vvvvvvvvvv

------

(http://www.varna-voznja.si/krizisce).

14


http://www.varna-voznja.si/krizisce
http://www.varna-voznja.si/krizisce
http://www.varna-voznja.si/krizisce

V nadaljevanju diplomskega dela se bomo osredotocili na splo$na nacela pri oblikovanju

vvvvv

vvvvv

porazdeljujejo ali zdruzujejo. Zavoljo tega morajo biti oblikovana in organizirana tako, da na

njih ne prihaja do konflkitnih situacij 0z. so le-te ¢im redkejSe. Upostevati je potrebno tudi, da

vvvvvvv

vvvvv

tehnicne normative za projektiranje. UpoStevati moramo naslednje normative: varnost,

prepustnost, udobnost, ekonomicnost in vklapljanje v okolje (Lipi¢nik, 1989, str. 5).

V nadaljevanju diplomskega dela bomo omenili kriterije prometne varnosti, prepustnosti,

ekonomicnosti in kriterije vklapljanja v okolje.

2.2.1 Kriterij prometne varnosti

Prometne nesrece oz. njihov nastanek je najtesneje povezan s Stevilom konfliktnih tock in z
velikostjo konfliktne povrSine. Z doloCenimi ukrepi lahko konfliktne tocke in konfliktne

povrsine zmanj$amo, in sicer (Kastelic, 1991, str. 10):

vvvvv

vvvvv

vvvvv
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Ostali mozni prometnotehni¢ni ukrepi za zmanjSanje jakosti in $tevila konflitknih situacij v

vvvvvv

vvvvv

vvvvv

e izvedba locilnih otokov za pesce,
e oznacba nevoznih povrsin in vodilnih Crt,

e uvedba dodatne javne razsvetljave in

vvvvv

2.2.2 Kriterij prepustnosti

Pravilno dimenzioniranje in medsebojno usklajevanje vseh vplivnih elementov je potrebno, da
pogledih in v vseh smereh, prav tako mora ustrezati najmanj do konca planiranega obdobja.
Pomembno je, da zagotovimo takS$no stopnjo prepustnosti, da se gibanje prometnih tokov

najbolj pribliza pogojem in udobnosti odprte ceste (Kastelic, 1991, str. 12).

2.2.3 Kriterij ekonomicCnosti

Kriteriju ekonomicnosti izgradnje pomeni, da je dosezen uspeh v sorazmerju z dosego varnosti
in kapacitet. S pomoc¢jo ekonomskih raziskav in izracunov se izdela ocena stroskov. Vsota
stroskov vzdrZevanja, eksploatacije in gradnje ne sme biti nikoli premajhna zavoljo tega, da bi

to negativno vplivalo na samo varnost (Kastelic, 1991, str. 13).
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2.2.4 Kriterij vklapljanja v okolje

vvvvvvvvvv

vvvvv

naslednje faktorje (Kastelic, 1991, str. 14):

e prometni hrup,
e onesnazevanje zraka,
¢ vklapljanje v mesto in

¢ vklapljanje v okolje.

vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv
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3 SEMAFORIZIRANO KRIZISCE PTUJSKA CESTA-
TRZASKA CESTA-CESTA PROLETARSKIH BRIGAD

3.1 Projektno tehnicna zasnova semaforiziranega kriZisc¢a

vvvvv

vvvvv

dogajanje iz vseh smeri, da lahko pravo¢asno zavira, se lahko pravilno vkljuéi na stransko cesto
in se lahko pravilno usmeri. Projektirana morajo biti tako, da zagotavljajo ustrezno preglednost,
da lahko vsi, ki nimajo prednosti, pravo¢asno opazijo tiste, ki jo imajo. Projektirana morajo biti

tako, da zadostijo naslednjim pogojem (Kastelic, 1991, str. 25):

e udobnost odprte ceste in pogoji morajo biti ¢im bolj priblizani pogojem gibanja
prometnim tokom,

e promet mora v prvi fazi potekati varno,

e 0b pravilnem projektiranju in dimenzioniranju moramo zagotoviti potrebno prepustnost
in usklajenost vseh vplivnih elementov,

e stroski morajo biti tolik$ni, da je doseZeno sorazmerje varnosti in same kapacitete

e zagotovljena mora biti tudi varnost vseh ostalih nemotoriziranih udelezencev v prometu,

torej peScev in kolesarjev.

vvvvv

pogled iz vseh $tirih smeri poteka voznje. Jasno je razvidno, da vsaka smer omogoca udelezencu
v prometu vkljucitev v tri smeri. Torej lahko udeleZenec nadaljuje pot v center mesta, odloci se
tudi dodaten pas iz smeri Ptujske ceste v smeri centra mesta, ki udelezencem v prometu
omogoca hitrejsi dostop v center in tako se ti izognejo ¢akanju v koloni, ¢e niso namenjeni v

doloceno smer. S tem tudi poveca prepustnost prometa. Prikazano je tudi, kako so vidne cestne

vvvvv
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zagotavljanju prometne varnosti, ter kaksna je realna slika stanja samega cestisc¢a, ki je izjemno

dotrajana in potrebna temeljite prenove.

1z smeri Ceste proletarskih brigad Iz smeri Trzaske ceste

1z smeri Ptujske ceste, viden je tudi poseben V smeri iz mesta proti Ljubljani

pas v smeri Maribor—center

Vir: Benjamin Mohorko, 2015
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Tabela 1: Osnovne oblike krizi§¢

OBLIKA KRIZISCA PRIETJUCER
I Prikljudek ali krizanje N
dveopasovmh cest 1[
M | Prikljuéek ali krizanje — o———»
dvo- 1n Shnpasovne ceste 1[7
- 7
i ———
oI Prkljuéek ali krizanje ;
Stipasowvmih cest H i[
v Izvermivo)sko knfanye |,'_,.‘
dvo- ah Shnpasovmb cest | |
J i
Y | Enzmnje dvopasovmhb cest I\
F knjenc) _ﬁ T —
VI | prikljuéevanje 2l krnzanje J
dvopasovmice z napman) | * 4
eno Shnpasovmeo
VI | Ercfno kn&sice dvo- ali

Shnpasovmuc

Vir: Kastelic, 1991, str. 10
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3.2 Analiza prepustnosti

Definicija prepustnosti ceste je pojem, ki opisuje najvecje mozno Stevilo motornih vozil, ki
peljejo skozi dolocen profil ceste ob uposStevanju vseh varnostnih kriterijev v doloceni enoti
Casa in je odvisna od oddaljenosti stranskih ovir, vzponov in padcev, deleza tovornih vozil,

preglednosti in stanja same ceste, torej poskodovanosti vozisca.

vvvvv

vvvvv

je bilo planirano, to pa je lahko tudi za 20 let ali vec. Potrebno je razmisliti o potrebnosti
svetlobnih signalnih naprav, kako jih razvrstiti, kakSen interval jim nastaviti, da bomo
zagotoviti tako, da ne bo zapostavljen niti eden udeleZzenec v cestno prometnem sistemu.
Zagotoviti mora taks$no stopnjo prepustnosti, da vozilo, ki je na cesti nizjega reda, ne bo ¢akalo
predolgo, hkrati pa moramo zagotoviti, da se vozilo, ki je na cesti vi§jega reda, ne bo predolgo
zadrzevalo na prednostni cesti, medtem ko bi rado zavilo na cesto niZjega reda (Tollazzi, 2005,

str. 112).

3.3 Pravilna voZnja in obnasanje v kriZiScu

vvvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

zavija levo, pred sebe spustiti vozila, ki prihajajo iz nasprotne smeri ali zavijajo desno. Enako
velja tudi v primeru kolesarjev in motoristov. Vsi vozniki, ki zavijajo desno, morajo pred seboj
mimo spustiti vsa vozila, ki vozijo v isti smeri, prav tako pa tudi vse kolesarje. Prednost imajo
tudi avtobusi in druga vozila, ki vozijo po oznaCenem prometnem pasu za vozila javnega
prevoza. Posebno pozornost morajo vozniki nameniti tudi peScem. Predvsem v primeru, ko
imajo namen zaviti levo ali v desno in pri tem sekajo poti pescev ali kolesarjev. Pri zavijanju v

levo pa morajo biti Se posebej pozorni na nasproti vozec€a vozila. Enaka pravila veljajo tudi,
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vvvvv

napravami. Se vedno je pomembno pravilo desnega in pravilo sre¢anja, saj kljub temu, &e je
promet urejen s semaforji, ta pravila drZijo. Posebnost v tem primeru so zgolj intervencijska
vozila, torej vozila z modro lucjo in protokolarna vozila, ki uporabljajo modro-rdeco luc in
to, ali je enakovredno ali opremljeno s svetlobnimi signalizacijskimi napravami. Vendar kljub

svoji prednosti morajo upostevati zgoraj navedena pravila in ne smejo ogrozati varnosti drugih

vvvvv

Kultura voznje je zelo pomembna predvsem iz vidika varnosti vseh udelezencev v cestno

prometnem sistemu. Zavoljo tega se mora npr. voznik, ki v kriziS¢u zavija levo, zapeljati v

vvvvv

vvvvv

pravilo ima dve pozitivni lastnosti. Voznik lazje in hitreje zapusti krizis¢e, predvsem pa je tudi

mnogo bolj opazen od ostalih udelezencev. Menjavanje prometnih pasov v krizis¢u je

vvvvv

vvvvvvvvvv

en prometni pas, in zavija na obmocje, kjer je ve¢ prometnih pasov, ima pravico zapeljati na
kateri koli prometni pas Zeli, vendar samo v primeru, da mu na drugi pas od nikoder ne prihaja
drugo vozilo oz. voznik. Vsi vozniki se morajo zavedati, da velja Se eno pomembno pravilo, ki
na kolesarje in govori o tem, da imajo vsi kolesarji prednost pred vozniki, razen v primeru, da
ni ustrezno prikazano, da je kolesarjem odvzeta prednost s predpisanim prometnim znakom. Ce

tega znaka ni in je kolesarjem prednost vseeno odvzeta, se to smatra za izjemno nevarno in

vvvvv

22


http://www.varna-voznja.si/krizisce

3.4 Prometna varnost semaforiziranih kriZis¢

Krizis¢a so varna tedaj, ko se lahko vozniki v njih pravilno obnasajo. To pomeni da (Kastelic,

1991, str. 18):

vvvvv
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e je krizisce lahko prevozno,
e je krizisce pregledno in

Ve v

kadar lahko voznik z enim pogledom zajame celotno krizisce.

Vir: Benjamin Mohorko, 2015

Krizis¢e je varno za uporabnike v cestno prometnem sistemu takrat, ko je oblika krizisca
usklajena z dinami¢nimi in geometrijskimi znacilnostmi gibanja vozil. Temu zadostimo takrat,

ko upostevamo naslednje pogoje:
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e oznake na voziS¢u so jasno vidne, tako vertikalne kot horizontalne,
e robovi prometnih otokov in ceste morajo prilagojeni tudi geometriji voznje tezjih vozil
in

vvvvv

Slika 3: Prikaz slabega stanja talnih oznaéb in uni¢enosti cestne povr§ine

Vir: Benjamin Mohorko, 2015

V primeru, da se ti pogoji ne upostevajo in se kasneje spozna, da bi bilo potrebno katerega
izmed njih narediti naknadno. Vkljuene so slike, ki prikazujejo realno stanje ze prej
dolocenih vidikih, niso zadovoljeni, primer tega je jasna razvidnost talnih cestnih oznacb. Glede
preglednosti semaforiziranega krizis¢a tezko reCemo, da ne zadostuje pogojem, saj je dobro

pregledno. Mogoce je malo slabsa preglednost iz smeri TrzaSke ceste proti centru mesta, v

vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

slabih cestnih ozna¢bah. Pridemo do zakljucka, da se nam prvotni stroski drasti¢no povecajo,
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saj je dodaten poseg v Ze obstojeCe stanje mnogo drazji kot ob sami gradnji objekta (Kastelic,

1991, str. 15).

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

e lokacijo in velikost,
e namembnost,
e Stevilo krakov in

e Stevilo voznih pasov (http://sl.wikipedia.org/wiki/Prometna_varnost).
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4 KROZNO KRIZISCE PTUJSKA CESTA-TRZASKA CESTA-
CESTA PROLETARSKIH BRIGAD

4.1 Posebnosti kroznih kriZis¢

vvvvv

krizis¢. Te posebnosti so sledece (Tollazzi, 2005, str. 100):

e prednost imajo vozila v kroznem toku pred vozili na uvozih v krozno krizisce,

e majhna krozna krizi§¢a v urbanih obmocjih omogocajo voznjo z velikimi zasu¢nim

kotom sprednjih koles in z majhnimi hitrostmi,

vvvvvvvvvvvv
vvvvv
vvvvv
vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

voznja je dovoljena zgolj avtobusom, tovornim vozilom s prikolico, sedlastim vla¢ilcem
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V smeri proti trgovskemu centru Qlandia V smeri proti Pohorju

vvvvv

Vir: Benjamin Mohorko, 2015

Slike nam prikazujejo realno stanje obravnavanega kroznega krizisca, ki je posebno zaradi
polnih ¢rt, ki zapirajo tri izvoze na zunanjih pasovih. Ob nastanku so te lastnosti povzrocale kar
nekaj nevSec¢nosti. Trenutno jih je manj, vendar so $e prisotne in ravno ena izmed mojih slik
jasno prikazuje, kaj se zgodi, kadar se ne uposteva cestno prometnih predpisov v tak§nem tipu

prometne nesrece.
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4.2 Prednosti in pomanjkljivosti

vvvvvvvvvvvvvvv

Prednosti:

e visoka raven prometne varnosti (manj konfliktnih toc¢k, nemogoce “lovljenje zelene”,
e prepustnost prometnih tokov velikih jakosti,

e manjsi ¢akalni ¢asi,

¢ manj emisij izpusnih plinov in manj hrupa,

e mnogo bolje izrabljen prostor v naravi, predvsem pa porabljena manj$a povrsina,

e estetski videz,

e manjsi stroski vzdrZevanja,

e odli¢en ukrep za umirjanje prometa v urbanih obmocjih in

e manjSanje posledic prometnih nesrec.

Slabosti

e pomanjkanje prostora za izvedbo sredinskega otoka v zazidanem obmocju,

vvvvv

vvvvv

e slaba resitev pri moc¢nem toku (levih) zavijalcev,
¢ naknadna izgradnja semaforizacije ne vpliva bolje na kapaciteto,

e problemi pri mo¢nem kolesarskem ali pe§ prometu,

vvvvv

varnost,
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vvvvv

e krozna kriziS§¢a ne omogocajo “zelenega vala”, zato ni smotrno uvesti ve¢ kroznih

vvvvv

vvvvv

e prav tako se krozna krizis¢a ne uvajajo pred ustanovami, kot so bolniSnice, zdravstveni

vvvvv

vvvvv

kroznega krizis¢a odlo¢imo, kadar gre =za rekonstrukcijo klasi¢nega, nivojskega

vvvvv

vvvvv

4.3 Prometna varnost

Kadar govorimo o prometni varnosti, je kljuénega pomena, da vemo, s ¢im imamo opravka oz.

kako objekt, ki se ga bomo lotili, mora izgledati in katere elemente mora vsebovati, da je

vvvvv

prikazani na spodnji sliki (Tollazzi, 2005, str. 106).
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vvvvv

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

V smeri treh izvozov je zunanji pas prekinjen s polno ¢rto, ki udelezencu v prometu sporoca,
da ne sme preckati voznega pasu in nadaljevati v smeri voznje. Primer tega je, ¢e udelezenec

prihaja iz smeri Pohorja in bi rad nadaljeval pot v smeri proti Dravogradu.

Mora obvezno uporabiti notranji pas, kajti zunanji pas mu omogoca nadaljevanje poti zgolj v

smeri Ljubljane ali Ptuja. Zgoraj naveden primer tudi jasno prikazuje naslednja fotografija.

vvvvv
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vvvvv

redkih primerih vodijo v prometno nesreco z lazjimi telesnimi poSkodbami, v veliki vecini pa

zgolj z materialno Skodo.

Slika 6: Prikazan zapiranja voznega pasu in posledica neupostevanja prometnih predpisov

Vir: Benjamin Mohorko, 2015

4.3.2 Motorni promet

vvvvv

------

povrsin in konfliktnih toCk prvega in drugega reda. Prav tako pa tudi zmanjSanja Stevilka
konfliktnih toc¢k tretjega reda, kjer gre predvsem za prikljucevanje in odcepljanje (Tollazzi,
2005, str. 105).

vvvvv

vvvvv

zgolj 8 konfliktnih to¢k niZjega reda, zgolj 4 cepljenja in 4 zdruZzevanja (Tollazzi, 2005, str.
105).
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vvvvv

poistoveti z 32 to€kami, vendar v realnosti je to Stevilo kljub vsemu manjse in tako imamo na

uvozih in izvozih zgolj 20 konfliktnih tock (Tollazzi, 2005, str. 103).

vvvvvv

vvvvv

------

vvvvv

. krizanje tokov
O ceplienje tokav
& zdruZevanje tokov

vvvvv

vvvvvvvvvv

Konfliktne tocke v Stirikrakem klasiénem | Konfliktne tocke v Stirikrakem kroZznem
kriziscu kriZiScu

krizanja 16 krizanja

ceplenja 8 ceplenja 4

zdruzevanja 8 zdruzevanja 4

skupaj 32 skupaj 8

Vir: Tollazzi, 2005, str. 101
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vvvvv

tockah, ampak tudi o konfliktnih odsekih. Prometno varnost najbolj poslabsamo, kadar
zacnemo Vv obstojeci objekt vstavljati dodatne vozne pasove. Zagotavljanje prometne varnosti
tem, da se v nadaljevanju prometa priblizujejo kroznemu krizis¢u z ustrezno opozorilno tablo

(Tollazzi, 2005, str. 103).

|| ——
(M Pohorje I;\

|

Slika 8: Opozorilna tabla, ki udelezenca v prometu obves¢a o poteku razvrstitve v prometu

Vir: Benjamin Mohorko, 2015

33



Vir: Tollazzi, 2005, str. 103
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vvvvv

2. — trk s peScem/kolesarjem,

3. —trk pri uvozu,

4. — trk pri menjavi voznega pasu,
5. —nalet od zadaj pri uvozu,

6. — nalet od zadaj pri izvozu,

7. — trk v sredi$¢ni otok,

8. — trk v lo¢ilni otok pri izvozu,
9. — zdrs s kroznega krizisca,

10. — prevrnitev,

11. — trk v locilni otok pri uvozu,
12. — zanaSanje pri izvozu in

13. — voznja v nasprotno smeri.

Vir: Tollazzi, 2006, str. 105
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4.3.2 Pesci in kolesarji

Prometna varnost kolesarjev in peScev je predvsem odvisna od pravilne izvedbe vertikalne in
horizontalne signalizacije in lo¢ilnih otokov. Pomembno je tudi, na kakSen nacin se uporablja

nacin vodenja kolesarskega prometa v obmocju krozisc¢a (Tollazzi, 2005, str. 103).

Vir: http://www.fg.uni-mb.si/research/cccp/staff/tollazzi/slo-clanek2.html

Kadar primerjamo vzporedno ali samostojno vodenje pescev in kolesarjev v obmoc¢ju kroznega
primerjavo z vzporednim. Vzporedno vodenje je varnejSe na obmocjih, kjer ni velike
obremenitve motornega prometa. Pri vzporednem vodenju gre za to, da sta peSec in kolesar v
neposrednem stiku z motoriziranimi udeleZenci v prometu o0z. na isti povrsini. Zavoljo tega je
priporo¢ljivo namestiti denivelirane elemente v podaljsku locilnih pasov (Tollazzi, 2005, str.
105).
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Samostojno vodenje kolesarjev in peScev je varnejSe zaradi tega, ker se vsa krizanja izvajajo
pod pravim kotom. Pri tem prihaja do mnogo vec¢jega preglednega polja. Do edinih konfliktnih
toCk tako prihaja samo na mestih prehodov preko krakov krozis¢a. Vendar je tudi za ta mesta
poskrbljeno, saj so pesci in kolesarji delno zavarovani z dvignjenimi otoki (Tollazzi, 2005, str.
105).

V vseh kroznih izven naselja in prav tako v naselju je priporocljivo, da se kolesarje vodi
samostojno oz. lo¢eno. Vzporedno vodenje se naj na teh obmocjih izvaja zgolj tam, kjer hitrost

ne presega dovoljene hitrosti 40 km/h in v conah umirjenega prometa (Tollazzi, 2005, str. 106).

vvvvv

vvvvv

cestni mrezi. Po preveritvi vsega tega pa moramo v najvec¢ji mozni meri upostevati naslednje

postavke (Tollazzi, 2005, str. 106):

e ukrivljenost poti vozila,

¢ |ocilne otoke,

e prehode za pesce in kolesarje,

e uvozne in izvozne radije,

e odvodnjavanje krozisca,

e povozne dele srediScnega otoka,

e Sirino uvoza v krozisce in dolzino razsiritve,

e vodenje krakov v krozi$¢e ¢im bolj pravokotno,
e razsvetljavo krozisca in

e kontrolo hitrosti voznje skozi krozisce.
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ne da

Slika 12: Vodenje krakov v krozi$¢e: levo — nepravilno, desno — pravilno

Vir: TSC 03.341: 2002

Vir: Tollazzi, 2006, str. 113

Tukaj se predvsem ta otok navezuje na peSce, da lahko varno poc¢akajo med posameznimi

voznimi pasovi. (Tollazzi, 2005, str. 113).
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4.4 Delitev kroznih kriZis¢

vvvvv

vvvvv

o velikosti,

e namen izvedbe,

e Stevila krakov,

e lokaciji,

e Stevilu voznih pasov v kroznem loku,
e vodenju posameznih smeri in

e povoznosti sredinskega otoka.

4.4.1 Delitev glede na lokacijo in velikost

vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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Tabela 3: Delitev glede na lokacijo in velikost. Navedene so zgolj informativne vrednosti za Stirikraka

v

krozis¢a z enakomerno porazdelitvijo prometnih tokov

Tip kroZnega KriziS¢a Zunanji premer (m) | Okvirna kapaciteta
(vozil/dan)

Mini urbano 14-25 10.000

Majhno urbano 22-35 15.000

Srednje veliko urbano 30-40 20.000

Srednje veliko (enopasovno) izvenurbano | 35-45 22.000

Srednje veliko (dvopasovno) izvenurbano | 40-70 -

Veliko izvenurbano >70 —

Vir: TSC 03.341: 2002

Delitev, ki jih imajo dolocene posamezne drzave, med seboj ni mogoce primerjati. Glede na

vvvvvvvvvv

vvvvv

e krozna krizis¢a v urbanem obmocju,

vvvvv

e kroZna krizi§¢a izven urbanega obmocja in

vvvvv

e kroZna krizi§¢a v prehodnem obmocju.

vvvvv

vvvvv

izvajanje prometa.
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vvvvv

e Krozna krizi$¢a, pri katerih Zelimo zagotoviti ¢im vecje kapacitete pri zadostni prometni

vvvvv

vvvvv

obmocjih.

4.4.3 Delitev glede na stevilo krakov

vvvvv

2005, str. 115):

e trikraka,
e Stirikraka,

e petkraka itd.

4.4.4 Delitev glede na Stevilo voznih pasov

vvvvv

e enopasovna krozna krizisca,

vvvvv

e dvopasovna krozna krizisca i

vvvvv

e vecpasovna kroZzna kriziSca.

vvvvv

vvvvv

pasov, s tem se posledi¢no zelo hitro manjSa prometna varnost, kapacitete pa s tem ne

pridobimo, saj se po mednarodnih raziskavah le-ta niti ne podvoji. Z uvedbo dodatnega pasu

vvvvv

pas, ima osem konfliktnih tock, z dodajanjem pasu se teoreticno gledano Stevilo konfliktnih
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tock podvoji, skratka — ve¢ kot imamo prometnih pasov, vecje je Stevilo konfliktnih tock in

moznosti za nastanek prometne nezgode (Tollazzi, 2005, str. 116).

4.4.5 Delitev glede na vodenje posameznih poti

vvvvv

vvvvv

vodenja pa pri kroznem krizis¢u locimo dva tipa, in sicer vodenje v krozno krizis¢e in vodenje

mimo kroznega krizi§¢a. Nacin vodenja v kroznem krizis¢u je odvisen od udeleZzencev v

vvvvv

udelezenci, tezje pa se te tezave resijo, kadar imamo zraven Se opravka s peSci in kolesarji

(Tollazzi, 2005, str. 117).
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Vir: Tollazzi, 2005, str. 117

V naslednjem poglavju se bomo osredotocili na turbo krozis¢e Ptujska cesta—Trzaska cesta—
Cesta proletarskih brigad. V njem bomo povzeli njihov nastanek in razvoj, vrste krozisc,

njihove lastnosti, prednosti in pomanjkljivosti, prepustnost ter hitrost.
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5 TURBO KROZISCE PTUJSKA CESTA-TRZASKA CESTA
CESTA PROLETARSKIH BRIGAD

evewv

vvvvv

ki sta ga napisala Fortuijn in Harte. Kasneje sta bila Se dva ¢lanka na to temo, in sicer leta 1999
in 2003. Zamisel glede spiralnega kroznega voznega pasu sicer ni nova, temvec je povzeta iz

zelo starih nacinov ureditve trgov, tako imenovanih kroznih trgov. Kaj je njegova klju¢na

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv
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5.2 Vrste turbo-kroznih kroZis¢

vvvvv

je zasnova pri vseh tipov enaka, razlike so nastale predvsem zaradi razli¢nega Stevila krakov in

upostevanja jakosti prometnih tokov. Tako danes poznamo naslednje oblike turbo-kroznih

vvvvv

e FEi turbo-krozno krizis¢e in

e Standardno turbo-krozno krizisce.

vvvvvvvvvv

in cesto, kjer je prometni tok manjsi. Njegove lastnosti so, da ima dva dvopasovna in dva

enopasovna uvoza in §tiri dvopasovne izvoze.

vvvvv

ena velik prometni tok, druga pa manjSega. Njegove lastnosti so dva dvopasovna in dva

enopasovna izvoza ter enako Stevilo pasov za uvoze.

vvvvvvvvvv

vvvvv

prometnim tokom in cesto, kjer vecina voznikov zavija levo in desno. Njegove lastnosti so, da

ima dva dvopasovna in dva enopasovna izvoza ter dva tripasovna in dva dvojna uvoza.
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vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

njem ni mogoce zavijati v levo iz vseh smeri ¢ez dva prometna pasova. Njegove lastnosti pa So,
da ima $tiri dvopasovne izvoze, Stiri tripasovne uvoze, moznost zavijanje desno po dveh
pasovih, moznost peljati naravnost po dveh pasovih in moznost zavijanja na levo na enem pasu
(Tollazzi, 2005, str. 21-76).

5.3 Lastnosti turbo-kroznih kroZisé

vvvvv

bi bila ¢im bolj varna. Tukaj se sre¢amo z dvema dilemama:

e Kako zmanjSati prepletanje prometa in sekanje prometnih tokov?

e Kako zmanjsati Stevilko trkov, predvsem z ranljivimi uporabniki cest?

Najvedje tezave so prepletanje, moznost boénih trkov, sekanje voznih pasov itd. Zelimo si vse

to zmanjSati, naredimo tako, da nimamo vec¢ kot dveh voznih pasov, ne omogocamo prevelike

vvvvv
vvvvv

vvvvvvvvvv

ima doloCene lastnosti, ki jih mora izpolnjevati glede udobja uporabnikov in glede varnosti
(http://sl.wikipedia.org/wiki/Kro%C5%BEno_kri%C5%BEi%C5%A1%C4%8De).

46


http://sl.wikipedia.org/wiki/Kro%C5%BEno_kri%C5%BEi%C5%A1%C4%8De

vvvvv

e Oznacene smeri, cestne oznacitve in ostale informacije, morajo uporabniku oz. vozniku
zagotavljati najugodnejse in najboljSe podatke glede na dane moznosti za izbiro pravega
voznega pasu.

e Tovornim vozilom dolzine 28 m, ki imajo omogoceno upravljanje zadnjih osi, je
dovoljeno, da prevozijo del sredinskega otoka.

e Prometni pasovi morajo biti dovolj Siroki, in sicer toliko, da lahko tovorna vozila
dolzine 16,5 m nemoteno uporabljajo vozni pas, ne da bi pri tem zapeljala na drug vozni
pas ali uporabila sredinski otok.

e Vsa krozisca, ki imajo spremenljivo centralno tocko, morajo biti projektiranja tako, da

omogocajo mehko, tekoce in enakomerno voznjo.

vvvvv

e ne sme biti ve¢ kot dveh voznih pasov,

e omogociti ¢im manjSo hitrost,

e nobene konfliktne tocke pri izhodu iz kroZis¢a in

e omogociti prehode vozil med prometnimi pasovi s pomocjo fiziénih elementov za

lo¢evanje prometnih pasov.

Ob upostevanju vseh zgoraj zapisanih lastnosti 0z. zahtev dobimo naslednje rezultate:

e Z uporabo dveh izstopnih in dveh vstopnih prometnih pasov, dobimo visoko
zmogljivost vozisca.

e Vozniki mnogo raje vidijo, da lahko sami izbirajo in uporabljajo prometne pasove, ki
jim najbolj odgovarjajo.

e V primeru, ko bomo notranji pas ustrezno sprojektirali, ne bomo imeli nobenih tezav s

prepletanjem.
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vvvvvvvvvv

kroznega vozisca. Kljuénega pomena tukaj je, da so prometnih pasovi vodeni lo¢eno. Prometna
tokova sta fizi¢no lo¢ena ze pred samim uvozom v krozno vozisce, prav tako sta locena tudi na
samem voziS¢u in na koncu sta lo¢eno vodena tudi na izvozu iz krozis¢a. Zavoljo tega odpadejo

vsi mozni prometni manevri, preletanja ali sekanja cestis¢a (Tollazzi, 2006, str. 78).

vvvvv

Vir: Tollazzi, 2006, str. 79

5.4 Prednosti in pomanjkljivosti turbo-krozZnih kriZis¢

vvvvv

vvvvv

e vecja prepustnost in

e vecja raven prometne varnosti.
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Pozitivne posledice lo¢enih voznih pasov z izjemo, Kjer so mesta uvozov v primerjavi s

A%

obicajnim dvopasovnim kroznih krizis¢em, so sledece:

e Vecja prepustnost zaradi uporabe notranjega kroznega voznega pasu, zavoljo tega
uvozni prometni tok ni ve¢ omahljiv pri uvazanju v krozno vozi$ée. Prednost tega je, da
lahko mnogo bolj skoncentriran na svojo voznjo in varno vkljucevanje v promet. S tem
se zmanjSajo tudi zastoji in zmeda pri zapusCanju kroznega vozi$¢a z notranjega
kroznega voziS¢nega pasu.

e Omogocajo vecje hitrosti skozi samo krizis€e, saj je vsakemu prometnemu toku
namenjen svoj vozni pas, tako tudi ne prihaja do nevarnih prepletanj. Vse te lastnosti
omogocajo vozniku obCutek vecje varnosti in posledi¢no veéjo, a hkrati varno hitrost.

e Negativne posledice ali pomanjkljivosti tukaj pa so, da se zmanjSa varnost ostalih

udelezencev v prometu, tukaj je govora predvsem o nemotoriziranih udelezencih. Te

tezave se najlazje resijo tako, da se le-te udelezence vodi v drugi ravni.

vvvvv

Ve v

diplomi smo se lotili treh primerjav in med njimi je tudi to turbo-krozno krizisce, ki je posebno
zaradi uvoza in izvoza, ki je namenjen samo dolo¢enim udeleZencem v prometu, ve¢ pa je

omenjeno v nadaljevanju in kasneje predstavljeno tudi v samem zakljucku.

V smeri iz centra mesta V smeri iz izvoza za urgentna vozila
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OPTIKA KOBILICA

Gregoréiceva 7

V smeri proti centru mesta Iz smeri trgovskega centra Europark

Vir: Benjamin Mohorko, 2015

evewv ve

5.5 Prepustnost in hitrost v turb-kroZnih kriZis¢i

------

e teoretiCne,
e simulacijske in

e eksperimentalne.

V nadaljevanju bomo opisali razli¢ne teoreti¢ne raziskave v tujini in jih podkrepili s slikovnim
prikazom, ki se imenuje Jakost stranskega prometnega toka (EOV/h). V okviru teh raziskav

bomo podali teoreti¢ni okvir o eksperimentalni in simulacijski raziskavi ter o njihovi hitrosti.

vvvvv

vvvvv
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pred ostalimi udeleZenci v prometu v primeru, da imajo vklopljeno intervencijsko lu¢, ki oddaja
zvocni signal. V tem primeru se spremeni tudi eno izmed osnovnih pravil, ki govori, da imajo
pesci in kolesarji prednost pred motornimi vozili. Zgolj tukaj gre zato, da tudi ti izgubijo to
prednost, ¢e je urgentno vozilo na t. i. nujni voznji. Spodnje slike prikazujejo primer, ki je

naveden zgoraj.

o1



Uvoz za urgentna vozila UKC Maribor Jasno vidna tabla iz smeri Europarka in
dvizna rampa, ki nakazuje, da je uvoz zaprt

za ostali promet

Opozorilna tabla, ki udelezencem v prometu prepoveduje zavijanje v desno. Ima tudi

dopolnilno tablo, na kateri je jasno zapisano, komu je promet dovoljen.

vvvvv

Vir: Benjamin Mohorko, 2015

V Diplomskem delu bomo podali tudi podatke o prometni opremi in signalizaciji v turbo-

------

vvvvv
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...........

(http://sl.wikipedia.org/wiki/Kro%C5%BEno_kri%C5%BEi%C5%A1%C4%8De).

5.5.1 Teoreticne raziskave

Teoreti¢ne raziskave so naslednje:

e klasi¢na Bovyeva metoda, ki se uporablja zgolj na Nizozemskem,
e prepustnost dolo¢amo s pomocjo mikro-simulacijskih modelov,

e modificirana Bovyeva enacba za izracun prepustnosti.
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7] . .
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Slika 18: Primerjava prepustne sposobnosti obi¢ajnega dvopasovnega in eksperimentalnega turbo-kroznega

vvvvv

Vir: Tomaz Tollazzi, 2006, str. 85
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5.5.2 Eksperimentalne raziskave

Raziskav takSne vrste se posluzujejo predvsem na Nizozemskem, kjer na za to ustreznih

poligonih, izven prometnih obmocij, izvajajo raziskave, ki se navezujejo na prepustnost vozil

vvvvvvvvvv
vvvvv

vvvvv

5.5. 3 Simulacijske raziskave

V vsakdanji praksi se vedno polj posluzujemo izdelave prometnih Studij, ki so postale
nepogresljiv del sleherne projektne dokumentacije, ki se nanaSa na rekonstrukcijo ali
novogradnjo dolo¢enih prometnih objektov. Simulacijske raziskave delimo na makroskopske
in mikroskopske. Pri enih gre za to, da se simulacije izvajajo na ve¢jem in hkratnem Stevilu,
medtem ko se pri mikroskopskih simulacijah raziskuje posamezno vsakega udelezenca v cestno

prometu sistemu. Strokovnjaki s tega podro¢ja so pri§li do spoznanja, da se s pomocjo

vvvvv

------

vvvvv

vvvvv

prepustnosti. Za to obstajata dva vzroka:

e uvozni prometni tok ni ve¢ omahljiv pri uvazanju v krozno vozisce, ker voznik opazuje
samo vozila na enem kroznem voznem pasu, s tem se poveca prepustna sposobnost
uvozov,

e uporaba notranjega kroznega pasu je mnogo privlacnejSa, saj ni nobene potrebe po

prepletanju.
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Slika 19: Opozorilna tabla, ki udeleZzencem v prometu omogoca pravocasno razvrstitev, da ne prihaja do
prepletanja in omogoca vecjo prepustnost, saj se udelezenci lahko $e pravocasno odlocijo za ustrezno

razvrstitev

Vir: Benjamin Mohorko, 2015

5.5.4 Hitrost

Ob dejstvu, da vozni pasovi niso loceni, je minimalna hitrost prehoda skozi dvopasovno
krozisce, ki ima notranji radij 30 m, nekje 48 km/h. V turbo-kroznem krizis€u se hitrost v
povprecju oz. v ve€ini zmanjsa na 38 km/h, taksna hitrost je podobna hitrosti na enopasovnih
krozi$¢ih, ki niso v urbanih obmo¢jih. Pomembno pa je vedeti tudi sledece. Vecja kot je Sirina

lo¢ilnega otoka v kraku kroznega krizisca, vi§ja bo minimalna hitrost z vec¢jim radijem.
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5.6 Prometna oprema in signalizacija v turbo-krozZnih kriZiscéih

5.6.1 Elementi za locitev voznih pasov

Vozne pasove lo¢imo s pomocjo deniveliranih elementov, tukaj poznamo denivelirane otoke,
delineatorje, sposcene robnike ali kaksen podoben nacin, ali z nedvoumno talno signalizacijo.
V tem primeru voznik v vsakem trenutku ve, kje je njegova vozna povrsina. Vedeti moramo,
da je vsakemu prometnemu toku namre¢ namenjena le ena povrSina. Denivelirani elementi
odstranijo vse moznosti, da bi prislo do prepletanj v kroznem delu vozisca, s tem se zmanjsa

Stevilo konfliktnih tock. Delineatorji so od vozis¢a dvignjeni za 7 ¢cm in s tem je tudi

usmerjenost vozil mnogo boljsa. Nikoli niso postavljeni na mestih, kjer so uvozi in izvozi iz

Slika 20: Deniveliran otok

Vir: www.giverbo.com
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5.6.2 Prehod za peSce in kolesarje

Kadar nacrtujemo prehode za pesce in kolesarje je zelo pomembno komu v krozis¢u dajemo
prednost prehoda. Ce dajemo prednost kolesarjem, morajo imeti vozniki dovolj asa, da lahko
to predvidijo in jih tudi pri¢akujejo. Minimalna razdalje med kroznim vozis¢em in prehodom
znasa 5 m in je prekratka za zaznavanje hitrih kolesarjev. Tukaj prav tako treba upostevati, da

kolesarska pot pripada isti cesti 0z. objektu (Tollazzi, 2005, str. 164).

vvvvv

vvvvv

izpostavljeno slabi signalizaciji, vodi le-to voznike k pomanjkanju informacij. Tak$nim
pomanjkanjem informacij lahko sledi izguba nadzora nad vozilom, naglo zaviranje ali katero

ostalo nepredvidljivo dejanje. Posledicno lahko to vodi do prometne nesrece. Razdelitev

vvvvvv
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vvvvv

Vedno mora biti vidna vsa talna in vertikalna signalizacija, prav tako pa morajo biti jasno vidni
tudi vsi lo¢ilni in povozni otoki. Priporoceno je, da so vsi izvozi in uvozi osvetljeni na razdalji

vsaj 60 m (Tollazzi, 2005, str. 163).

Standardna pozicija luéi

Kljuéne pozicije luéi
v krofnem krizigsu

vvvvv

Vir: Tollazzi, 2005, str. 163

5.6.4 Vertikalna in talna signalizacija v turbo-kroZnih kriZisc¢ih

------

signalizacije. Tukaj se navezujemo na portale pred uvozi, smernih tablah, talnih ¢rtah in
smernih puS¢icah na samem voziScu. Kdaj je signalizacija klju¢nega pomena? Naceloma vedno,
Se bolj pa pride do izraza, kadar imamo slabe vremenske razmere. Takrat se vidljivost pogosto

zelo zmanjSa. Takrat nam pride signalizacija Se kako prav, saj se moramo v primeru turbo-

vvvvv
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Slika 23: Prikaz vertikalne in horizontalne prometne signalizacije

Vir: www.signalinea.hr

N v .

Slika 24: Pogled na celotno turbo-krozno krizis¢e, z jasno vidnimi cestnimi in talnimi ozna¢bami ter

~orw

sredinskih otokom, ki preprecuje pogled preko kroznega krizisca

Vir: Benjamin Mohorko, 2015
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5.7 Prometna varnost turbo-kreznih krizis¢

vvvvv

spiralen potek voznih pasov, ne pride do prepletanj, predvsem na kratki razdalji med enim
uvozom in naslednjim izvozom. TakSna vrsta reSitve pripomore glede varnosti k udobnosti
voznje in posledi¢no tudi konkretnemu zmanjSanju konfliktnih tock. To dejstvo velja tudi,
tock, in sicer 10 konfliktnih to¢k na kroznem kroziscu in zgolj 2 prepletanji zunaj kroznega
vozis€a. Enako velja, ¢e se navezemo na dvopasovne izvoze in uvoze, kjer prav tako ni

konfliktnih odsekov. Iz napisanega je jasno razvidno, da je Stevilo konfliktnih tock mnogo

vvvvv

vvvvv

je potrebno nameniti veliko pozornosti. Problem nastaja zavoljo tega, ker le ti udeleZenci niso
sposobni dosegati, tako velikih hitrosti, kot pa motorizirani udelezenci. Problematika prometne
varnosti nemotoriziranih udeleZencev se tako reSuje na ve¢ razli¢nih nacinov, ki so sledeci

(DRSC, 2008, str. 8):

e izvedbo le enega prometnega pasu na izvozu,
e zamik prehoda za peSce in kolesarje na uvozu in izvozu,
e vodenje nemotoriziranih udelezencev v prometu na drugi ravnini ter

e nadzor nad hitrostjo na uvozih in izvozih.

vvvvv

Trzaska cesta—Cesta proletarskih brigad. To poglavje bo predvsem lastno delo ob temeljiti
raziskavi in prebiranju razli¢nih ¢lankov, diplomskih, in magistrskih nalog ter ob prebiranju
raznih raziskav na obravnavanem podroc¢ju. PoskuSali bomo svoje mnenje obrazloziti s
pomocjo slikovnega materiala kot tudi s pomocjo dostopa do posameznih internetnih povezav,

ki bodo navedene in ustrezno utemeljene.
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V tem poglavju se bomo torej seznanili s predlogom kratkoro¢ne narave, predlogom dolgoroéne

narave in predlogom optimalne resitve.

Na koncu diplomskega dela pa bomo poskusali vse naSe ugotovitve povzeti in jih povezati z

nasimi zastavljenimi nameni, cilji, osnovnimi trditvami, kakor tudi z nasimi predpostavkami.
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6 PREDLOG RESITVE ZA SEMAFORIZIRANO KRIZISCE
PTUJSKA CESTA-TRZASKA CESTA-CESTA
PROLETARSKIH BRIGAD

6.1 Predlog kratkoroCne narave

Na podlagi prej pridobljenih teoreticnih znanj ob pisanju tega diplomskega dela in lastnih
izkusenj ob delu v geodetskem biroju smo prisli do doloc¢enih spoznanj. Poznamo S§tiri tipe
reSitev, ki se lahko navezujejo na vsako zadevo ali podjetje ali gradbeni objekt. Kadar je govora
o kratkoro¢ni resitvi moramo na podlagi ekonomskih znanj vedeti, da le-ta lahko traja od nekaj
mesecev pa nekje do leta dni. Na podlagi tega smo se odlo¢ili, da bomo za semaforizirano
periodno obdobje, ki bo trajalo to¢no leto dni. Leto dni bi razdelili na dve periodi, in sicer bi
vsaka trajala po Sest mesecev. Pred tem bi preko portala Mestne ob¢ine Maribor ozavestili
obcane in ostale, ki to vrstne novice prebirajo, da bi prislo do dolo¢enih sprememb v sistemu
zajemal terminski in finan¢ni plan ter ga predstavili MOM in potencialnim investitorjem v sam
projekt. Dvakrat po Sest mesecev bi naredili zavoljo tega, ker ¢lovek potrebuje po raziskavah
strokovnjakov nekje 21 dni, da se privadi na dolo¢eno spremembo in zapade v rutino. S tega
lahko sklepamo, da bi verjetno bilo na zacetku nekaj manjSih komplikacij. Kaksni bi bili

postopki v kratkoro¢ni resitvi?

Prva naloga bi bila postaviti stalne merilce cestnega prometa preko vseh voznih pasov, da bi

vvvvv

metodo bi dobili realen pogled v PLDP. Vedeti moramo, da pri ronem Stetju lahko pride do

tega, da ¢lovek ob moc¢nih konicah ne utegne ali spregleda vozilo, na koncu pa lahko to odloca

vvvvv

vvvvv

kamerami, ki bi snemale zgolj promet in z njihovo pomo¢jo ne bi lovili prehitrih voznikov ipd.
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Kamere bi bile izklju¢no namenjene snemanju prometa za kasnejSo pomo¢ pri ostalih dveh Sest

mesecnih periodah.

Druga naloga bi zajemala prvih Sest mesecev in bi se navezovala na novost v prometu, to so

pametni semaforji. [ztekajo se Casi, ko so semaforji diktirali tempo voznje. Kljub temu, da gre

vvvvv

vvvvv

se moramo, da je svet in ljudje vedno bolj ekolosko ozaves€en in ravno ti semaforji nam
omogocajo, da prihaja do mnogo manj izpustov ogljikovih emisij in porabe goriva. Zavedati se
moramo, da vsaka nasa ustavitev na semaforju pomeni ve¢je onesnazenje okolja, vecjo porabo
goriva, predvsem pa nam to jemlje ¢as, ki je danes vreden vec, kot se ljudje zavedajo. Pametni
semaforji se nenchno prilagajajo trenutni situaciji v kriziS¢u. Delujejo po principu, da
uporabljajo brezzi¢ne oddajnike v avtomobilih, ali zaznajo vozilo 0z. se navezujejo na ostale
prilagoditi hitrosti vozila, tipu vozila in sami velikosti vozila. TakSen nacin bi uporabljali torej
Sest mesecev in ze vmes delali podrobno analizo pridobljenih podatkov. Po $estih mesecih bi

to ukinili in nadaljevali z naslednjo moZzno res$itvijo. Med tem ¢asom, ko bi potekala druga

perioda, pa bi se podrobno lotili analize prvih Sestih mesecev in nato podali konéne rezultate.

fs‘&
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Slika 25: Primerjava dana$njega semaforja in nacin delovanje pametnega semaforja

Vir: http://www.bodieko.si/pametni-semaforji
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Tretja naloga znotraj kratkoro¢ne resitve bi bila druga¢nega tipa kot prvi dve. Navezovala bi se
Sest mesecev, saj se morda ne bo izslo po nasih nacrtih. Vendar bi bilo vse jasno obvesceno,
tako da nebi prihajalo do neprijetnih situacij. Tukaj bi vkljucili tudi prometno policijo, ki bi na
zacetku pomagala z usmerjanjem, ¢e bi prihajalo do tezav, saj se moramo zavedati, da so ljudje
sedaj ze mnogo let navajeni na to stanje in bi jih lahko tako drasti¢na sprememba konkretno

Sokirala, zavoljo tega bi pomoc¢ poiskali, kot smo omenili v prometni policiji. Montazna krozna

vvvvv
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in tukaj se ta trend ne bi spremenil, kajti tudi teh Sest mesecev bi se promet zelo podrobno
snemali, da bi bilo kasneje na podlagi posnetkov tudi lazje narediti analizo. Pri pametnih
semaforjih ne bi imeli konstantnega Stetja prometa, tukaj pa bi ga uvedli nazaj, saj bi ob tem
prihaja v dolocenih ¢asovnih obdobjih najvec vozil. Enako kot pri pametnih semaforjih, bi ze

vmes delali analize obstojecih stanj in poizkusili predvidevati na podlagi pridobljenega od prej,

vvvvvvvvvv
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prihajajo trije pasovi za v mesto in dva iz mesta ter dva za Ptujsko cesto, iz Ptujske ceste prihaja
pet pasov za v mesto in dva proti Ptujskih cesti. Po Cesti proletarskih brigadah proti mestu
prihajajo trije pasovi in dva proti Pohorju. Jasno je vidno, da imamo vsega skupaj veliko $tevilo
prometnih pasov. Ne smemo pa pozabiti Se na plo¢nike za pesce in kolesarske poti, ki jih v tem

vvvvv

zelo podrobnem projektiranju in tehni¢nih zasnovah.
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Vir: www.rtvslo.si.

Po letu dni bi nato v ¢im krajSem casu podali analizo prve in druge periode in nato skupni
povzetek in ugotovitve ter kon¢ni predlog resitve, ki bi bil najbol;jsi glede na finan¢ne zmoznosti
in kulturo voznje. Predlog, ki bi $e bolj pospesil promet in bil hkrati tudi mnogo bolj ekolosko

ozavescen.
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6.2 Predlog dolgorocne narave

Pri predlogu dolgoro¢ne resitve bi izhajali iz kratkoro¢nih predlogov. To bi storili s pomocjo

pridobljenih podatkov, podrobnega opisa projekta. Ta projekt bi se sprva delil na razli¢na

podpoglavja, glede na nalin izvedbe po zakonu lo¢imo naslednje, ki jih navajamo
(http://www.uradni-list.si/1/content?id=86836):

e Idejno zasnovo (IDZ), njen namen je pridobitev projektnih pogojev oz. soglasij za

prikljucitev pristojnih soglasodajalcev.

e Idejni projekt (IDP), njegov namen je izbor najustreznejSe variante nameravanega

objekta oz. nacina izvedbe del, ta se izdela le, Ce je tako doloceno s predpisi ali Ce je to

zelel investitor.

e Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD), z njim pridobimo gradbeno

dovoljenje.

e Projekt za izvedbo (PZI), namen je izvedba gradnje.

e Projekt izvedenih del (PID), z njim pridobimo uporabno dovoljenje.

Mnenja smo, da je za nas kljuénega pomena, da uposStevamo akt oz. sestavo projekta, Ki

zajema slednje (http://www.uradni-list.si/1/content?id=86836):

vodilno mapo,
nacrte in

e-laborat.

Vodilna mapa vsebuje podatke o projektu in udelezencih pri gradnji, lokacijske
podatke ter druge podatke, pomembne za ugotavljanje skladnosti resitev v projektu
s prostorskimi akti, izpolnjevanju bistvenih zahtev predvidene gradnje in drugi
podatki, ki so pomembni za odlocanje v upravnem postopku.

Nacrti vsebujejo sistematicno urejene sestavine graficnih prikazov in opisov, s
katerimi se doloc¢ijo lokacijske, funkcionalne, oblikovne in tehni¢ne karakteristike
predvidene gradnje in s pomocjo katerih je mogoce dokazati, da bo nameravana

gradnja skladna s prostorskimi akti, da bo izpolnjevala bistvene zahteve ter da bo za
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objekt, za katerega je to doloCeno s posebnimi predpisi, zagotovljen neoviran
dostop.

e Elaborati vsebujejo Studije, zasnove, strokovne ocene in geodetske nacrte. Prav tako
e-laborat zajema konservatorske nacrte ter druge tehnicne dokumente v zvezi z
gradnjo kadar so zaradi posebnosti posamezne vrste objekta ali lokacije, na kateri
se objekt gradi, potrebni in jih zahtevajo posebni predpisi.

e Vsebina vodilne mape zajema nacrte in e-laborate projektne dokumentacije. Slednje
se vlagajo v mape, ki omogocajo vstavljanje listov v velikosti formata A4. Med
seboj morajo biti tudi loceni po namembnosti.

e Na zunanji strani platnic vsake mape projekta so zazeljeni vsaj naslednji podatki:

e vrsta projekta,

e podatki o objektu,

e vsebina mape z oznakami, dolo¢enimi s pravilnikom (npr. 0 Vodilna mapa, 1 Nacrt
arhitekture ...),

e podatki o projektantu,

e podane morajo biti identifikacijske oznacbe projekta,

e pricetek izdelave projekta.

e Pomemben podatek pa je ta, da mora biti projektna dokumentacija izdelana v

slovenskem jeziku.

Vse pomembne termine projekta oz. dokumentacije, kot smo navedli, bi tudi upostevali.
Poskusali bi uporabiti oz. zdruziti tako pametne semaforje, kakor tudi krozni sistem, saj smo
mnenja, da bi s tem povecali pretocnost samega prometnega sistema. Zavedati se je treba, da je
vidika Solstva in zdravstva. Zakaj? Cesta vodi iz in izven centra mesta, na tej lokaciji je tudi
na$ najvecji trgovski center, ki omogoca velikemu Stevilu krajanov zaposlitev, hitrost nakupa
in moznost brezpla¢nega parkiranja. Prav tako je na tej relaciji najhitrej$i mozni, torej urgentni
izhod iz Univerzitetnega klini¢nega centra Maribor. Za njih je pomembno, da je promet v prvi
vrsti varen, hiter in pretocen tako za njih, kakor za sovoznike. Prav tako ne smemo pozabiti, da
je nekaj krajanov zaposlenih v strogem centru mesta, nekateri izmed njih se tudi vozijo z vlaki
ali avtobusi, kar nam ponazarja, da moramo upoSstevati Se te ljudi tako iz vidika hitrosti, priti iz
tocke A do tocke B, kot tudi iz finan¢ne plati za MOM. Ob vsem skupaj pa ne smemo pozabiti,

da se na tej relaciji prevazajo osnovnosolci, srednjesolci in Studentje iz drugih krajev izven
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mesta, zato bi bilo pametno in primerno, ¢e bi umestili takSen prometni sitem, ki bi omogocal
varnost, spontanost oz. nezakompliciranost in nemoteno pretocnost, kar bi s kombinacijo
obojega tudi omogocili. Torej, naredili bi kombinacijo pametnega semaforja in kroZnega

sistema.

6.3 Predlog optimalne reSitve

Optimalna resitev za ze prej veckrat navedeno krizis¢e je po nasem mnenju kombinacija turbo-
kroznega krizi$ca in sistema pametnih semaforjev. Pri tem primeru smo se zgledovali po nasem

vvvvv Vv v

najvecjem kroznem kriZiScu in sicer krozis¢u Tomacevo.

Slika 27: Krozis¢e Tomadevo

Vir:http:/upload.wikimedia.org/wikipedia/sl/f/fe/Kro%C5%BEi%C5%A1%C4%8De_Toma%C4%8Devo.PNG

vvvvv

voznikov, saj so tukaj nastajali obSirni prometni zastoji. Prakti¢no je bil to velik prometni
zamasek, ki so ga kasneje resili z uvedbo semaforjev. Mi bi nase krizisce Se dodatno posodobili

z uvedbo pametnih semaforjev.
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6.3.1 Turbo-krozno krizisée

vvvvv

Za ta tip krozisca smo se odlocili, ker bi lahko znatno povecali pretok prometa v smeri mesta
Maribor in prav tako iz njega v prometnih konicah, torej zjutraj med 7.00 in 8.00 in popoldan
med 15.00 in 17.00. Kasneje bo omenjena nasa resitev zavoljo pametnih semaforjev. Treba je
veliko urbano krozisce, ki ima kapaciteto 20.000 vozil, kar je seveda za nas primer veC kot
odli¢no. S tem bi ga morda malo predimenzionirali, vendar zavoljo tega, da bi promet tekel Se
hitreje. Pomemben dejavnik tukaj pa je tudi blizina Centra za obves¢anje, kjer se nahaja gasilka
brigada MOM in center intervencijskih reSevalnih vozil Zdravstvenega zavoda dr. Adolfa
Drolca Maribor. Ob vecji prepustnosti bi se lahko vozila mnogo laZje vkljucila v promet in s

tem pridobila Se ve¢ Casa, ki ga Se kako potrebujejo. Edini prometni pas, ki se nebi vkljucil v

vvvvv
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Vv v

na vozi$¢u. Zavedati se moramo, da se s turbo-kroznim krozi§¢em voznikom omeji voznja
preko pasov, ti ne morejo sekati pasov, se prepletati in ostalo. Tako bi tudi njim olajsali voznjo,
predvsem pa odlocitve, na kateri pas se morajo postaviti oz. pravilno razvrstiti, da bodo prisli
hitro in varno na Zeleni cilj in pri tem ne bodo ogroZzali ostalih udeleZencev v prometu. Tukaj

so sedaj omenjeni klju¢ni termini, zakaj bi izbrali na podlagi kratkoro¢nih in dolgoro¢nih resitev

vvvvv

6.3.2 Pametni semaforji

Pametni semaforji so sistem za pospeSevanje prometa, ki pri nas Se ni vstopil v veljavo, tako
kot bi moral. Sistem tudi ni najbolj ugoden, vendar ogromno pripomore k sami varnosti prometa

in hitrejSemu zmanjSevanju prometnih zastojev. Zakaj smo se odlocili, da bi sedaj ze nam

vvvvvvvvvv
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ni avtomobilov in takrat je zelo nesmotrno, da morajo druga vozila stati in ¢akati na preklop

semaforjev. Pri tem prihaja do neljubih okoljskih stvari, kot so povecano Stevilo emisij iz
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izpusnih sistemov vozil. Vozila morajo nato vsakic¢ znova speljati, kar pripelje do vecje porabe
goriva in podobno. Pri pametnih semaforjih se ta pojav ne iznici, dejstvo pa je, da se ga zelo
zmanjSa, kar je seveda bistvenega pomena pri vsaki izboljSavi. V nasem primeru smo se
odlo¢ili, da bi tudi spremenili ¢asovne intervale samih prometnih pasov. Jasno je razvidno, da
je promet najvecji zjutraj v smeri proti mestu Maribor in popoldan v smeri izven mesta.
Prometni pasovi, ki prihajajo iz smeri Ptujske ceste in Ceste proletarskih brigad, niso tako zelo
obremenjeni, zavoljo tega bi se tukaj ¢asovni interval zmanjSal. V primeru, da se bi zgodilo, da
od nikoder ne bi bilo vozil, bi pa pametni semaforji poskrbeli, da bi ti pasovi imeli konstantno
zeleno lu¢ in seveda obratno. Iz lastnih izkusenj vemo, da ¢e zjutraj pademo prometno konico
kajti tukaj je preve¢ semaforjev in prometnih pasov, ki niso pravilo ¢asovno razporejeni in tako
imajo nekateri prometni pasovi drasti¢no daljsi interval, kot tisti, ki so mnogo bolj klju¢nega
pomena za voznika. S spodnjimi slikami bomo poizkusili prikazati pogled na turbo-krozno
katerega smo se tudi mi osredotocili. Po naSem mnenju bi lahko tak podoben nacin zelo dobro

odigral svojo vlogo tudi v MOM.
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Slika 28: Primer voznje skozi kroZisce, ki je urejeno s semaforji

Vir: https://www.youtube.com/watch?v=2js77FE3Yil.

v

Slika 29: Primer voznje skozi krozis¢e, ki je urejeno s semaforji

Vir: http://www.youtube.com/watch?v=S_9WR_11qKO.

71


https://www.youtube.com/watch?v=Zjs77FE3YiI
http://www.youtube.com/watch?v=S_9WR_1lqK0

Fiziéna lo€itev prometnih pasov.

v

Slika 30: Primer voznje skozi kroZice, ki je urejeno s semaforji

Vir: https://www.youtube.com/watch?v=aptOWWF45wE

Nt

Slika 31: Primer voznje skozi kroZis¢e, ki je urejeno s semaforji

Vir: http://www.youtube.com/watch?v=ATDuWIFc6Pg
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S pomocjo kratkoro¢ne in dolgoroc¢ne resitve in s pomocjo analiznih podatkov, ki bi jih s tem

vvvvv
vvvvv
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s semaforji. Iz samih slik je jasno razvidno prepletanje prometnih pasov, kaksna je vertikalna
in horizontalna signalizacija. Na eni izmed slik je tudi pogovorno okence, ki nam prikazuje

fizi¢no lo¢itev med prometnimi pasovi, kar je eden izmed klju¢nih elementov, ki lo¢i turbo-

vvvvv
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prazni in polni, predvsem pa nih¢e nikogar ne ovira. S pomocjo pametnih semaforjev bi to Se
izboljsali, saj se tudi na sami simulaciji vidi ze prej omenjeno, da vedno ni na vseh pasovih

vozil. Takrat je preklapljanje semaforjev nepotrebno.

Mnenja smo, da bi bila tak$na naloga izvedljiva in tudi zelo prakti¢na. Zagotovo ne bi bili
rezultati vidni takoj, vendar dolgoro¢no bi se zadeva obrestovala. Zavedati Se moramo, da bi
bil takSen poseg velik financ¢ni stroSek. Vsa ta sodobna tehnologija ima svojo ceno, vendar je
potrebno gledati dolgoro¢no. Ce smo mi omogo¢ili, da lahko vozniki, torej delovna sila,
prihajajo hitreje v mesto, pomeni, da je prej na svojem delovnem mestu in lahko prej opravlja
svoje delo v dobrobit podjetjem ali sebi v primeru, da je samostojen podjetnik. Prav tako bi bilo
to dobro tudi ob odhodu ljudi iz sluzbe, saj si takrat vsakdo Zeli priti ¢im hitreje domov.
Posledi¢no bi bilo na cesti tudi manj Ziv€nosti in nestrpnosti. Mnenja smo, da se moramo pri
takih projektih ozirati predvsem na ljudi in da se ljudem omogo¢i ¢im lazje premikanje in
dostop do Zelenega cilja. TakSen projekt bi zagotovo pozitivno vplival tudi na samo
gospodarstvo v MOM, saj bi se razvedelo, da se da v mesto sedaj Se hitreje in predvsem varneje

in da ljudem tukaj ni vseeno, kako se pride do njih.
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7 ZAKLJUCEK

vvvvv
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resitev ter zakaj je temu tako. Naloga je bila razmisliti v smeri, ali je potrebno samim ze znanim
lastnostim in terminom, ki jih poznamo do sedaj na podlagi analiz, mozno dodati kaks$no

izboljSavo ali pametno zdruzitev. Tako smo pocasi zaceli prehajati na zamisel kombinacije

vvvvv
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semaforiji.

Skozi diplomsko delo smo podajali razli¢ne termine in podatke. Zaceli smo s semaforiziranim

se je tudi celotno diplomsko delo najbolj navezovalo. Zapisali smo osnovne projektno —
tehni¢ne lastnosti, njihove prednosti in slabosti oz. pomanjkljivosti, predstavili sistem
prepustnosti v posameznem tipu in, kot sam naslov pove, smo se lotili tudi same varnosti
posameznega tipa kriziS€a oz. krozisc¢a. Lotili smo se tudi tem, kot so prometna signalizacija,
in obravnavali konfliktne tocke, kar je iz samega diplomskega dela jasno razvidno. Konfliktne
Zanima nas, ali je smotrno dodajati vozni pas ali kje katerega odvzeti in kaj bo to prineslo

drugemu delu. Pri prometni signalizaciji smo se osredotocili na horizontalno in vertikalno

signalizacijo, saj sta za varno in uspe$no voznjo obe klju¢nega pomena.

Na podlagi trditev, ki smo si jih postavili na zac¢etku diplomskega dela, smo s pomocjo analize

skozi celotno diplomsko delo prisli do naslednjih ugotovitev. Vse trditve, ki smo jih nasteli,

vvvvv

omogocajo mnogo vecjo prepustnost vozil in hkrati drastiéno zmanjSujejo konfliktne tocke.

Tukaj ni ve¢ pomembno, ali je vozilo na SPS ali na GPS smeri, saj se lahko, kadar gre za turbo-
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pametnimi semaforji, kajti le-ti zagotovo vplivajo na umirjanje prometa in ga hkrati varno
pospesujejo. Danes je okoljsko ozavescanje in ekologija na vrhuncu in bistvenega pomena.

Ponovno pridemo do zakljuka, da je kombinacija, ki smo jo predvideli, tudi ekolosko

vvvvv
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ampak je vse to potrebno urediti pred vstopom v samo krozisce. V kombinaciji s pametnimi

semaforji bi pa bilo to Se veliko bolj varno, saj bi se umiril tudi promet, prav tako pa vozniki ne

vvvvv
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krozi$¢e ustrezno zmanjsati hitrost.

7.1 Slabosti obravnavanih tipov kriZis¢

vvvvvvvvvv

fotografiranju in pridobivanju slikovnega materiala sem predvsem opazil troje slabosti. Prva
izmed njih je nesorazmerna postavitev pasov v smeri iz mesta proti Ljubljani. Opazimo lahko,

da ¢e uporabljamo notranji pas in se drzimo linije notranjega pasu, pridemo ob zakljucku

vvvvv
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v katero smer so namenjeni 0z. na katero smer bi se radi razvrstili. Sledi obravnavanje vozne
povrsine, ki se je mo¢no posedla, najbolj je to vidno ob cestnih jaskih za meteorne vode, kjer
se lahko vozilo tudi poskoduje. Samo cestis¢e je mo¢no razpokano, ponekod pa manjkajo celi
samo manjsi oz. zelo mali odseki ali se zapolnijo samo obstojece luknje, ki so po vecini po zimi

samo Se vecje in Se bolj uniCene. Posledica tega je tudi zelo slaba cestna talna oznacba, ki je
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projekti naredijo z zelo visokimi stroSki, od katerih bi pri¢akovali, da bodo imeli dolgoletno
trajnost. Vendar, kot bo pokazala tudi slika realnega stanja kroznega krizis¢a pri trgovskem
centru Qlandia, je lepo vidno, da se je povrsina ze morala popravljati, talne oznacbe pa se niso
popravile. Pri teh popravilih v ve¢ini primerov pride do posedka materiala, kar povzroca
neudobno voznjo in prav tako tudi hojo, saj je to za peSce lahko nevarno, kajti privede lahko do

padca ali zvina.

Slika prikazuje ze prej omenjene razpoke na Krozno krizisce pri trgovskem centru

cestiS¢u in luknje v fini asfaltni masi. Prav Qlandia je v primerjavi s semaforiziranim
tako je jasno vidno, da se v vecini sploh ve¢ krizis¢em mnogo novejsSe. Vendar lahko
ne vidi, kje je prehod za pesce. Vidne so tudi jasno opazimo popravila na prehodu za
poskodbe obcestnih robnikov, ki so okruseni  pesce, nedokoncane talne cestnih oznacbe.
in odlomljeni. Lepo je viden tudi posedek cestnega jaska,
ki se je zaradi nepravilnega fiksiranja

posedel skupaj z obcestnimi robniki.

Slika 32: Primer realnega stanja cesti$¢a glede na zahteve projektiranja.

Vir: Benjamin Mohorko, 2015
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7.2 Prednosti obravnavanih tipov krizis¢

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

krozno krozi§¢e v smeri iz in v center mesta druga¢no razdaljo kot v smeri od trgovskega centra
Europark. Razlog je v tem, ker v smeri iz Europarka ni tolikSnega prometa kot v smeri iz in v

center mesta. Zavoljo tega je opozorilna tabla kasneje kot v drugih dveh primerih. Prej smo
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tudi zapiranje zunanjega voznega pasu, ki tako omogoca vec¢jo prepustnost in lazje razvr§canje

vozil in ne povzroca, da se vozila vrinjajo, ko Zelijo zapustiti krozisce. Posebnost tukaj je tudi,
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pri trgovskem centru Qlandia razlikuje od turbo-kroznega krizis¢a pri UKC Maribor, kajti tam
so, kot Ze vemo, vozni pasovi lo¢eni z deniveliranimi otocki in vozila na notranjem pasu ne

morejo zapustiti krozi$€a pri istem izvozu kot tista na notranjem.
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Slika 33: Deniveliran dvignjen otok za lo¢evanje pasov in ustrezna talna oznacba.

Vir: Benjamin Mohorko, 2015
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Slika 34: Polna ¢rta, ki prekinja vozni pas in zapoveduje voznjo v zgolj doloéeni smeri za vozila na zunanjem

pasu..

Vir: Benjamin Mohorko, 2015
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Na sliki je prikazana opozorilna tabla za krozno krizi$¢e pri trgovskem centru Qlandia. V eni
izmed smeri lahko opazimo, da je znak za slepo ulico. Naceloma ta znak drzi, vendar izvoz
in uvoz potekata v tej smeri, saj vodita do trgovskega centra. DrZi pa tudi, da je dalje

predvidena povezovalna cesta, ki pa je ni in zaradi tega je tudi znak za slepo ulico.

Slika 35: Opozorilna tabla za razvr§¢anje pri trgovskem centru Qlandia

Vir: Benjamin Mohorko, 2015
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Europark

Slike prikazujejo turbo-krozno krizis¢e pod UKC Maribor. Na opozorilnih tablah je zapisana
tudi razdalja do samega krozis¢a. Razdalja se doloci na podlagi Stetja vozil in glede na
velikost tranzita iz doloCene smeri. Jasno je vidno, da iz smeri Europarka ni tolik§nega
prometa kot v smeri centra mesta in iz njega. Zavoljo tega je razdalja opozorilne table do
krozis¢a zgolj 130 m, medtem ko je iz ostalih dveh smereh 300 m. Ce podrobno pogledamo
slike, tudi opazimo, da nikjer na tablah ni oznacen uvoz in izvoz za urgentna vozila, o cemer
sem govoril v prej$njih poglavjih. Na spodnjih slikah sem osebno oznacil, kje bi naj ta uvoz

potekal, vendar kot je Ze bilo receno, ni na voljo za ostale udeleZence v prometu.

Slika 36: Opozorilne table za razvr§¢anje vozil

Vir: Benjamin Mohorko, 2015
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Poznavanje varne voznje in kultura voznje je kljucnega pomena, kadar se govori o varni voznji.
Tukaj je ponovni dokaz, zakaj smo na podlagi celotnega diplomskega dela ugotovili, da je
da bi vozil po svoje, ampak se mora drzati ustreznih navodil. Zavedati se moramo, da vsak
poseg v obstojeCe stanje za seboj potegne dolocene stroske, vendar ¢e smo s tem lahko
zagotovili dolgoro¢no resitev, je vsak strosek, ki smo ga investirali v objekt Se kako upravicen.
Ljudem, ki so udeleZeni v prometu, s tem olajSamo premike med tocko A in tocko B. Vsaka
noviteta v prometnem sistemu pa vedno pozitivno vpliva na gospodarstvo in vse ostale panoge,
Ki se navezujejo na uspesno delovanje ljudi in samega mesta, kjer se inovacija nahaja. Vse stvari
gredo naprej, zavoljo tega smo si mislili, zakaj pa tudi mi ne bi imeli nekaj inovativnega in

vvvvv

prepustnost in $e ve¢jo varnost s pomocjo pametnih semaforjev.

Z diplomskih delom smo zaobjeli vse termine in predpostavke, ki smo si jih zadali, prav tako
smo se sreCevali z omejitvami, ki pa jih ni bilo tezko ovreci in kljub temu ustrezno zapisati
potrebne podatke. S pomocjo racunalniskih simulacij in ostale slikovne literature smo na koncu
podali optimalno reSitev, za katero Se vedno menimo, da bi bila nekaj novega na podroc¢ju

vvvvv

na tem podroc¢ju povzro¢i nastanek novega tipa.
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