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POVZETEK

Pri pripravi diplomske naloge sem uporabil svoje prakticno znanje ter znanje, ki sem ga
pridobil v Casu izobrazevanja na visji strokovni Soli, predvsem pri predmetu Kalkulacije in
poslovanje, Kkjer sem dodatno utrdil svoje znanje o kvantitativnem in kvalitativnem
vrednotenju posameznih del, o pripravi podrobnih popisov del in ponudb posameznih

gradbenih del ter o pripravi potrebne dokumentacije.

Namen diplomske naloge je bil s pomo¢jo strokovne literature in virov opredeliti podrocje

gradnje stanovanjske hiSe z opeko, kot eno izmed pogostejsih izvedb del pri graditvi objekta.

V prvem delu diplomske naloge sem s pomocjo strokovne literature opredelil projektno
dokumentacijo, ki je potrebna za gradnjo stanovanjske hise. Dokumentacija, ki je v diplomski
nalogi opredeljena, je lokacijska informacija, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja,

projekt za izvedbo, gradbeno dovoljenje ter gradbena pogodba.

Danasnji trg je preplavljen s ponudbami gradbenega materiala, zato je bil cilj diplomske
naloge, na osnovi teoreti¢nih spoznanj in lastne analize, poiskati prednosti in slabosti zidanja
s termoizolacijsko opeko v primerjavi z opeko, polnjeno s kameno volno. Pri tem sem se
omejil na dve vrsti opeke proizvajalca Wienerberger, velikosti 25 x 38 x 24,9 cm, na
termoizolacijsko opeko POROTHERM 38 Profi in na opeko, polnjeno s kameno volno
POROTHERM 38 W.i Plan.

V drugem delu diplomske naloge sem v prvih dveh poglavjih opisal obe izbrani opeki —
termoizolacijsko opeko POROTHERM 38 Profi in opeko, polnjeno s kameno volno ter
predstavil njune tehni¢ne in mehanske karakteristike ter fizikalne lastnosti. V nadaljevanju
sem opisoval prednosti uporabe opek ter normative, ki zajemajo porabo materiala, ¢as gradnje
in ceno. Po analiziranih podatkih sem pripravil primerjavo tehni¢nih in mehanskih

karakteristik, fizikalnih lastnosti, ognjeodpornost, sestavo materiala, kvaliteto in ceno.

Iz moje analize podatkov izhaja, da je gradnja z opeko POROTHERM 38 W.i Plan s
tehni¢nega, cCasovnega in ekonomskega vidika, za investitorja boljsa izbira kot
termoizolacijska opeka POROTHERM 38 Profi.

Kljuéne besede: Projektna dokumentacija, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja,
projekt za izvedbo, gradbeno dovoljenje, gradbena pogodba, termoizolacijska opeka, opeka,

polnjena s kameno volno.



ZUSAMMENFASSUNG

CONSTRUCTION OF A RESIDENTAL HOUSE WITH A THERMAL INSULATION
BRICKS IN COMPARISON WITH BRICKS FILLED WITH STONE WOOL

Bei der Vorbereitungen der Diplomarbeit verwendete ich meine praktischen Kenntnisse und
Kenntnisse, die ich bei meiner Ausbildung an einer hoheren Berufsschule erworben habe, vor
allem im Bereich Kalkulation und Geschift, wo ich meine Kenntnisse tiber die quantitative un
qualitative Auswertung einzelner Werke, diec Vorbereitung detaillierter Werksbestinde weiter
konsolidierte und Angebote einzelner Bauarbeiten und zur Vorbereitung der notwendigen

Unterlagen.

Der Zweck der Diplomarbeit war durch professionelle Literatur und Quellen, um den Bereich
des Baues eines Wohnhauses mit Ziegelstein zu definieren, als eine der hdufigsten

Auffiihrungen von Werken im Bau des Gebaudes.

Im ersten Teil meiner Diplomarbeit habe ich mit Hilfe der Fachliteratur die fiir den Bau eines
Wohnhauses notwendige Projektdokumentation definiert. Dokumentationen, die in der Arbeit
definiert sind, sind eine Standortinformation, ein Projekt zur Erlangung einer

Baugenehmigung, ein Projekt zur Ausfiihrung, eine Baugenehmigung und ein Bauvertrag.

Der heutige Markt ist mit Angeboten von Baustoffen iiberfiillt, so dass das Ziel der
Diplomarbeit, basierend auf theoretischem Wissen und eigener Analyse, darin bestand, die
Vor- und Nachteile des Gebdudes mit Warmedimmung Ziegelstein im  Vergleich zu
Ziegelstein mit Steinwolle zu finden. Dabei beschrinkte ich mich auf zwei Ziegelsteine von
Wienerberger, Grofle 25x38x24,9 cm, den POROTHERM 38 Profi Warmedammstein und
den mit Steinwolle gefiillten Ziegelstein POROTHERM 38 W.i Plan.

Im zweiten Teil meiner Diplomarbeit habe ich in den ersten beiden Kapiteln sowohl
ausgewdhlte Ziegelsteine — Warmeddmmung Ziegel POROTHERM 38 Profi und Ziegel mit
Steinwolle gefiillt und ihre technischen und mechanischen Eigenschaften und physikalischen
Eigenschaften vorgestellt. Im Folgenden habe ich die Vorteile der Verwendung von Steinen
und Normen beschrieben, die Materialverbrauch, Bauzeit und Preis beinhalten. Nach den
analysierten Daten habe ich einen Vergleich von technischen und mechanischen
Eigenschaften, physikalischen Eigenschaften, Feuerwiederstand, Materialzusammensetzung,

Qualitit und Preis zusammengestellt.



Aus meiner Analyse der Daten folgte: der Bau mit Backstein POROTHERM 38 W.i Plan aus
technischer, Zeit- und 6konomischer Sicht fiir den Investor, ist eine bessere Wahl als der
Wirmedammungsziegel POROTHERM 38 Profi.

Stichwort:  Projektdokumentation, Projekt zum Erhalt einer Baugenehmigung,
Projektdurchfiihrung, Baugenehmigung, Bauvertrag, wérmeisolierende Ziegelsteine, Ziegel

mit Mineralwolle gefiillt.
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1 UVvOD

1.1 Opis podrocja in opredelitev problema

V preteklosti smo se srecevali s tezavami v vezi s pridobitvijo gradbenega materiala na trgu,
danes pa se srecujemo z vec¢jo ponudbo, kot je povprasevanje po gradbenem materialu. Danes
na podlagi ponujenega raznovrstnega gradbenega materiala poznamo razli¢ne naéine gradnje
stanovanjskih hi§, npr. klasi¢no gradnjo ali gradnjo iz lesa, ki jo delimo na masivno,
montazno in skeletno gradnjo. V diplomskem delu sem za raziskavo izbral primerjavo med
klasi¢no gradnjo s termoizolacijsko opeko in opeko, polnjeno s kameno volno in raziskal
njune prednosti in slabosti. Na podlagi pridobljenih ugotovitev zelim svetovati strankam,
katero opeko izbrati za gradnjo stanovanjske hiSe tako iz ekonomskega kot tehnoloSkega

vidika.

V teoretiCnem delu sem s pomocjo strokovne literature proucil lokacijsko informacijo,
projektno dokumentacijo, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za izvedbo,
gradbeno dovoljenje in gradbeno pogodbo, torej vse od priprave projektne dokumentacije do

pridobitve gradbenega dovoljenja.

V prakticnem delu diplomske naloge sem na primeru termoizolacijske opeke in opeke,
polnjene s kameno volno prouceval tehni¢ne in mehanske karakteristike, fizikalne lastnosti,
kakovost, ceno ter Cas gradnje. Prikazal sem primerjavo proucenih karakteristik in lastnosti
izbranih opek ter na podlagi pridobljenih ugotovitev podal lastno mnenje, katero opeko izbrati

za gradnjo stanovanjske hiSe.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Namen diplomske naloge je bil s pomocjo strokovne literature in virov opredeliti podrocje
gradnje stanovanjske hiSe z opeko kot eno izmed pogostejsih izvedb del v Sloveniji pri

graditvi enostanovanjskih objektov.

Cilj diplomske naloge je bil na osnovi teoreti¢nih spoznan;j in lastne analize poiskati prednosti
in slabosti gradnje s termoizolacijsko opeko v primerjavi z opeko, polnjeno s kameno volno

pri stanovanjski hisi, in na podlagi ugotovitev podati mnenje, katero opeko v prihodnje
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priporocati potencialnim strankam z vidika hitrosti izvedbe, cene, kvalitete in terminov
gradnje.

V raziskavi sem poskusal ugotoviti, katera od opek, torej termoizolacijska opeka ali opeka,
polnjeno s kameno volno, ima bolj$e tehni¢ne in mehanske karakteristike, fizikalne lastnosti,
boljso ognjeodpornost, boljso sestavo materiala, ki je posledicno glede na lastnosti
kvalitetnejsa, s katero opeko gradnja stanovanjske hiSe poteka hitreje in s katero opeko je
gradnja cenejSa. Predpostavljal sem, da ima termoizolacijska opeka boljse tehni¢ne in
mehanske karakteristike, fizikalne lastnosti ter boljSo ognjeodpornost v primerjavi z opeko,
polnjeno s kameno volno. Za termoizolacijsko opeko sem predpostavljal, da ima slabso
sestavo materiala. Glede na karakteristike in lastnosti ter sestave materiala opeke sem menil,
da je termoizolacijska opeka manj kvalitetna v primerjavi z opeko, ki je polnjena s kameno
volno. Kar se ti¢e same gradnje stanovanjske hiSe s termoizolacijsko opeko sem

predpostavljal, da je hitrej$a in cenejsa.

1.3 Predpostavke in omejitve

Proucevanje lastnosti opeke sem omejil na termoizolacijsko opeko in opeko, polnjeno s

kameno volno, velikosti 25 x 38 x 24,9 cm, proizvajalca Wienerberger.

Pri pripravi diplomske naloge je edina omejitev pomanjkanje literature in virov.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

V diplomskem delu sem uporabljal komparativno metodo, kjer sem prouceval, na nivoju
primerjanja dejstev z namenom odkrivanja podobnosti in razlik, tehni¢ne in mehanske
karakteristike, fizikalne lastnosti, ¢as gradnje in ceno, na primeru termoizolacijske opeke in

opeke, polnjene s kameno volno, velikosti 25 x 38 x 24,9 cm, proizvajalca Wienerberger.
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2 OD PROJEKTNE DOKUMENTACIJE DO GRADBENEGA
DOVOLJENJA

2.1 Lokacijska informacija

Zakon o urejanju prostora ZUreP-1 v 80. ¢lenu pravi, da ima lokacijska informacija lastnost
potrdila, pridobljenega iz uradne evidence. lzda se v skladu s predpisi o upravnem postopku
in proti placilu takse (Uradni list Republike Slovenije, 2002).

Lokacijsko informacijo izdaja ob¢ina na obmocju, na katerem je zemljisce, na podlagi uradnih
evidenc (SLONEP, B.D.).

Priskrba lokacijske informacije ni obvezna, je pa pomemben vir informacij za lastnike
zemljis¢ oziroma za investitorje o prostorskih aktih, ki veljajo na obmocju zemljiske parcele,
o namenski rabi prostora, 0 obmocjih varovanj in omejitev, o vrstah dopustnih dejavnosti, o
vrstah dopustnih gradenj in drugih del ter vrstah dopustnih objektov glede na namen, o
prostorskih ukrepih in o spremembah in dopolnitvah oziroma priprave novih prostorskih

aktov na obmodju, kjer se nahaja nepremicnina (Republika Slovenije eUprava, B.D.).

Obstajajo tri vrste lokacijskih informacij glede na namen (Republika Slovenija Ministrstvo za
infrastrukturo, 2004):

1. lokacijska informacija za namen gradnje objektov oziroma izvajanja del na zemlji§¢ih
ali objektih;
2. lokacijska informacija za namen prometa z nepremicninami;

3. lokacijska informacija za namen dolocitve gradbene parcele k obstojecim objektom.

Glede na namen obstajajo prav tako trije razli¢ni obrazci za izdajo lokacijske informacije, ki
jih navaja Pravilnik o obliki lokacijske informacije ter o nafinu njene izdaje v 3. ¢lenu. Za
vsako vrsto lokacijske informacije se izda praviloma ena lokacijska informacija za posamezno
zemljisko parcelo oz. za vsak posamezni objekt, ki stoji na eni zemljiski parceli, kar navaja

pravilnik v 1. tocki 4. ¢lena, nadaljnje tocke omenjenega ¢lena navajajo izjeme (prav tam).

13



2.2 Projektna dokumentacija

Projektno dokumentacijo pripravijo odgovorni projektanti, v kateri doloc¢ijo lokacijske,
funkcionalne, tehni¢ne in oblikovne znacilnosti Zelene gradnje. Pri tem upoStevajo narocila
investitorja ter zagotovijo skladnost s prostorskimi akti, zanesljivost in evidentiranost. 3. ¢len
Pravilnika o projektni dokumentaciji navaja, da odgovorni projektant glede na namen, vrsto,
velikost, kapaciteto in druge znalilnosti objekta zagotovi =zanesljivost objekta =z
izpolnjevanjem ene, ve¢ ali ¢isto vseh bistvenih zahtev, ki so doloc¢ene z gradbenimi predpisi,
tehni¢énimi smernicami, standardi oziroma zadnjega stanja gradbene tehnike navaja (Uradni

list Republike Slovenije, 2008).

Bistvene zahteve navaja in opisuje Pravilnik o projektni dokumentaciji v 4. ¢lenu. Bistvene

zahteve po tem pravilniku so (prav tam):

pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »mehanske odpornosti in stabilnosti,
- pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »varnost pred pozaromg,

- pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »higienska in zdravstvena zascita in

za$¢ita okolice,
- pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »varnost pri uporabi,
- pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »zasc€ita pred hrupomg,

- pri zagotavljanju izpolnjevanja bistvene zahteve »varéevanje z energijo in ohranjanje

toplote«.

Pravilnik o projektni dokumentaciji v 2. ¢lenu navaja vrste projektne dokumentacije, ki se

razvrs€a glede na namen uporabe na naslednje projekte (prav tam):
- idejno zasnovo (IDZ) — namen idejne zasnove je pridobite projektnih soglasij za
prikljucitev pristojnih soglasodajalcev,

- 1idejni projekt (IDP) — namen projekta za izvedbo je izbor najustreznejSe moznosti
Zelenega objekta oziroma nacina izvedbe del, izdela se le, ¢e ga dolocajo posebni

predpisi ali ¢e to pisno zahteva investitor,

- projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD), katerega namen je pridobitev

gradbenega dovoljenja,

- projekt za izvedbo (PZI) — namen projekta za izvedbo je izvedba gradnje,
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projekt izvedenih del (PID) — namen projekta izvedenih del je pridobitev uporabnega
dovoljenja.

Vsak projekt sestavljajo vodilna mapa, nacrti in elaborati, izdelani v slovenskem jeziku in

katerih sestavine se vlagajo v mape, v katere je mozno vstaviti liste v formatu A4. Ce je katera

od sestavin projektne dokumentacije navedena na listu vecjega formata, se ta zlozi na format
A4 (Uradni list Republike Slovenije, 2008).

Risbe, ki je potrebno shraniti v projektno dokumentacijo, je treba zloziti na naslednji nacin,
kot prikazuje slika 1 (Neufert & Neufert, 2000):

I.:H} Dimensions and scheme for folding

polje za pisanje mora biti vedno na vrhu, na pravem mestu in jasno vidno,

na zac¢etku mora biti ob prvem pregibu Sirina 210 mm, Kkoristno je uporabiti predlogo

210 x 297 mm,

sledi drugi pregib, ki je trikotni pregib, pri¢ne se nad 297 mm in navzdol, tako da je na

popolno zlozeni risbi pritrjeno le levo spodnje polje, oznaceno s krizcem,

risba je nato prepognjena vzporedno s stranico »a« z uporabo predloge 185 x 298 mm,
preostalo obmogje risbe je zlozeno v »harmoniko« v velikosti lista, tako da je polje za
pisanje vedno na vrhu. Ce ni mogoée narediti pregibov v velikosti lista do konca, je
potrebno narediti prepolovitev strani, kot je prikazano na sliki 1 Al fold 5, A0 fold 7.

Pri vecjih standardnih formatih je lahko prepogibanje na enak nacin,

nastali trak je nato treba zloziti s strani »b«, kot prikazuje slika, da se doseze kon¢na
velikost 210 x 297 mm.
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Slika 1: Dimenzije in sheme prepogibov veéjih formatov dokumentacije
Vir: (Neufert & Neufert, 2000)
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Vsaka mapa projekta mora na zunanji strani platnic vsebovati najmanj naslednje podatke po
5. ¢lenu Pravilnika o projektni dokumentaciji (Uradni list Republike Slovenije, 2008):

vrsto projekta,

- objekt,

- vsebino mape, z oznakami, dolo¢enimi s tem pravilnikom,
- projektanta,

- identifikacijsko ozna¢bo projekta,

- datum izdelave projekta.

2.3 Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja

PGD je projekt, namenjen pridobitvi gradbenega dovoljenja. Projekt za pridobitev gradbenega

dovoljenja sestavljajo vodilna mapa, naérti in elaborati.

2.3.1 Vodilna mapa

V vodilni mapi so zbrani podatki o projektu in navzocih pri graditvi, lokacijske informacije
ter drugi dokumenti, ki so pomembni za ugotavljanje skladnosti reSitev v projektu s
prostorskimi akti, izpolnjevanju bistvenih zahtev nameravane gradnje in drugi podatki,
pomembni za odlo¢anje v upravnem postopku po 5. ¢lenu Pravilnika o projektni

dokumentaciji (prav tam).

Vodilna mapa je v projektni dokumentaciji jasno oznacena s Stevilko »0«. Podatke o
projektu in udelezencih pri graditvi sestavljajo naslovno stran z bistvenimi podatki o projektu
in udelezencih pri graditvi, kazalo vsebine vodilne mape, kazalo vsebine projekta, splosni
podatki o objektu in soglasjih ter podatki izdelovalcih projekta, katerih vsebina je dolo¢ena v
Prilogi 1 Pravilnika o projektni dokumentaciji. Lokacijski podatki so opisi in/ali grafi¢ni
prikazi, s katerimi so prikazani podatki, ki se nana$ajo na zemljisko parcelo, lego objekta na
zemljiS€u, njegovo velikost, namembnost, oblikovanje, odmike, dostopi in intervencijske
povrsine, vplive nameravane gradnje na okolje, ¢e je to zahtevano ter priklju¢ke na komunalo
in drugo infrastrukturo, kadar so predvideni. Grafi¢ni prikazi projekta za pridobitev
gradbenega dovoljenja se izdelajo na geodetskem naértu. Ce ima posamezna sestavina
projektne dokumentacije, ki mora biti po Pravilniku o projektni dokumentaciji vloZzena v

vodilno mapo, vec¢ strani, mora biti vsaka stran oznacena, za katero sestavino vodilne mape
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gre ter navedena oznacba zaporedne Stevilke strani. 6. ¢len pravilnika navaja, da je vodja

projekta odgovoren za sestavine vodilne mape navaja (Uradni list Republike Slovenije, 2008).

Pravilnik v 17. ¢lenu navaja, da mora vodilna mapa pri projektu za pridobivanje gradbenega
dovoljenja poleg vsebine, dolo¢ene v Prilogi 1 Pravilnika o projektni dokumentaciji,

vsebovati tudi (prav tam):

izjavo odgovornega vodje projekta, doloceno v prilogi 2, ki je sestavni del omenjenega
pravilnika, v Kkateri so s strani odgovornega vodja projekta opredeljene prav tako

obvezne vrste nacrtov glede na vrsto gradnje in vrsto objekta,

- povzetek revizijskega porocila, v primeru, da je revizija predpisana, vsebina povzetka

je doloc¢ena v Prilogi 3, ki je sestavni del omenjenega pravilnika,
- lokacijske podatke,
- izkaze,
- kopije pridobljenih soglasij ter soglasij za prikljucitev.

Lokacijski podatki vsebujejo grafi¢ni prikaz objekta in prikljuckov na infrastrukturo ter opis
pricakovanih vplivov objekta na neposredno okolico. Omenjeni podatki se izdelajo na
geodetskem nacrtu (InZenirska zbornica Slovenije in Zbornica za arhitekturo in prostor

Slovenije, 2011).

Pravilnik o projektni dokumentaciji v 19. ¢lenu navaja, da se z izkazi v vodilni mapi dokazuje
izpolnjevanje bistvenih zahtev. Za stavbe je treba predloziti predvsem izkaz pozarne varnosti
stavbe, izkaz energijskih karakteristik prezracevanja stavbe in izkaz toplotnih karakteristik
stavbe (Uradni list Republike Slovenije, 2008).

2.3.2 Nacrti

Nacrti zajemajo sistemati¢no urejanje sestave graficnih prikazov in opisov, s katerimi se
dolocijo lokacijske, funkcionalne, oblikovne in tehni¢ne znalilnosti Zelene gradnje. S
pomocjo naértov in drugih predpisanih sestavin se dokaze, da bo nameravana gradnja skladna
s prostorskimi akti, da bo izpolnjevala bistvene zahteve ter da bodo za objekt zagotovljen
dostop vstop in uporaba brez grajenih ovir, ¢e je za doloCeni objekt dolo¢eno s posebnimi

predpisi (prav tam).

17



Pravilnik v 7. ¢lenu navaja tudi zaporedje nacrtov projektne dokumentacije, ki morajo biti
vidno oznaceni s Stevilkami in v naslednjem vrstnem redu (Uradni list Republike Slovenije,
2008):

- Stevilka »1«: nacrti arhitekture,

- Stevilka »2«: nacrti krajinske arhitekture,

- Stevilka »3«: nacrti gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni nacrti,
- Stevilka »4«: nacrti elektri¢nih instalacij in elektricne opreme,

- Stevilka »5«: nacrti strojnih instalacij in strojne opreme,

- Stevilka »6«: nacrti telekomunikacij,

- Stevilka »7«: tehnoloski nacrti,

- Stevilka »8«: nacrti izkopov in osnovne podgradnje.

Ce pri zeleni gradnji dologena vrsta naérta ni potrebna, se kljub temu zaporedije in steviléne

oznake ne spremenijo (prav tam).

Ce je PGD vhodna dokumentacija za razpis, se mora izdelati popis del s koli¢inami materiala

in opreme (InZenirska zbornica Slovenije in Zbornica za arhitekturo in prostor Slovenije,

2011).

2.3.3 Elaborati
V elaboratih so zajete Studije, zasnove, strokovne ocene, geodetski nacrti, konservatorski
nalrti ter drugi tehni¢ni dokumenti v zvezi z gradnjo, kadar so zaradi posebnosti posamezne
vrste objekta ali lokacije, na kateri se objekt gradi, potrebni in jih zahtevajo posebni predpisi,
s katerimi se dokazuje izpolnjevanje predpisanih bistvenih zahtev (Uradni list Republike
Slovenije, 2008).

2.4 Projekt za izvedbo

Projekt za izvedbo je sestavljen iz nacrtov podrobnejsih tehni¢nih reSitev in podrobnosti, Ki

nadgrajujejo posamezne nacrte projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja (prav tam).
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Projekt za izvedbo je torej sestavljen iz (Uradni list Republike Slovenije, 2008):

- vodilne mape, ki vsebuje naslovno stran s klju¢nimi podatki o projektu in udelezencih
pri graditvi ter podatke o izdelovalcih projekta (27. ¢len Pravilnika o projektni

dokumentaciji), primer Priloga 1,

- nacrtov, v Katerih so lahko uporabljene posamezne komponente naértov projekta za
pridobitev gradbenega dovoljenja. Sestavni del nacértov so lahko tudi delavniski in
drugi tovarniSki nacrti, ¢e je to potrebno za izvedbo gradnje. Tehni¢no porocilo
naértov mora zajemati zahteve za lastnosti gradbenih materialov, kot so predpisani v
predpisih o dajanju gradbenih proizvodov v promet ter opis mesta in nacina njihove
vgradnje ter koli¢ine materiala in opreme. Primer tehni¢nega porocCila prilagam v
Prilogi 2, kjer je tehni¢no porocilo sestavni del naérta arhitekture. Tehni¢no porocilo
zajema prav tako popis koli¢in, materiala in opreme. Primer popisa prilagam v Prilogi
3. Risbe nacrtov, ki so odvisne od vrste objekta, zahtevnosti, velikosti in drugih
znacilnosti nameravane gradnje, vsebujejo zlasti (28. ¢len Pravilnik o projektni

dokumentaciji):
o risbe, sheme in detajle gradbenih, obrtniskih in inStalacijskih del,
o zbirne risbe vseh instalacij ter opreme,
o sheme tehnoloskih sistemov,
o risbe (de)montaZe gradbenih elementov in sklopov,
o risbe in detajle tehnologije gradnje,
o risbe izkopov in temeljev,
o risbe dilatacij in lezisc,
o risbe izolacij,
o opazne risbe,
o armaturne risbe,
o risbe in navodila za vgradnjo konstrukcij in opreme,

o sheme in prikaze faznosti gradnje,

o risbe prebojev in prehodov v konstrukcijah,
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o risbe notranje in zunanje ureditve objekta,
o detajle risbe vodov in napeljav s krizanji in prikljucevanji,

o risbe in opis urejenosti gradbisa, ki vsebuje vse podatke o potrebni
infrastrukturi gradbis¢a (npr. komunikacijske poti, komunalni prikljucki,
skladis¢a, deponije, delavnice, prostori za delavce) ter druge podatke,
pomembne za opis vpliva gradbis¢a na okolico; risbe in opis urejenosti
gradbisca so lahko tudi sestavina varnostnega nacrta, ki je obvezni elaborat;
takrat ni potrebno, da so risbe in opis ureditve gradbisca sestavni del projekta

za izvedbo;
o druge potrebne risbe in prikaze,

- elaborat — ¢e gre za gradnjo, za katero je nujen varnostni nacrt, je treba k projektu
priloziti najmanj varnostni nacrt po predpisih o zagotavljanju varnosti in zdravja pri

delu (29. ¢len Pravilnika o projektni dokumentaciji).

2.4.1 Povabilo k oddaji ponudbe

Kadar investitor oziroma naro¢nik razpolaga z lastnimi sredstvi, poiSce izvajalca s povabilom
k oddaji ponudbe, tako sem tudi sam oddal v izvedbo rusitvena, gradbena in obrtniska dela.
Potencialnim izvajalcem sem skupaj z dopisom, projektno dokumentacijo in projektantskim
popisom del, razpisnimi pogoji ter pogodbo, poslal povabilo k oddaji ponudbe. V dopisu sem
zapisal, da naj bo ponudba izpolnjena na posredovanih Excel popisih, da naj ponudniki pri
pripravi ponudbe postavk iz popisov ne spreminjajo, zabelezen je bil tudi predviden pricetek
del, opcija ponudbe, nac¢in placila ter rok za oddajo ponudbe. Projektna dokumentacija je
zajemala projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja in projekt za izvedbo. Kot merilo za
izbor ponudnika sem izbral reference in ceno. Od ponudnikov sem zahteval dve varianti
ponudb. Pod prvo varianto sem iskal ponudbo za izgradnjo s POROTHERM 38 Profi, pod
drugo varianto sem iskal ponudbo za opeko, polnjeno s kameno volno POROTHERM 38 W.i

Plan. Ponudbo za opeko polnjeno s kameno volno prilagam v Prilogi 4.

2.5 Gradbeno dovoljenje

Gradbeno dovoljenje je odlocba, s katero pristojni upravni organ po ugotovitvi, da je

nameravana gradnja v skladu z izvedbenim prostorskim aktom, da bo zgrajeni ali

rekonstruirani objekt izpolnjeval bistvene zahteve in da z nameravano gradnjo ne bodo
20



prizadete pravice tretjih in javna korist, dovoli tak§no gradnjo in ki predpiSe konkretne
pogoje, ki jih je treba pri gradnji upostevati (SLONEP, B.D.).

Zahtevo za izdajo gradbenega dovoljenja vloZzi investitor pri pristojnem upravnem
organu za gradbene zadeve. V zahtevi morajo biti navedeni podatki o parcelni Stevilki in
katastrski obc¢ini zemljis¢a z nameravano gradnjo in zemljis¢, po katerih bodo potekali
prikljucki na infrastrukturo, ¢e se objekt nanjo prikljucuje. Primer vloge za izdajo gradbenega
dovoljenja se nahaja v Prilogi 4. K zahtevi se prilozita najmanj dva izvoda projekta za
pridobitev gradbenega dovoljenja in druge listine, ¢e je tako dolo¢eno s predpisi. K zahtevi za
izdajo gradbenega dovoljenja mora investitor priloziti tudi dokazilo o pravici graditi, ¢e ta

pravica Se ni vpisana v zemljisko knjigo (Pravno-informacijski sistem, B.D.).

Za izdajo gradbenega dovoljenja je pristojna Upravna enota, na obmodcju katere lezi
nepremi¢nina, na kateri se uveljavlja gradbena pravica. Gradbeno dovoljenje se izdaja za
celoten objekt ali zgolj za njegov del, ki pomeni tehni¢no ali funkcionalno celoto in se da
samostojno uporabljati. Mogoca je tudi izdaja gradbenega dovoljenja za izvedbo posameznih

del na objektu, ¢e gre za gradnjo objekta gospodarske javne infrastrukture (SLONEP, B.D.).

Izrek gradbenega dovoljenja mora poleg komponent, ki so s predpisom o0 sploSnem upravnem

postopku predpisane za pisno odlo¢bo, vsebovati tudi (Pravno-informacijski sistem, B.D.):

- podatek o vrsti gradnje oziroma predmetu gradbenega dovoljenja (gradnja novega

objekta, rekonstrukcija, odstranitev objekta, sprememba namembnosti),

- navedbo zahtevnosti gradnje (zahteven, manj zahteven, nezahteven ali enostaven
objekt),

- podatek o razvrstitvi objekta in posameznih njegovih delov glede na namen po enotni
klasifikaciji vrst objektov, pri spremembi namembnosti pa tudi novi namen objekta ali

njegovega dela objekta,

- navedbo parcelnih Stevilk in katastrske obCine za zemljiSke parcele, na katerih se bodo
izvedli nameravana gradnja in prikljucki na gospodarsko javno infrastrukturo, ¢e se
objekt nanjo prikljucuje,

- navedbo odmikov nameravane gradnje od meje sosednjih zemljis¢, razen pri linijskih

gradbenih inZenirskih objektih,

- navedbo dimenzij oziroma gabaritov in pri stavbah navedbo etaznosti gradnje

nameravanega objekta in njihovega oblikovanja, ¢e je predpisano,
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- opis drugih znacilnosti objekta, ¢e so dolofene s prostorskimi akti ali drugim

predpisom,
- podatke o projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja in datumu njegove izdelave,

- podatke o izdanih soglasjih ter pogojih glede izvedbe gradnje in uporabe, ki morebiti

izhajajo iz njih v zvezi s predmetom gradbenega dovoljenja.

Sestavni del gradbenega dovoljenja je lahko projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja ali
prav tako druge listine, ¢e tako doloca zakon (68. ¢len ZGO-1 neuradno precis¢eno besedilo

§t. 16) (Pravno-informacijski sistem, B.D.).

Gradbeno dovoljenje preneha veljati, ¢e investitor ne zac¢ne gradnje (71. ¢len ZGO-1

neuradno precis¢eno besedilo st. 16) (prav tam):
1. v primeru zahtevnega objekta: v treh letih po njegovi pravhomoc¢nosti;
2. v primeru manj zahtevnega objekta: v dveh letih po njegovi pravnomoc¢nosti;
3. v primeru spremembe namembnosti: v enem letu po njegovi pravnomocnosti.

Na zahtevo investitorja lahko pristojni organ za gradbene zadeve v c¢asu veljavnosti
gradbenega dovoljenja podaljsa veljavnost dovoljenja, ampak ne ve¢ kot dvakrat in ne ve¢ kot
za dve leti. Podaljsanje veljavnosti gradbenega dovoljenja uredi pristojni upravni organ za
gradbene zadeve z odlocbo, ki jo izda v skrajSanem postopku in brez zasliSanja strank (72.

¢len ZGO-1 neuradno precisceno besedilo §t. 16) (prav tam).

V obravnavanem primeru je investitor izbral zemljis¢e na parcelnih Stevilkah 461/1, 461/2 k.
0. Radvenci, pridobil potrebna soglasja k nameravani gradnji ter jih prilozil k projektu za
pridobitev gradbenega dovoljenja. Investitor je dokumentacijo PGD skupaj z vlogo za
pridobitev gradbenega dovoljenja oddal na Upravni enoti v Gornji Radgoni. Investitor je
gradbeno dovoljenje pridobil dne 29. 8. 2017, le-to je vodeno pod stevilko: 315-195/2016-11.

2.6 Preucitev gradbene pogodbe

Gradbena pogodba je podjemna pogodba, s katero se izvajalec zavezuje, da bo po dolo¢enem
nacrtu v dogovorjenem roku zgradil doloceno zgradbo na dolo¢enem zemljiscu ali da bo na
takem zemljiS€u oziroma na Ze obstojecem objektu izvedel druga gradbena dela, naro¢nik pa
se zavezuje, da mu bo za to placal doloceno ceno. Gradbena pogodba mora biti sklenjena v

pisni obliki (649. ¢len OZ UPB-1) (Uradni list Republike Slovenije, 2007).
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Bistvena dolocila gradbene pogodbe so predmet pogodbe, pogodbena cena, rok izvedbe,

garancija za zgrajen objekt in na¢in resevanja sporov (PSunder, Klansek, & Suman, 2009).

Kot prikazuje primer gradbene pogodbe v Prilogi 5, je gradbeno pogodbo za rusitev vodnjaka
in novogradnjo stanovanjske hise v Radvencih investitor z izbranim izvajalcem sklenil dne
06. 1. 2017. Predmet pogodbe je rusitev in izgradnja stanovanjske hise v Radvencih. V njej je
zapisana pogodbena vrednost del v visini 112.058,84 EUR brez DDV. Sestavni del pogodbe
je izvajalCeva ponudba §t. 1/2017. Rok za dokoncanje del je 3. 5. 2017. Pogodba vsebuje Se
podrobnejsi opis delovnih pogojev, obratun in placilo, rok izvedbe, terminski plan in
pogodbeno kazen, kakovosti del, zastopnike pogodbenih strank, jamstva, reSevanje sporov in

konéne dolocbe.

Ob podpisu gradbene pogodbe med investitorjem in izvajalcem se podpiseta sklep in
pooblastilo o imenovanju odgovornega vodje del. Primer sklepa in pooblastila o imenovanju
odgovornega vodje del prilagam v Prilogi 7. Treba je dolociti odgovornega nadzornika s
sklepom o imenovanju odgovornega nadzornika. Primer sklepa o imenovanju odgovornega

nadzornika je prilozen v Prilogi 8.

Pred zacetkom del na gradbis¢éu mora investitor gradnje na gradbi$¢u sestaviti prijavo
gradbisca (primer prijave gradbiscéa je v Prilogi 9), v primeru, ko je pricakovano trajanje del
daljse od 30 delovnih dni in dela obenem vec kot 20 delavcev ali pa je predviden obseg dela
500 dni ali ve¢. Investitor poslje prijavo gradbi$¢a najmanj 15 dni pred pricetkom del. Kopija
prijave gradbiS¢a mora biti vedno nameScena na gradbiS¢u na vidnem mestu. V primeru
spremembe podatkov na prijavi mora investitor azurirati prijavo na gradbis¢u (Republika
Slovenija. Ministrstvo za delo, druzino, socialne zadeve in enake moZznosti. InSpektorat

Republike Slovenije za delo, B.D.).

V mojem primeru gre za ruSitev in novogradnjo, zato je pri tem pomembno upoStevati
dolocila, ki opredeljujejo ravnanje z gradbenimi odpadki. Uredba o ravnanju z odpadki, Ki
nastajajo pri gradbenih delih, dolo¢a obvezno ravnanje z gradbenimi odpadki v primeru
rusitve, ki spadajo v skupino 17 s klasifikacijskega seznama odpadkov iz predpisa, ki ureja
ravnanje z odpadki. V obravnavanem primeru gre za rusitev vodnjaka, ki je bil zgrajen iz
betona. Investitor ali eden izmed izvajalcev, ki je pooblascen S strani investitorja, mora ob
vsaki oddaji poSiljke gradbenih odpadkov pridobiti od prevzemnika odpadkov izpolnjen
eviden¢ni list (Priloga 10) ter more voditi evidenco o vrstah in koli¢inah nastalih gradbenih

odpadkov (Pravno-informacijski sistem, 2008).
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Po koncani gradnji se pripravi projekt izvedenih del, ki ga investitor prilozi vlogi za izdajo
uporabnega dovoljenja. Primer vloge za izdajo uporabnega dovoljenja prilagam v Prilogi 11.

Pomembna priloga gradbene pogodbe je izvajaléev ponudbeni predracun, ki je pripravljen na
podlagi popisa del in zajema eno izmed bistvenih sestavin gradbene pogodbe — ceno. V
ponudbenem predracunu izvajalec uposteva vse Karakteristike in lastnosti materiala, ki so
navedene v popisu del. V mojem primeru je investitor kolebal pri vrsti opeke znamke
Wienerberger linijje POROTHERM — med termoizolacijsko opeko in opeko, polnjeno s

kameno volno, zato v nadaljevanju prikazujem primerjavo izbranih opek.
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3 TERMOIZOLACIJSKA OPEKA

Wienerberger POROTHERM Profi opeka je opeka z izrednimi toplotnimi karakteristikami, ki
je s pomoc¢jo nadzorovanega raCunalniSkega postopka natan¢no brusena na obeh naleznih

povrsinah.

— 3
2
<

-

=

Slika 2: Opeka POROTHERM 38 Profi

Vir: (http://wienerberger.si/produkti/porotherm-38-profi#collapse-collapse1366232769075, B.D.)

POROTHERM Profi opeka je naravni in ekolosko sprejemljiv izdelek, narejen iz naravnih
materialov gline, peska in zagovine. Opeko je mogoce tudi reciklirati. Kot vezivno sredstvo se
uporablja enokomponentno lepilo POROTHERM DRYFIX.extra, ki zagotavlja izredne
toplotne lastnosti, manjSo porabo materiala ter hitro in enostavno gradnjo. Z lepilom
POROTHERM DRYFIX.extra in Profi opeko je mogoce graditi tudi pozimi, pri temperaturi
do -5 °C (Wienerberger, B.D.).
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3.1 Tehnicne karakteristike POROTHERM 38 Profi

Tabela 1: Tehni¢ne karakteristike opecke POROTHERM 38 Profi

Tehni¢ni parametri Koli¢ina/EM
Dimenzije 25,00 x 38,00 x 24,90 cm
Debelina zidu 38,00 cm
NF 12,13 NF/kom
Masa 19,00 kg
Poraba opeke 16,00 kom/m?
Poraba opeke 42,10 kom/m®
Poraba tankoslojne malte 4,00// 10,50
/m? /1 1/m?
Koliko m? zidu pozidamo z 1 m® opeke 2,63 m’
Poraba lepila DRYFIX.extra 150,00 // 395,00
ml/m? // ml/m®
Obtezba za m” zidu (tankoslojna malta/DRYFIX.extra) | 3,12 // 3,00 kN/m?
Obtezba za m° zidu (tankoslojna malta/DRYFIX.extra) | 8,41 // 8,28 kN/m®

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

V tabeli 1 so prikazane tehni¢ne karakteristike, v koli¢ini na enoto mere, termoizolacijske
opeke POROTHERM 38 Profi, ki so naslednje: dimenzija, debelina zidu, NF, masa, poraba
opeke, poraba tankoslojne malte, poraba lepila DRYFIX.extra, koliko m? zidu pozidamo z

1,00 m® opeke in obtezba za m? ter obtezba za m® zidu.
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3.2 Mehanske karakteristike POROTHERM 38 Profi

Tabela 2: Mehanske karakteristike opeke POROTHERM 38 Profi

Mehanski parametri Koli¢ina/EM
Tla¢na trdnost 10 N/mm?
Horizontalna tla¢na trdnost 2,5 N/mm?

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

Mehanski karakteristiki, ki ju navaja tabela 2, sta tla¢na trdnost in horizontalna tla¢na trdnost

za termoizolacijsko opeko POROTHERM 38 Profi, izraZzeni v koli¢ini na enoto mere.
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3.3 Fizikalne lastnosti POROTHERM 38 Profi

Tabela 3: Fizikalne lastnosti opeke POROTHERM 38 Profi

Fizikalni parametri Koli¢ina/EM
Koeficient toplotne prevodnosti, 10 dry unit 0,126 W/mK
Bruto volumen 800,000 kg/m®
Specifi¢na toplotna kapaciteta 920,000 J/kgK
Difuzijski faktor 5/10
Racunska masna vlaznost 2,600 %
Maksimalna ra¢unska vlaznost 5,400 %
Racunska debelina sloja kondenzirane vodne pare 0,050 m
Razred razpona/Razred dopustnih odstopanj T1+/R1+
Reakcija na pozar Al
Zmrzlinska odpornost FO

Vsebnost aktivnih topljivih soli SO

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

V tabeli 3 so prikazane fizikalne lastnosti, v koli€ini na enoto mere, termoizolacijske opeke
POROTHERM 38 Profi, ki so naslednje: koeficient toplotne prevodnosti, bruto volumen,
specificna toplotna kapaciteta, difuzijski faktor, raunska masna vlaznost, racunska debelina
sloja kondenzirane vodne pare, razred razpona/razred dopustnih odstopanj, reakcija na pozar,

zmrzlinska odpornost in vsebnost aktivnih topljivih soli.

3.4 Ognjeodpornost pri opeki POROTHERM 38 Profi

Razred pozarne varnosti je REI 180 min pri enostransko ometani, debeline minimalno 10 mm
(Wienerberger, B.D.).
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3.5 Prednosti opeke POROTHERM 38 Profi

Proizvajalec navaja naslednje prednosti opeke POROTHERM 38 Profi (Wienerberger, B.D.):

odli¢na toplotna in zvo¢na izolacija ter potresna odpornost,
- enostavna, hitra, ekonomic¢na in natan¢na gradnja,

- zaradi sposobnosti akumulacije toplote se zidovi pozimi pocasi hladijo, poleti pa

pocasi segrevajo,
- natancen, vizualno lep opec¢ni blok brez maltnih reZ je optimalna podlaga za omet,
- maksimalna toplotna zaScita brez toplotnih mostov,

- izredna ravnost povrsine, odlien nosilec ometa in ekoloski izdelek.

3.6 Normativi za opeko POROTHERM 38 Profi

Tabela 4: Normativi za zidanje z opeko POROTHERM 38 Profi v tankoslojni malti

opeka 42,10 kom/m®
Material

t.malta 10,50 I/m®

KV 1,10 h/im®
Delo

PKV 0,47 him®

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

Tabela 4 prikazuje normative na enoto mere zidanja s termoizolacijsko opeko POROTHERM

38 Profi v tankoslojni malti.
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Tabela 5: Normativi za zidanje z opeko POROTHERM 38 Profi s POROTHERM DRYFIX.extra

opeka 42,10 kom/m®
Material

lepilo 395,00 ml/m’

KV 1,02 h/m?
Delo

PKV 0,43 h/m®

Tabela 5 prikazuje normative na enoto mere za zidanje s termoizolacijsko opeko

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

POROTHERM 38 Profi z lepilom POROTHERM DRYFIX.extra.

Tabela 6: Cenik termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi

Ponudnik Cena €/m”| Cena €/m’ | Cena €/kos | Cena €/kos
zidu zidu brez DDV |z DDV
Ponudnik 1 36,80 96,60 2,30 2,81
Ponudnik 2 36,80 96,60 2,30 2,81
(29,81 (78,25 (1,863 (2,27
eur/m* s|eur/m®* s|eur/kos s |eur/kos z
popustom | popustom | popustom | DDV S
ponudnika | ponudnika | ponudnika) | popustom
ponudnika)

Vir: (https://njegac.si/wp-content/uploads/2017/03/Cenik-Wienerberger-2017.pdf, 2017), (Ponudba Ponudnika 2,
2017)

V tabeli 6 so povzete cene na enoto mere dveh ponudnikov za termoizolacijsko opeko
POROTHERM 38 Profi.
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4 OPEKA, POLNJENA S KAMENO VOLNO

Najvecje prihranke lahko dosezemo z novogradnjo, z natancno premisljeno hiSno in
ogrevalno tehniko. Nacrt Porotherm z vgrajeno toplotno izolacijo je inovativha povezava
Zgane gline in kakovostne mineralne izolacije in je optimalno primeren za zunanje stene

ekoloskih nizkoenergijskih, pasivnih in son¢nih hi§ (Wienerberger, B.D.).

Slika 3: Opeka POROTHERM 38 W.i Plan

Vir: (http://wienerberger.si/produkti/porotherm-38-w.i-plan, B.D.)

Zunanje stene iz opek Porotherm z vgrajeno toplotno izolacijo so postavljene popolnoma brez
dodatnih zunanjih veznih sistemov toplotne izolacije. Optimalno toplotno zas¢ito zagotavljajo
znotraj lezeCe plosée kamene volne (prav tam). Kamena volna v najveéji meri zagotavlja
toplotno in zvo¢no izolacijo, je negorljiva, odporna proti staranju, paropropustna in ne vpija

vlage, saj je hidrofobna (Wienerberger, B.D.).

Opeke POROTHERM z vgrajeno toplotno izolacijo se susijo, zgejo in zascitijo pred
vlago med skladi§¢enjem in prevozom. Naceloma imajo opeke najniZjo vsebnost vlage izmed
vseh mineralnih gradbenih materialov, zato masivna opecna stena ze od zacetka zagotavlja

najvi$jo toplotno zas¢ito (Wienerberger, B.D.).
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Opeka lahko hitro izlo¢i vlago zahvaljujo¢ kapilarni strukturi. Opeka Porotherm z vgrajeno
toplotno izolacijo optimalno zadrzuje vlago, saj kamena volna trajno odbija vlago. Hkrati je

propustna za paro, s ¢imer zagotavlja zdravo klimo v prostoru (Wienerberger, B.D.).

4.1 Tehnicne karakteristike POROTHERM 38 W.i Plan

Tabela 7: Tehni¢ne karakteristike opeke POROTHERM 38 W.i Plan

Tehni¢ni parametri Koli¢ina/EM
Dimenzije 25 x 38 x 24,90 cm
Debelina zidu 38 cm
NF 12,13 NF/kom
Masa 14,4 kg
Poraba opeke 16 kom/m?
Poraba opeke 42,1 kom/m®
Poraba tankoslojne malte 4,0//10,5

l/m? // m?®
Poraba lepila DRYFIX.extra 150 // 395

ml/m? // ml/m®
m? od 1m® opeke 2,63 m°
Obtezba za m” zidu (tankoslojna malta/DRYFIX.extra) | 2,40 // 2,30 kN/m?
Obtezba za m° zidu (tankoslojna malta/DRYFIX.extra) | 6,16 // 6,06 kN/m®

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

Tabela 7 prikazuje tehni¢ne karakteristike na enoto mere za opeko, polnjeno s kameno volno
POROTHERM 38 W.i Plan.
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4.2 Mehanske karakteristike POROTHERM 38 W.i Plan

Tabela 8: Mehanske karakteristike opeke POROTHERM 38 W.i Plan

Mehanski parametri Koli¢ina/EM

Tla¢na trdnost 7,5 N/mm?

Karakteristi¢na tlana trdnost zidu (t. malta/DRYFIX.extra) 3,7 /3,0 N/mm?

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

V tabeli 8 sta navedeni mehanski karakteristiki izrazeni v enoti mere za opeko, polnjeno s

kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan.

4.3 Fizikalne lastnosti POROTHERM 38 W.i Plan

Tabela 9: Fizikalne lastnosti opeke POROTHERM 38 W.i Plan

Fizikalni parametri Koli¢ina/EM
Koeficient toplotne prevodnosti, 10 dry unit 0,070 W/mK
Bruto volumen 610,000 kg/m®
Ekvivalenta specifi¢na toplotna kapaciteta 2,020 kJ/kgK
Faktor difuzije vodne pare 2,300/3,900
Racunska masna vlaznost 2,600 %
Maks. dovoljena vlaznost 5,400 %
Racunska debelina sloja kondenzirane vodne pare 0,005 m
Razred razpona/Razred dopustnih odstopanj T1+/R1+
Reakcija na pozar Al
Zmrzlinska odpornost FO

Vsebnost aktivnih topljivih soli SO

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)
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Fizikalne lastnosti na enoto mere opeke, polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i

Plan so navedene v nadaljevanju v tabeli 9.

4.4 Ognjeodpornost pri opeki POROTHERM 38 W.i Plan

Razred pozarne varnosti je REI 120 min pri enostransko ometani, debeline minimalno 10 mm

(Wienerberger, B.D.).

4.5 Prednosti opeke POROTHERM 38 W.i Plan

Proizvajalec navaja naslednje prednosti za skupino opek POROTHERM W.i Plan, polnjenih s

kameno volno (prav tam):
- omogocajo visoko toplotno zascito in shranjevanje toplote,
- §citijo pred hrupom in zvo¢nimi obremenitvami,
- so difuzijsko odprte in uravnavajo vlago,
- skrbijo za zdravo klimo v bivalnem prostoru v vseh letnih €asih,
- proizvedene so okolju prijazno,
- po rusenju jih je mogoce brez tezav reciklirati,
- primerne so za ekoloske nizkoenergijske, pasivne in son¢ne hise in

- zagotavljajo konstrukcije z nizkimi stroSki vzdrZevanja.
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4.6 Normativi za opeko POROTHERM 38 W.i Plan

Normativi zidanja s POROTHERM 38 W.i Plan so enaki normativom zidanja POROTHERM

38 Profi, gre za isti princip vgrajevanja. Tabeli 4 in 5 prikazujeta normative zidanja
POROTHERM 38 Profi.

Tabela 10: Cenik opeke, polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan

Ponudnik Cena €/m?| Cena €/m®| Cena €/kos | Cena €/kos
zidu zidu brez DDV |z DDV

Ponudnik 2 | 63,04 165,48 3,94 4,81

Vir: (Ponudba Ponudnika 2, 2017)

V tabeli 10 so navedene cene na enoto mere enega ponudnika opeke, polnjene s kameno
volno POROTHERM 38 W.i Plan.
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5 PRIMERJAVA TERMOIZOLACIJSKE OPEKE IN OPEKE,
POLNJENE S KAMENO VOLNO

5.1 Primerjava tehni¢nih karakteristik termoizolacijske opeke 7 opeko,

polnjeno s kameno volno

Tabela 11: Primerjava tehni¢nih karakteristik opeke POROTHERM 38 Profi z opeko POROTHERM 38 W.i

Plan

POROTHERM 38 Profi

POROTHERM 38 W.i Plan

Tehni¢ni parametri Koli¢ina/EM

Dimenzije 25,00 x 38,00 x 24,90 | 25,00 x 38,00 x 24,90 cm
cm

Debelina zidu 38,00 cm 38,00 cm

NF 12,13 NF/kom 12,13 NF/kom

Masa 19,00 kg 14,40 kg

Poraba opeke 16,00 kom/m? 16,00 kom/m*

Poraba opeke

42,10 kom/m°®

42,10 kom/m°®

Poraba tankoslojne malte 4,00// 10,50 4,00// 10,50
l/m? 1/ 1/m? l/m? 1/ I/m?

Poraba lepila DRYFIX.extra 150,00 // 395,00 150,00 // 395,00
ml/m? // ml/m? ml/m? // mi/m®

Koliko m” zidu pozidamo z 1m° | 2,63 m* 2,63 m°

opeke

Obtezba za m® zidu (tankoslojna | 3,12 // 3,00 2,40 /12,30

malta/DRYFIX.extra) kN/m? kN/m?

Obtezba za m° zidu (tankoslojna | 8,41 // 8,28 6,16 // 6,06

malta/DRYFIX.extra) kN/m? kN/m?

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)
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Tabela 11 prikazuje primerjavo tehni¢nih karakteristik izbranih opek, termoizolacijske opeke
POROTHERM 38 Profi ter opeke, polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan. 1z
tabele lahko razberemo, da imata obe opeki enako dimenzijo (25,00 x 38,00 x 24,90 cm),
debelino zidu (38,00 cm), NF (12,13 NF/kom), porabo opeke na m? (16 kom/m?) in m® (42,1
kom/m?). Poraba tankoslojne malte na m? (4,00 I/m?) in m* (10,50 I/m®) je enaka, prav tako
poraba lepila DRYFIX.extra na m? (150,00 ml/m?) in m® (395,00 ml/m®). Poraba malte ali
DRYFIX.extra lepila je enaka, saj gre pri obeh opekah za enaki princip vgrajevanja. Z enim

m? katerekoli od izbranih opek lahko pozidano enako kvadraturo, to je 2,63 m?.

Znotraj tehni¢nih karakteristik je mogoce opaziti razlike pri masi, kjer ima
POROTHERM 38 Profi 19,00 kg in POROTHERM 38 W.i Plan 14,40 kg. Opeka, polnjena s
kameno volno je lazja za 4,60 kg. Posledi¢no je razlika opazna prav tako pri obtezbi za m?
zidu pri uporabi tankoslojne malte, kjer je obtezba POROTHERM 38 Profi 3,12 kN/m? in pri
POROTHERM 38 W.i Plan 2,40 kN/m? torej za 0,72 kN/m? manj$a. Pri uporabi lepila
DRYFIX.extra lepila lahko iz tabele razberemo, da ima POROTHERM 38 W.i Plan manj$o
obtezbo na m? zidu za 0,70 kN. Posledi¢no je prav tako razlika v obtezbi m* zidu, kjer lahko
iz tabele razberemo, da ima pri uporabi tankoslojne malte opeka POROTHERM 38 W.i Plan
manjso obtezbo za 2,25 kN, pri uporabi lepila DRYFIX.extra pa za 2,22 kN.

5.2 Primerjava mehanskih karakteristik termoizolacijske opeke z opeko,

polnjeno s kameno volno

Tabela 12: Primerjava tla¢ne trdnosti opeke POROTHERM 38 Profi z opeko POROTHERM 38 W.i Plan

POROTHERM 38 Profi POROTHERM 38 W.i Plan
Mehanske karakteristike Koli¢ina/EM
Tla¢na trdnost 10,00 N/mm? 7,50 N/mm?

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

V tabeli 12 je prikazana primerjava mehanskih karakteristik termoizolacijske opeke
POROTHERM 38 Profi z opeko, polnjeno s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan.
Tlacna trdnost termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi znasa 10,00 N/mmz, tlacna

trdnost opeke, polnjene s kameno volno POROTHER 38 W.i Plan pa 7,50 N/mm?.
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5.3 Primerjava fizikalnih lastnosti termoizolacijske opeke z opeko, polnjeno s

kameno volno

Tabela 13: Primerjava fizikalnih lastnosti opeke POROTHERM 38 Profi z opeko POROTHERM 38 W.i Plan

POROTHERM 38 | POROTHERM 38
Profi W.i Plan
Fizikalni parametri Koli¢ina/EM
Koeficient toplotne prevodnosti 0,126 W/mK 0,070 W/mK
Bruto volumen 800,000 kg/m® 610,000 kg/m”®
Specifi¢na toplotna kapaciteta 920,000 J/kgK 2,020 kJ/kgK
Difuzijski faktor 5/10 2,3/3,9
Racunska masna vlaznost 2,600 % 2,600 %
Maksimalna ra¢unska vlaznost 5,400 % 5,40 %
Racunska debelina sloja kondenzirane vodne | 0,050 m 0,005 m
pare
Razred razpona/Razred dopustnih odstopanj | T1+/R1+ T1+/R1+
Reakcija na poZar Al Al
Zmrzlinska odpornost FO FO
Vsebnost aktivnih topljivih soli SO SO

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

Tabela 13 prikazuje primerjavo fizikalnih lastnosti termoizolacijske opeke POROTHERM 38
Profi ter opeko, polnjeno s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan. POROTHERM 38
Profi ima koeficient toplotne prevodnosti 0,126 W/mK in POROTHERM 38 W.i Plan 0,070
W/mK, kar pomeni, da ima opeka POROTHERM 38 W.i Plan nizji koeficient toplotne
prevodnosti za 0,056 W/mK. Bruto volumen opeke POROTHERM 38 Profi znasa 800,000 kg
na m® ter bruto volumen opeke POROTHERM 38 W.i Plan 610,000 kg na m, to je 190,000
kg manj na m® v primerjavi s POROTHERM 38 Profi.
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Racunska masna vlaznost je pri obeh opekah enaka in znasa 2,600 %. Prav tako je enaka
maksimalna dovoljena vlaznost, ki znasa 5,400 %. Razlika je ponovno pri racunski debelini
sloja kondenzirane vodne pare, kjer ima opeka POROTHERM 38 W.i Plan manj$o debelino
za 0,045 m. Razred razpona in razred dopustnih odstopanj imata obe izbrani opeki enaka, to je
T1+4/R1+. Obe izbrani opeki sta negorljivi, kar prikazuje oznacba A1l pri parametru reakcija
na pozar. Tudi zmrzlinska odpornost je pri obeh izbranih opekah enaka, to je FO, prav tako

tudi vsebnost aktivnih topljivih soli, to je SO.

5.4 Primerjava ognjeodpornosti termoizolacijske opeke z opeko, polnjeno s

kameno volno

Tabela 14: Primerjava ognjeodpornosti opeke POROTHERM 38 Profi z opeko POROTHERM 38 W.i Plan

POROTHERM 38 Profi POROTHERM 38 W.i Plan
Koli¢ina/EM
Ognjeodpornost REI 180 REI 120

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

V tabeli 14 je prikazana primerjava ognjeodpornosti termoizolacijske opeke POROTHERM
38 Profi z opeko, polnjeno s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan pri enostransko
ometani debeline min. 10 mm. Termoizolacijska opeka POROTHERM 38 Profi v primeru
pozara vzdrzi funkcijo nosilnosti 180 minut, opeka polnjena s kameno volno POROTHERM
38 W.i Plan pa 120 minut.

5.5 Primerjava sestave materiala termoizolacijske opeke z opeko polnjeno s

kameno volno

Termoizolacijska opeka POROTHERM 38 Profi je narejena iz naravnih materialov iz gline,
peska in zagovine. Opeka polnjena s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan je prav tako

narejena iz gline, peska in Zagovine, v odprtinah je Se dodana kamena volna.

39




5.6 Primerjava kvalitete termoizolacijske opeke z opeko, polnjeno s kameno
volno
Primerjava kvalitete termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi z opeko, polnjeno s

kameno volno je izdelana na podlagi primerjave tehni¢nih in mehanskih karakteristik,

fizikalnih lastnosti, ognjeodpornosti ter sestave materiala.

Tabela 15: Splosna primerjava karakteristik in lastnosti termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi in
opeke, polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan

Karakteristike in lastnosti POROTHERM 38 Profi POROTHERM 38 W.i Plan
Tehni¢ne karakteristike Manj kvalitetne Bolj kvalitetne

Mehanske karakteristike Bolj kvalitetne Manj kvalitetne

Fizikalne lastnosti Manj kvalitetne Bolj kvalitetne
Ognjeodpornost Visja Nizja

Sestava materiala Manj kvalitetna Bolj kvalitetna

Vir: (lasten, 2017)

Kot prikazuje tabela 15, ima termoizolacijska opeka POROTHERM 38 Profi manj
kvalitetnejSe tehni¢ne karakteristike kot opeka, polnjena s kameno volno POROTHERM 38
W.i Plan. Termoizolacijska opeka je tezZja in obtezba za m?inm? je visja. Posledic¢no je tlacna
trdnost pri termoizolacijski opeki visja kot pri opeki, polnjeni s kameno volno, kar pomeni, da
ima termoizolacijska opeka boljse mehanske karakteristike v primerjavi z opeko, polnjeno s
kameno volno. Termoizolacijska opeka POROTHERM 38 Profi ima manj kvalitetne fizikalne
lastnosti v primerjavi z opeko, polnjeno s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan.
Termoizolacijska opeka ima visji koeficient toplotne prevodnosti, vi§ji bruto volumen, niZjo
specifi¢no toplotno kapaciteto, visji difuzijski faktor. Ognjeodpornost je pri termoizolacijski
opeki visja kot pri opeki, polnjeni s kameno volno. Glede na ognjeodpornost je
termoizolacijska opeka kvalitetnejsa od opeke, polnjene s kameno volno. Glede na sestavo
materiala je termoizolacijska opeka manj kvalitetna v primerjavi z opeko, polnjeno s kameno

volno, saj kamena volna nudi dodatno izolacijo.

40




5.7 Primerjava casa gradnje s termoizolacijsko opeko z opek,o polnjeno s

kameno volno pri stanovanjski hisi

Tabela 16: Primerjava ¢asa gradnje z opeko POROTHERM 38 Profi z opeko POROTHERM W.i Plan v

tankoslojni malti

POROTHERM 38 | POROTHERM 38
PROFI W.i Plan
KV 1,10 h/m® 1,10 h/m®
Delo
PKV 0,47 h/m® 0,47 h/m®

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

Tabela 17: Primerjava ¢asa gradnje z opeko POROTHERM 38 Profi z opeko POROTHERM 38 W.i Plan z

lepilom POROTHERM DRYFIX.extra

POROTHERM 38 | POROTHERM 38
PROFI W.i Plan
KV 1,02 h/m® 1,02 h/m®
Delo
PKV 0,43 h/m® 0,43 h/m®

Vir: (http://wienerberger.si/tehnicna-podpora/katalogi-in-bro%C5%Alure, B.D.)

Tabeli 16 in 17 prikazujeta primerjavo normativov za gradnjo s termoizolacijsko opeko
POROTHERM 38 Profi in opeko, polnjeno s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan.

Normativi zidanja s POROTHERM 38 W.i Plan so enaki normativom zidanja POROTHERM

38 Profi, gre za isti princip vgrajevanja.

V kolikor bi zeleli dose¢i enako toplotno prevodnost, bi pri gradnji s termoizolacijsko opeko

potrebovali ve¢ Casa ob istem Stevilu delavcev, saj bi bila potrebna dodatna dela, to je

namestitev dodatne izolacije.
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5.8 Primerjava cene gradnje s termoizolacijsko opeko z opeko, polnjeno s

kameno volno pri stanovanjski hisi

Princip vgrajevanja obeh vrst opek je enak, tako da so normativi za obe opeki enaki. Razlika v
ceni gradnje nastane pri dobavi termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi v primerjavi z
opeko, polnjeno s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan. Ce se osredoto¢imo le na ceno
posamezne opeke in odmislimo ostale stroske, ki so povezani z dobavo, lahko iz tabele 18

razberemo bistveno razliko v ceni.

Tabela 18: Primerjava cene gradnje s termoizolacijsko opeko z opeko, polnjeno s kameno volno

Ponudnik Cena €/kos | Cena €/kos z | Cena €/m? zidu Cena €/m° zidu
brez DDV DDV
3 3 3 S S 3 3 3
S S S S S S S S
o o o o o [ad [ad [ad
Ll Ll Ll N} N} L L L
= E gl F = E s |E o5
°c-|2=l2c 22|22 22 |2 |22
&2 =zl2 & 2==l2&s 2=z |2&8 |8 =

Ponudnik 2 2,30 3,94 1281 481 | 36,80 63,04 96,60 165,48

Vir: (Ponudba Ponudnika 2, 2017)

Iz tabele 18 je razvidno, da je cena za kos termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi
2,30 EUR brez DDV, za kos opeke polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan pa
3,94 EUR. Termoizolacijska opeka je cenejsa za 1,64 EUR brez DDV na kos v primerjavi z
opeko, polnjeno s kameno volno. Razlika predstavlja 26,24 EUR pri enem kvadratnem metru

opeke debeline 38 cm.

Ce zelimo doseti enako toplotno prevodnost, bi morali pri zidanju stanovanjske hise s
termoizolacijsko opeko dodati e izolacijo, ki ima toplotno prevodnost 0,056 W/mK — do
razlike sem prisel pri primerjavi toplotnih prevodnosti obeh opek. Uporabili bi lahko fasadni
stiropor debeline 8,00 cm, ki bi zagotavljal dodatno toplotno prevodnost vsaj 0,056 W/mK
oziroma $e veC. Primerna debelina dodanega fasadnega stiropora bi morala biti 7 cm, vendar
ne obstaja. 1,00 m? fasadnega stiropora debeline 8 cm stane 3,12 EUR brez DDV. Pri tem bi
dodatno $e potrebovali 1 m? lepila, to je priblizno 5,00 kg, ki stane 1,60 eur brez DDV, delo
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za 1,00 m? 4,00 EUR brez DDV. To je skupaj 8,72 EUR brez DDV dodatnih strogkov. Ce
zelimo doseci enako toplotno prevodnost zunanjih zidov, je razlika v ceni na kvadratni meter

nekoliko manjsa, to je 17,52 EUR, a je Se vedno cenejSa moznost.
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6 UGOTOVITVE IN PREDLOGI

Primerjava tehni¢nih karakteristik termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi in opeke,
polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan kaze, da imata obe opeki isto
dimenzijo, debelino zidu, NF, porabo opeke na m? in m®, porabo tankoslojne malte ali lepila
DRYFIX.extra na m? in m® ter kvadraturo pozidanega zidu z 1 m® opeke. Razlika je opazna
pri masi ter obtezbi za m® in m® zidu pri uporabi tankoslojne malte ali lepila DRYFIX extra.
Masa ter obtezba za m® in m® zidu je pri opeki, polnjeni s kameno volno POROTHERM 38

W.i Plan manjsa.

Pri primerjavi mehanskih karakteristik termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi in
opeke, polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan ugotavljam, da ima

termoizolacijska opeka visjo tla¢no trdnost kot opeka, polnjena s kameno volno.

Primerjava fizikalnih lastnosti termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi in opeke,
polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan kaze, da ima POROTHERM 38 W.i
Plan nizji koeficient toplotne prevodnosti, bruto volumen in racunsko debelino sloja
kondenzirane vodne pare. Naslednje lastnosti, kot so razred razpona, razred dopustnih
odstopanj, reakcija na pozar, zmrzlinska odpornost in vsebnost aktivnih topljivih soli imata

obe izbrani opeki enake.

Pri primerjavi ognjeodpornosti ugotavljam, da je termoizolacijska opeka POROTHERM 38
Profi vzdrzljivejsa v primeru pozara za 60 minut od opeke, polnjene s kameno volno
POROTHERM 38 W.i Plan.

Primerjava sestave materiala kaze na to, da sta obe opeki narejeni iz naravnih materialov, to
so glina, pesek in Zagovina. Le pri opeki POROTHERM 38 W.i Plan so odprtine zapolnjene s
kameno volno, le-ta opeki dodatno zmanjSuje toplotno prevodnost in je zato njena sestava

boljsa od POROTHERM 38 Profi.

Primerjava karakteristik in lastnosti kaze, da je termoizolacijska opeka POROTHERM 38
Profi manj kvalitetna v primerjavi z opeko, polnjeno s kameno volno POROTHERM 38 W.i
Plan. KvalitetnejSa lastnost termoizolacijske opeke je le ognjeodpornost, v primerjavi z

opeko, polnjeno s kameno volno.
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Normativi zidanja s POROTHERM 38 W.i Plan so enaki normativom zidanja POROTHERM
38 Profi, gre za isti princip vgrajevanja. Ce bi Zeleli vzpostaviti enako toplotno prevodnost, bi
bilo treba pri gradnji s termoizolacijsko opeko izvesti dodatna dela, kar bi zahtevalo dodatni

%

cas.

Pri primerjavi cen ugotavljam, da je termoizolacijska opecka POROTHERM 38 Profi cenejsa
od opeke, polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan.

Glede na opravljeno primerjavo bi investitorjem za gradnjo stanovanjske hise svetoval, da kot
vrsto opeke za gradnjo izberejo opeko, polnjeno s kameno volno. Opeka, polnjena s kameno
volno ima sicer slabse mehanske karakteristike, ognjeodpornost ter vi§jo ceno, vendar ima
veliko boljse tehni¢ne karakteristike in fizikalne lastnosti. Ce bi Zeleli graditi stanovanjsko
hiSo s termoizolacijsko opeko POROTHERM 38 Profi, bi za enako toplotno prevodnost, kot
jo ima opeka, polnjena s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan, potrebovali dodatna dela
in material ter posledi¢éno ve¢ denarja. Da dosezemo enako toplotno prevodnost pri opeki
POROTHERM 38 Profi, kot jo ima opeka POROTHERM 38 W.i Plan, bi morali dodatno

izvesti izolacijo npr. s fasadnim stiroporom, debeline 8 cm.
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7 SKLEP

Postopek za gradnjo stanovanjske hiSe se pricne z nakupom zemlji§¢a in pridobitvijo
lokacijske informacije na upravni enoti, kjer parcela lezi. Zelo pomembno je, da pridobi
informacije o izvedbenem prostorskem aktu za obmocje, na katerem zeli graditi. Po pridobitvi
pravice o gradnji na zeleni parceli je potrebno poiskati projektanta, s katerim sklene
projektantsko pogodbo. S projektantsko pogodbo tako dolofimo roke in placila storitev.
Projektant za investitorja pripravi najprej dokumentacijo za pridobitev gradbenega dovoljen;ja,
pri kateri upoSteva vsa zakonska dolocila in omejitve, ki veljajo za obmocje zelene gradnje.
Gradbeno dovoljenje se pridobi na podlagi vloge za pridobitev gradbenega dovoljenja, h
kateri prilozimo projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, kateri vsebuje vsa potrebna
soglasja. Vloga za pridobitev gradbenega dovoljenja se prav tako vlozi na upravni enoti, kjer
se parcela nahaja. Izbrani projektant pripravi prav tako projekt za izvedbo. Projekt za
pridobitev gradbenega dovoljenja in projekt za izvedbo sta temeljni dokumentaciji, s katerima
investitor pristopi k potencialnim izvajalcem in na podlagi katere izvajalci pripravijo

ponudbene predracune.

Glavnina gradbenih del so zidarska dela, katerih temeljni gradbeni material je opeka. Na
trziS€u je na voljo veliko ponudnikov razli¢nih vrst opeke. Za diplomsko delo sem izbral
termoizolacijo opeko POROTHERM 38 Profi ter opeko, polnjeno s kameno volno
POROTHERM 38 W.i Plan. Obe opeki proizvaja podjetje Wienerberger.

V prakticnem delu diplomske dela sem naredil primerjavo med termoizolacijo opeko
POROTHERM 38 Profi ter opeko, polnjeno s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan.
Obe opeki proizvaja podjetje Wienerberger Primerjal sem tehni¢ni¢ne in mehanske
karakteristike, fizikalne lastnosti, ognjeodpornost, sestavo materiala, kvaliteto opeke ter ¢as in

stroSek gradnje.

Glede na predpostavljeno lahko sklenem, da ima termoizolacijska opeka slabse tehni¢ne
karakteristike in fizikalne lastnosti od opeke, polnjene s kameno volno, da ima
termoizolacijska opeka boljse mehanske karakteristike in ognjeodpornost od opeke, polnjene s
kameno volno. Termoizolacijska opeka ima slabSo sestavo materiala in je manj kvalitetnejSa
od opeke, polnjene s kameno volno. Gradnja s termoizolacijsko opeko je enako hitra kot

gradnja z opeko, polnjeno s kameno volno pri stanovanjski hisi, saj gre za enaki princip
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vgrajevanja opeke. Ce bi Zeleli, da je toplotna prevodnost enaka, bi bilo treba pri gradnji s
termoizolacijsko opeko izvesti dodatna dela, kar bi zahtevalo dodaten Cas in da je gradnja s
termoizolacijsko opeko cenejsa od gradnje z opeko, polnjeno s kameno volno pri stanovanjski
hisi.

Glede na opravljeno primerjavo termoizolacijske opeke POROTHERM 38 Profi in opeke,
polnjene s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan investitorjem pri gradnji stanovanjske
hiSe priporo¢am uporabo opeke, polnjene s kameno volno, saj ima boljse tehni¢ne in fizikalne
lastnosti, boljSo sestavo materiala opeke in je na podlagi teh karakteristik in lastnosti
kvalitetnejSa. Sicer je opeka, polnjena s kameno volno, drazja, ¢as izvedbe pa je enak. V
primeru, da zelimo doseci enako toplotno prevodnost, moramo pri gradnji s termoizolacijsko
opeko upostevati dodatno delo in material za izolacijo, da dobimo podobno toplotno

prevodnost kot pri opeki, polnjeni s kameno volno.

Torej, e bi zeleli pri gradnji s termoizolacijsko opeko POROTHERM 38 Profi doseci enako
toplotno prevodnost, kot jo ima opeka polnjena s kameno volno POROTHERM 38 W.i Plan
bi morali pri gradnji s termoizolacijsko opeko dodatno izolirati zidove z izolacijskim
materialom, kot npr. z fasadnim stiroporom debeline 8 cm. Pri tem bi dodatno potrebovali se
lepilo priblizno 5kg/m? in delo. Dodatna izvedba izolacije za dosego podobne toplotne
prevodnosti, kot jo ima omenjena opeka polnjena s kameno volno, bi stala priblizno 8,72

EUR/m? brez DDV.

Na podlagi izdelane analize in primerjave lastnosti, karakteristik, kakovosti, sestave materiala,
¢asa gradnje in cen izbranih opek lahko trdim, da sem zastavljeni cilj dosegel, saj sem priSel

do ugotovitev, s katerimi lahko svetujem o izbiri opeke pri gradnji stanovanjske hiSe.
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