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POVZETEK

Danes je v Sloveniji veliko mladih investitorjev, kateri so vse bolj ozavesceni o vplivu ljudi
na okolje, zaradi tega se investitorji odloCajo za gradbeni material, ki je okolju prijazen,

izkoristek energije pa najvecji.

V prvem delu diplomskega dela je predstavljena vsem znana klasi¢na gradnja, ter izvedba
stanovanjske hiSe Tratnjek — PertoCa. Predstavljena so vsa dela, ki so potrebna za izgradnjo

klasi¢ne gradnje, opisana sta tudi finan¢ni in terminski plan.

Drugi del diplomskega dela pa predstavlja enak objekt z razliko, da je uporabljen gradbeni
sistem Isorast. Gradbeni sistem Isorast spada med cenovno visji razred, ampak je izgradnja

enostavna in hitrejSa. Dotaknil sem se Se tudi pozitivnih strani Isorasta.

Klju¢ne besede: klasi¢na gradnja, Isorast zidaki, kvaliteta izvedbe, toplotna izolacija,

gradbeni sistem, nizkoenergijska hisa



ZUSAMMENFASSUNG

Use of building system Isorast a comparison of classical hauses Tratnjek

Heute in Slowenien sind viele junge Anleger, die immer sich zunehmend der Einfluss des
Menschen auf die Umwelt, aus diesem grund , Investoren entscheiden sich fiir Baustoffe, die

umweltfreundlich ist und Energieeffizienz am grofiten.

In den ersten Teil der Diplomarbeit ist die Konstruktionsarbeiten des klassischen Hauses
beschrieben und umsetzung Wohnhauses Tratnjek — Pertoca. Prisentiert sind auch die ganze
Arbeit fiir den Bau von klassischen Werken mit Beschreibung der Finanz plan und Zeit plan.

In den zweiten Teil sind der Bausystem Isorast vorgestellt, und auch der Vergleich zwischen
dem klassischen Haus und Haus gebaut mit Isorast Ziegel vorgestellt. Ich fiihrte auch vor

allem seine positiven Seiten .

Stichworter: Klassischer Bau, Isorast Ziegel, Qualititsleistung, Warmeisolierung,

Bausystem, Niedrigenenergiehaus
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1 UVvOD

Roki izdelave objektov so vedno krajsi, gradnja pa hitrej$a, investitorji pa se odlocajo za

drazji in kakovostnejsi materiali.

Sodobni pristopi v gradbeniStvu zato vse pogosteje zahtevajo tudi pospeseno susenje tlakov in
sten. Ker je v ve€ina primerih posledica hitre gradnje vlaga v prostorih, jih pogosto reSujemo s
prekomernim ogrevanjem. Prekomerno ogrevanje bi bilo uc¢inkovito samo z rednim

prezracevanjem in le ob nizki zunanji vlaznosti.

Ker Slovenija spada med povpre¢no relativno vlazne drzave, zaradi tega je to skoraj
nemogoce. Ob vsem navedenem ne preseneca, da je stroka vedno bolj enotna ob spoznanju,
da samo dobro izsusen stanovanjski objekt omogoca hitro in kakovostno izgradnjo objekta ter

prijetno bivanje.

1.1 Opredelitev obravnavane zadeve

Za diplomsko delo sem si izbral gradbeni sistem Isorast s primerjavo klasi¢ne gradnje. Ker
Slovenija spada med drZave v kateri prevladuje klasi¢na gradnja in je tudi veliko mladih
investitorjev, kateri velik pomen je varc¢nost in okolju prijazna hiSa. Prednost montaZnih
elementov prava reSitev za hitro in enostavno gradnjo brez poSkodb na ometih in drugih
konstrukcijskih sklopih. 1zognemo se dodatnemu delu lepljenja toplotne izolacije, saj imamo
toplotno izolacijo zagotovljeno z Isorast zidaki, zaradi enostavne in hitre zidljivosti s

sistemom Isorast je ¢as izgradnje krajsi.

1.2 Namen, cilj in osnovne trditve diplomskega dela

Cilj diplomskega dela je podrobneje predstaviti osnove gradbenega sistema Isorast. Namen
diplomskega dela je predstaviti stanovanjsko hiSo zgrajeno na klasi¢ni naéin s primerjavo

enakega objekta zgrajeno s gradbenim sistemom Isorast. Na kratko pa bi se dotaknil Se
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prednosti gradbenega sistema Isorast. Osnovna trditev se nanasa na primerjavo klasi¢ne

gradnje z gradnjo z Isorast zidaki ter glavne razlike med objektoma.

1.3 Predvidene metode raziskovanja

Studija obstojede literature, izdelani projektni nalog Ze obstojeéega objekta in sodelovanje pri

izvedbi projekta.

1.4 Predpostavke in omejitve

Predpostavljam, da na podlagi projektne mape in znanja, ki sem ga pridobil ob prakticnem
izobrazevanju in Ssamem sodelovanju pri izvedbi obeh objektov, bom lahko predstavil
gradbeni sistem Isorast in samo primerjavo med klasi¢no gradnjo in gradnjo z Isorast

zidakom.
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2 KLASICNA GRADNJA

Klasi¢na gradnja je vsem znana. Klasi¢na gradnja je gradnja z zidaki, malto in betonskimi
vlozki. Gradnja poteka postopno po dolocenih fazah in raste od temeljev navzgor. Vecje
prelomnice pri gradnji so izdelava temeljev, izdelava prve nadstropne plosce, izdelava druge

nadstropne plosce in postavitev strehe.

Obicajno je gradnja do te stopnje konCana v nekaj mesecih, v toplem obdobju leta. Seveda
lahko investitor po vsaki fazi gradnjo zacasno ustavi, saj lahko investitor gradnjo usmeri glede
na svoje finan¢ne zmoznosti in lahko vlozi Se svoje znanje, lasten trud dela ali trud prijatelja,

ter s tem Se zniZa stroske gradnje, kar je najvecja prednost klasi¢ne gradnje.

(http://www.gradim.si/od-ideje-do-gradnje/klasicna-montazna-gradnja.html)
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3 1ZVEDBA STANOVANJSKE HISE TRATNJEK

Projekt je dobilo gradbeno podjetje Dengrad, Denis Rajbar s.p., zaradi razumljive cene
predracuna. Na podlagi idejne zasnove se je izdelal kon¢ni nacrt, ki so ga izdelali v PG
inzeniring v Kuzmi. Izvajanje del se je pricelo aprila 2014, z pripravljalnimi deli, kot so
postavitev kontenerja, postavitev za$€itne ograje, izdelava dovozne poti in vsega potrebnega
za hitro in ucinkovito gradnjo. Prikaz zemljiske parcele na kateri bo stal objekt je prikazana

na spodnji sliki.

Gradnja je potekala po fazah: gradbena dela, obrtniska dela, elektroinstalacija in strojne

instalacije. V nadaljevanju sledi opis gradbenih del na osnovi terminskega plana.

Slika 1: Situacija objekta Tratnjek

Vir: Lasten

14



3.1 Zemeljska dela pri klasicni gradnji

Zemeljska dela so vsa dela, ki so namenjene pripravi in za$¢iti gradbene jame. Zemeljska dela

delimo na izkope in zasipe.

Zemeljska dela so trajala 4 dni v terenu Ill. kategorije, poravnali smo teren in izkopali
temelje. Za obodne stene je bil temelj 50 cm $irok in 50 cm globok, za predelne stene je bil 40

cm §irok in 50 cm globok.

3.2 Temeljna plosca d=12cm pri klasi¢ni gradnji

Temeljna plos¢a je zasnovana na temeljih kot enojno armirana plos¢a v spodnji coni. Na
temelje se polozi votli betonski zidak, zaradi viSine ni¢le objekta. Obodne stene votlih
zidakov so se zaopazile, polozi se armatura MAG 500/560. Za temelje je bila »marka« betona
25, za temeljno plosco pa 30. Kvaliteta betona C25/30. Debelina betonske plosce je bila 12

cm.

Slika 2: Tloris temeljev

Vir: projekt Tratnjek — Pertoca
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3.3 Obodne stene, notranje nosilne stene in nenosilne notranje stene

Obodne stene pri klasi¢ni gradnji so zidane iz Porotherma 30 elementov dimenzije (DxSxV)

25/30/23,8.

Vsi notranji nosilni zidovi se zidajo z opeko Porotherm 20 elementov dimenzije (DxSxV)
37,5/20/23,8 ali Unitherm 19 elementov dimenzij (DxSxV) 50/19/23,8. Nenosilne vmesne

predelne stene so zidane s Porotherma ali Unitherma dimenzij 50/12/23,8.

Nenosilne notranje stene so zidane z opeko Porotherm 11,5 elementov dimenzije (DxSxV)

50/11,5/23,8.

V vseh vogalih in na kriti¢nih mestih so predvideni stebri kot vertikalne zidne vezi — ¢elni
zidovi so zakljuceni in povezani v sistem horizontalnih in vertikalnih vezi. Vertikalne vezi se
naredijo iz Porotherm EURO vogalnikov dimenzij (DxSxV) 38/30/23.8. Vsi zidovi v objektu

so zidani s Termomortel.

Slika 3: Termomortel Slika 4: Porotherm

Vir:http://www.baumit.si/front_content.php Vir:http://www.wienerberger.si/porotherm-20-s-

pe.html?Ipi=1136805938211
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3.4 AB nosilci, AB vezi, AB stebri

AB nosilci se naredijo klasi¢no, iz MB 30. Nosilce armiramo po stati¢cnem izra¢unu oziroma

armaturnem nacrtu. Armatura RA 400/500.
Na objektu je bilo 11 AB nosilcev, 10 vertikalnih AB vezi, eno ojaceno rebro in en steber AB.
AB nosilci:

e 6x nosilec 30/20 3x fi 14 spodaj, 2x fi 12 zgoraj, stremena fi 8/20
e 1xnosilec 30/20 6x fi 14 spodaj, 2x fi 12 zgoraj, stremena fi 8/20
e 2x nosilec 30/20 4x fi 14 spodaj, 2x fi 12 zgoraj, stremena fi 8/20
e 1x nosilec 30/40 5x fi 14 spodaj, 2x fi 12 zgoraj, stremena fi 8/15
e 1x nosilec 20/40 3x fi 14 spodaj, 2x fi 12 zgoraj, stremena fi 8/15

Vertikalne vezi in stebri so armirani po armaturnem nacrtu, ojacano rebro je armirano 4x fi

14. Horizontalne vezi nad okni so narejene s tipskimi prekladami.
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Slika 5: Tloris pritli¢ja pozicije

Vir: projekt Tratnjek — Pertoca
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3.5 Stresna konstrukcija

Stanovanjski objekt je pokrit s stresno konstrukcijo, ki je lesene izvedbe - dvokapnica s stresnim
naklonom 37° - opeka Tondach ¢rni (norma). Nad garazo je ravna streha, okrog je sezidana
atika, na katero je dana plocevina z odkapnimi kanali. Na ploSco je zabetonirani betonski
naklon, kateri je pokrit s Sika folijo. Vsi spoji med lesenimi nosilnimi elementi se izvedejo po
priznanih tesarskih zvezah. Za izvedbo se uporabi les Il. kategorije. Lege so sidrane z
jeklenimi antikorozijsko za$¢itenimi vijaki M16. Zidne lege so sidrane v horizontalne oziroma
vertikalne AB vezi razmika priblizno 2.0 do 3.0 m, vse ostale lege pa na mestu podpiranja. Za

stresno konstrukcijo se je uporabil naslednji material:

e Kapna lega 16/16 e Spirovci 16/10
- 2 kom 6m 16/16 - 30 kom 7m 16/10
- 4 kom 5m 16/16 -1 kom 3m 16/10
e Vmesna lega 18/24 o Skarje 8/12
- 2 kom 6m 18/24 - 8 kom 4m 8/12
- 4 kom 5m 18/24 e Staflin 5/8
-57 kom 4m 5/8
o Late4/5
- 206 kom 4m 4/5

Slika 6: Ostresje in ravna streha

Vir: Lasten
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3.6 TERMINASKI PLAN klasi¢ne gradnje projekta stanovanjske hise

Tratnjek — Pertoca

Tabela 1: Terminski plan klasiéne gradnje

\ January \ Febnary |M:|rch
D |TaskName Duraton Start Frish | 2912 [ 8223 | 93] 13
1 |A GRADBENA DELA Ndas?  Mond109  Faz2me| '
7| ZEMELISKA DELA ddas?  Mon5109  Thu@109
3 |ILBET.INABDELA f6dys?  Thudf0d  Thu29.109
4| ITESARSKA DELA 18da?  Wed7100  FA30100
§ |IV.ZIDARSKA DELA Hgg?  Mon12109 Mon23200
7§ |V.STRERA Bdas?  Wedd209  Fi13209
T |VI.FASADA Oda?  Tuet7200  Fi2T209
% |B. OBRTNISKA DELA Hdas? Wed 11200 Wed11300
0 |I.KLEPARSKA DELA Jdas?  Wed11200  Fi13209
10 |1 KROVSKADELA Jdas?  FA13209  Tuetr209
11 |l PVC OKNA Jdas?  Tuet7209  Thu19209
12| V. MZARSKA DELA 2da?  Tued7200 Wed 18209
13 |V GIPSKARTONSKA DELA ddas?  Mon23209  Thu26200
14 |VI.PODOPOLAGALSKA DELA Jdas?  Mon9309  Wed11309
15 | VIl SLIKOPLESKARSKA DELA Tdays?  Thu26208  Fi630d
Vir: Lasten

Terminski plan nam pove kako dolgo so trajala posamezna dela, katera so se izvajala na
objektu, izdela se na osnovi predracuna za doloceni objekt. Terminski plan je razdeljen na
gradbena in obrtniSka dela. Pod gradbena dela spadajo zemeljska dela, betonska in armirano
betonska dela, tesarska, zidarska dela, streha in fasada. Pod obrtniska dela pa spadajo
kleparska dela, krovska dela, PVC okna, mizarska dela, mavcnokartonska dela,
podopolagalska dela in slikopleskarska dela. Pri izdelavi terminskega plana se nam lahko

zgodi, da dobimo kriti¢no pot izvajanja del, pri objektu Tratnjek kriticne poti ni bilo.
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3.7 FINANCNI PLAN klasiéne gradnje projekta stanovanjske hise Tratnjek

- Pertoca
Spodaj navedeni finan¢ni plan projekta Stanovanjska hiSa Tratnjek - Pertoa nam pove,

kaksna je bila vrednost vseh del, ki so potekala na tem objektu. Najdrazja so bila obrtniska

dela, sledila so jim gradbena dela. Skupna cena projekta je bila 105.339, 92 €.

Tabela 2: Finanéni plan klasi¢ne gradnje

Stanovanjska hisa Tratnjek- Pertoca | Trajanje Vrednost

1 Gradbena dela 40 days Mon 5.1.09 Fri 27.2.09 49.771,97 €
11 zemeljska dela 4 days Mon 5.1.09 Thu 8.1.09 2.322,70 €
1.2 zidarska dela 31 days Mon 12.1.09 Mon 23.2.09 22.222.29 €
1.3 | betonska dela in AB dela 16 days Thu 8.1.09 Thu 29.1.09 11.386,05 €
1.4 | tesarska dela 18 days Wed 7.1.09 Fri 30.1.09 1.015,42 €
15 Streha 8 days Wed 4.2.09 Fri 13.2.09 12.825,51 €
2. Obrtniska dela 21 days Wed 11.2.09 Wed 11.3.09 55.567,95 €
2.1 | kleparska dela 3 days Wed 11.2.09 Fri 13.2.09 6.450,00 €
1.2 krovska dela 3 days Fri 13.2.09 Tue 17.2.09 3.157,95 €
2.3 | mizarska dela 3 days Tue 17.2.09 Wed 18.2.09 9.500,00 €
24 PVC okna 3 days Tue 17.2.09 Thu 19.2.09 16.000,00 €
2.5 | gipskartonska dela 4 days Mon 23.2.09 Thu 26.2.09 4.700,00 €
2.6 | Slikopleskarska dela 7 days Thu 26.2.09 Fri 6.3.09 10.000,00 €
2.7 | podpolagalska dela 3 days Mon 9.3.09 Wed 11.3.09 5.760,00 €

SKUPAJ 61 days Mon 5.1.09 Wed 11.3.09 105.339,92
Vir: Lasten
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4 GRADBENI SISTEM ISORAST

Gradbeni sistem Isorast je sistem, ki je izdelan iz penjenega polistirena — Neopor in spadajo
med opazne elemente. Pri izdelavi elemente polozimo skupaj in zalijemo z betonom. Sistem
je primeren za vse stene, pri Katerih je bistven pomen toplotna izolacija. Isorast je energetsko

varcen in okolju prijazen (Arhem d.o.o. 2011, str. 3).

Slika 7: Isorast zidak

Vir: http://www.pasivnagradnja.si/pasivna_nizkoenergijska_gradnja_isorast.shtml

U-vrednosti (toplotna prehodnost, prej: K-vrednosti):

e debelina zidu 35 cm, U= 0,13 W/(m2K)

e debelina zidu 31,25 cm, U= 0,17 W/(m2K)
o debelina zidu 25 cm, U= 0,26 W/(m2K)

e debelina zidu 43,75 cm, U= 0,10 W/(m2K)

37 ¢cm in 43 cm stena je primerna za nizkoenergijske hise = hiSe brez obicajne naprave za
ogrevanje.

Obstajajo razlicne stene z debelinami 25.00, 31.25, 35 in 43.75 cm. Elementi brez toplotnih
mostov za preklade, balkoni, stropni prikljucki, ohiSja za rolete, obok in zunanja previsna
konzola, dobavljivi so tudi elementi za stopnice, strope in elementi za izolacijo streh

(prav tam).
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4.1 Pomen U-vrednosti

Pri zasnovi objektov bi morala biti toplotna prehodnost skozi zunanje stene objekta - U-
vrednost (W/m2K).U-vrednost nam pove, koliko toplotne energije uhaja skozi gradbeni
element velikosti 1 m?, pri razliki temperature 1 °C. Nizja je U-vrednost, boljsa je toplotna
izolacija s tem ve¢ji prihranek energije. Koeficient toplotne prevodnosti je poenostavljeno
definiran kot U-vrednost pri debelini stene 1 m, zato se U-vrednost in koeficient ne smeta
zamenjati.

Klasi¢en opecni zidak s koeficientom toplotne prevodnosti 0, 21 ima pri 37 cm debeline U-

vrednost 0, 52 (prav tam).

4.2 Toplotna izolacija — anketiranje investitorjev

Toplotna izolacija z odlo¢ilnim faktorjem ne govori samo v prid stroSkom energije, temve¢
tudi v prid prijetni bivalni klimi ter manj$a prisotnost $kodljivih snovi. V vecini primerov
investitorji zanemarjajo toplotni izolacijo, ko se stroski ogrevanja povecujejo, bivalna klima
postaja neugodna, zaéne investitor razmisljati o toplotni izolaciji. Ce se investitor odlo¢i za
dodatno toplotno izolacijo. Ker je to poseganje v objekt lahko problemati¢ni in posledi¢no
cenovno zelo drago. V vecini primerov se investitor zardi cenovne obremenjenosti za ta poseg

ne odloci, stroski ogrevanja se pa iz leta v leto viSajo (prav tam).

4.3 Toplotna izolacija in varstvo okolja

Ogljikov dioksid je glavni povzroditelj segrevanja nase zemeljske atmosfere. Pri izgorevanju
1 I kurilnega olja nastane s povezavo ogljika (C), glavnega sestavnega dela kurilnega olja, in
kisika (02), v zraku 2,7 kg ogljikovega dioksida (CO2). Za nase razmere U-vrednost 1, 0
W/(m2K) pomeni, da je na leto potrebnih 10 1 kurilnega olja na m? povrSine zunanje stene, ¢e
ho¢emo, da je sobna temperatura 20 °C (Zvezno ministrstvo za gospodarstvo Bonn, 1983, str:
15)
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4.4 Pomen toplotne izolacije za prostorsko klimo in izolacijo poleti

Za domace, prijetno bivalno klimo v zimskem c¢asu je stopnja toplotne izolacije glavni pomen.
Ce se povrsinska temperatura zunanje stene za ve¢ kot 3 °C razlikuje od temperature v sobi,
pride do prevelikega gibanja zraka. Ob tem ima ¢lovek obc¢utek, da piha. Ta klima ne prinasa
prijazne, domace atmosfere. V slabem primerih lahko pride tudi do zdravstvenih tezav, kot na

primer revmati¢na obolenja.

Ob gradnji z Isorastom se temperatura stenske povrsine pri -15 °C v primeru 31 cm zidaka
zunanje stene, od sobne temperature razlikuje le za 0,9 °C. Pri Isorast-zidaku, debeline37 cm,
je razlika samo 0,7 °C, pri Isorast super zidakih, debelina 42,75 cm, za debele stene za samo
0,5°C.

Slabsa izvedba toplotne izolacije v vro¢ih dneh, ki je privedla do pregrevanja prostorov.
Zaradi pregrevanih prostorov je bila prevelika uporaba klimatskih naprav in s tem posledi¢no

vedji stroski elektri¢ne energije (Arhem d.0.0., 2011, str. 6).

4.5 Energija

Strokovnjaki so napovedali, da surovine katere uporabljamo za segrevanje objektov bodo
zaradi velike porabe popolnoma izginile. Tudi potem ne bo prislo do popuscanja porabe
energije. Cena surovin se bo vedno vecala, ko bo koli¢ina surovin padala.. Pride lahko do
prihodnjih sorazmernih stroSkov ogrevanja v primeru letne podrazitve za 5%, ki je razvidno iz

tabele spodaj.

300 m? zunanje stene z najnizjo toplotno zas¢ito U=0,5 W (m2K), leta 2020 bi sorazmerni
stroski ogrevanja bili 1.110 EUR, s steno z U-vrednostjo 0,1 W (m2k) pa samo 360 EUR

(prav tam).
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Tabela 3: Povpreéni stroski kurilnega olja

Vir: http://www.pasivnhagradnja.si/pasivna_nizkoenergijska_gradnja_isorast.shtm
Tabela prikazuje podatke iz leta 1995 in povprecni stroski kurilnega olja 0, 22 EURI/I.

Dvigovanje cen za 5 % je realisti¢no in ustreza dejanski podrazitvi zadnjih 10 let.

Tabela prikazuje le napoved, zato ni primerna za natanéni izracun podrazitve (prav tam).
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4.6 Prednosti Isorasta

Prednosti Isorasta so tudi v kakovosti. Isorast je odporen na vlago, gnilobo, mrces

Je odlicen zvocni izolator.

Odlika Isorasta je tudi v stabilnosti in trdnosti.

Gradnja z Isorastom je primerna za vse oblike objektov.

Enostaven za uporabo.

Je trajnejsi od obicajnih gradbenih sistemov.

Je okolju prijazen in energetsko varcen gradbeni sistem.

Prednost Isorasta je tudi v izredni stabilnosti. Nudi protipotresno in proticiklonsko
odpornost ter moznost dodatne ojacitve.

Primeren je za raznorazne notranje in zunanje omete.

S sistemom Isorast odpade dodatna izolacija, kar pomeni manj dela in manj stroskov.
Kvadratni meter zunanje stene Isorast je 50 % trdnejsi v primerjavi s klasi¢énim zidom.
Posebnost Isorasta je tudi 90- minutna pozarna odpornost (F90). Stanovanjske in
druge zgradbe bodo ocenjene visje od obicajno grajenih. Ponekod po svetu so prav
zaradi tega pozarne in nevihtne zavarovalnine nizje.

Z Isorastom zagotovimo popolnoma izoliran stropni sistem za zas$Cito in izjemno
stati¢no trdne zgradbe.

Gradnja z Isorastom pomeni kraj$i delovni proces in manjsi stroSek. Omogoca
preprost postopek vgrajevanja betona in neverjetno hitrost gradnje, dolgotrajnost
stavbe in lahkost gradbenega materiala.

Gradbeni sistem Isorast predstavlja najhitrejs$i nacin gradnje popolnoma izoliranih
zidov, streh in tal brez toplotnih mostov, toplotnih izgub, za kar so na voljo certifikati.
Zmanjsa stroSek ogrevanja in hlajenja do 90 %.

Z Isorastom se znebimo termitov in je idealen tudi za alergike.

Na voljo sta dve vrsti elementov za zvocno izolacijo.

Isorast predstavlja idealno zivljenjsko okolje tudi za najobcutljivejSe ljudi.

(Vir: http://www.isorast.si/isorast_prednosti.php?menu=1&submenu=3)
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5 PREDSTAVITEV KONSTRUKCIJSKE ZASNOVE HISE
TRATNJEK S SISTEMOM ISORAST

Objekt je zasnovan kot zidan iz lahkih Isorast elementov s sistemom povezovanja pre¢nih in
vzdolznih zidov po, detajlih proizvajalca z izvedbo vertikalnih vezi. Isorast elementi so
izdelani iz ekstrudiranega polistirena, kateri ima v sredini odprtino 15 cm za zapolnjevanje z
betonom kvalitete C25/30. Vsi Isorast zidovi se zakljuéijo s horizontalno zidno vezjo. Stropna
plosca nad pritli¢jem se izvede s tipskimi norma stropom po navodilu proizvajalca. StreSna
konstrukcija v nadstropju je lesena, izvedbe naklona 37° - plo¢evina. V pritli¢ju in nadstropju
so vsi kolen¢ni in ¢elni zidovi zakljuceni in povezani v sistem horizontalnih in vertikalnih
vezi. Nizkoenergijska gradnja predstavlja za vse sodelujoce tudi svojevrsten izziv, saj zahteva
usposobljene nacrtovalce in izvajalce kot tudi kakovostne materiale in opremo

(Zbasnik-Senegacnik, 2006, str. 24).

5.1 StreSna konstrukcija

Stre$na konstrukcija bi bila zasnovana enako kot pri klasi¢ni gradnji le dodali bi toplotno
izolacijo iz celuloze debeline 25 cm. Dvokapnica s streSnim naklonom 37° - plo€evina. Vsi
spoji med lesenimi nosilnimi elementi se izvedejo po priznanih tesarskih zvezah. Za izvedbo
se uporabi les Il. kategorije. Lege sidramo z jeklenimi antikorozijsko zas¢itenimi vijaki M16.
Zidne lege so sidrane v horizontalne oz. vertikalne AB vezi razmaka priblizno. 2.0 do 3.0 m,

vse ostale lege pa na mestu podpiranja. Kritina je predvideno plo¢evinasta - Metrapan.

5.1.1 MontaZna stropna konstrukcija nad pritlicjem in podstresjem

Stropna konstrukcija bi bila izvedena kot polmontazna. Med montaZzne nosilce medosnega
razmaka 40 cm se postavijo opecna polnila visine 16 cm. Tla¢na plosca se zabetonira na licu
mesta v visini 4 cm, tako da znaSa skupna viSina stropa 20cm. Tla¢no ploS¢o armiramo z

mrezno armaturo Q-131. Kvaliteta betona je MB 25 (C 20/25), armatura MA 500/560. Vsi
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detajli podpiranja, naleganja in sidranja se izvajajo po tehni¢nih navodilih proizvajalca

OPEKARNA PRAGERSKO.

5.1.2 Stene, AB nosilci, AB vezi, AB stebri

Obodne stene bi bile zidane iz lahkih ISORAST 40 elementov dimenzije 20 cm+15 cm
(armiran beton)+5 cm, kjer se odprtina 15 cm naknadno zapolni z betonom kvalitete C25/30.

Prevodnost toplote za element ISORAST 40 U= 0,125W/m2

Vsi notranji nosilni zidovi bi bili zidani iz lahkih ISORAST 25 elementov dimenzije 5 cm+15
cm (armiran beton)+5 cm, kjer se odprtina 15 cm naknadno zapolni z betonom kvalitete
C25/30.

Prevodnost toplote za element ISORAST 25 U= 0,25W/m2.
Nenosilne vmesne predelne stene bi bile zidane z porobetonom debeline 15 cm.

V vseh vogalih in na kriticnih mestih so predvideni stebri kot vertikalne zidne vezi — ¢elni

zidovi bi se zakljucili in povezali v sistem horizontalnih ter vertikalnih vezi.

Vsi nosilci in AB vezi bi bile izvedene klasi¢no iz MB 25 (C 20/25). Armatura RA 400/500.
Nosilce in stebre bi armirali po stati¢nem izracunu oziroma armaturnem nacrtu. Horizontalne

vezi armiramo s 4 @ 12, vertikalne s 4 @ 14, stremena @ 8/20.

Opomba: Glede podpiranja ISORAST elementov se je potrebno drzati navodil proizvajalca.

5.2 Temeljna plo§ca d=25 cm

Plavajoca temeljna plosca je zasnovana kot dvojno armirana plo$¢a v zgornji in spodnji coni.
Kvaliteta betona C20/25. Betonska plos¢a bo na vsako stran §irSa za 15 cm. Koli¢ina in vrsta

armature bo podano v staticnem izracunu.

Dimenzionirani so na dopustno napetost tal 200 kN/m? Pred betoniranjem temeljev je

potrebno s strani geomehanika preveriti geomehansko nosilnost tal.
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Najprej bi odkopali humos in kopali tako globoko, da bi prisli do trdnih tal, na trdna tla bi se
polozil geotekstil- politlak folijo na katero bi se navozili tampon in utrdili do zbitosti 200
MPa. Polozili bi se vse inStalacije (elektrika, voda, odtoki), ko bi bilo vse polozeno, bi tla se
dodatno utrdili z 10 cm podbetona kvalitete C 12/15. Na podbeton bi polozili prvo plast XPS
debeline 5 cm z tla¢no trdnostjo 30 t/m2. Pred drugo plastjo bi nanesli $e plast samoleplive
hidroizolacije Isoself V3. Na hidroizolacijo bi polozili drugo plast XPS, ko bi kon¢ali z XPS,

bi polozili PVC folijo in zaceli z armaturo.

5.2.1 Kvaliteta materialov

Kvaliteta vseh materialov je oznacena skladno s slovenskimi in evropskimi standardi. Ker so
ti standardi pri nas, predvsem pri nekaterih izvajalcih, $e zaenkrat relativno slabo poznani, se

v nadaljevanju osnove oznacevanja in s tem zahtevane mehanske lastnosti materialov.

5.2.1.1 Les (monoliten gradbeni les)

Gradbeni monolitni les se razvrSéa v trdnostne razrede skladno s standardom SIST EN 338
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Tabela 4: Trdnostni razredi in karakteristi¢ne vrednosti

iglavci in topolovina Listavci

C14 |C16|C18|C22 |C24 |C27 |C30|C35|C40])D30|D35|D40 | D50 | D60 | D70
trdnost (MPa)
upogib fuk 14 [16 [18 [22 [24 [27 [30 [35 [40 [30 [35 [40 [50 [60 [70
nateg
vzporedno z | fi g 8 10 11 13 14 16 18 21 24 18 21 24 30 36 42
vlakni
nateg
pravokotno | freo 0.3 |03 |03 |03 |04 |04 |04 |04 |04 |o6 |06 |06 |06 |07 |09
na vlakna
tlak
vzporedno z | fe o 16 17 18 20 21 22 23 25 26 23 25 26 29 32 34
vlakni
tlak
pravokotno | f00x |43 |46 |48 |51 |53 |56 |57 |60 |63 |80 |84 |88 |97 |105 |135
na vlakna
strig fox 17 |18 |20 |24 |25 |28 [30 |34 |38 [30 |34 |38 |46 |53 |60
togost (GPa)
modul
castienosti e l7 s |9 |10 |11 |12 |12 |13 |14 |10 |10 |11 |14 |17 |20
vzporedno z '
vlakni
modul
cstienosti e a7 |54 |60 |67 |74 |80 |80 |87 |94 |so |87 |94 |118 [143 |168
vzporedno z '
vlakni
modul
castienosti | al0.23 1027 0,30 033 0,37 |040 |040 |043 |047 o064 |069 [075 |03 [1,13 |1,33
pravokotno '
na vlakna
strizni modul | Grean ] 0,44 | 0,50 | 0,56 | 0,63 | 0,69 |0,75 0,75 |0,81 | 0,88 |0,60 |0,65 |0,70 | 0,88 | 1,06 |1,25
gostota (kg/m°)
kar"‘k‘f“ts‘ié o 200 |310 |320 |340 |350 (370 |380 |400 |420 |530 |s60 |590 |650 |700 |900
na gostota
""thr:é“"‘ pmean 1350 [370 |380 |410 |420 |450 |460 |480 [500 |640 |670 |700 |780 |840 | 1080
gostota

Vir: http://www.fgg.uni-1j.si/kmlk/Drago/OLJK/OLJK_2013 2014/Trdnostni_razredi_2008.pdf

29



http://www.fgg.uni-lj.si/kmlk/Drago/OLJK/OLJK_2013_2014/Trdnostni_razredi_2008.pdf

V prehodnem obdobju, dokler ne bodo slovenski in evropski standardi v popolnosti zaziveli,
lahko les iglavcev, po dosedaj veljavnih predpisih kvlificirani kvalitetne razrede, razvrstimo v

trdnostne razrede, kot sledi:

Tabela 5: Kvalitetni razred lesa

kvalitetni razred l. 1. 1.

trdnostni razred po SIST EN 338 C30 C24 C16

Vir: http://www.fgg.uni-lj.si/kmlk/Drago/OLJK/OLIJK 2013 2014/Trdnostni_razredi_2008.pdf

Ta razvrstitev je izvedena skladno s standardom SIST EN 1912 in SIST EN 1912/AC, ki
podaja vizualno dolocitev trdnostnih razredov in vrst lesa. Upostevan je srednjeevropski les,

razvr$¢en po nemskih standardih (S13, S10, S7).

5.2.1.2 Jeklo za armiranje

Jeklo za armiranje mora zadovoljiti zahteve za izdelavo, karakteristike ob preizkuSanju
kvalitete jekla, metode preizkuSanja in atestiranja, kot jih dolo¢a standard EN 10080. Standard
lo¢i jekla glede na karakteristicno mejo plasti¢nosti, razred duktilnosti (obi€ajna in visoka

duktilnost), prerez, karakteristike povrSine (rebrasto in gladko jeklo) ter glede na varljivost.

V sploSnem lahko v prehodnem obdobju privzamemo, da visokoduktilnim jeklom S 400

ustreza RA 400/500 po JUS oziroma S 500, ustreza MA 500/560.
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5.2.1.3 Uporabljeni predpisi, standardi in normativi

Pri izdelavi nacrta gradbene konstrukcije so bili uporabljeni naslednji standardi:

Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, st. 110/2002)

Pravilnik o0 obliki in vsebini enotnega ziga projektivnih podjetij - UL
RS st. 39/1998,68/2000

Pravilnik o podrobne;jsi vsebini projektne dokumentacije - UL RS $t. 35/1998,41/2001
Pravilnik o vrstah zahtevnih, manj zahtevnih in enostavnih objektov, o pogojih za

gradnjo enostavnih objektov brez gradbenega dovoljenja in o vrstah del, ki so v zvezi z

Pravilnik o tehniénih normativih za zakloni$¢a in zaklonilnike - UL RS §t. 17/1998,
26/98, 25/00

SIST ENV 1991-1:1998 (ENV 1991-1:1994) — Osnove projektiranja in vplivi na
konstrukcije — 1. del: Osnove projektiranja

SIST ENV 1991-2-1:1998 (ENV 1991-2-1:1995) — Osnove projektiranja in vplivi na
konstrukcije — del 2-1: Vplivi na konstrukcije — Gostote, lastna teza in koristne obtezbe.
SIST ENV 1991-2-3:1998 (ENV 1991-2-3:1995) — Osnove projektiranja in vplivi na
konstrukcije — del 2-3: Vplivi na konstrukcije — Obtezbe snega.

SIST ENV 1991-2-4:1998 (ENV 1991-2-4:1995) — Osnove projektiranja in vplivi na
konstrukcije — del 2-4: Vplivi na konstrukcije — Vplivi vetra.

ENV 1992-1-1:1991: Projektiranje betonskih konstrukcij — 1. del: Splo$na pravila in
pravila za stavbe

pr ENV 1992-3:1996: Projektiranje betonskih konstrukcij — 3. del: Betonski temelji.
SIST ENV 1993-1-1:1996 (ENV 1993-1-1:1992 in popravek ENV 1993:1-1: 1992/AC:
1992): Projektiranje jeklenih konstrukcij - Del 1-1: Splosna pravila in pravila za stavbe.
SIST ENV 1993-1-1/A1:1996 (dopolnilo ENV 1993-1-1/A1:1994): Projektiranje
jeklenih konstrukcij - Del 1-1: Splosna pravila in pravila za stavbe.

SIST ENV 1994-1-1:1998 (ENV 1994-1-1:1992): Projektiranje sovpreznih konstrukcij
iz jekla in betona — del 1-1: Splo$na pravila in pravila za stavbe.

ENV 1995-1-1: 1993: Projektiranje lesenih konstrukcij — del 1-1: Splosna pravila in
pravila za stavbe.

ENV 1996-1-1: Projektiranje zidanih konstrukcij - 1. del: Splosna pravila za stavbe —

Pravila za ojacane in neojacane zidove.
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ENV 1996-1-1: Projektiranje zidanih konstrukcij - 2. del: Ognjevarno projektiranje.
ENV 1997: Geotehnicno projektiranje.

SIST ENV 1998-1-1:2000-04 — Projektiranje konstrukcij na potresnih obmocjih — del
1-1: Splosna pravila — Potresna obtezba in sploSne zahteve za konstrukcije.

SIST ENV 1998-1-2:2000-04 — Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij — del 1-2:
Splosna pravila — Splo$na pravila za stavbe.

SIST ENV 1998-1-3:2000-04 — Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij — del 1-3:
Splosna pravila — Posebna pravila za razlicne materiale in elemente.

SIST ENV 1998-1-4: 2000-04 — Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij — del 1-4:
Utrditev in popravilo stavb.

SIST ENV 1998-5:1995 (ENV 1998-1-1:1994) — Projektiranje konstrukcij na potresnih
obmodjih — 5. del: Temelji, oporne konstrukcije in geotehni¢ni vidiki.

Pravilnik o varstvu pri gradbenem delu (Uradni list SFRJ, st. 42-489/1968 ).

Zakon o varstvu pri delu (ZVD) — UL RS st. 56/99, 22/2001.

(ZVvD) — UL RS st. 56/99, 22/2001.
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5.2.1.4 Beton

Tehnologija izdelave betona in beton kot izdelek morata zadovoljiti zahteve iz evropskih
standardov ENV 206 in ENV 1992: 1991. Betoni se oznacujejo z oznako »C« (concrete =
beton) in vrednostmi tlacne trdnosti valj/kocka, kot je to opredeljeno v ¢lenu 7.3.1.1.
standarda ENV 206.

Tabela 6: Trdnostni razredi in lastnosti betona

few 005 (MPa) Spec
| e | viP fowoss MP) | mod . e
trdnostni spodnja . . Poissonov | toplotni
e . L zgornja karkteristi¢na elasti¢nosti
razred karakteristi¢na srednja vrednost karkteristicna natezna trdnost (95% koli¢nik raztezek
tla¢na trdnost valja | natezne trdnosti natezna trdnost (5% fraktila) E (GPa) (°C'1)
fraktila)
C 12/15 12 1,6 11 2,0 26
C 16/20 16 19 1,3 2,5 27,5
C 20/25 20 2,2 15 2,9 29
C 25/30 25 2,6 1,8 3,3 30,5
C 30/37 30 2,9 2,0 38 32 0.2 10°
C 35/45 35 3,2 2,2 4,2 335
C 40/50 40 3,5 2,5 4,6 35
C 45/55 45 3,8 2,7 49 36
C 50/60 50 4,1 2,9 53 37

Vir:http://www.fgg.unilj.si/kmlk/Drago/MK_I/MK_1_2009_10/EN_Preglednica_3_1_Trdnostne_in_deformabil
nostne_lastnosti_betona.pdf
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Karakteristi¢no tla¢no trdnost betonov (dokazovanje tlacne trdnosti) je potrebno ugotavljati
na valjastih preizkusancih starih 28 dni (dodatno lahko Se na kockastih preizkusancih) skladno
s standardom ENV 206. Preizkusanci morajo biti hranjeni v pogojih kot jih dolo¢a standard
ISO 2736. Karakteristicna tlacna trdnost je definirana, kot tista tlacna trdnost preizkusancev

pri kateri najmanj 95 % preizkuSancev dosega karakteristi¢no vrednost (5 % fraktila).

V prehodnem obdobju, dokler niso zagotovljeni pogoji za dokazovanje tla¢ne trdnosti na
valjastih preizkuSancih, je mozno tlacno trdnost betonov ugotavljati Se skladno s PBAB ob
upostevanju razmerja med tlacno trdnostjo kocke z robom 20 cm in valja viSine 40 cm in
premera 20 cm, ki ga podaja PBAB in znasa 1,26 in upoStevamo $e, da je po PBAB dopustna
10 % fraktila, je potrebno faktor razmerja tla¢nih trdnosti povecati Se za faktor 1,06. Tako
mora po PBAB ugotovljena tlatna trdnost kocke presegati karakteristicno tla¢no trdnost

betonov iz evropskih standardov za faktor f=1,26x1,06=1,34.

Podajam vrednosti karakteristi¢nih tlacnih trdnosti za betone po evropskih standardih,

dolocenih na osnovi kock s stranico 20 cm po PBAB:

Tabela 7: Trdnostni razred betona

trdnostni razred karakteri_sm“a tlatna karakteristicna tlatna
trdnost valja po ENV 206 |  trdnost kocke po PBAB
C 12/15 12 16,08
C 16/20 5 514d
C 20/25 20 5680
C 25/30 25 3350
C 30/37 30 40.20
C 35/45 35 7690
C 40/50 20 5360
C 45/55 a5 5090
C 50/60 50 67,00

Vir: http://www.fgg.uni-
lj.si/kmlk/Drago/MK_I/MK_1_2009 10/EN_Preglednica_3 1_Trdnostne_in_deformabilnostne_lastnosti_betona
pdf

34


http://www.fgg.uni-lj.si/kmlk/Drago/MK_I/MK_I_2009_10/EN_Preglednica_3_1_Trdnostne_in_deformabilnostne_lastnosti_betona.pdf
http://www.fgg.uni-lj.si/kmlk/Drago/MK_I/MK_I_2009_10/EN_Preglednica_3_1_Trdnostne_in_deformabilnostne_lastnosti_betona.pdf
http://www.fgg.uni-lj.si/kmlk/Drago/MK_I/MK_I_2009_10/EN_Preglednica_3_1_Trdnostne_in_deformabilnostne_lastnosti_betona.pdf

5.3 TERMINSKI PLAN projekta stanovanjska hisa Tratnjek s sistemom

Isorast
Tabela 8: Terminski plan za gradnjo z Isorast
| January | Febniay | March

D [TaskName Duain | Stat Fsh | 9t | 51 | a0 [ o1 e [ 22 | s [ w2 [ mal| a3
I |A GRADBENA DELA D! Mn5109  FZ20|

2 || ZEMELJSKA DELA ddas?  Mond109  Thug.109

3 |ILBET.INAB DELA 1oday?  Thud. 109  Thu29.1.09

4 |IITESARSKA DELA 1Bday?  Wed7109  Fi30.109
E V. ZIDARSKA DELA 0das? Mon12109  FA23109

6 |V STREHA Gaays?  Mon19.109  Thu29.1.09

T |VI.FASADA ddas?  FA30109  Thud209
EB' OBRTNISKA DELA Rdas? 2109 Fi2209 |
9 || KLEPARSKADELA rays?  Thu22109  Thu29.1.09
10 |l KROVSKA DELA ddays?  FI23009  Wed28.1.09 ‘

11| IIl. PVC OKNA Jaays?  Wed21109  Fi23.1.09
12 |IV. MIZARSKA DELA 2087 Thu29.109  Fid0.1.09
13 |V. GIPSKARTONSKA DELA ddas?  Mon2209  Thu.209 !
14 |VI.PODOPOLAGALSKA DELA days?  Tue17209  Fi20209 .

13 VIl SLIKOPLESKARSKA DELA Baays?  Mon9.209  Wed18.209

Vir: Lasten

Terminski plan za gradnjo z Isorast sistemom, se ne razlikuje veliko od terminskega plana

klasi¢ne gradnje. Gradbena dela potekajo v ve€ini ¢asovno enako dolgo kot pri klasiéni

gradnji, razen zidarskih del, ki se izvedejo v krajSem ¢asu kot pri klasi¢ni gradnji. Razlika je

Se v tem, da lahko pri gradnji z Isorast zidaki za¢nemo prej z obrtniskimi deli. Cas izgradnje

objekta je enako dolg kot pri klasi¢ni gradnji.
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5.4 FINANCNI PLAN projekta Stanovanjska hiSa Tratnjek s sistemom

Isorast

Spodaj navedeni finan¢ni plan projekta Stanovanjska hise Tratnjek, grajen s sistemom Isorast
nam pove, kakSna bi bila vrednost vseh del za ta objekt. ObrtniSka dela so ostala enaka kot pri

klasi¢ni gradnji, spremenila so se samo gradbena dela. Najdrazja so bila obrtniska dela, sledila

so jim gradbena dela. Skupna cena projekta bi bila 122.342, 92 €.

Tabela 9: Finan¢ni plan za gradnjo z Isorast

Stanovanjska hiSa Tratnjek- Pertoc¢a Vrednost

1 gradbena dela 66.774,97 €
1.1 zemeljska dela 2.324,70 €
1.2 zidarska dela 32.223,29 €
1.3 betonska dela in AB dela 18.386,05 €
14 tesarska dela 1.015,42 €
15 Streha 12.825,51 €
2. Obrtniska dela 55.567,95 €
2.1 kleparska dela 6.450,00 €
1.2 krovska dela 3.157,95 €
2.3 mizarska dela 9.500,00 €
24 PVC okna 16.000,00 €
25 gipskartonska dela 4.700,00 €
2.6 slikopleskarska dela 10.000,00 €
2.7 podpolagalska dela 5.760,00 €

SKUPAJ 122.342,92

Vir: Lasten

36




5.5 KOLICINA POSAMEZNIH ELEMENTOV ZA IZVEDBO OBJEKTA
TRATNJEK Z ISORAST ZIDAKI

Tabela 10: Koli¢ina elementov Isorast

Pritli¢je Mansarda SKUPAJ
ZIDAK 25 33kom |- 33
ZIDAK 30 105 kom | - 105
ZIDAK 40 386 kom 295 kom 681
OBOD 82kom |- 82
VOGALNIK 400 63 kom 14 kom 77
MULDA 27 kom 6 kom 33
SPALETNIK 300 kom 60 kom 360
50 ZA PREKLADO 46 kom 12 kom 58
Vir: Lasten
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6 PRIMERJAVA OBJEKTA ISORAST Z KLASICNO
GRADNJO

Klasi¢na gradnja z opecnimi zidaki je v Sloveniji najbolj razSirjena gradnja. Kot vemo,
klasi¢na gradnja poteka po dolofenem oziroma ustanovljenem vrstnem redu, saj je med
posameznimi gradbenimi fazami potreben dolocen ¢as izdelave. Pri klasi¢ni gradnji je moZen
tudi lasten vlozek dela in s tem lahko zniZzamo stroske gradnje. Kot vemo, da pri vsaki gradni
klasi¢ne hise ali hiSe zgrajene s gradbenim sistemom Isorast, obstajajo pozitivne ter negativne
lastnosti, ki nas obdajajo. Zaradi teh lastnosti je lahko dolocitev investitorja dokaj

enostavnejsa.

Pri klasi¢nih hiSah lahko hitro pride do nastanka toplotnih mostov, zaradi slabse ali ni¢
izoliranih balkonov, tudi zrakotestnost je v ve¢ji meri problem, saj okna in vhodna vrata ne
tesnijo najbolje. Pri gradnji s gradbenim sistemom Isorast mora izvedba gradnje zagotoviti

predpisano stopnjo zrakotestnosti. Dve resitvi toplotnih mostov s sistemom Isorast:

N/

R

Slika 8: Stropni prikljucek

Vir: http://www.isorast.si/isorast_detajli_konstrukcije.php?menu=3&submenu=1

Slika 9: Zgornji okenski prikljucek (preklada)

Vir: http://www.isorast.si/isorast_detajli_konstrukcije.php?menu=3&submenu=1
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Prva slika prikazuje, kako se pojavijo toplotni mostovi pri klasi¢ni gradnji, druga slika pa nam

prikazuje, kako se znebiti toplotnih mostov pri istem delu objekta s sistemom Isorast.

Najvecji pomen pri gradnji so toplotne izgube, ki se s gradbenim sistemom Isorast zmanjSajo
v primerjavi klasi¢no gradnjo. Zaradi samega materiala iz katerega je narejen Isorast, slednji
omogoca, da ni potrebne dodatne izolacije, kot pri klasi¢ni in s tem investitorju zniza stroske

izdelave.

Gradnja z Isorast zidaki v veliki meri omogoca vir primarne energije, ki ima danes v gradnji

velik pomen.

Materiala se med seboj ne razlikujeta po nacinu in Casu zidanja, temvec¢ po Casu, Ki je
potreben za susenje zidov, preprecitev nastanka toplotnih mostov ter drugih zapletov.
(http://www.varcna-

gradnja.si/index.php?option=com_content&view=article&id=50&Itemid=57)
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Tabela 11: Razlike med klasi¢no gradnjo in gradnjo s Isorast zidaki

KLASICNA GRADNJA

GRADNJA S SISTEMOM
ISORAST

PREDNOSTI » e dobra toplotna izolacija
e cenovno ugodnejsa )
e enostavno za uporabo in
e (Cas izdelave se lahko .
izdelavo
prilagodi finan¢ni e okolju prijazno
sposobnosti investitorja e nizi stroski ogrevania
e Vir primarne energije
e  kratek Cas izgradnje
e odlien zvocni izolat
e izredna stabilnost in proti
potresna in anticiklonska
odpornost
SLABOSTI e daljsa doba izdelave e cenovno drazji

e pojav toplotnih mostov
e slabsa zrakotesnost
e vecja poraba toplotne

energije

e pomanijkljivo strokovno
znanje delavcev s

gradnjo Isorast

Vir: Lasten

V zgoraj prikazani tabeli sem predstavil prednosti in slabosti med klasi¢no gradnjo in gradnjo

s sistemom Isorast. Kot lahko izberemo iz tabele, da ima vsak sistem svoje dobre in slabe

lastnosti. Iz svojih lastnih izkusenj, katere sem pridobil pri gradnji obeh sistemov in tudi pri

izdelavi diplomskega dela, lahko povem, da investitorji preve¢ gledajo na stroSke izdelave,

vecina pa jih ne gleda na stroske, ki jih kasneje porabijo za ogrevanje, dodatno izolacijo, itd.

Koliko je sistem Isorast drazji od klasi¢ne gradnje, se ¢ez ¢as povrne pri stroskih, ki se vsak

mesec nakopicijo pri klasicni gradnji.

Moje mnenje je, da naj ¢im vec investitorjev ne gleda na izbiro sistema po stroskih izdelave,

katerega bi uporabili za lasten stanovanjski objekt ampak na lastnosti samega sistema.
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7 ZAKLJUCEK

Na slovenskih tleh danes zasledimo najve¢ gradenj s opec¢nimi zidaki, zato bi jo lahko uvrstili
ze v tradicijo Slovenije. Poznamo veliko razli¢nih gradbenih sistemov, kateri je vsak zase

poseben in cenovno tudi razli¢en, zato pa je odloditev investitorja precej tezka.

Znano je, da je od 40 % do 50 % vseh izpustov CO2 povezanih z zgradbami, ki so v gradnji
ali v uporabi. Kar 80 % energije potro§imo za ogrevanje in ohlajevanje. VarCevanje z
zemljis¢em in s tem povezana primerna gostota zazidave, sta enako pomembna dejavnika
oziroma temi trajnostnega razvoja. Vedeti moramo, bolj fleksibilno ko gradimo, dlje Casa
prezivijo stavbe, ki jih je mogoce prilagajati novim rabam in novim potrebam (Azinovi¢...et

al. 20009, str. 48).

Ker se pa Casi spreminjajo in je ¢im ve¢ mladih investitorjev, ki jim je pomembno tudi
varstvo okolja ter sama finan¢na sposobnost posameznika oziroma druzine. Ker pa tudi
&lovek pocasi iz&rpava dar narave, ki nam nudi energijo, se njegovi stroski visajo. Cez ¢as bo
seveda dosegla tako visoko ceno, da si je ¢lovek ve¢ ne bo mogel privoscit in narava ne bo
imela ve¢ mo¢i, da bi proizvedla dovolj energije. Zaradi teh razlogov in seveda, ker se sam
enkrat vidim v vlogi investitorja, sem se odlo¢il, da predstavim gradbeni sistem Isorast v
primerjavi s klasi¢éno ope¢no gradnjo.

Vv W

Isorast je certificiran sistem za pasivno gradnjo. Je edini sistem na trziS¢u, ki je certificiran
kot sistem za pasivno gradnjo pri pristojnem institutu (Institut za pasivno gradnjo). Gradnja z
gradbenim sistemom Isorast onemogoca dodatne poskodbe na konstrukcijskih sklopih, zaradi

tega poteka gradnja hitro in enostavno.

Kot sem Ze navedel se oba gradbena sistema ne razlikujeta prevec. Ker je Isorast nekoliko
cenovno drazji od opecnega sistema in se Z Isorastom zmanjsa strosek pri izolaciji, se s tem, vV
primerjavi s klasi¢no hiso, strosek izenaci. Pri obeh gradnjah lahko investitor v doloceni fazi

zaustavi gradnjo in jo s tem prilagodi finan¢nim zmoznostim.

41



Na spletnih straneh in forumih sem zasledil, da se vecina investitorjev spopada s tezavo kot je
betoniranje in zapolnjevanje Isorast zidakov, saj lahko pride do tega, da beton ne pokrije vseh

predelov, ki so namenjeni betonu.

Pri objektu Tratnjek je podjetje imelo zastavljene cilje katere smo tudi dosegli. Sodelovalo je
ve¢ udelezencev, ki so opravili razna dela. Seveda treba najprej investitorju predstaviti nacrt
objekta in nadin gradnje. Ker pa vsako podjetje in tudi investitor hoceta, da se gradnja konca
ob doloCenem datumu, mora podjetje zraven nacrta objekta, predstaviti Se terminski plan.
Zavedati se moramo, da pri vsaki gradnji lahko pride do ovir, ki nam ¢as gradnje samo Se
podaljsa. Da financiranje objekta ne bi izslo iSpod nadzora, se naredi finan¢ni plan. Finan¢ni

plan se od obracuna vseh del lahko razlikuje le za nekaj odstotkov, razen e gre za rezijo.

Z diplomskim delom, z naslovom Uporaba gradbenega sistema Isorast s primerjavo klasi¢ne
gradnje za objekt Tratnjek, sem predstavil osnove gradbenega sistema Isorast v primerjavi z
objektom narejenem po sistemu Isorast, ter s tem dosegel zastavljene cilje, ki sem si jih zadal
v uvodu diplomske naloge. S primerjavo Isorasta in klasi¢ne hise, sem omogocil lazjo
predstavo investitorjem ter same razlike med gradbenima sistemoma, tako se slednji odlo¢ijo

za sistem Isorast. Seveda pri klasi¢ni hisi Tratnjek — Pertoca ni prislo do nobenih omejitev.
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9 PRILOGE

Priloga 1: Tloris pritli¢ja
Priloga 2: Tloris mansarde
Priloga 3: Tloris ostresja
Priloga 4: Prerez A-A
Priloga 5: Prerez B-B

Priloga 6: Fasade
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Priloga 1: Tloris pritli¢ja
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Priloga 2: Tloris mansarde
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Priloga 3: Tloris ostresja
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Priloga 5: Prerez B-B
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Priloga 6: Fasade
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