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POVZETEK

Odpadne vode, ki vsebujejo biorazgradljive sestavine, lahko s primerno analizo in kontrolo
okolja biolosko obdelamo. Glavni namen diplomskega dela je uvedba izvajanja ocene
obratovanja malih komunalnih ¢&istilnih naprav (MKCN) do 50 PE v podjetju JKP LOG, d. o.
0. in stroskovna ocena uvedenih novih analiz. Namen diplomskega dela je tudi pregled

delovanja MKCN Lese in ugotoviti, ali deluje v skladu z zakonodajo.

V bioloskih Cistilnih napravah lahko odstranjujemo pretezno suspendirane, organsko
razgradljive snovi in hraniva. Katere snovi in do kaksne mere se v bioloski ¢istilni napravi
odstranijo, je odvisno od vrste dejavnikov, kot so: oksidacijsko-redukcijski (aerobni,
anaerobni, anoksi¢ni) pogoji v sistemu, sestave odpadne vode (koncentracija organskih snovi,
pH, temperatura, prisotnost strupenih snovi itd.) in konstrukcije Cistilne naprave. Izbira
postopka ciS¢enja je odvisna predvsem od sestave odpadne vode, saj ze v osnovi locimo
komunalne in industrijske odpadne vode, ki nastajajo v urbanih naseljih oziroma v
posameznih industrijskih obratih. Pri ¢iS€enju nastaja kot stranski produkt dolo¢ena koli¢ina
odpadnega blata, ki ga je potrebno dodatno obdelati. Sestava komunalne odpadne vode in
koli¢ina odpadnega blata je odvisna predvsem od nacina zivljenja v posameznem okolju

(poraba vode, zalivanje vrtov, manjsi industrijski obrati, promet itd.).

Javno komunalno podjetje LOG, d.o.0. je v lasti ob¢in: Ravne na Koroskem, Prevalje, MezZica
in Crna na Koroskem. Kot upravljavec javnega kanalizacijskega sistema v ob&ini Ravne na
Koroskem (6. ¢len Odloka o odvajanju in ¢is¢enju komunalne in padavinske odpadne vode na
obmoc¢ju Obéine Ravne na Koroskem (Ur. I. RS, §t. 12/2011, Ur. g. sl. ob¢in $t. 20/2013)) in v
ob¢ini Prevalje (3. ¢len Odloka o javni kanalizaciji v ob¢ini Prevalje (Ur. I. RS, §t. 28/2002))
smo obvezani, da v okviru javne sluzbe odvajanja in ¢iS€enja komunalne in padavinske
odpadne vode tudi v naselju ali njegovem delu, ki ni opremljeno z javno kanalizacijo,
zagotavljamo redno praznjenje nepreto¢nih greznic in odvoz vsebine na obdelavo na
Centralno &istilno napravo (CCN) Slovenj Gradec ali Mezica, prevzem blata iz malih
komunalnih ¢istilnih naprav in obdelavo le-tega najmanj enkrat na tri leta, izvajanje prvih
meritev in obratovalni monitoring 0z. izdelavo ocene obratovanja malih komunalnih ¢istilnih

naprav do 50 PE.

Klju¢ne besede: odpadne vode, bioloske Cistilne naprave, male komunalne Cistilne naprave
do 50 PE, javna sluzba odvajanja in ¢iSCenja komunalne in padavinske odpadne vode,

greznice, ocena obratovanja malih komunalnih ¢istilnih naprav do 50 PE.
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ABSTRACT

The review of the operation of small sewage treatment plant LeSe (SBR
REG 75 PE) and the introduction of the evaluation of the operation of small
sewage treatment plants (to 50 PE) in the public utilities company JKP Log
Ltd.

With proper analysis and environmental control, almost all wastewaters containing
biodegradable constituents can be treated biologically. The principal purposes of diploma
thesis were the introduction of the evaluation of the operation of small sewage treatment
plants (MKNC) to 50 PE in the public utilities company JKP Log Ltd. and estimation of the
cost of the introduced new analyses. The additional purpose of this thesis is also to conduct
the review of the operation MKCN Lese and a conclusion whether it operates in accordance

with the law.

In the biological wastewater treatment plant suspended solids, organic compounds, and
nutrients can be treated. Which substances and to what stages are reduced in the biological
wastewater treatment plant is dependent on different factors such as: oxidation-reduction
potential (aerobic, anaerobic, anoxic) in the system, on wastewater composition
(concentration of organic compounds, pH, temperature, presence of toxic compounds etc.),
and on construction of the wastewater treatment plant. The choice of the wastewater process
is above all dependant on wastewater composition but we diffe municipal and industrial
wastewaters that are originated in urban areas and in individual industrial plants. During the
wastewater treatment a part of excess sludge is originated that needs additional treatment. The
quantity of originated sludge is dependent on kind of wastewater and on wastewater treatment
system. The composition of municipal wastewater and the sludge production is dependant
above all on style of life in individual milieu (water consumption, watering of gardens,

smaller industrial plants, traffic, etc.).

Public utilities company LOG Ltd. is owned by Prevalje Municipality, Ravne na Koroskem,
Crna na Koroskem and Mezica. As the operator of a public sewerage system at county-level
in Koroska (Article 6 of the Ordinance on discharges and urban drainage and wastewater at
county-level in Koroska (Official Gazette, No. 12/2011, Official Municipalities Gazette No.

20/2013) and in the municipality of Prevalje (Article 3 of the Decree on public sewers in the



municipality of Prevalje (Official Gazette, No. 28/2002)), we are obliged that as the public
service for collecting and treatment of urban waste water and rainwater, which is not equipped
with a public sewer, to provide the emptying of septic tanks and disposal of the contents to
CCN Slovenj Gradec or Mezica, acceptance of sludge from MKCN and processing it at least
once every three years and the implementation of the initial measurements and operational

monitoring or assessment service of MKCN of 50 PE.

Keywords: waste water, biological wastewater treatment plant, wastewater treatment plant 50
PE, public service for collecting and treatment of urban waste water and rainwater, septic

tanks, assessment service of wastewater treatment plant 50 PE.
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UPORABLJENE KRATICE IN SIMBOLI

BPKS5 biokemijska potreba po kisiku

CCN centralna Cistilna naprava
CN SBR Cistilna naprava s tehnologijo SBR (zaporedni bioloski reaktor)
EO enote obremenitve okolja, ki so osnova za obrac¢un okoljske dajatve

odvajanja odpadne vode

EU Evropska unija
GJS gospodarska javna sluzba
JKP LOG, d. 0. 0. Javno komunalno podjetje LOG, d. o. o.

KPK kemijska potreba po kisiku

MKCN mala komunalna &istilna naprava

MKCN do 50 PE mala komunalna ¢istilna naprava zmogljivosti do 50 populacijskih
ekvivalentov (zmogljivost MKCN izrazena v PE)

PE populacijski ekvivalent — enota za obremenjevanje voda, izrazena z
BPKs. 1 PE je enak 60 g BPKs5 na dan.

RCN rastlinska &istilna naprava



1 UVOD

Clovek posega v okolje in naravne procese z rabo naravnih virov in jih na ta nagin spreminja.
Hitri gospodarski razvoj in nacin zivljenja ljudi sta razloga nastanka vrste onesnazenj, tudi

nastajanja odpadnih voda, ki v naravnih vodah rusijo naravno ravnotezje.

Vv v

se pogosto med seboj dopolnjujejo, odvisno od vrste odpadne vode oziroma snovi, Ki jih je
potrebno iz vode odstraniti. Najpogosteje se snovi iz odpadne vode odstranjujejo s
predciS¢enjem (odstranjevanje vecjih delcev), primarnim ¢is€enjem (odstranjevanje usedljivih
snovi), bioloskim ¢is¢enjem (odstranjevanje biorazgradljivih snovi) ter z dodatnim ¢iséenjem

(odstranjevanje dusikovih in fosforjevih snovi) (Ros, 2001, str. 1).

Javno komunalno podijetje LOG, d. 0. o. je bilo ustanovljeno 15. 5. 1978 kot Komunalno
podjetje Prevalje v ustanavljanju. Podjetje je v lasti Ob¢ine Ravne na Koroskem, Obcine
Prevalje, Obc¢ine Mezica in Obcine Crna na Koroskem. Na ozemlju Meziske doline, v ob¢inah

ustanoviteljicah, izvaja podjetje naslednje dejavnosti:

1. Obvezno obcinsko gospodarsko javno sluzbo varstva okolja:
— oskrbo s pitno vodo, odvajanje in ¢isCenje odpadne vode, zbiranje in prevoz

komunalnih odpadkov.

2. Druge obvezne obcinske gospodarske javne sluzbe:
— letno vzdrZevanje javnih povrSin, zimsko vzdrZevanje javnih povrSin, pokopaliSko in

pogrebno dejavnost.

3. Trzne dejavnosti:
— oskrbo s pitno vodo, oskrbo z industrijsko vodo, odvajanje odpadne vode, zbiranje,
prevoz in odlaganje komunalnih odpadkov, urejanje javnih povrsin, pogrebno

dejavnost in trgovino (cvetlicarna Barbara).

Kot upravljavec javnega kanalizacijskega sistema v ob¢ini Ravne na Koroskem, kar doloca 6.
¢len Odloka o odvajanju in ¢iS¢enju komunalne in padavinske odpadne vode na obmocju
Obcine Ravne na Koroskem (Ur. I. RS, §t. 12/2011, Ur. g. sl. ob¢in $t. 20/2013), in kot
upravljavec javnega kanalizacijskega sistema v ob¢ini Prevalje, kar doloca 3. ¢len Odloka o
javni kanalizaciji v ob¢ini Prevalje (Ur. |. RS, st. 28/2002), smo obvezani, da v okviru javne

gospodarske sluzbe odvajanja in ¢iS¢enja komunalne in padavinske odpadne vode tudi v

naselju ali njegovem delu, ki ni opremljeno z javno kanalizacijo, zagotavljamo redno
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praznjenje nepretocnih greznic in odvoz vsebine na obdelavo na Centralno Cistilno napravo

(CCN) Slovenj Gradec ali Mezica, prevzem blata iz malih komunalnih Gistilnih naprav

(MKCN) in obdelavo le-tega najmanj enkrat na tri leta, izvajanje prvih meritev in

obratovalnega monitoringa oz. izdelavo ocene obratovanja MKCN do 50 PE. Druzba je

registrirana za naslednje dejavnosti:

zbiranje, ¢iS¢enje in distribucija vode,

zbiranje, odvoz in odlaganje odpadkov,

kanalizacija in delovanje Cistilnih naprav,

pogrebne storitve,

druge storitve javne higiene (lastna literatura podjetja JKP LOG, d. 0. 0., dostopno

tudi na: http://www.jkp-log.si).

Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih voda (Ur. |. RS,

St. 80/2012) navaja, da odvajanje odpadnih voda povzroca dve vrsti onesnazevanja okolja, za

kateri se placuje okoljska dajatev za onesnazevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih voda. Ti

dve vrsti sta:

v Industrijska odpadna voda: je odpadna voda, ki nastaja v industriji, obrtni ali obrti

podobni ali drugi gospodarski dejavnosti in po nastanku ni podobna komunalni
odpadni vodi. Industrijska odpadna voda je tudi:

e odpadna voda, ki nastaja pri opravljanju kmetijske dejavnosti;

e  meSanica industrijske odpadne vode s komunalno ali padavinsko odpadno
vodo ali z obema, ce gre za komunalno ali padavinsko odpadno vodo, ki nastaja na
obmocju iste naprave, in se pomeSane odpadne vode po skupnem iztoku odvajajo v
javno kanalizacijo ali v vode;

e odpadna voda, ki se zbira in odteka iz obratov ali naprav za predelavo,
skladiscenje ali odstranjevanje odpadkov ali s funkcionalnih prometnih povrsin ob teh
objektih in napravah;

e hladilna odpadna voda.

v' Komunalna odpadna voda: je odpadna voda, ki nastaja v bivalnem okolju

gospodinjstev zaradi rabe vode v sanitarnih prostorih, pri kuhanju, pranju in drugih
gospodinjskih opravilih. Komunalna odpadna voda je tudi odpadna voda, ki:
e nastaja v objektih v javni rabi ali pri drugih dejavnostih, ce je po nastanku in

sestavi podobna vodi po uporabi v gospodinjstvu,
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e nastaja kot industrijska odpadna voda v proizvodnji, storitveni ali drugi
dejavnosti ali mesanica te odpadne vode s komunalno ali padavinsko odpadno vodo,
Ce je po naravi in sestavi podobna odpadni vodi po uporabi v gospodinjstvu, njen
povprecni dnevni pretok ne presega 15 m>/dan, njena letna kolicina ne presega 4 000
m®, obremenjevanje okolja zaradi njenega odvajanja ne presega 50 PE in za nobeno
od onesnazeval letna kolic¢ina ne presega mejnih vrednosti letnih kolicin onesnazeval,
dolocenih v prilogi 3 Uredbe o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi
odvajanja odpadnih voda (Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi
odvajanja odpadnih voda (Ur. I. RS, st. 80/2012)).

V primeru, ko se komunalne odpadne vode odvajajo v Cistilno napravo z ustreznim ¢is¢enjem

(ne velja za obstojeCe ali pretocne greznice), se pri izracunu letnega seStevka enot

W w W

letni seStevek EO se zmanjs$a za 90 %, ¢e se komunalne odpadne vode odvajajo v
malo komunalno ¢istilno napravo, komunalno ali skupno Ccistilno napravo s
sekundarnim ali terciarnim ¢iS¢enjem (placa se 10 % okoljske dajatve);

letni seStevek EO se zmanj$a za 40 %, ¢e se komunalne odpadne vode odvajajo v
komunalno ali skupno cistilno napravo s primarnim ¢is¢enjem (placa se 60 % okoljske
dajatve);

za nepretocne greznice se v primeru, da se vsebina iz nepreto¢ne greznice vozi v
obdelavo oziroma v ¢iS€enje v Cistilno napravo, uposteva ucinek ciScenja Cistilne
naprave, kamor se vozi vsebina (Uredba o okoljski dajatvi za onesnaZevanje okolja
zaradi odvajanja odpadnih voda (Ur. I. RS, §t. 80/2012)).

Odpadne vode je potrebno ogistiti na izvoru nastanka, kjer nastajajo. Cis¢enje odpadnih vod

lahko poteka v treh fazah:

v' primarno ¢i$éenje: pre¢iS¢evanje odpadne vode v mirujo¢em bazenu. Posedanje trdnih

delcev, olja in mascobe splavajo na povrsje, s katerega plavajo¢o materijo odstranimo.
Preostalo vodo izpostavimo sekundarnemu ¢iscenju.

Sekundarno ¢iS¢enje: namen je odstraniti bioloSko razgradljive snovi in zahteva proces
lo¢evanja mikroorganizmov iz precis¢ene vode preden se izvede najviSja stopnja

¢iS€enja odpadnih vod.

v’ Terciarno CisCenje, katerega namen je ocistiti vodo do stopnje, da precis¢eno vodo

lahko vra¢amo v ekosistem

(http://www.carina.gov.si/si/ostale_dajatve/okoljske dajatve/odvajanje_odpadne_vode/).
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Nacin c¢is¢enja odpadne vode je odvisen predvsem od odvodnika (povrSinskih voda,
podtalnice, jezera ...), v katerega se bo pre¢is¢ena voda izlivala. Cistilne naprave z razliénimi
oksidacijsko-redukcijskimi pogoji, razli¢nimi preto¢nimi sistemi (preto¢ni, diskontinuirani

sistemi ...) so Ze poznane tudi pri nas.

1.1 Opis podrodja in opredelitev problema

Podrocje varstva voda pred onesnazenjem sciti vse povrsinske in podzemne vode na obmocju
Republike Slovenije pred onesnazevanjem okolja, vnosom dusika in fosforja in pred
bioloSkim onesnazenjem. Z Operativnim programom odvajanja in ciS¢enja komunalne
odpadne vode, ki je izvedbeni akt, in vkljuéno z veljavno slovensko zakonodajo se zahteva, da
se v rokih do leta 2015 oz. 2017 zagotovi odvajanje komunalne odpadne vode in ustrezno

¢is¢enje na komunalni Cistilni napravi.

Obgina Prevalje je za naselje Lese zgradila MKCN do 75 PE, katere zagon smo izvedli v maju
2012. Za MKCN Lese je zakonsko zahtevan obratovalni monitoring. S pregledom rezultatov,
ki jih izvaja pooblaiéena institucija, bomo ugotavljali, ali MKCN deluje v skladu z

zakonodajo (poglavije 6).

Za obmocja poselitve, ki je obremenjeno z manj kot 50 PE in ni opremljeno z javno
kanalizacijo, ob¢ini ni potrebno zagotoviti odvajanja komunalne odpadne vode po javni
kanalizaciji, temve¢ morajo lastniki obstojecih stavb na teh obmog¢jih sami na svoje stroSke
zagotoviti ¢is¢enje v MKCN do 50 PE, za katere je predpisana izvedba ocene obratovanja,
najkasneje do leta 2015 oz. 2017.

Naloga izvajalca obvezne obCinske gospodarske javne sluzbe odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih
voda je izdelava ocene obratovanja MKCN do 50 PE. Z uvedbo izdelave ocene obratovanja v

nasem podjetju bomo ugotavljali ustreznosti delovanja MKCN do 50 PE.

Okoljska dajatev je placilo za onesnazevanje okolja. Odmero okoljske dajatve doloca Uredba
o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih voda (Ur. I. RS, st.
komunalne odpadne vode: Pri letnem seStevku enot obremenitve za odvajanje komunalne
odpadne vode iz MKCN z zmogljivostjo manj$o od 50 PE, se uéinek &iS¢enja priéne
upostevati pri obracunu okoljske dajatve za naslednji mesec po datumu izdelave pozitivne

ocene obratovanja. U¢inek CiScenja se preneha upoStevati pri obracunu okoljske dajatve za
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naslednji mesec po roku, ¢e ocena obratovanja MKCN ni izdelana in/ali ni pozitivna.
Uporabnikom MKCN se zniza plaéilo okoljske dajatve za 90 %, &e njihova MKCN obratuje v
skladu z zakonodajo in je za MKCN do 50 PE izdelana pozitivna ocena obratovanja. V
nasprotnem primeru placujejo uporabniki kot lastniki obstojeCih preto¢nih greznic 100 %
okoljsko dajatev (Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi odvajanja
odpadnih voda (Ur. I. RS, st. 80/2012)).

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve
Biolosko cis¢enje odpadnih vod poteka z razgradnjo odpadnih organskih snovi z Zivimi
mikroorganizmi. Kolonije mikroorganizmov pretvarjajo odpadne snovi v vodi v celi¢no maso,

vodo in oksidirane produkte (predvsem COZ) ter se nato v naknadnih usedalnikih usedajo na

dno. V zgornjih plasteh se pojavi ¢ista voda, ki jo vraamo v okolje. Mikroorganizmi se v
odpadni vodi hranijo, razmnozujejo in zdruzujejo v kosme. Za zivljenje potrebujejo poleg

hrane (organska snov v odpadni vodi) tudi dovolj kisika (http://www.istrabenzplini.si/).

Osnovni namen bioloskega C¢is€enja komunalnih in industrijskih odpadnih vod je
odstranjevanje suspendiranih snovi in razgradnja organskih snovi, po potrebi tudi hraniv. Pri
bioloskem ciS¢enju se del organskih snovi in hraniv pretvori v bioloSko blato oziroma v novo
celi¢no maso. Ce je ¢isenje dimenzionirano pretezno za odstranjevanje organskih snovi, se
odstrani tudi del hraniv (fosfor in dusik), ki se vgrajujejo v biomaso. Predvidevamo, da je
¢iS€enje o0z. odstranjevanje posameznih onesnazeval iz odpadne vode odvisno od
dimenzioniranja, projektiranja in v veliki meri tudi od izvedbe distilne naprave, za kar
moramo poznati izvor in sestavo odpadne vode, ter od kinetike odstranjevanja onesnazeval.
Pri bioloskem ciS¢enju odpadne vode nastaja odvecno odpadno blato, ki ga je potrebno
dodatno obdelati. Investicija Cistilne naprave je eden izmed stroskov, vendar se stroSki
pojavijo tudi v asu obratovanja naprave. Z nepravilnim vzdrzevanjem MKCN se stroski

povecujejo (Ros, 2001).

Diplomsko delo predstavlja problematiko odpadnih vod. Namen diplomskega dela je pregled
delovanja MKCN Lese, predvsem pa uvedba izvajanja ocene obratovanja MKCN do 50 PE v
podjetju in posledicno ureditev dokumentacije, potrebne za obracun okoljske dajatve za
onesnazevanja okolja zaradi odvajanja odpadnih voda po zniZani stopnji, priprava potrebne
dokumentacije za upravljanje in vzdrzevanje MKCN do 50 PE in stroskovna ocena uvedenih
analiz v podjetju JKP LOG, d. o. o.
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Cilj, ki ga zelimo z diplomskim delom doseci, je prikaz razlogov za uvedbo izvajanja analiz
odpadne vode na iztoku iz MKCN do 50 PE in v skladu z zakonodajo priéetek izvajanja
izdelave ocene obratovanja MKCN do 50 PE v podjetju. V diplomskem delu bomo prikazali
rezultate analiz odpadne vode na iztoku iz MKCN Lese oz. obratovalni monitoring, ki ga za
nas izvaja Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano, in jih primerjali z rezultati,

dobljenimi s kivetnimi testi, da preverimo natan¢nost izvedbe analiz.

Glede na izku$nje in upoStevanje zakonodaje odpadnih vod menim, da je nujna uvedba

izvajanja ocene obratovanja MKCN v podjetju JKP LOG, d. o. 0.

Trdimo lahko, da, ¢eprav je MKCN do 50 PE skladna s standardom, to ne pomeni, da bo
ocena obratovanja MKCN do 50 PE pozitivna oz. da bo iztok iz MKCN zadostil pogojem
zakonodaje (meritve KPK in BPKGs).

Obratovalni stroski in strodki vzdrzevanja so odvisni od vrste MKCN in se povelujejo ob

neprimernem vzdrzevanju MKCN.

Za stavbe, kjer nastaja manjSa obremenitev s komunalno odpadno vodo, je najugodnejsa
reditev CiS¢enja odpadnih vod izvedba MKCN do 50 PE. Izvedba greznic (pretoénih in
nepretocnih) je stroskovno neucinkovita in povezana z visokimi stroSki rednega odvazanja

odpadne vode ter blata.

Predvidevamo, da MKCN Lese deluje v skladu z zakonodajo, in da bi delovala Se

uc¢inkoviteje, ¢e bi bilo nanjo prikljucenih Se ve¢ gospodinjstev (trenutno 56 % prikljucitev).

1.3 Predpostavke in omejitve

Omejite so: podjetje nima laboratorija, v obéini Ravne na Koroskem in Prevalje $e ni zgrajene
CCN z laboratorijem. V podjetju smo se odlogili, da se za¢ne izvajati ocena obratovanja

MKCN do 50 PE s hitrimi — kivetnimi testi in smo temu namenili poseben prostor.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

V nalogi bomo uporabili razli€ne znanstveno-raziskovalne metode: analiticno metodo za
analiziranje ukrepov in analizo u¢inkov, metodo deskripcije za opredelitev osnovnih pojmov

in metodo kompilacije.
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2 MALA KOMUNALNA CISTILNA NAPRAVA DO 2000 PE

Slovenija se je z vstopom v Evropsko unijo zavezala, da bo uredila javne kanalizacijske
sisteme naselij, opustila greznice in ocistila odpadne vode, in sicer najkasneje do leta 2017.
Kljuéni akt na podroCju varstva okolja je Operativni program odvajanja in c¢iS¢enja
komunalne vode, katerega temeljna vsebina so roki izvedbe ¢iS¢enja in odvajanja komunalne

odpadne vode v kanalizacijo za poselitvena obmocja.

Male komunalne cistilne naprave so infrastruktura za ¢iS€enje odpadnih vod z omejeno
obremenitvijo do 2000 PE, ki temeljijo na bioloskem ¢is¢enju (Uredba o emisiji snovi pri
odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih ¢istilnih naprav, Ur. |. RS, §t.: 98/2007,
30/2010).

Za Slovenijo so znalilna obmocja redkih poselitev. Predvsem za griCevnate in hribovite
predele Slovenije je znalilen velik deleZz razprSene poselitve. V ta namen je v Sloveniji
gradnja MKCN ena izmed pomembnih alternativ in na¢inov zagotavljanja &is¢enja odpadnih

vod.

Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih ¢istilnih naprav (Ur.
1. RS, st.: 98/2007, 30/2010) v 17. in 19. ¢lenu Uredbe doloca prehodne roke za ureditev
odvajanja in ¢is¢enja komunalne odpadne vode v skladu z zahtevami zakonodaje. Naselja z
manj kot 50 prebivalci oziroma z ustrezno ekvivalentno obremenitvijo, kot bi jo povzrocilo 50
o0seb, niso vkljucena v obmo¢ja, kjer za odvajanje in ¢iS€enje odpadnih vod skrbijo javne
sluzbe, zato morajo prebivalci skrb in stroske za izgradnjo, zbiranje in ¢iS¢enje odpadne vode

prevzeti sami (Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih
Cistilnih naprav (Ur. L. RS, st.: 98/2007, 30/2010)).

1. Roki za izgradnjo javne kanalizacije na obmocjih poselitve od 50 PE do 2000 PE:
—31.12.2015, Ce:

v’ je gostota obremenjenosti za obmodje poselitve na prispevnem obmod&ju obéutljivega
obmocja ali na vplivnem obmocju kopalnih voda ali na vodovarstvenem obmocju
zaradi nastajanja komunalne odpadne vode vecja od 10 PE/ha;

v’ je gostota obremenjenosti na tem obmocju poselitve zaradi nastajanja komunalne

odpadne vode vecja od 20 PE/ha in

—31.12. 2017:
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v’ Ce je gostota obremenjenosti na tem obmocju poselitve zaradi nastajanja komunalne

odpadne vode manjsa od 20 PE/ha, obmocje pa je vkljueno v operativni program

odvajanja in ¢iScenja komunalne odpadne vode.

2. Obveznost lastnikov stavb brez moznosti odvajanja komunalne vode v javno kanalizacijo
je izgradnja hignih ali skupnih MKCN:
- Roki za obstojece objekte (14. 12. 2002):

v' 31. 12. 2015, za obmoc¢ja poselitve na prispevnem obmodju ob¢utljivega obmogja ali

na vplivnhem obmocju kopalnih voda ali na vodovarstvenem obmocju, ¢e je gostota
obremenjenosti na tem obmocju poselitve zaradi nastajanja komunalne odpadne vode

vecja od 10 PE/ha;

v 31.12. 2017 za ostala obmocja.

- Graditelji novih objektov: ni roka prilagoditve (Uredba o emisiji snovi pri odvajanju
odpadne vode iz malih komunalnih ¢istilnih naprav (Ur. 1. RS, s§t.: 98/2007, 30/2010)).

19. ¢len Uredbe doloca, da lahko do zgoraj navedenih rokov lastniki obstojecih stavb

uporabljajo za ¢iS¢enje komunalne odpadne vode obstojece greznice.

2. ¢len Uredbe doloca, da:

Je komunalno odpadno vodo dovoljeno zbirati v nepretocni greznici v skladu s
predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in
javno kanalizacijo (Ur. 1. RS, st. 64/2012), in le na obmog¢jih, kjer ¢is¢enje komunalne
odpadne vode v MKCN tehni¢no ni izvedljivo zaradi:

prepovedi odvajanja odpadne vode v vode ali

posebnih razmer, ki lahko negativno vplivajo na delovanje MKCN, kot so posebne
geografske razmere ali nestalno naseljene stavbe.

Je komunalno odpadno vodo do izgradnje javne kanalizacije dovoljeno zbirati v
nepreto¢ni greznici, ¢e so izpolnjeni pogoji iz prejsnje alineje, tudi na obmocjih
poselitve, Kjer je v skladu s predpisom, ki ureja emisijo snovi pri odvajanju odpadne
vode iz komunalnih ¢istilnih naprav (Ur. I. RS, st.: 45/2007, 63/2009, 105/2010),
predvidena izgradnja javne kanalizacije, opremljanje zemljis¢a z javno kanalizacijo pa
ne poteka socCasno z gradnjo stavbe (Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne
vode iz komunalnih ¢istilnih naprav, Ur. |. RS, §t.: 45/2007, 63/2009, 105/2010).

Cis¢enje odpadnih voda v greznicah ne zadostuje predpisom. V pretoénih greznicah (greznice

z 2 ali ve¢ prekati) se gosti del usede, redek pa izlije v naravo. Zaradi odsotnosti zraka pride
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do gnitja, produkt je metan, CO,, H,S, NH3. Kompare in sod. (literatura $t. 1) so dokazali, da
je ucinek cis¢enja odpadne vode neustrezen — iztok v naravo: 500-800 mg KPK/I, dosezen
ucinek ¢is¢enja po KPK je 20-50 %. Pri preto¢nih greznicah brez dna (ali z veliko luknjo) —
pomeni, da kar doteka v greznico, tudi odtee v naravo. Razgradnja se vrsi v tleh, podtalnici.
Iztok je neustrezen — iztok v naravo: 1000 mg KPK/1, dosezen ucinek ¢iscenje po KPK je 0 %.
V MKCN mikroorganizmi oéistijo odpadno vodo do zahtevane &istosti. Uginek ¢&is¢enja je
ustrezen - iztok v naravo: < 150 mg KPK/l, doseZen ucinek ¢is¢enje po KPK je 90 %

(http://forum2.ra-sora.si/download/file.php?id=25).

2.1 Mala komunalna cCistilna naprava LeSe (SBR REG 75 PE)

Obcina Prevalje je s projektom Ureditev vaskega jedra LeSe, faza II, obnovila kanalizacijsko
omrezje ter zgradila novo biolosko Cistilno napravo s tehnologijo SBR (zaporedni bioloski
reaktor) (PE 75) za zaselek »nove bajte«. Namenjena je ¢is¢enju odpadne vode vaskega jedra
Lese — Faza Il iz stanovanjskih hi$. Na ¢istilno napravo je prikljucenih 15 hi$ oz. 42 oseb. V
maju 2012 je JKP LOG, d. 0. o. prevzelo v upravljanje MKCN Lese. Za vzdrzevanje in
strokovni nadzor delovanja tipske bioloske CN Lese (SBR REG 75 PE) ter izvedbo
sklenjena pogodba (Stevilka 42-2012) s podjetjem
REGENERACIJA GROUP, d. o. o. (http://www.jkp-log.si). V tabeli so prikazani osnovni
podatki MKCN Lese.

obratovalnega monitoringa je

Tabela 1: Podatki 0 MKCN Lese

Podatki o bioloski €istilni napravi SBR

Naprava odgovarja SIST EN 12566-3

CN SBR 75 PE
Prostornina mehanske stopnje 134m°
Prostornina bioloske stopnje 8,4m°

Crpalke Pedrollo VVxm 8/35

Prezracevanje Linijski difuzor OTT system L= 1700

Material posod in leto izdelave Poliester, 2010

Naziv in naslov proizvajalca Regeneracija d. 0. 0., Alpska cesta 43, 4248 Lesce

Telefon — fax proizvajalca 04/5317-070

Institucija, ki je opravila preizkus

TUV

Lastnik naprave - naziv lastnika, naslov

Obcina Prevalje, Trg 2a, 2391Prevalje

Mesto vgradnje: Objekt, lokacija

Lese, parcela §t. 241/20

Podjetje, ki je namescalo napravo

Regeneracija d. o. o.

Odgovorna oseba

Ziga Ravnik

Vir: Lastna literatura podjetja JKP LOG, d. o. o.
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Tipska bioloska Cistilna naprava Lese, kapacitete 75 PE, se nahaja na zemljiscu parcele
Stevilka 241/20, k. 0. 892-Lese, ki je v celotni lasti Ob¢ine Prevalje. O¢is¢ena voda se vodi
kot iztok v pritok Leskega potoka. Na sliki 1 je prikazana MKCN Lese, na sliki 2 pa je
prikazano zemljiSCe, parcela $t. 241/20, k. o. LeSe ter potek komunalnih vodov in lokacija
MKCN Lese (lastna literatura podjetja JKP LOG, d.0.0., dostopno tudi na: http://www.jkp-

log.si).

Slika 1: MKCN Lese
Vir: Lastna literatura podjetja JKP LOG, d.o.0., dostopno tudi na: http://www.jkp-log.si

Slika 2: Potek kanalizacijskih vodov in lokacija MKCN Lege

Vir: i-komunala
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% Opis tehnologije ¢istenja MKCN LESE (SBR.REG 75 PE)

MKCN SBR REG so izdelane skladno s standardom SIST EN 12255-6:2002 - Cistilne
naprave za odpadno vodo - Postopek z aktivnim blatom. Sarzna (Batch) obremenitev pri SBR
postopku omogoca odli¢no prilagajanje biologije na razli¢cne doto¢ne pogoje, s katerimi se

dosegajo dobri rezultati oz. zahtevani uc¢inki ¢is¢enja odpadnih vod (lastna literatura podjetja
JKP LOG, d.o.0., pridobljeno od proizvajalca MKCN).

Odpadna voda priteka v mehanski del (stopnjo) bioloske ¢istilne naprave, v usedalnik, kjer se
vedji delci usedajo. Nato se voda precrpa v drugi del naprave, in sicer v biolosko stopnjo. V
bioloski stopnji se aktivno blato z meSanjem in prezracevanjem vzdrzZuje v stalnem gibanju. V
tej stopnji poteka naravno samociScenje, raztopljene in neusedljive organske snovi pa se
pretvorijo v usedljivo obliko. Pri tem imajo velik pomen mikroorganizmi, ki tvorijo razprSeno
biomaso. Mikroorganizmi potrebujejo za razvoj hranilne snovi ustrezno temperaturo odpadne
vode in zadostno koli¢ino kisika. V ta namen se v bioloski stopnji vpihuje v odpadno vodo
zrak. Omenjena faza se imenuje faza aeracije in ji sledi faza sedimentacije. V fazi usedanja se
voda zbistri in je ocisCena, je tudi v skladu s predpisi za odvajanje v vodotoke. Po fazi

sedimentacije ¢rpalka omogo¢i iztok ocisCene vode iz Cistilne naprave (lastna literatura

podjetja JKP LOG, d.o.o0., pridobljeno od proizvajalca MKCN).

Naslednja slika prikazuje vgrajene sisteme v MKCN Lese. Slika 4 pa prikazuje potek faz

¢is¢enja odpadne vode s postopkom SBR.

Dotok

Slika 3: Sistemi vgradnje MKCN Lese
Vir: Lastna literatura podjetja JKP LOG, d. o. o. (pridobljeno od r-group)
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Prikaz poteka posameznih faz ¢iscenja odpadne vode s postopkom SBR.

1. Faza precrpavanja
Odpadna voda gre najprej skozi primarno ravnanje (prva
komora), kjer se obdrzijo trdne snovi. Od tu naprej gre odpadna

voda v rezervoar SBR (druga komora).

2. Faza zracenja

Dejansko biolosko ¢iscenje z mikroorganizmi se sedaj opravi v
rezervoarju SBR. Kratke faze zracenja in mirovanja se
menjavajo Vv nadzorovanem postopku ciS€enja. Tako

imenovano zivo blato se lahko sedaj razvije. Z mikroorganizmi

se odpadna voda temeljito o¢isti.

3. Faza mirovanja
Sledi faza mirovanja, kjer se zivo blato potopi na dno sistema.

Tako se ociscen predel vode ustvari na vrhu rezervoarja SBR.

4. Crpanje otis¢ene vode
Ociscena odpadna voda sedaj potuje v sistem izpusta (tok,
reka, morje) ali v infiltracijski sistem.

Slika 4: Potek posameznih faz pri SBR postopku ¢i$¢enja odpadne vode

Vir: http://www.cistilnenaprave-dezevnica.si/?option=com_content&view=article&id=6&Itemid=218

OSNOVNI PODATKI O MKCN LESE:
a) Projektirani parametri:

e Kapaciteta: 75 PE — prebivalci
e Dnevni dotok: susni: 11,2 m®/dan
e Obremenitev: 60 g BPKs/PE
b) Delovni volumen naprave:
o ZaGiiCenje: 11,2 m®
= prostornina mehanske stopnje: 13,4 m*
prostornina bioloske stopnje: 8,4 m® (lastna literatura podjetja JKP LOG, d.0.0.,

pridobljeno od proizvajalca MKCN)
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Naslednja slika prikazuje tehni¢ne podatke MKCN Lese (SBR REG 75 PE).
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21400 Cistilna naprava SBR_REG_05

TEHNICNI PODATKI

Cistilna naprava je skladna s:

SIST EN 12566-3:2005

Obremenitev: 3-6PE
Kapaciteta naprave: 0.8 m¥dan
B Volumen mehanske stopnje: 1.4 m’
Volumen bioloske stopnje: 08m’
Material: Poliester
Elektricni prikljucek: 230V
Moé& 63W
Poraba elektri¢ne energije: 160 kWhvleto
= Teza: 180 kg
r-group
A A

R-GROUP d.o.o.
Hrusica 72 ¢, 4276 Hrusica
Tel.:+386 (0)4 53 17 072 Fax.:+386 (0)4 53 17 075

Opomba: slika je informativna in si pridrzujemo pravico do sprememb!

Slika 5: Tehniéni podatki MKCN Lese (SBR REG 75 PE)
Vir: Lastna literatura podjetja JKP LOG, d. 0. o (pridobljeno od r-group)

CAS CISCENJA: Elektri¢no krmiljenje CN SBR REG skrbi za pravilno periodi¢no delovanje
MKCN. S krmilnim programom, vpisanim v krmilnik, je dologen dnevni ritem delovanja
MKCN, tako faze Gis¢enja (aeracija, odmor, sedimentacija, preérpavanje in izloCanje)
potekajo po vnaprej dolo¢enih urah. Krmilni program je sestavljen iz treh ciklov oz. Sarz, ki
trajajo po 8 ur. En cikel je sestavljen iz: 30 min dotoka, 120 min prezracevanja, 60 min
odmora, 60 min prezra¢evanja, 60 min odmora, 60 min prezra¢evanja, 60 min odmora
(sedimenatcija blata) in 30 min iztoka. Ko bo MKCN popolnoma obremenjena (75 oseb), se
bo program delovanja s strani pooblaséenega serviserja prestavil na 4 cikle. Na MKCN Lese

se nastajajoda go$¢a odvaza na CCN Slovenj Gradec in MeZica.
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OBRATOVANJE IN VZDRZEVANJE OPREME CN LESE: Cistilna naprava priéne obratovati
po prikljucitvi odpadne vode. Obratuje neprekinjeno 24 ur na dan, 365 dni v letu. V primeru
okvare pokli¢emo vzdrzevalce Cistilne naprave, s katerimi imamo sklenjeno pogodbo za
nadzor in vzdrzevanje ¢istilne naprave (lastna literatura podjetja JKP LOG, d.o.0., pridobljeno
od proizvajalca MKCN).

V skladu s predpisi in zahtevami je namen MKCN Lese odistiti odpadno vodo iz
stanovanjskih hi$ in sosesk do take mere, da jo je mogoce izpuscati v vodotoke ali ponikati v
tla. Pri snovanju naprave je proizvajalec uposteval dnevno porabo vode 150 litrov/PE na dan
(v Sloveniji je povprec¢na poraba vode v individualni hisi od 120 do 150 litrov/PE na dan) pri

obremenitvi 60 g BPKs/PE na dan (*PE — populacijski ekvivalent).

MKCN mora biti postavljena na zraénem prostoru. Pokrovi ne smejo biti zakopani, biti
morajo dostopni za vzdrzevanje in praznjenje. Posebej pomembno je, da usedline pod
nobenim pogojem ne iztetejo iz MKCN. Naprava mora biti opremljena z odzratevalnim
sistemom, ki omogoga odvod fermentacijskih plinov. MKCN mora biti zavarovana pred
zmrzovanjem in neposredno soncno svetlobo. Pretok zraka v prezracevalni bazen ne sme biti
nikoli oviran. Temperatura odpadne vode ne sme biti nizja od 12 °C, ker nekateri

mikroorganizmi pri nizjih temperaturah odmrejo.

WtV W

MKCN SBR je celovit sistem, ki temelji na &i§éenju odpadne vode z aktivnim blatom.

Priklop in zagon naprave opravi usposobljena pooblas¢ena oseba (lastna literatura podjetja
JKP LOG, d.o.o., pridobljeno od proizvajalca MKCN).

Za vzdrzevanje in strokovni nadzor delovanja tipske bioloske Cistilne naprave LeSe (SBR
REG 75 PE) ter za izvedbo obratovalnega monitoringa smo sklenili pogodbo (Stevilka 42-
2012) s podjetiem REGENERACIJA AKVA, projektiranje in inzeniring, d. 0. 0. S strani
podjetja je bilo izvedeno izobrazevanje zaposlenih, ki bodo opravljali tedenske preglede na
omenjeni Cistilni napravi. Ugotovitve o izvedenih pregledih in o delovanju naprave se

zapisujejo v obrazec (vezana knjiga — obratovalni dnevnik).

Pri nadzoru cistilne naprave je potrebno kontrolirati delovanje naprave: dovod elektri¢ne
energije na MKCN, stanje pokrovov, zraénika, kljuavnic, kontrola vonja in vizualna kontrola
oCiscene vode na iztoku, delovanje puhala in ¢rpalk, pregled elektro-krmilne opreme, kontrola

neoviranega iztoka ociScene vode, kontrola koli¢ine aktivnega blata, kontrola koli¢ine »koca«

in usedlega blata v mehanski stopniji.
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Mehanska stopnja MKCN SBR REG

Priporoceno je, da se mehanski del izprazni enkrat letno oziroma pogosteje, ¢e je to potrebno.
Mehanski del naprave je potrebno izprazniti, ko je zapolnjeno 2/3 koristne prostornine tega
dela. Stanje se lahko vizualno oceni ali natan¢neje dolo¢i z merjenjem usedlega blata, pri
gemer uporabimo indikatorsko palico (kovinska ali lesena). Praznjenje CN SBR mora opraviti
pooblastena oseba. Pred ponovnim zagonom CN SBR je potrebno pregledati, de ni prislo do

poskodb sten in pregrad.

Bioloska stopnja CN SBR REG

Priporo&eno je, da se delovanje CN SBR nadzira na iztoku (&istost vode in vonj). Potrebno jo
je v zadostni meri prezracevati, zato je potrebna obvezna redna kontrola delovanja
prezracevalnih delov. Potrebno je tudi preverjanje koli¢ine blata in koli¢ino izlo¢enih mascob
na povrsini ter delovanje elektricnih komponent (lastna literatura podjetja JKP LOG, d.o.o.,

pridobljeno od proizvajalca MKCN).

Potrebno je preverjati usedljivost aktivnega blata v bioloski stopnji. Usedljivost aktivnega
blata je uporaben parameter za rutinsko kontrolo delovanja bioloske MKCN. Kontrola
usedljivosti aktivnega blata se izvede po naslednjem postopku (prikazano tudi na naslednji
sliki):

— v Casu prezracevanja iz bioloske stopnje zajamemo 1 1 suspenzije aktivnega blata in

vode,

— suspenzijo prenesemo v 1000 ml valj (lahko tudi litrska plastenka),

— valj postavimo na ravno povrSino in po¢akamo 30 min,

— po preteku 30 minut od¢itamo volumen usedlega aktivnega blata in rezultate podamo v

mi/l.
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Optimalna koli¢ina aktivnega blata je okoli 300 ml/l. Ce je
koli¢ina aktivnega blata veCja od 600 ml/l (ve¢ kot
polovica volumna valja ali litrske plastenke), je potrebno
i biolosko stopnjo izprazniti do 1/3 volumna. Pred tem je
potrebno dvigniti aktivno blato, ki se je usedlo na dno
§ 1 posode. Priporocljivo je, da se to izvede s curkom vode, ki

600ml  se ga usmeri na dno posode, pri tem pa je potrebno paziti,

da se ne poskoduje cevnih instalacij in nameS$c¢ene opreme

] ,ﬁ]ﬂul v bioloski stopnji naprave. Nato se vstavi sesalna cev za

praznjenje in posesa ustrezna koli¢ina aktivnega blata, pri

tem je potrebno paziti, da se sesalna cev ne potopi do dna

posode, ker lahko poSkoduje prezracevalni sistem.

V primeru, da se usedljivost aktivnega blata ne pojavi (ni
vidne jasne meje med blatom in vodo), pomeni, da je

aktivno blato slabe kvalitete (ni v dobrem stanju), kar je

lahko posledica preobremenjenosti MKCN ali pojava

prevelike koli¢ine neprimernih snovi na dotoku

(dezinfekcijska sredstva, kemikalije, strupene snovi ...).

Aktivno blato se ne razvije.

5 Tako stanje se pojavi na za¢etku obratovanja MKCN, lahko

1500m je tudi vzrok okvar posameznih komponent na MKCN ali

pojav neprimernih snovi na MKCN (dezinfekcijska

sredstva, kemikalije, strupene snovi ...).

Slika 6:Preverjanje usedljivosti aktivnega blata v bioloski stopnji
Vir: Lastna literatura JKP LOG, d. o. 0.

Pri tedenskem ogledu MKCN Lese se nadzira: vonj, Gistost vode, vizualna kontrola &rpalk,

puhala in krmilni sistem.

MKCN Lese je sestavljena iz posode z ustreznimi prekati in iz tipskega stikalnega bloka.
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Stikalni blok

V stikalnem bloku se nahaja ustrezno puhalo (kompresor), ki je prilagojeno velikosti Cistilne
naprave ter doza z elektricnimi elementi (FID-stikalo, varovalke, krmilnik, sponke) za

napajanje ¢rpalk in kompresorja.
Programska oprema

Programska oprema je vnesena v krmilnik pri proizvajalcu. Spreminjanje programske opreme
ni dovoljeno. Parametre programske opreme lahko delno spremeni le uradni serviser. Naprava

je tovarnisko pripravljena za optimalno delovanje Cistilne naprave.
Dovod elektri¢ne energije do €istilne naprave

Dovod do cistilne naprave mora biti ustrezno varovan. Ta je za tako velikost naprave
enofazen, varovan z 10 A in je preseka najmanj 1,5 mm?. Sama dolzina dovodnega kabla naj
ne bi bila daljsa od 40 m.

Ozemljitev naprave

Cistilna naprava mora biti povezana na ustrezno ozemljitev, ki mora omogo¢iti delovanje

diferen¢ne tokovne zascite.
Zagon in vzdrZevanje naprave

Zagon naprave lahko izkljuéno opravi le uradni serviser proizvajalca. Ob zagonu se
zapisniSko ugotovijo vsi potrebni parametri, med katerimi so tudi elektricne karakteristike
napajanja, postavitve stikalnega bloka in druge znacilnosti. Objekt je potrebno dokumentirati
(fotografija). Zapisnik se prilozi garanciji, ki pri¢ne te¢i z dnem zagona naprave. Poleg
tehnoloskega dela je potrebno pozorno preveriti tudi elektrini del naprav, s posebnim
poudarkom na za$¢itni opremi (FID-stikalo, varovalka) in varnosti delovanja, enkrat letno se
preveri tudi pravilnost delovanja nivojskega stikala. Proizvajalec mora voditi evidenco o
posameznih serviserjevih obiskih in posegih na objektu (lastna literatura podjetja JKP LOG,

d.o.0., pridobljeno od proizvajalca MKCN).

V podjetju imamo pripravljene razne dokumente in pravilnike o vzdrzevanju in upravljanju
MKCN, kot so: Poslovnik MKCN Lese, knjigo oz. dnevnik, v katero se vpisujejo pregledi
MKCN, odstopanja in opaZanja, prav tako pa tudi osnovne smernice za ravnanje v primeru

tezav, ki se lahko pojavi ob delovanju MKCN.
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2.2 Proces odloc¢anja za malo komunalno Cistilno napravo do 50 PE

Proces odlodanja za individualno MKCN se izvede na osnovi programskih smernic, ki
izhajajo iz drzavnega operativnega programa. Sistem odloCanja poenostavljeno prikazuje

naslednja slika. Navedeni so le klju¢ni elementi odlo¢anja.

-NE =) Podrobnej$a presoja ocbmodja poselitve (bliZina
javne kanalizacije)

*DA Prikljucitev objekta na javni kanalizacijski
sistem in cistilno napravo

*NE = MKCN — novogradnje
* NE Ob izgradnji kanalizacijskega sistema
Sistem je Ze zgrajen? prikljuc¢itev — obstojeci objekti
-DA = Prikljuéitev na javni sistem odvajanja in ¢i§&enja
komunalnih odpadnih voda

Javna kanalizacija - DA D Prikljucitev na javni sistem odvajanja in ¢is¢enja
izvedena v bliZini komunalnih odpadnih voda
objekta? e NE = individualna MKCN

Slika 7: Proces odlo¢anja za individualno MKCN do 50 PE
Vir:
http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/pripo
rocila_mkcn.pdf, str. 6
Pri odlo¢anju, katero MKCN Kkupiti, je potrebno poznati naslednje podatke: koli¢ino in
obremenitev komunalne odpadne vode (Stevilo prebivalcev), geomehanske lastnosti terena
(podzemne vode, stabilnost povrsin ...), lokacijo in nivo obstojecega iztoka iz objekta, mozno

lokacijo vgradnje, moznosti dostopa do MKCN zaradi odvoza blata in vzdrzevanja MKCN.

Parametri odlo¢anja za individualno MKCN do 50 PE so: nadin financiranja — viri
financiranja MKCN do 50 PE, lokacija — lokacijsko pogojeni elementi — obstoje¢i nadin
odvajanja odpadnih voda, blizina varovanih obmocij, razpoloZljivost prostora na lokaciji,
na¢in vzdrzevanja MKCN do 50 PE — frekvenca vzdrZzevanja, odstranjevanje odveénega blata,
tehnologija (glede na nadin obremenjevanja MKCN — tip vira onesnaZene odpadne vode),
cena (nakup, vgraditev, obratovanje) — konkurenca ponudnikov na trgu
(http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_pro

grami/priporocila_mkcn.pdf, str. 6).
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2.3 Ekonomski kriteriji pri odlocitvi male komunalne c¢istilne naprave do 50
PE

Kalkulativni pristop je eden izmed temeljev odlocanja o izvedbi lastne Cistilne naprave. Na
trgu so ponudbe razli¢nih Eistilnih naprav, ki zagotavljajo ¢is¢enje komunalnih odpadnih voda
iz enostanovanjskih hi§, do obremenitve 6 populacijskih ekvivalentov (PE). Cene ¢istilnih
naprav so razli¢ne, odvisno od ponudnika ter od uporabljene tehnologije ¢iS¢enja odpadnih
vod. Na sliki so prikazani stroskovni elementi izvedbe individualne male komunalne Cistilne

naprave (http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_

okolja/operativni_programi/priporocila_mkcn.pdf, str. 7, 8).

Strofek nabave MIKKCN (oprema)
NABAVA

StroZek vgraditve MKCN (vkljuéno s
priklju€ckom in izpustom)

VGRADNJA

Ocena obratovanja MKCN (izvajalec
javne sluzbe)

ZAGON Z2 VPISOM V EVIDENCO

Slika 8: Klju¢ni stroskovni elementi izvedbe individualne MKCN do 50 PE
Vir:
http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/pripo
rocila_mken.pdf, str. 8
Ocena stroskov nabave in prevzema MKCN do 50 PE je omejena na izdelavo ocene
obratovanja MKCN in stroske vpisa v evidenco izvajalca javne sluzbe
(http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operat

ivni_programi/priporocila_mkcn.pdf, str. 8).

2.4 Ekonomska analiza izvedbe male komunalne Cistilne naprave do 50 PE

Z metodami stroskovne ucinkovitosti se izvaja alternativno vrednotenje in optimizacija na
podro¢ju odvajanja in ¢iscenja komunalnih odpadnih in padavinskih vod. Koristi izvedene
infrastrukture odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne vode so za vse variante enake —

Ve

o¢is¢ena odpadna voda mora ustrezati predpisom. Zakonski predpisi zahtevajo ustrezen nacin
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gis¢enja komunalnih odpadnih vod. Cis¢enje komunalnih odpadnih vod je zakonsko obvezno,
podpira pa ga tudi zakon okoljske dajatve za onesnazevanje okolja zaradi odvajanja
komunalne odpadne vode (http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/

zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/priporocila_mkcn.pdf, str. 8, 9).

2.4.1 Ekonomska analiza investicije v MKCN do 50 PE

Ekonomska analiza izraza ekonomsko sprejemljivost investicije.

— Stroski: Najpogostejsa delitev stroSkov je delitev na investicijske stroske ter stroske
obratovanja in vzdrzevanja. Investicijski stroski so vsi stroski, ki nastanejo ob izvedbi
investicije. Pomemben element pri odloCanju za izbiro tehnologije Cciscenja
predstavljajo tudi stro$ki obratovanja in upravljanja, ki jih ne smemo zanemariti
(http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja

/operativni_programi/priporocila_mkcn.pdf, str. 14, 15).

Celotni stroski so sestavljeni iz stroSkov investicije, stroSkov obratovanja in vzdrzevanja.
Stroski obratovanja in vzdrZzevanja zajemajo stroske obdelave in odvoza odvec¢nega blata,
stroske elektriéne energije, strodke letnih servisnih del, izvajanje nadzora nad MKCN do 50
PE v skladu s predpisi, ki urejajo izvajanje javne sluzbe odvajanja in ¢is¢enja MKCN do 50
PE in ostale tekoce stroske (http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads

/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/priporocila_mkcn.pdf, str. 14, 15).

2.4.2 Ekonomska primerjava malih individualnih komunalnih Cistilnih naprav

wev W

poselitve oz. poselitvena obmocja z manj kot 50 prebivalci (obremenitev pod 50 PE).
Odvajanje in ¢is¢enje odpadnih voda na obmocjih, ki niso opredeljena z operativnim
programom, zakonsko niso v pristojnosti obc¢ine, kar pomeni, da morajo lastniki stavb sami
finan¢no poskrbeti za ustrezno odvajanje in ¢is€enje lastnih odpadnih voda. Gospodinjstva se
na podlagi primerjave stroskov izgradnje ter obratovanja individualnih MKCN do 50 PE
odlocajo za najugodne;jsi sistem ¢isCenja odpadne vode
(http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operat

ivni_programi/priporocila_mkcn.pdf, str. 15, 16).
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2.4.3 Ekonomska izhodisc¢a

Iz literature je povzeta analiza, ki je izvedena za Cistilne naprave z razprSeno biomaso (SBR
MKCN), MKCN s pritrjeno biomaso, rastlinske ¢istilne naprave, preto¢ne in nepretoéne
greznice, in sicer za obremenitve: 5, 10, 20 in 50 PE. Investicija vkljucuje stroske gradbenih,
zemeljskih, monterskih in zakljuénih del. V investicijo pa je vkljucena tudi prikljucitev oz.
prevezava hisne kanalizacije na predvideno individualno MKCN oz. nepreto¢no greznico, ki
je oddaljena 10 m od objekta. Investicijski stroski morajo vkljuéevati tudi ureditev odtoka
o¢is¢ene odpadne vode (v vodotok ali ponikalnico) (http://www.mko.gov.si/
fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/priporocil
a_mken.pdf, str. 16, 17).

Ugotovljeno je bilo, da se obratovalni in vzdrzevalni stroski razlikujejo glede na vrsto MKCN
do 50 PE. Vzdrzevalni stroSki uposStevajo tudi stroSke investicijskega vzdrzevanja
(amortizacijo). Predpostavke, uporabljene za izvedbo dinami¢ne analize stroskovne
uc¢inkovitosti, SO:

« ekonomska doba investicije 25 let,

« diskontna stopnja 6 %,

* predvidena Zzivljenjska doba malih komunalnih Cistilnih naprav je 25 let (gradbeni del), za
strojni del pa 13 let,

« okoljska dajatev za obremenjevanje okolja s komunalnimi odpadnimi vodami,

* cena elektri¢ne energije ... €/kWh,

* privzeta cena obdelave odve¢nega blata .... €/m®,

* privzeta cena obdelave mulja za nepretocne greznice .... €/m®,

* Cena prevzema in odvoza odvecnega blata in mulja s cisterno: .... €/km,

. povprec¢na razdalja transporta: 50 km (http://www.mko.gov.si/
fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/priporocil
a_mken.pdf, str. 16, 17)

V vzdrZevalne in obratovalne stroSke vklju¢imo:

« strodke ¢is¢enja in odvoza odveénega blata (mulja), vkljuéno z oceno obratovanja MKCN do
50 PE,

« stroSke elektri¢ne energije,

* letni servis in okoljsko dajatev — znizana za 90 % (v primeru pozitivne ocene obratovanja),
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« amortizacijska vrednost za gradbeni del 4 % nalozbene vrednosti MKCN, za strojni del pa
769 %  (http://lwww.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo
_okolja/operativni_programi/priporocila_mkcn.pdf, str. 16, 17).

Priklju¢itev oziroma prevezava MKCN na hi$no kanalizacijo je predvidena z 10 m dolgo
PVC-cevjo (@150), prikljucitev Cistilne naprave na elektriéno omreZzje pa se izvede preko 10
m kabla, polozenega v PVC — cev v zemlji. Izpust iz Cistilne naprave je mozen v bliznji
recipient, ¢e slednje ni mogoce, pa je mozno ponikanje preko ponikalnic. Stroski nalozbe
vkljucujejo izvedbo ponikalnic, kar pa je draZja izvedba z vidika investicije in vzdrZevanja.
Odlocitev glede na¢ina odvajanja (ponikalnica, povrSinski odvodnik) se opredeli glede na
terenske razmere, lahko tudi v obcinskih prostorskih aktih (http://www.mko.gov.si/
fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/priporocil
a_mken.pdf, str. 16, 17).

Naslednji grafikon prikazuje primerjavo investicijskih stroskov razliénih MKCN razli¢nih
kapacitet: 5, 10, 20 in 50 PE. Analiza je bila izvedena za MKCN z razprieno biomaso (SBR),

MKCN s pritrjeno biomaso, rastlinske Cistilne naprave, lagune in nepretocne greznice.

investicijski stroski
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a 800 1 m SBR
x m pritrjena biomasa
'i-L 600 O REN
5 O lagune
% 400 4 W nepretoéna greznica
200 —H
o 4
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.....

Vir: http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/
priporocila_mkcn.pdf, str. 18

Primerjava investicijskih stroskov nam prikazuje, da je najdrazja izgradnja nepretocne

greznice. Ostale reSitve cenovno spadajo v isto obmocje, zato je odlocitev o izboru potrebno

izvesti na podlagi cen MKCN, ki so v ¢asu investicijske odlocitve na trziséu.

Naslednji grafikon prikazuje primerjavo obratovalnih in vzdrZevalnih stroskov razli¢nih

.....
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Grafikon 2: Primerjava obratovalnih in vzdrzevalnih stroskov razli¢nih tehnologij MKCN, preradunanih na PE

Vir: http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/

Ta primerjava prikazuje, da je izvedba nepreto¢nih greznic najdrazja reSitev ciSCenja
odpadnih voda. Za primerjavo stroskov po vgradnji navedemo dva tipa MKCN: najpogosteje
vgrajeno MKCN, ki deluje po tehnologiji SBR (ima ve¢ mehanskih sklopov, zahtevno
krmiljenje in za delovanje potrebuje elektriéno energijo) ter tipiéno pasivno MKCN -
rastlinska MKCN (RCN) (za delovanje ne potrebuje elektri¢ne energije in ima minimalne
stro§ke obratovanja in vzdrzevanja). Mese¢no se samo obratovalni in vzdrzevalni stroski zelo
razlikujejo: najpogostejsa MKCN: 18,72 €, pasivna MKCN: 7,92 € (http://www.mko.gov.si/
fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/priporocil

a_mkcen).

priporocila_mken.pdf, str. 19

Naslednji grafikon prikazuje primerjavo celotnih stroSkov.
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Vir: http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/

Grafikon 3: Primerjava celotnih stro§kov prera¢unanih na PE

priporocila_mkcen.pdf, str. 20
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Z vidika primerjave celotnih stroskov lahko ugotovimo, da je za stavbe, kjer nastaja manjsa
obremenitev s komunalno odpadno vodo, najugodnejsa resitev izvedba MKCN, pri &emer so
vse naprave v podobnem stroSkovnem obmocju. Izvedba nepretoc¢nih greznic se tudi v tem
primeru izkazuje kot stroSkovno izredno neucinkovita, saj je povezana z visokimi stroSki
rednega odvazanja zbrane odpadne vode. Rezultati so pricakovani, saj je nepreto¢no greznico
potrebno konstantno prazniti ter odvazati njeno celotno vsebino (biolosko blato). Ostale
Cistilne naprave hiSno odpadno vodo o€istijo ter o¢is¢eno izpuscajo v okolje, v njih pa ostane
le usedlo odve¢no blato, zato se praznjenje izvaja bolj poredko. Pomembno je poudariti
najnizje stroske pri gradnji rastlinskih &istilnih naprav (RCN) do 50 PE. Slednje imajo tudi
nizje obratovalne in vzdrzevalne stroske. Investicijski stroski so relativno gledano nekaj visji,
vendar pod povprecjem. Tudi poraba energije je pri teh naravnih sistemih minimalna.
Investicijski stroski izgradnje RCN zajemajo: geotehniéne raziskave, pripravo zemljisca
(¢is¢enje vegetacije in izkop), ostala zemeljska dela, zas¢itno folijo, posaditev vegetacije,
dovodne in  odvodne cevi, <¢rpalke in  opremo  (http://www.mko.gov.si
[fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/varstvo_okolja/operativni_programi/priporoci
la_mkcen.pdf, str. 20, 21, 22).

Odlocitev lastnika stavbe oz. skupine lastnikov pri izbiri male komunalne Cistilne naprave za
odvajanje in ¢iS¢enje odpadne vode iz njegovega gospodinjstva bo nedvomno temeljila na
dejavniku ekonomicnosti. Tako se bo moral lastnik stavbe odlociti na podlagi medsebojne
primerjave stroskov vgradnje, stroskov obratovanja ter stroSkov vzdrzevanja posamezne
MKCN. Pri tem je posebno pozornost potrebno posvetiti tudi individualnim moZnostim
posameznega investitorja pri odlocitvi za najprimernejSo resitev glede na dane moznosti (lega
objekta, mozZnost za prikljucitev na kanalizacijski sistem idr.). Hkrati je potrebno upoStevati
tudi variabilnost stroskov v ¢asu delovanja MKCN, zato mora vsak investitor izvesti tudi
analizo obcutljivosti njegove odlocitve na mozne spremembe stroskov v casu delovanja
analizirane MKCN (http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/zakonodaja/va
rstvo_okolja/operativni_programi/priporocila_mkcn.pdf, str. 21, 22).

Kompare in sod. navajajo vpliv dolzine kanalizacije od objekta do MKCN: Ce ima vsaka hisa
svojo MKCN, cena na gospodinjstvo znasa 9.855 €. Ce ima pet hi§ skupno MKCN, znasa
cena na gospodinjstvo 25.878 €. Ce sta povezani dve skupini hi§ po pet hi§ na skupno
gospodinjstvo, znaSa cena na gospodinjstvo 46.850 €. 1z tega je razvidno, da je najugodneje,
e ima vsako gospodinjstvo (hisa) svojo lastno MKCN, &e je razdalja med hisami vedja od
100 m (Kompare, B., Atasanova, N., Ursi¢, M., Drev, D., Vahtar, M.: Tehni¢no-ekonomska
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analiza razlicnih malih in mikro Cistilnih naprav za odpadno vodo za razprseno poselitev,

Fakulteta za gradbenistvo in geodezija, Ljubljana).

2.5 Vgradnja male komunalne Cistilne naprave

Vgradnja MKCN je zelo zahtevno opravilo in vkljuduje izkop, utrjevanje terena, namestitev
MKCN, sidranje, zasipavanje. Poleg vgradnje MKCN je zelo pomemben tudi na¢in odvajanja
oCis¢ene odpadne vode: odtok v vodna telesa, v odto¢ni jarek, s ponikanjem v tla, dodatne

filtrirne naprave. VVgradnja poteka po navodilih proizvajalca in pod nadzorom prodajalca.

MKCN se vkoplje v zemljo. Nad zemljo ostane le del vstopnih jaskov s pohodnimi pokrovi
(prikazano na naslednji sliki), ki morajo biti zavarovani proti odprtju in proti vplivom
padavin. En jasek je namenjen vstopu v napravo, drugi pa je namenjen montazi kompresorja
in elektri¢nih komponent. Nad zemljo ostane tudi zracnik, ki odvaja zrak iz bioloske stopnje
MKCN. Ce v neposredni blizini ni bivalnih enot, je zra¢nik names¢en na izto¢no cev, ki vodi
v zrak. Ce je MKCN v neposredni bliZini hi§, se zraénik vodi ob hisi nad sleme strehe ali na
&im bolj oddaljeno mesto od bivalnih prostin. Ce se pojavlja neprijeten vonj, je mozno

odzracevanje preko biofiltra, ki ocisti zrak neprijetnih vonjav.
Pri vgradnji MKCN moramo biti pozorni na naslednje in upostevati:

a) LOKACIJA: MKCN mora biti vgrajena izven prevoznih poti, cest, parkirnih prostorov,

polj ... Pokrovi ne smejo biti zakopani, temve¢ morajo biti dostopni za vzdrZevanje.

b) RAZDALJA IN GLOBINA: MKCN mora biti oddaljena vsaj 5 m od objekta in 3 m od
zivih mej. Minimalna razdalja je doloCena zaradi spodkopavanja nosilnih temeljev in

neenakomernih obremenitev opreme.

Vv W

c) GLOBINA: je odvisna od strukture tal, viSine vhodne cevi in vi§ine izpusta oCi§¢ene vode

iz MKCN.

e) POVEZAVE CEVI: primarni usedalnik je lahko oddaljen najve¢ 10 m od iztoka iz objekta

in je povezan s cevmi DN 110 mm pod padcem, ki ne sme biti ve¢ji ali manjsi od 2 do 4 %.
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Slika 9: Gradbena jama

Vir: http://vodateh.si/image/data/ GRADIVO/BIOROCK/BIOROCK-PREVOD-SLO-V1-2013.pdf

Kjer je:

A — minimalna razdalja A=(D+0,5)+(1,5 x H2)+0,3

D — dolzina temelja iz zidu zgradbe

H2 — visinska razlika med globino gradbene jame in globino temelja

e — debelina opornega zidu

f) PREZRACEVANJE: MKCN mora biti opremljena z odzradevalnim sistemom, ki
omogoca odvod fermentacijskih plinov. Na izto¢no cev je namescen zra¢nik (premera 110

mm), ki naj bo ¢im bolj oddaljen od bivalnih prostorov.

Pri vgradnji MKCN morajo biti vsa dela izvedena v skladu z veljavno zakonodajo. Upostevati

se morajo tudi okoljska in varnostna navodila ter pravila varnosti in zdravja pri delu.

Pogoje za izkop ter izdelavo podlozne posteljice in zasip gradbene jame dolofa narava
zemljine in terena, predvsem pa struktura tal.

— Tla morajo biti suha, Cista in stabilna: globina dna gradbene jame za rezervoar je
odvisna od globine doto¢ne cevi, torej od objekta. Gradbena jama mora biti dovolj
velika, da vanjo postavimo MKCN. Na dnu jame pripravimo 300 mm debelo podlozno
posteljico iz peska granulacije 0—6 mm, ki naj bo vsaj 300 mm S§irSa (na vsako stran)
od MKCN (prikazano na naslednji sliki).
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— Dno gradbene jame mora biti Cisto, ravno, utrjeno — stabilno. Pred vgradnjo je

potrebno odstraniti kamenje, ostre delce ...

— Zasip gradbene jame se izvede s peskom granulacije 0-6 mm v 300 mm debelih slojih
in 300 mm ob strani MKCN.

Slika 10: Vgradnja MKCN na ¢&istih in suhih tleh

Vir: http://vodateh.si/image/data/GRADIVO/BIOROCK/BIOROCK-PREVOD-SLO-V1-2013.pdf

Kjer je:

1 — preverjanje izravnanosti posteljice

2 — posteljica; 30 cm zbitega peska granulacije 0-6 mm ali 15 cm betonska posteljica
3 — zasip s peskom granulacije 0—-6 mm v slojih debeline 30 cm

3bis — polnjenje ¢iste vode v enako debelih slojih (30 cm) kot izvajamo zasip

(http://vodateh.si/image/data/ GRADIVO/BIOROCK/BIOROCK-PREVOD-SLO-V1-
2013.pdf).
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3 ZAKONODAJA S PODROCJA GRADNJE KANALIZACIJE,
CISTILNIH NAPRAV IN DRUGIH OBJEKTOV ZBIRANJA
ODPADNE VODE IN CISCENJA ODPADNIH VOD

Na kaks$en nacin se bo odpadna voda odistila, je odvisno od odvodnika (povrSinskih voda,
podtalnice, morja), v katerega se izliva. Da bi se izognili slabemu stanju vodotokov in
onesnazevanju okolja, obstajajo zakonski predpisi in merila, ki jih je potrebno upostevati pri

ravnanju z odpadnimi vodami (tabela 2, 3 in 4).

Podrocje ravnanja s komunalnimi odpadnimi vodami v Sloveniji v najvecji meri pokriva:
v ZAKONODAJA EU:
» Strateski dokument: Nacionalni program varstva okolja;
» Izvedbeni dokument: Operativni program odvajanja in ¢iS¢enja komunalnih odpadnih
voda;

» Zakon o varstvu okolja (Ur. 1. RS, st. (41/2004, 20/2006), 39/2006 ZVO1-UPB1,
70/2008, 108/2009 st. 41/2004, 20/2006, 39/2006, 70/2008, 108/2009, 48/2012,
57/2012, 92/2013);

» Zakon o vodah (Ur. 1. RS, st. 67/02, 57/08, 57/2012, 100/2013).

v’ ZAKONODAJA RS:
» Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih
Cistilnih naprav (Uradni list RS, §t. 97/2007, 30/2010);

» Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih ¢istilnih
naprav (Uradni list RS, §t. 45/2007, 63/2009, 105/2010), ki podaja posebne
zahteve v zvezi z emisijo snovi pri odvajanju odpadne vode iz MKCN: mejne
vrednosti parametrov odpadne vode, ukrepe v zvezi z odvajanjem odpadne
vode iz MKCN glede na obgutljivost vodnega okolja in posebne zahteve v
zvezi z nadzorom obratovanja MKCN, izvajanjem prvih meritev oz.

obratovalnega monitoringa emisij MKCN.

Za vpradanja o emisijah snovi v vodah iz MKCN, ki niso urejena z omenjeno uredbo, se
uporablja predpis, ki ureja emisijo snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in
javno kanalizacijo. Mejni vrednosti parametrov odpadne vode iz MKCN sta prikazani v tabeli
2.
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http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=200639&stevilka=1682
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=200870&stevilka=3026
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=2009108&stevilka=4888
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=200441&stevilka=1694
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http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=200639&stevilka=1682
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=200870&stevilka=3026
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http://www.uradni-list.si/1/content?id=109062&part=&highlight=zakon+o+varstvu+okolja
http://www.uradni-list.si/1/content?id=109498&part=&highlight=zakon+o+varstvu+okolja
http://www.uradni-list.si/1/content?id=37466
http://www.uradni-list.si/1/content?id=86953
http://www.uradni-list.si/1/content?id=109501&part=&highlight=+++Zakon+o+vodah+
http://www.mop.gov.si/fileadmin/mop.gov.si/pageuploads/zakonodaja/okolje/varstvo_okolja/voda/odvajanje_vode_male_cistilne_precisceno.pdf
http://www.mop.gov.si/fileadmin/mop.gov.si/pageuploads/zakonodaja/okolje/varstvo_okolja/voda/odvajanje_vode_male_cistilne_precisceno.pdf
http://www.mop.gov.si/fileadmin/mop.gov.si/pageuploads/zakonodaja/okolje/varstvo_okolja/voda/emisija_snovi_komunalne_cistilne_precisceno.pdf
http://www.mop.gov.si/fileadmin/mop.gov.si/pageuploads/zakonodaja/okolje/varstvo_okolja/voda/emisija_snovi_komunalne_cistilne_precisceno.pdf

Tabela 2: Mejni vrednosti za KPK in BPKS5 na iztoku iz MKCN do 50 PE

PARAMETER MEJNA VREDNOST EMISIJE NA IZTOKU
KPK (mg/l) 150
BPKs (mg/l) 30

Vir: Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih &istilnih naprav

» Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih voda ter o
pogojih za njegovo izvajanje (Ur. 1. RS, st. st. 54/2011), ki dolo¢a vrste
parametrov odpadnih voda pri prvih meritvah in obratovalnem monitoringu
odpadnih voda, metodologijo vzorenja in merjenja parametrov in koli¢in
odpadnih voda, vsebino porocila o prvih meritvah in obratovalnem
monitoringu, ter nacin in obliko sporocanja podatkov ministrstvu, pristojnemu
za okolje.

» Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih
voda (Ur. I. RS, st. 80/2012), ki dolo¢a vrste onesnazevanja, za katere se
placuje okoljska dajatev za onesnazevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih
voda, osnovo za obratun okoljske dajatve, prejemnike okoljske dajatve,
zavezance za placilo posamezne vrste okoljske dajatve in placnike okoljske
dajatve, enote obremenitve in nacin izrauna enot obremenitve za posamezno
vrsto okoljske dajatve ter nacin obraCunavanja, odmere in placevanja

posamezne vrste okoljske dajatve.

Odpadno vodo je prepovedano odvajati neposredno v podzemne vode, stojeCe povrSinske
vode ali vode, namenjene pripravi pitne vode. Komunalno ali tehnolosko odpadno vodo je
prepovedano odvajati v tla ali neposredno v vode na obmocju, ki je s predpisom dolo¢eno kot
varstveni pas za zajem pitne, termalne, mineralne ali zdravilne vode, ter na vodozbirnem
obmocju naravnih jezer. Ministrstvo za okolje in prostor lahko dovoli odvajanje komunalne
ali tehnoloske odpadne vode v tla na obmocjih, kjer ni vodotokov, Ce iz vloge povzrocitelja
obremenitve izhaja, da:

- parametri odpadne vode ne presegajo predpisanih mejnih vrednosti za odvajanje neposredno

v vode,
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- odvajanje v tla ni na vodozbirnem obmocju naravnih jezer ali na obmocju, ki je s predpisom
doloceno kot varstveni pas za zajem pitne, termalne, mineralne ali zdravilne vode,

- odvajanje v tla ne bo vplivalo na kakovost podzemne vode in tal.

Povzrocitelj obremenitve mora na obmocju s kanalizacijo svojo komunalno odpadno vodo
odvajati v kanalizacijo. Na obmo¢ju, kjer ni kanalizacije, mora svojo komunalno odpadno
vodo pred odvajanjem neposredno v vode ocistiti na komunalni Cistilni napravi z ustrezno
zmogljivostjo ¢is¢enja. Komunalna odpadna voda se lahko zbira v nepretocni greznici v
primeru, ko vir onesnazevanja z odvajanjem komunalne odpadne vode ne obremenjuje okolja

za ve¢ kot 50 PE in sta nepreto¢na greznica in njeno praznjenje urejena na predpisan nacin.

Mejne vrednosti osnovnih parametrov
Mejna vrednost emisije snovi je vrednost, na podlagi katere se doloca cezmerna obremenitev,

povzrocena z odvajanjem odpadne vode v kanalizacijo ali neposredno v vode.

Tabela 3: Povzetek mejnih vrednosti parametrov odpadne vode za odvajanje neposredno v vode

Parameter Enota Meijne vrednosti
Kemijska potreba po kisiku — KPK mg/I 120
Petdnevna biokemijska potreba po kisiku — BPKs ma/l 25
Neraztopljene (suspendirane) snovi ma/l 80
Nitratni dusik ma/l 30
Nitritni dusik ma/l 1,0
Amonijev dusik ma/l 10
Celotni fosfor ma/l 2,0 (1,0%)

Skupno Stevilo koliformnih bakterij MPN/100 ml 20.000

Stevilo koliformnih bakterij fekalnega izvora Stevilo/100 ml 12.000

Stevili streptokokov fekalnega izvora Stevilo/100 ml 2.000

* Velja za odvajanje odpadnih vod v:
— vode na vodozbirnem podroc¢ju naravnih jezer,
— ustja rek, ki se izlivajo v obalno morje in

— obalno morje.

Vir: Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih &istilnih naprav
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Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vod iz komunalnih ¢istilnih naprav skupaj s

spremembami in dopolnitvami v 4. ¢lenu dolo¢a mejne vrednosti parametrov odpadnih vod za

nove komunalne Cistilne naprave in za komunalne Cistilne naprave v rekonstrukciji (tabela 4).

Naprave, aktualne v tej nalogi, sodijo v skupino z najmanjso kapaciteto (< 2000 PE).

Tabela 4: Mejne vrednosti parametrov odpadnih vod za nove komunalne &istilne naprave in za komunalne

Parameter Enota

Neraztopljene snovi [mg/1]

Amonijev dusik [mo/l]
KPK [mo/l]
BPK5 [mg/1]

Cistilne naprave v rekonstrukciji

Zmogljivost Cistilne naprave izrazena v PE

< 2.000

150
30

>2.000
<10.000

60
10
125
25

>10.000
<100.000

35
10
110
20

>100.000

35
10
100
20

Vir: Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih &istilnih naprav
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4 PREDSTAVITEV ORGANSKEGA ONESNAZENJA
ODPADNIH VOD

vvvvv

zanimiva predvsem naslednja parametra: kemijska in biokemijska potreba po kisiku (KPK in
BPKs).

4.1 Organsko onesnaZenje

Obremenitev vode z organskimi in anorganskimi snovmi ugotavljamo s:
- kemijsko (KPK) in
- biokemijsko potrebo po kisiku (BPKs).

Organske necisto¢e v odpadnih vodah dolo¢imo tako, da jih oksidiramo in iz porabljenega
kisika sklepamo na koli¢ino organskih snovi. Potreba po kisiku je definirana s koli¢ino kisika,
ki je ob doloc¢enih pogojih in v doloceni opazovalni dobi potrebna za razkroj primesi v vodi.

Potreba po kisiku velja kot najzanesljivejSe merilo za onesnazenost z organskimi snovmi.

Kemijska potreba po kisiku — KPK [mg/l] je parameter, ki pove koli¢ino Kisika, potrebno za
kemijsko oksidacijo organskega onesnazenja v odpadni vodi. Za doloCevanje kemijske
potrebe po kisiku je na voljo ve¢ oksidantov, kot S0 KMnO,, K,Cr,07 in NaOCI (Metcalf and
Eddy, 2003, str. 545-683).

Za oceno onesnazenosti z organskimi nefistoCami je poleg kemijske pomembna tudi
biokemijska potreba po kisiku (BPK). Medtem, ko pri dolo¢anju KPK oksidiramo organske
snovi z nekaterimi kemijskimi oksidanti, se pri dolo¢anju BPK organske snovi ob prisotnosti

kisika mikrobiolosko razgradijo.

Biokemijska potreba po kisiku — BPK [mg/l]. Dolocanje biokemijske potrebe sodi med
oksidacijske metode za doloCanje koliCine organskih snovi v vodi, pri kateri je oksidacijska
snov v vodi raztopljeni kisik. Slednji ob posredovanju mikroorganizmov razkraja organsko
materijo. Biokemijska potreba po kisiku je bioloski test, pri katerem ugotavljamo zmanjsanje
koncentracije kisika po preteku nazivne dobe 5 dni (BPKs), ¢e je potrebno za popolno
oksidacijo biolosko razgradljivega onesnazenja (Metcalf and Eddy, 2003, str. 545-683).
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BPKs5 se izraza kot koli¢ina kisika, ki jo porabijo mikroorganizmi pri razgradnji organskega

onesnazenja v odpadni vodi v petih dneh.

BPK pa ni odvisna samo od koli¢ine in koncentracije organskih snovi, ampak tudi od Stevila

in aktivnosti mikroorganizmov, temperature, turbulence in tako dalje.

KPK je praviloma vecja od BPK, ker pri prvi oksidirajo tudi biolosko nerazgradljive ali tezko
In pocasi razgradljive snovi. V primeru, da je v vodi vsa organska snov razgradljiva, sta
kemijska in biokemijska potreba po kisiku izenaceni: KPK = BPK. Kadar pa voda vsebuje
bioloSko nerazgradljive organske snovi (poleg hiSne $e druge oblike industrijskih odpadnih
vod), potem je obi¢ajno kemijska potreba po kisiku vecja od biokemijske (Metcalf and Eddy,
2003, str. 545-683).

Za mnoge tipe odpadnih vod je mozno potegniti vzporednico med njihovo KPK in BPK.
Slednje je lahko zelo koristno, saj je KPK mogoce dolociti v roku treh ur, medtem ko za

dolo¢itev BPK5 potrebujemo vsaj pet dni (Metcalf and Eddy, 2003, str. 545-683).
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5 UVEDBA 1ZVAJANJA OCENE OBRATOVANJA MALIH
KOMUNALNIH CISTILNIH NAPRAV V PODJETJU JKP
LOG, d. 0. 0.

Ena izmed nalog izvajalca obvezne ob¢inske gospodarske javne sluzbe odvajanja in ¢is¢enja
komunalne in padavinske odpadne vode je tudi izdelava ocene obratovanja MKCN do 50 PE,
ki vkljucuje terenski ogled in oceno o delovanju oz. nedelovanju naprave. Najpomembnejsi je
iztok predis¢ene odpadne vode, ki je edini kazalnik ustreznega delovanja MKCN. Tezave,
povezane z nesoglasji uporabnikov in prodajalcev MKCN, se pojavljajo predvsem ob izdaji

negativne ocene obratovanja.

Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih ¢istilnih naprav (Ur.
I. RS, st. 97/2007, 30/2010) predpisuje potrebno dokumentacijo za izvedbo ocene obratovanja
za MKCN do 50 PE. Omenjena Uredba v 6. in 7. &lenu dolo¢a, da se za MKCN do 50 PE, Ki
ima kot gradbeni proizvod izjavo o skladnosti, da ustreza standardom SIST EN 12566-1 do
SIST EN 12566-5, in je izdana v skladu s predpisom, ki ureja potrjevanje skladnosti in
oznacevanje gradbenih proizvodov, namesto prvih meritev in obratovalnega monitoringa
izdela ocena obratovanja MKCN. Oceno obratovanja MKCN v skladu z 8. ¢lenom Uredbe in
Uredbe o odvajanju in ¢iscenju komunalne in padavinske odpadne vode (Uradni list, §t.
88/2011) izdela izvajalec gospodarske javne sluZzbe odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne
in padavinske vode za vsako MKCN na obmodéju obéine, kjer izvaja javno sluzbo, ne glede na
to, ali MKCN upravlja sam v okviru izvajanja storitev javne sluzbe ali jo upravlja druga
oseba. Za MKCN, izdelano v skladu s prej navedenimi standardi, se v prvem letu obratovanja
izdela ocena obratovanja, ki se nato v skladu s Pravilnikom o prvih meritvah in obratovalnem
monitoringu odpadnih vod ter o pogojih za njegovo izvajanje (Uradni list RS, §t. 54/2011)

ponovno izdeluje vsako tretje leto obratovanja MKCN do 50 PE.
5.1 Kaj obsega ocena obratovanja
Izdelava ocene obratovanja obsega pridobitev vseh podatkov o MKCN, podatke o $tevilu

prikljugenih oseb na MKCN, podatke o delovanju oz. obratovanju MKCN in vizualni ogled

MKCN. Pri izdelavi ocene obratovanja je potrebno preveriti:
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> nacin nastajanja in zbiranja komunalne odpadne vode, ki se odvaja v MKCN ter
odvajanje ocis¢ene komunalne odpadne vode v zvezi s prepovedmi in omejitvami iz
Uredbe;

> nazivno zmogljivost MKCN glede na koli¢ino komunalne odpadne vode, ki se odvaja
vanjo;

» izpolnjevanje pogojev glede ustreznega ¢is¢enja komunalne odpadne vode iz Uredbe;

» dokazila o skladnosti MKCN s standardi, navedenimi v prvi tocki 2. ¢lena Uredbe, ki
morajo biti izdana v skladu s predpisom, ki ureja potrjevanje skladnosti in
oznacevanje gradbenih proizvodov;

» hrambo podatkov v skladu z zahtevami uredbe.

Obrazlozitev tretje toCke: lzpolnjevanje pogojev glede ustreznega Cciscenja komunalne

odpadne vode iz Uredbe.

Zahteva standarda SIST EN 12566-3: Ceprav je MKCN skladna s standardom, $¢ ne pomeni,
da bo MKCN v realnosti tudi delovala, zatorej na tej osnovi ne more pridobiti pozitivne ocene
obratovanja. Potrebna je tudi kontrola delovanja. Standard podrobneje opisuje nadin testiranja
MKCN glede vodotesnosti, mehanske trdnosti in stabilnosti ter uginkovitosti in slabosti
delovanja MKCN pri razli¢nih obratovalnih pogojih v obdobju devetih mesecev, ne
predpisuje pa mejnih vrednosti, ali je MKCN pri testiranju dosegla parametre za izpust v
okolje. V izjavi o skladnosti je naveden samo ucinek ¢iS¢enja po parametrih kemijske potrebe
po kisiku (KPK) in biokemijske potrebe po kisiku v petih dneh (BPKs5), kar ne pomeni, da z

Wt v v

dosezenim u¢inkom ¢iséenja MKCN o¢isti vodo do zakonsko predpisanih vrednosti.

Izvedba vizualne ocene: Na terenu referent, ki je predstavnik izvajalca javne sluzbe, tudi z
vizualnim pogledom oceni, ali MKCN obratuje ustrezno ali ne. V obrazcu za izdelavo ocene
obratovanja, Ki je predpisan v Pravilniku, so predpostavljeni oz. zahtevani zapisi vizualnega
pregleda: delovanje MKCN ob prihodu, notranjost MKCN, zapis o opravljenih delih, podatki
o uporabi blata in zaznanih nepravilnosti v ¢asu od zadnje ocene obratovanja, osebe, prisotne

pri pregledu MKCN, podatki in informacije prisotnih oseb.

Obrazec za izdelavo ocene obratovanja ne vkljucuje tehtnega, merljivega parametra, na
podlagi katerega bi referent lahko jasno in nedvoumno izdal pozitivno oceno obratovanja, kar
pomeni, da MKCN deluje v skladu z Uredbo oz. izdal negativho oceno obratovanja, kar
pomeni, da MKCN ne deluje v skladu z Uredbo. 4. ¢len Uredbe doloc¢a, da sta za MKCN

osnovna parametra odpadne vode KPK in BPKs. Kako se izvede meritev teh dveh
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odpadne vode, saj ni nikjer opredeljeno, kaj zajema in kak$ni morajo biti rezultati, da se lahko
referent odloci, da je vizualna ocena pozitivna ali negativna. Prav tako ni mogoce zaslediti v
zakonodaji, kak$na znanja, izobrazbo oz. kompetence mora imeti referent, ki izvaja oceno

obratovanja.

Z vizualnim ogledom delovanja MKCN referent oceni, &e je iztok skladen z zakonodajno

predpisanimi vrednostmi za iztok iz MKCN pod 2000 PE: KPK 150 mg/l in BPKs 30 mg/I.

Izvedba ocene obratovanja v praksi: V postopku izdelave ocene obratovanja ob terenskem
ogledu odvzamemo vzorec precis¢ene odpadne vode na iztoku in ga analiziramo po
parametrih KPK in BPKs. Na podlagi izdelane analize, ob upostevanju mejnih vrednosti, ki
veljajo za izpust iz MKCN (z zmogljivostjo do 2000 PE), se odlo¢imo o pozitivnem oz.
negativnem obratovanju MKCN. Analiza predstavlja potrditev, da pregledana MKCN ne
obratuje in ne ustreza svoji namembnosti, torej je potrebno precistiti komunalno odpadno

vodo.

Referenti, ki so v komunalnih podjetjih zadolZeni za izdelavo ocene obratovanja MKCN, so
pogosto izpostavljeni pritiskom prodajalcev MKCN in tudi lastnikov. Vse tovrstne storitve, ki
jih predpisuje zakonodaja in imajo neposredno opraviti z lastniki MKCN, vzbujajo jezo in
ogorcenje, predvsem zato, ker so povezane z dodatnimi stroski (Problemska konferenca

komunalnega gospodarstva, september 2013, Podcetrtek).

Nekateri prodajalci MKCN si tolmagijo, da je odvzem vzorca pre¢iséene odpadne vode iz
MKCN prepovedan. V predpisih tega ni mogode zaslediti. V prilogi I Pravilnika je v zadnji
koloni preglednice 1 opredeljen &as vzorenja reprezentativnega vzorca pri MKCN z
zmogljivostjo do 50 PE, kjer je celo opredeljena moznost odvzema trenutnega vzorca. Dodana
je pripomba — ¢e se meritev izvede. Pojavi se vprasanje, ali Sme vzorec vzeti referent, ki bo
izdelal oceno obratovanja in opravi terenski ogled, ali mora biti to oseba iz akreditiranega
laboratorija? Poudariti je potrebno, da mora imeti oseba, ki ima nalogo izvedbe ocene
obratovanja, pristojnost, da na terenu odvzame vzorec odpadne vode. Na sploSno je potrebno
opredeliti, kaksna znanja in kompetence mora imeti oseba, ki bo izvajala oceno obratovanja
ter ji nedvoumno dolociti pristojnosti na terenu (Problemska konferenca komunalnega

gospodarstva, september 2013, Podcetrtek).

V nasem podjetju smo se odlocili, da se bo ocena obratovanja izdelala na osnovi meritev KPK

in BPKSs s hitrimi testi, saj je vizualno tezko dolociti, ali je iztok v skladu z zakonodajo.
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5.2 Stroskovna ocena novih uvedenih analiz v podjetju JKP LOG, d. 0. 0. —

izdelave ocene obratovanja MKCN do 50 PE in elementi cene

Ker gre za izvajanje novih storitev, je izvajalec GJS (gospodarske javne sluzbe) odvajanja in

¢iS¢enja komunalne in padavinske odpadne vode oblikoval predlog cene v skladu s

Pravilnikom. V tabeli je prikazana stroSkovna ocena izdelave prve ocene obratovanja in nato

Se za vsako naslednjo.

Tabela 5: Ocena stroskov izdelave ocene obratovanja MKCN do 50 PE

IZDELAVA PRVE OCENE OBRATOVANJA MKCN DO 50 PE

Postavka kolicina enota cena na enoto/€ skupaj/€
Prevoz do 30 km 0,50 ura 18,35 9,18
Terenski ogled (dokumentiranje), vzorcenje 1,50 ura 19,40 29,10
Analitika - kivetni testi (KPK in BPKs) 4,00 kos 1,50 6,00
Analltllfg - kivetni testi (KPK in BPKs) - izvedba analize 1,50 ura 19,40 29,10
in porocila
Izdelava ocene obratovanja, primerjava tehni¢nih in
Fehno_losklh_ parametrov s standardom, nastavitev evidenc 2.00 ura 19,40 38,80
in vpis v evidenco MKO
SKUPAJ BREZ 112,18
DDV 9,5 % 10,66
SKUPAJ Z DDV 122,83 €

Strosek izdelave ocene obratovanja se pojavi prvi¢ ob registraciji MKCN, nato se izvaja vsako tretje leto.

IZDELAVA VSAKE NASLEDNJE OCENE OBRATOVANJA MKCN DO 50 PE

Postavka koli¢ina enota  cena naenoto skupaj
Prevoz do 30 km 0,50 ura 18,35 9,18
Terenski ogled (dokumentiranje), vzorcenje 0,50 ura 19,40 9,70
Analitika - kivetni testi (KPK in BPKs) 4,00 kos 1,50 6,00
Analitika - }(lvgtnl tesvt! (KPK in BPKs) - 1,50 ura 19,40 29.10
Izvedba analize in porocila
Izdelava ocene obratovanja, primerjava
tehni¢nih  in tehnoloskih parametrov s 2,00 ura 19,40 38,80
standardom in vnis v evidenco MKO
SKUPAJ BREZ 92,78
DDV 9,5 % 8,81
SKUPAJ Z DDV 101,59 €

Vir: Lastna literatura podjetja JKP LPG, d. 0. o.
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Za ugotavljanje ustreznosti delovanja MKCN se izvede terenski ogled, kjer se opravi vizualni
pregled MKCN, izmeri temperatura ter pH vrednost. Odvzame se vzorec na vtoku in iztoku za
namen izvedbe analize odpadne vode. Pred terenskim ogledom se pregleda obstojeca
dokumentacija predmetne MKCN ter predhodna ocena obratovanja. Na terenu lastnika
MKCN pozovemo, da nam da na vpogled dnevnik vzdrzevanja MKCN, da preverimo tudi
evidence o odvozu odvecnega blata. V primeru, da odvoz ni bil izveden oziroma se oceni, da
je le-to potrebno, naro¢imo odvoz blata. V laboratoriju podjetja JKP LOG, d. 0. 0. se izvede
analiza KPK in BPKs. Na osnovi vizualnega pregleda, obstojece dokumentacije ter rezultatov
analiz se izda ocena obratovanja, ki je lahko pozitivna ali negativna. V primeru negativne
ocene obratovanja se lastnika pozove k sprejetju ukrepov, ki bodo izboljsali delovanje
MKCN, Kar se preveri s ponovnim pregledom ter izdelavo nove ocene obratovanja. Oceno
obratovanja je potrebno izdelati prvic v roku enega leta, nato pa na tri leta, sladno s
Pravilnikom o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih voda ter pogojih za
njegovo izvajanje. Z oceno obratovanja se preveri ustreznost delovanja MKCN do 50 PE
oziroma skladnost z dolo¢bami Uredbe o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih
komunalnih ¢istilnih naprav (Ur. . RS §t 98/2007 in 30/2010).

5.3 Pozitivna ocena obratovanja zniza okoljsko dajatev odpadnih voda

Okoljska dajatev je placilo za onesnaZevanje okolja. Uporabnikom MKCN se zniza plaéilo
okoljske dajatve za 90 %, ¢e njihova MKCN obratuje v skladu z zakonodajo in je za MKCN
do 50 PE izdelana pozitivna ocena obratovanja. V nasprotnem primeru placujejo uporabniki
kot lastniki obstojecih preto¢nih greznic 100 % okoljsko dajatev (Uredba o okoljski dajatvi za

onesnazevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih voda (Ur. 1. RS, §t. 80/2012)).

Cena okoljske dajatve izhaja iz porabe pitne vode — 50 m* na leto na osebo (Uredba o okoljski
dajatvi zaradi odvajanja odpadnih voda (Ur. I. RS, §t. 80/2012). NajviSja cena okoljske
dajatve za obremenjevanje okolja, torej cena, ki jo placujejo uporabniki obstojecih greznic in
uporabniki MKCN z negativno oceno obratovanja, znasa 0,5283 EUR/m® (brez DDV-ja). Na
letni ravni doseZe stroSek $tiri¢lanske druzine za postavko okoljske dajatve 105,66 EUR (brez
DDV-ja) oz. na mesec¢ni ravni 8,81 EUR.

Uporabniki MKCN do 50 PE, katere obratovanje je ugotovljeno kot skladno (izdelana
pozitivna ocena obratovanja), pa imajo za 90 % niZji stroSek. Njihov letni stroSek okoljske

dajatve pri enakem izraGunu kot v prejSnjem odstavku je le 10,56 EUR (brez DDV-ja) oz.
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mese¢no 0,88 (brez DDV-ja). Iz tega sledi, da imajo uporabniki MKCN z negativno oceno
obratovanja za opredeljeno porabo pitne vode mese¢no 7,93 EUR o0z. na letni ravni 95,10
EUR vi§ji strosek kot uporabniki MKCN s pozitivno oceno obratovanja za tiri¢lansko
druzino. Seveda pa so ti stroski odvisni od dejanske porabe pitne vode v posameznem
gospodinjstvu (Uredba o okoljski dajatvi za onesnazevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih
voda (Ur. I. RS, st. 80/2012) in

http://www.carina.gov.si/si/ostale_dajatve/okoljske_dajatve/odvajanje_odpadne_vode/).

5.4 Terminski nacrt projekta —uvedba ocene obratovanja MKCN do 50 PE v
JKP LOG, d. 0. o.

Tabela 6: Terminski naért uvedbe ocene obratovanja MKCN v podjetju JKP LOG, d.o.o.

Pregled obstojecega katastra, evidence marec 2013
Priprava anket odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih vod za obCane maj 2013 -
Obdelava rezultatov anket in dopolnitev katastra ter evidenc do april 2014
Nabava pripravkov in priprava za izvajanje ocene obratovanja januar 2014
Uvedba v delo februar, marec 2014
Izvajanje ocene obratovanja MKCN do 50 PE april 2014

Vir: Lastna literatura podjetja JKP LOG, d. 0. o.
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6 PREGLED OBRATOVANJA MALE KOMUNALNE
CISTILNE NAPRAVE LESE (SBR REG 75 PE)

V skladu z Odlokom o javni kanalizaciji v Ob¢ini Prevalje (Uradni list Republike Slovenije,
S§t. 28/2002) smo kot upravljavec javne kanalizacije v obcCini Prevalje in po dogovoru z
Obcino Prevalje, kot investitorjem MKCN Lese, 11. 4. 2012 poslali dopis za prikljuéitev na
novo kanalizacijsko omreZje in &istilno napravo LESE vsem prebivalcem na obmodju zaselka
»nove bajte«. Rok za prikljucitev na javno kanalizacijsko omrezje je bil dolo¢en do 15. 5.
2012. Tega dne je strokovna sluzba JKP LOG, d. o. o. opravila terenski ogled in pregled
hignih priklju¢kov na kanalizacijsko omrezje MKCN na omenjenem obmodju Les.
Ugotovljeno je bilo, da je velika ve€ina domacinov upoStevala dogovorjen datum. Vecina
lastnikov objektov je imela kanalizacije priklju¢ke pravilno pripravljene. Od 16 hi§ ni bilo
urejenih 6 hisnih prikljuckov. Do 21. 5. 2012 je kanalizacijske prikljucke uredilo $e 5 his.
Hisne prikljucke smo geodetsko posneli zaradi vodenja katastra komunalnih vodov. 21. 5.
2012 smo po dogovoru s podjetjem Regeneracija Group, d. 0. 0., ki je ze predhodno pripravila
Sistilno napravo za obratovanje, napravo vkljudili oziroma zagnali. Na MKCN Lese je

prikljucenih 15 hi$ oziroma 42 oseb (Lastna literatura podjetja JKP LOG, d.0.0.).

Na osnovi Pravilnika o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih vod ter o
pogojih za njegovo izvajanje so bile prvo leto po pri¢etku obratovanja MKCN Lese 0z. v ¢asu
poskusnega obratovanja izvedene prve meritve za biolosko MKCN Lese. Meritve je izvedel
Zavod za zdravstveno varstvo Kranj. Ugotovljeno je bilo, da so meritve na iztoku v skladu z
Uredbo o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih ¢istilnih naprav (Ur.
I. RS, st. 98/2007, 30/2010). V skladu s Pravilnikom, ki pravi, da se prvi obratovalni
monitoring izvede prvo leto po izvedbi prvih meritev in nato dve meritvi vsake tretje leto, je
bil decembra 2013 izveden s strani Nacionalnega laboratorija za zdravje, okolje in hrano prvi
obratovalni monitoring. Rezultati prvih meritev, z dne 20.11.2012, rezultati prvega
obratovalnega monitoringa, z dne 19.12.2013 in 30.12.2013, ter rezultati hitrih testov za
MKCN Lese so prikazani v tabeli 7. Pri opravljenih meritvah ni bilo ugotovljenih preseganj
mejnih vrednosti parametrov MKCN Lese in prav tako se ne ugotavlja ¢ezmerna obremenitev
okolja. Ugotovljeno je bilo, da so rezultati analiz odpadnih vod s hitrimi testi natan¢ni in

zanesljivi. Naslednji obratovalni monitoring bo predvidoma izveden v letu 2016.
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Tabela 7: Meritve KPK in BPK5za MKCN Lese

Meritve ZZV KRANJ Meritve JKP
mg O,/I LOG, d. 0. 0.
KPK  KPK | BPKs BPKs KPK | BPKs
dotok iztok | dotok iztok | U€inek iztok | iztok | yinek po
vevy s mg 0,/I|mg O,/I .
ciscenja projektu
mg O,/I mg 0,/l|mg O,/I mg O,/I % %
Vzoréevanje/datum KPK | BPKs KpPK | BPK5
20.11.2012 1113 34 | 500 96,9 98,8 | - - 90 | 90
19.12.2013 |30.12.2013 | 983 34 480 97,6 | 99 34 7 90 90

Wt w v

Vir: Lastna literatura podjetja JKP LOG, d. o. o.

Ucinek c¢iscenja odpadne vode se izracuna kot povprecna vrednost razmerja obremenitve

komunalne odpadne vode, merjenih s KPK in BPKs, na vtoku in iztoku iz ¢istilne naprave.

Dosezen ucinek ¢is¢enja po KPK je visok in znasa 97,6 %, po BPKs pa 99 %. Vrednosti KPK

in BPKs na iztoku ustrezajo zahtevam zakonodaje in ne presegajo mejnih vrednosti (tabela 2).

6.1 lIzvedba analize odpadne vode s hitrimi Kivetnimi testi

Vzorec z dne 19. 12. 2013 smo analizirali tudi v JKP Log, d. 0. 0., in sicer s hitrimi kivetnimi

testi. Analizo vode smo izvedli s kompaktnim fotometrom PF12, ki omogoca enostavno

uporabo, ima vnaprej programirane teste in avtomati¢no prilagajanje valovnih dolzin, in

hitrim testom, referencne $t. 985 026, za merjenje mg O/l v obmoc¢ju 15 — 160 mg O/l
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Slika 11: Navodila za izvedbo meritev KPK odpadne vode

Vir: Lastna literatura podjetja JKP LOG, d. 0. 0. (povzeto po navodilu proizvajalca)
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7 ZAKLJUCEK

Opredelitev nadina izvajanja javne sluzbe odvajanja in ¢is€enja komunalnih odpadnih in
padavinskih voda je v pristojnosti ob¢in. Ob¢ine pripravijo dokumente (odloke, uredbe,
pravilnike), ki se nanasajo na odvajanje in ¢iSCenje odpadnih voda. Prav tako je naloga ob¢in,
da dolo¢i namensko rabo sredstev iz naslova okoljskih dajatev za onesnazevanje okolja zaradi
odvajanja odpadnih voda. Izvajalec javne sluzbe odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne
vode izvaja naloge obvezne obcCinske gospodarske javne sluzbe v skladu z obcinskimi in

drzavnimi predpisi ter programi odvajanja in ¢iS¢enja komunalne odpadne vode.

Osnovni cilj ¢iS¢enja odpadne vode je dose€i zakonske zahteve, ki upoStevajo naslednje:
preprecitev bolezni, spostovanje predpisov, prepreCevanje onesnazenja vodovoda oziroma
oskrbe z vodo, odstranitev vseh onesnazenih izpustov v plovne vode, vzdrZevanje Cistih voda
za razmnozevanje in prezivetje rib in drugega vodnega Zivljenja, zas¢ita kopaliscih vod in
vod, ki so namenjena zabavi in sprostitvi (rekreaciji), ohranitvi prvotnih voda za za$Cito

ekosistemov in obvarovanje voda.

Stroski odvajanja in CiSCenja komunalne odpadne vode so odvisni od: stroskov izvedbe
ustreznega sistema odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih voda in stroSkov delovanja sistema, ki pa
so povezani s stroSki vzdrZzevanja in upravljanja (tekoc€i stroski porabe energije in materialov
ter stroSki storitev obvezne oblinske gospodarske javne sluzbe odvajanja in ciSCenja
komunalne odpadne vode). Obratovalni in vzdrzevalni stroski MKCN so odvisni od tipa

MKCN, zato je potrebno Ze pred nakupom in vgradnjo razmisljati o izbiri MKCN.

Iz ekonomskega zornega kota so primerne vse Cistilne naprave razen nepretocne greznice, saj
slednje le v izrednih primerih (redko praznjenje) omogocajo ekonomsko ucinkovito izvajanje
odvajanja in ¢iSCenja odpadnih voda. DrZzavna zakonodaja kot ustrezen nacin odvajanja in
¢is¢enja komunalne odpadne vode sicer dopusca izvedbo nepretocne greznice, vendar z
zagotovljenim odvozom celotne koli¢ine zbrane komunalne odpadne vode na komunalno
Cistilno napravo v okviru izvajanja storitev obvezne javne sluzbe. Pri tem je potrebno
spremljati koli¢ino porabljene vode in koli¢ino zbrane in odpeljane odpadne vode, kar
zagotavlja ustrezno delovanje nepretocne greznice. Glede na navedene zahteve lahko
ugotovimo, da se bo ta nacin izvajanja odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih voda izvajal le v
izredno redkih primerih. Primer za smiseln nacin tovrstnega odvajanja predstavljajo nestalno
naseljene stavbe z zelo majhno porabo vode in na to vezano majhno obremenitvijo s

komunalno odpadno vodo, npr. vikendi.
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Za ustrezno delovanje MKCN je potrebno redno in strokovno vzdrzevanje MKCN, zato
lastnikom priporo¢amo, da te storitve izvajajo izvajalci javnih sluzb. Za doseganje ustreznega
nivoja CiSCenja odpadnih voda pa je tudi pri teh napravah potrebno posvetiti posebno

pozornost obratovanju in vzdrzevanju naprav v skladu z navodili proizvajalcev.

Ljudje oz. konéni porabniki so Zeljni informacij o MKCN, saj so Ze sprejeli dejstvo, da se
zakonski rok za zamenjavo greznic z MKCN priblizuje. Z osve§¢anjem prebivalstva in
poudarjanjem pomena vgradnje in ustreznega delovanja MKCN se bosta dvignila stopnja
zavedanja ustreznega obratovanja MKCN. JKP LOG, d.o.o. nudi prebivalcem ob¢ine Ravne
na Koroskem in ob¢ine Prevalje strokovno pomo¢ pri izbiri MKCN do 50 PE ter nabavo in

vgradnjo ter vzdrzevanje in izvajanje ocen obratovanja MKCN do 50 PE.

Dosedanjih izkugenj s podro¢ja MKCN oz. z izvajanjem ocene obratovanja MKCN nismo
imeli. To je bila novost, ki smo jo v skladu z zakonodajo morali uvesti v podjetje. Za izdelavo
ocene obratovanja so zadolzeni izvajalci javne sluzbe v skladu z navodili in obrazci, ki so
predpisani v zakonodaji. Ocena obratovanja se izvede prvo leto ob prijavi MKCN, ¢&e je
MKCN kot gradbeni proizvod skladna s standardom SIST EN 12566-3, in se ponovi vsake tri
leta. Namen ocene obratovanja je kontrola delovanja MKCN, saj dejstvo, da je MKCN kot
gradbeni proizvod oznacena z oznako CE, in da ima izjavo o skladnosti, ¢ ne pomeni, da v

praksi deluje brezhibno in pravilno.

Glavni namen diplomskega dela in s tem tudi cilj — uvedba izvajanja ocene obratovanja
MKCN do 50 PE in izvajanje analiz odpadnih voda na iztoku iz MKCN do 50 PE — je
izpolnjen. V podjetju smo pripravili potrebno dokumentacijo, doloc¢ili odgovorno osebo s
pooblastili in pristojnostjo, da na terenu odvzame vzorec odpadne vode, pripravili smo opis
del in nalog, nabavili potrebne preparate in drugo laboratorijsko opremo. V prihodnje bomo
preverjali ustreznost delovanja MKCN do 50 PE in ustrezno zniZzevali placilo za okoljsko
dajatev zaradi odvajanja komunalnih odpadnih voda. Pri izvajanju ocen obratovanja MKCN
do 50 PE so v nekaterih primerih rezultati analiz odpadne vode na iztoku pokazali, da MKCN
v ¢asu izvajanja meritev niso imele vzpostavljenih primernih pogojev obratovanja. Z
lastnikom MKCN smo se dogovorili, da obvestijo proizvajalca, da vzpostavijo primerne

obratovalne pogoje v MKCN.

Zakonski predpisi zahtevajo ustrezen nadin &i¢enja komunalnih odpadnih voda. Ciséenje
komunalnih odpadnih vod je zakonsko obvezno, podpira pa ga tudi zakon okoljske dajatve za

onesnazevanje okolja zaradi odvajanja komunalne odpadne vode. Namen naSe naloge je bil
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tudi pregled delovanja MKCN Lese. Ugotovljeno je bilo, da MKCN Lese deluje v skladu z
zakonodajo in ne obremenjuje ¢ezmerno okolja, ¢eprav je v tem trenutku priklju¢enih na
MKCN Lese manj kot 60 % predvidenih prebivalcev. Zaradi nepopolne obremenjenosti
MKCN Lese (predvidena za 75 PE) je bila naprava s strani proizvajalca v poskusnem obdobju

prilagojena s ciklusi obratovanja glede na stevilo prikljucenih oseb.

V zvezi z izvajanjem korektnih ocen obratovanja so ze bile predlagane izboljSave oz. ukrepi,
in sicer takoj$nja sprememba zakonodaje na podro¢ju MKCN, jasneje postavljena merila, ki
bi nedvoumno dologala merljive pogoje pri odlo¢anju 0 MKCN in izdaji ocene obratovanija,
jasno opredeljene kompetence in naloge ter njihovo izvajanje, absolutno dovoljenje izvajalcu
javne sluzbe za odvzem vzorca prediséene odpadne vode iz MKCN in posledi¢no izvedbo
analiz. Vse naSteto povecuje osvesCanje uporabnikov o pomenu pravilne izbire, vgradnje in

rednega vzdrzevanja in nadzora nad delovanjem MKCN.

Zakonodaja je na podro¢ju odpadnih voda dokaj obsezna in zahtevna ter tudi nejasna in
nedorecena. V prihodnosti jo je potrebno izboljsati tako zaradi uporabnikov kot tudi varstva

okolja.

JKP LOG, d. 0. 0. je v letu 2012 uvedlo sistem ravnanja z okoljem (standard ISO 14001) in
pridobilo certifikat. ISO 14001 prinaSa organizacijske in finan¢ne koristi. Ena izmed koristi je
pregled nad okoljsko zakonodajo. V podjetju redno spremljamo novosti zakonodaje in

vodimo tudi Register zakonodaje.

Z diplomski delom smo dosegli, da se je v podjetju JKP LOG, d. o. o. pri€ela izvajati ocena
obratovanja MKCN do 50 PE, kar je bil glavni cilj kot tudi namen diplomskega dela.
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