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ABSTRACT

Design a replacement bridge over the river Krka in Zuzemberk

On reflection | realized konstruction work that the work is very creative and rarely repeated in
a form that would be the same so that takes care of itself by nature with its variety of terrain
as a designer you can work with modern technology, computer software of Auto CAD 2011

soficad 18 2 2007 ms excel 2007 project which | was taken advantage of the

In the central part | of the project raspisal technical content at the bridge and the nature of

cultural and fishing conditions

In the second part | describe in detail the components of construction, together with graphic

attachments auto cad 2011 soficad 18 2 and the pictures show the building process

I am in the rear handles MS Excel as a good tool in evaluating the overall bridge also I used
the program MS Project 2007 demonstration for the time schedule.

Key words : PDG, PZI, TSC 07.101, Auto Cad 2011, Soficad 18.2, MS Project 2007
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1 UVOD

1.1 Opredelitev obravnavane zadeve

Sestavni del sodobnih avtocest, hitrih, glavnih in regionalnih cest je veliko Stevilo cestnih
objektov (mostov, viaduktov, nadvozov, podvozov, prepustov, predorov, galerij, zidov in
drugih inzenirskih objektov), ki usodno vplivajo na ceno in hitrost gradnje. Od zanesljivosti,
trajnosti in varnosti izgrajenih cestnih objektov bodo odvisni prometna varnost in
eksploatacijski stroski.

TSC 07.101 upoSteva in zdruZuje teoreticno znanje in aktualno prakso projektantov,
graditeljev in vzdrzevalcev cestnih objektov, ob istoGasnem uposStevanju in usklajevanju z
zakonskimi in podzakonskimi akti, pravilniki, normami in standardi, ki so veljavni v
Republiki Sloveniji in se nanasajo na to specifikacijo. Vsebina TSC je ziva, aktualna,
preizkuSena v domaci in inozemski praksi. Razdeljena je na vsebinske sklope, ki jih je po
potrebi mogoce dopolnjevati in spreminjati skladno z novimi spoznanji inzenirske stroke in s

spremembami zakonodaje.

Vsebina TSC 07.101 je pretezno namenjena graditvi novih premostitvenih objektov na
avtocestah, glavnih in regionalnih cesta v okviru gradnje novih prometnic, vendar je
zasnovana dovolj splosno, da je mozna delna uporaba pri rekonstrukciji obstojecih
premostitvenih objektov. Vsi objekti na cestah se projektirajo in gradijo tako, da bodo
zanesljivo varni in trajni, tako v ¢asu gradnje kot tudi v vecdesetletni eksploataciji. Cestne
objekte je treba koncipirati, graditi, varovati in vzdrzevati tako, da bo njihova trajnost od 80
do 120 let.

Namen te diplomske naloge je, prikazati uporabnost smernic za projektiranje cestnih in
premostitvenih objektov (mostov) TSC 07.101 in poiskati najboljse resitve izvedbe tako
samega mostu kot ureditve zacasnega prometa z zacasnim pontonskim mostom. Opisoval
bom postopek izdelovanja PGD IN PZI dokumentacije, prikazal grafi¢ne podloge, predstavil
sestavne dele mostu, njihovo namembnost in rabo, pregledni terminski plan izvedbe in

stroSkovno vrednost.
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1.2 Namen, cilji in osnovne trditve diplomskega dela

1.2.1 Namen

Namen te diplomske naloge je, prikazati uporabnost smernic za projektiranje cestnih in
premostitvenih objektov (mostov) TSC 07.101 pri izdelavi projekta PGD in PZI in poiskati
najboljse resitve izvedbe tako samega mostu kot ureditve zaCasnega prometa z zaCasnim

pontonskim mostom.

122 Cilj

Cilj te diplomske naloge je predstavitev izdelave PGD in PZI dokumentacije s pomocjo
tehniénih smernic za projektiranje cestnih in premostitvenih objektov (mostov), ki se
uporablja pri nacrtovanju in vzdrZevanju cestnih objektov ter prikazati terminski plan s

pomocjo MS Project in oceniti vrednost objekta s programom Excel.

1.3 Osnovna trditev

Zuzemberk lezi na obeh straneh reke Krke, ob kriZi§¢u cest Ivanéna Gorica—Crnomelj in
Novo mesto ter Trebnje—Dvor-Kocevje. Je prestolnica Suhe krajine, ki sega od Muljave do
Sv. Petra, Brezove Rebri in Dobrni¢a. Vsekakor mesto, ki potrebuje soboben most za cestno

infrastrukturo.

1.4 Predpostavke in omejitve

Predpostavljena reSitev je dobra, saj se od obstojeCega mostu razlikuje predvsem po
pretocnosti. Iz petih je prehod na tri stebre. Z dvigom nivelete je »pridobljeno« 22,86 m?, iz
Cesar sledi, da je neto presek povecan za 14,45 m2. s ¢imer zagotovimo vecjo pretocnost reke

Krke.

1.5 Predvidene metode raziskovanja

Pri svojem diplomskem delu bom uporabil znanje in izku$nje, ki sem si jih pridobil v svoji
delovni Kkarieri pri projektiranju premostitvenih konstrukcij. Ker bo to prakti¢na diplomska
naloga, bom vecino podatkov pridobil iz smernic za projektiranje cestnih in premostitvenih
objektov (mostov) TSC 07.101.
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Prav tako bom uporabil dokumentacijo PGD in PZI podjetja ISB Inzenirsko stati¢nega biroja,

skupaj s podporo obgine Zuzemberk.

projekt ceste — Planum

e naravovarstveni in ribiski pogoji

vodarsko stali$ée

geomehansko poroc¢ilo
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2 TEHNICNO POROCILO

2.1 Splo$ni podatki

INVESTITOR: Ob¢ina Zuzemberk
OBJEKT: Most ¢ez Krko

CESTA: Lokalna cesta

FAZA: PGD, PZI

2.1.1 Podloge za projektiranje

- izmere obstojeCega stanja

2.1.2  Precni profil
Obstojeci prerez :
- vozi$ée 4.86 m =486m

- hodnik z ograjo 2x0,92m =1,84m

- skupna Sirina =6,70m
Novi prerez:
- vozisce 2x3,00m=6,00m

- hodnik z ograjo 2x1.80m=3,60m

- skupna Sirina =9,60m
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2.1.3 Obstojece stanje:

Most je popolnoma dotrajan in kot takSen ne ustreza kriterijem varnega prometa, v staticnem
smislu pa obstaja celo nevarnost lokalne porusitve stebrov.

Most je bil zgrajen leta 19..

V pre¢nem prerezu tvorijo staro prekladno konstrukcijo jekleni nosilci z betonsko plosco.
Spodnja konstrukcija je temeljena na pasovne plitve temelje, sestavljata jo dva krajna
opornika in $tirje masivni vmesni stebri. Podpore so poSevne na osnem razmaku cca 10,80 m.
Skupna dolZina mostu je 53 m, Sirina je 6,75 m.

V preénem prerezu tvori prekladno konstrukcijo sovprezna ploséa z devetimi jeklenimi I 320

profili.

OBSTOJECE STANJE

675

337 | 337
90 L% 90

90 248 WL 248 90

f obsfojeca jeklena ograja

obsfajeca jeklena ograja ||

obsfojeca jeklen [profil

absfojeca jeklen profil
obsfaleta asfalt

0s objekia

obstojeta kansirukcia

KN obstojecp kansirukcie absloets VDGWDE

o +185390 q .
~
A |
2 —
| | et obstojeci jekleni nosilci| 370
TR 1320 1320
&1 320 1320
=
} 82 } 82 } 82 } 80 ‘p? 82 } 82 } 82 } 82 }
} 332 332 }
| 663
| |
VZOOLZNI PREREZ M1100
PREREZ A-A
= = <ol | £ = ‘\7
t
I

Slika 1: Grafi¢ni prikaz obstojecega stanja
Vir: PGD projekt, st. projekta: 299/07 most éez reko Krko v Zuzemberku ISB d.0.0.2011
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Spodnja konstrukcija je sestavljena iz masivnih nearmiranih (oz. slabo armiranih) podpor,
temeljenih na zabitih hrastovih kolih (predvidevanje). Sirina podpor je 1,3-1,4 m.
Celotna konstrukcija je bila sposobna prevzeti obtezbo cca 30 ton. Obravnavali so dve

alternativi: ali most porusiti in zgraditi novega ali obstojeCega ojacati po predpisih za polno

obtezbo. Z ozirom na stroske se je investitor odlocil za rekonstrukcijo.

Slika 2: Obstojece stanje Slika 3: Obstojece stanje
Vir: ISB d.o.0., fotografirano dne 30. 6. 2009 Vir: ISB d.o.0., fotografirano dne 30. 6. 2009

Slika 4: Obstojece stanje Slika 5: Obstojece stanje
Vir: ISB d.o.0., fotografirano dne 30. 6. 2009 Vir: ISB d.o.0., fotografirano dne 30. 6. 2009
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2.1.4 Predlog resitve obstojecega stanja

Niveleta mostu bi se izvedla v konveksni obliki, tako da bi na levem krajnem oporniku bil
spodnji rob voziséne plosée 27 cm visji kot je sedaj (dvig ni mozen zaradi stanovanjskih
objektov na obeh straneh mostu), na desni obali 19 cm visji, v sredini mostu pa bi bil spodnji
rob vozis¢ne plosce 60 cm visji od obstojecega spodnjega roba plos¢e. Na ta nacin bi se

nadomestil presek pretocnosti reke Krke. Tako je zaradi obbetoniranja »izgubljeno« 8.41

mZ2., z dvigom nivelete je »pridobljeno« 22.86 m?, iz tega sledi, da je neto presek povecan za

14,45 m2. PREREZ 11
M150

PRIKAZ IZVEDBE 2 FAZE KONCNEGA STANJA

zalozitev z skalami zarati
preprecevanja izpiranja materjala

PRIKAZ IZVEDBE 1 FAZE ZA OHRANJAN BREZINE [
AB obloga Ei
&= B\

5
OIS

XXXXHXAXXXAN

AB obloga
ornii d=25cm
F J///

( opomba)
po koncani gradnji morajo
7 | biti vsi kamni v ravnini obstojecega d/ms

0 obbefoniranu se z
amen zalozi ob feme

prva faza izvedbe kamno
zg ohranjevanje brezine

jeklene tirnice SZ na 1 m 1=7m

Slika 6: Obbetoniranje stebrov
Vir: PGD projekt, §t. projekta: 299/07 most ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.0. 2011
Literatura:Bridge engineering a global prespectiv, Leonardo fernadnez Troyano, Colegio de ingenieros de
Caminos,Canalsey y Puertos 2003

Predlagana sanacija mostu je bila za pristojno agencijo Urad za upravljanje z vodami,
Oddelek obmocja spodnje Save, nesprejemljiva, saj bi obbetoniranje re¢nih in krajnih podpor
Se bolj zapiralo strugo, kljub temu,da je bil spodnji rob nove voziséne plosée dvignjen za

nadomestitev »izgube« povrsine zaradi obbetoniranja stebrov.

Slika 7: Prikaz poplave na mostu Zuzemberg
Vir: http://www.radiokrka.com/07/Regijskanovica/tabid/89/selectmoduleid/368/ArticlelD/108446/Default.aspx,
dne 2.9.2011
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3 NADOMESTNI MOST

11. februarja 2010 je bila na ponovnem skupnem sestanku z investitorjem (Zupan in ostale
pristojne sluzbe), predstavnikom ARSO-ja (g.Parkelj) in projektantom, predoCena varianta S
tremi novimi vmesnimi stenastimi podporami d = 40 cm, ki so podprte iz pilotne blazine, ta
pa z dvema pilotoma fi 125 cm na podporo. Krajni oporniki se sanirajo in ohranijo. Ta
varianta je bila sprejemljiva s strani ARSO-ja, nekoliko manj pa za investitorja, saj je drazja.
Nadomestni most je zasnovan skladno z zahtevami Informacije o pogojih gradnje, ki lahko
vpliva na vodni rezim in stanje voda §t. 35506-127/2010 z dne 29. 1. 2010.

T T, O (0 T | Y W A m:%W|||||||mm T g o

Slika 8: Nadomestni most
Vir: PGD projekt, §t. projekta: 299/07 most ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.0. 2011

Pri tej reSitvi je na krajnih podporah spodnji rob konstrukcije na enaki koti kot je obstojeci,
nato pa se spodnji rob zg. konstrukcije konveksno dviguje in v osi struge doseze 43 ¢cm nad
spodnji rob obstojeCe konstrukcije. Preto¢nost se poveca tudi iz razloga, da so sedanje tri
podpore d = 40cm, sumarno manj kot je debelina enega obstojecega stebra, to pomeni 1,3 m x
35m=455m,2x3=13,65m2

Vsi gradbeni stroji, ki bodo izvajali dela v strugi, morajo imeti biolosko razgradljivo olje.

- Najprej je potrebno postaviti na dolvodni strani zaCasna kamnitobetonska opornika, za
postavitev zacasnega mostu po sistemu MABEY-JOHNSON, v enem razponu dolZine 42,67
m, ki se na desni obali zastavi v smeri varovalnega obalnega zidu, in se temelji na jeklene
tirnice. Levoobrezni zacasni opornik je potrebno pomakniti cca 9 m v strugo, saj ni mozno
postaviti mostu z ve¢jim razponom, pred zaCasnim mostom Se izvede navezava na 0Snovno
komunikacijo. Levoobrezni zacasni opornik se temelji na dve liniji lesenih pilotov (2 X 8
kom) fi 35 cm, | = 6 m. Zacasni most je odmaknjen toliko, da omogoca normalni pristop k

rusitvenim delom in izvedbi nadomestnega mostu
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- Med obstojeCim mostom in zaCasnim montaznim mostom se z leve dolvodne strani za¢ne
izvajati dostopna pot po strugi v Sirini krone 4 m, nasip se izvaja iz skal 500-1500 kg,
(predvsem je potrebno dobro zaloziti robove poti) preko njega pa se izvede nasutje iz frakcije
30-120 mm za fino izravnavo. Visina nasipa naj sega cca 50 cm nad nizkim vodostajem Krke.
V 1. fazi se izvede med obstojeco re¢no podporo 3 in 4 dva cevna prepusta | =5 m iz AB-cevi

fi 120 cm ali jeklenih cevi ustrezne nosilnosti

- Pred pricetkom ruSitvenih in ostalih del v strugi je potrebno najprej na gorvodni strani v
posevni liniji (2-6 m od stebra) izvesti zaCasni nasip do polovice mostu in ga zakljuciti
polkrozno med obstojeco podporo 3 in 4 Se cca 1 m od dolvodne strani stebra. Ta poseg je
potreben, da bo voda v tem zaledju mirovala, s tem pa ne bo prihajalo do izpiranja manjSih
delcev pri rusitvenih delih in cementnega mleka v fazi betoniranja. (Predlagam, da se na vsak
1-1,5 m zabijejo leseni piloti fi 20 cm dolzine 2,5 m, nanje se pritrdijo leseni plohi d =5 cm,
preko njih pa Cepasta folija. Na dolvodni strani pa se naj zalozijo skale, viSina zaCasnega

“jezu” naj bo cca 50 cm nad nizkim vodostajem Krke).

i KARAKTERISTICNI PRECNI PREREZ M 1.25 i \
D48
48 trno
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<t~ reka Krka

Slika 9: Novi preéni prerez
Vir: PGD projekt, §t. projekta: 299/07 most &ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o0.0. 2011
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3.1 Podloge za projektiranje

- projekt ceste — Planum
- naravovarstveni in ribiski pogoji
- vodarsko stalisce

- geomehansko porocilo

3.2 Naravovarstveni, ribiski in kulturovarstveni pogoji

3.2.1 Izhodisée

Sam koncept sanacije mora upostevati naslednje naravovarstvene pogoje:

Dela se ne izvajajo v reprudoktivnem obdobju vecine navedenih vrst, od zacetka
marca do konca junija

Gradbene odre se postavi na nacin, da ne bodo prekinjali komunikacijske poti rib in
vodnih sesalcev;

V Casu gradnje se preprec¢i onesnazevanje s cementnim mlekom in drugimi strupenimi
snovmi, ki se uporabljajo v gradbenistvu;

Po posegu se na re¢ni brezini in na dnu vzpostavi prvotna oblikovanost mikroreliefa.

Pogoji Zavoda za ribiStvo Slovenije:
Prehodnost struge;
Zascita drstis¢ (od 1. 10. do 30. 6., tj. 9 mesecev);
Obvescanje 1zvajalca ribiskega upravljanja;
Povracilo skode.

Od izvajalca zahtevam, da si detajlno prebere vse pogoje v vodilni mapi.

Rezime: Izhodisc¢e za opravljanje vseh del v strugi je ¢as od 30. 6 do 1. 10, tj. 3
mesece in v njem je potrebno izvesti vsa betonska dela, vklju¢no z odstranitvijo
nosilni odrov. Z ozirom na kratek dovoljeni ¢as za poseg mora izvajalec z natan¢no

izdelanim terminskim planom zagotoviti, da bo v tem roku opravil dela.
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Poseg je nacrtovan:

1. Obmocje Natura 2000 SCI Krka SI 3000227 (Ur. list RS, st. 49/04,110/04, 59/07 in
43/08).

2. Obmocje naravne vrednote drzavnega pomena Krka, ev. §t. 128 (Pravilnik o doloc¢itvi in
varstvu naravnih vrednot, Ur. list RS, §t. 111/04 in 70/06)

3. Obmogje naravne vrednote drzavnega pomena Zuzemberk — lehnjakovi pragovi, ev. §t. 53
(Pravilnik o dolo¢itvi in varstvu naravnih vrednot, Ur. list RS, §t. 111/04 in 70/06).

4. V ekolosko pomembnem obmocju Krka-reka ID 65100 (ev. $t. 53600), Uredba o ekolosko
pomembnih obmogjih (Ur. list RS, §t. 48/04).

Pri izvedbi je potrebno upostevati sledece pogoje:
1. V casu rusitvenih del je potrebno zagotoviti vse tehni¢ne ukrepe, da rusevine ne bodo

padale v strugo. Posamezne kose, ki bi morebitno padli v strugo, je potrebno sprotno
odstraniti (Soglasje Zavoda za ribistvo Slovenije §t. 420-166/2009/3 )

Slika 10 :Reéne postrvi reke Krke
Vir: CPL d.o.o., fotografirano dne 21. 4. 2011
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3.3 Pogoji zavoda za varstvo kulturne dediscine

e Ohranja se obstojeca oblika in velikost mostu, dolzina mostu je nespremenjena,
povecana je Sirina vozi§¢a za normalno sre¢evanje vozil, in izvedba hodnika za pesce

po pravilniku za ceste.

e V idejni zasnovi je bila na Zeljo investitorja (Ob&ina ZuZzemberk) predlagana in

oblikovana ograja, ki je bila za Zavod nesprejemljiva.

e Sedaj je projektirana sodobna ograja iz jeklenih Skatlastih pocinkanih profilov.

e V obmocju vsake podpore je ograja prekinjana z AB Stokanim stebrickom, ki je

isto¢asno podstavek za namestitev svetilke.

e V idejni zasnovi predlagana svetlobna telesa in njihovo Stevilu so bila za Zavod

nesprejemljiva.

e Sedaj so projektirana svetlobna telesa, kiso v liniji ograje, Stevilo svetlobnih teles je
skladno s potrebo osvetlitve hodnika, svetilke so oblike, da osvetljujejo samo
navzdol, na hodnik. ( Soglasje ministrstva za okolje in prostor $t.35620-1800/2009-4 )

3.4 Izvedba vozis¢a na objektu

e hidroizolacija P5-M (predhodno epoxi premaz)
e  asfalt beton SMA 8 B 50/70 (0/8-3 cm)

e  asfalt beton AC 8B 70/100 (0/11S—4 cm)

o granitni robniki 15/23 cm

Rege med asfaltom in robnikom se zalijejo z livobitom 1 x 1,5 x 3 cm. Rega med robnikom in

betonom je zapolnjena s trajno elasti¢nim kitom 1 x 1,5 x 2 cm.
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3.5 Materiali

Beton:

C 12/15, C25/30, C35/37, XA 1, XC 4, XD 1, XF 2, XF 4, PV-1l (MB 30,MB 35) OMO 100
inarmirana s S 500 (konstrukcija)

C 25/30, XD 3,XF 4, PV Il, odporen na sol (OMO 200) in zmrzlinsko odporen (OSMO 25).

Primarni pogoj je hidravli¢ni profil za prevajanje pretokov potoka. Most je skladen z

zahtevami projekta ceste, vodarskega projekta in obratno.

3.6 Splosno

Nadomestni most je lociran na lokaciji obstojeCega objekta in navezan na obstojeo cestno

povezavo. Ima Stiri stati¢ne razpetine 9,8 m+16, 18+16, 18+9,8 m

3.7 Zasnova in gabariti konstrukcije

Novi most je lociran na lokaciji obstojecega.

Mostna konstrukcija je kontinuirna plo$¢a konstantnega preseka d = 70 cm, podprta z
m pod dnom struge temeljene v plast grus€natih naplavin. Temelji so ojacani z zabitimi
jeklenimi tirnicami na vodni strani opornika in obbetonirani. Vmesne podpore so stenaste in
vpete v pilotno blazino, temeljenje pa je na uvrtanih Benotto pilotih fi 125 cm v hribinsko

0snovo.

Precni prerez:
- vozisce 2x3,00m =6,00m

- hodnik zograjo 2x1.80m =360m

- skupna Sirina =9,60m
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3.8 Geotehnicni podatki in izmere

Most je temeljen na dveh pasovnih temeljih v plast grus¢natih naplavin, njegova nosilnost je
> 200 KN/m2. Vmesne podpore na dveh Benotto pilotih fi 125 cm, temeljene v hribinsko
osnovo dolomit s plastmi sljudnatega skrilavca, dopustna nosilnost 3280 kN. Temeljenje mora

prevzeti geomehanik ali projektant.

3.9 Hidrotehnicni pogoji

Most je zasnovan skladno z zahtevami Informacije o pogojih gradnje, ki lahko vpliva na
vodni rezim in stanje voda §t. 35506-127/2010 z dne 29. 1. 2010.

3.10 Stati¢ni racun elementa

3.10.1 Obteibe in obremenitve

Novi most izra¢unan po SIST EN 1991-2, 2004 obtezbni model LM 1. Upostevane so
Se obtezbe zalednega pritiska, temperature, zavorne sile in potresni pospeSek za to obmocje
0,175 g.
Zasnova mostu je kontinuirna plo§¢a. Voziséna plosca je d = 70 cm.
Krajna opornika sta obstojeca in ojacana, vmesne podpore so stenaste d = 40 cm in temeljene

z dvema pilotoma fi 125 cm na podporo.

3.10.2 Dimenzioniranje konstrukcije

Most je dimenzioniran s programom Cubos, v katerega so obremenitve vnesene direktno iz
Statik-5 v Fagus za dimenzioniranje vseh mirodajnih prerezov. Spodnja konstrukcija je v

betonu C 25/30 , XD1, PV Il (MB 30, OMO 100, vodotesen). Zgornja konstrukcija je v
betonu C 25/30, XD1, (MB 30, OMO 100) in armirana z rebrasto armaturo S 500 (RA 500)

23



3.10.3 Armatura

Most je klasi¢no armiran z rebrasto armaturo S 500(B) in zasc¢itnim slojem 4,5 cm.

Slika 11: Armatura prekladne konstrukcije Slika 12: Armatura opornika
Vir: CPL d.o.0., fotografirano dne 21. 4. 2011 Vir: CPL d.o.0., fotografirano dne 21. 4. 2011

3.10.4 Posebni izracuni

Posebni izracun ni potreben.
3.10.5 Opis konstrukcijskih elementov

Osnovna konstrukcija je AB.
Ograja jeklena, pocinkana, izven objekta je teren v ravnini ceste in ograja ni potrebna.

Vozi$¢na konstrukcija je izvedena skladno z zahtevanimi standardi po TSC-ju.
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3.11 Temelji in krila

Krajni oporniki s krilnimi zidovi se ojacajo z zabitimi jeklenimi tirnicami na rastru 1 m in se
obbetonirajo s predhodno uvrtanimi pasivnimi sidri za sovpreganje novi-stari beton,
dobetonirani beton je C 30/37, XD 1, XF 2.

Vmesne tri podpore so globoko temeljene na uvrtanih Benotto pilotih fi 125 cm, ki so 4 m
temeljeni v plast*** in izvedeni v betonu C 25/30, XA 1. Temeljna blazina nad piloti je § =
150 cm in h = 100 cm, pravokotne oblike v betonu C25/30, XC 4.

Stene vmesnih podpor so sidrane v pilotno blazino in izvedene v betonu C 30/37, XD 1, XF 2.

debeline 40 cm.

TLORIS PREREZ 1-1
sfeber v asi 23 in &
M150

prokrom srajcka

zavaruvagjs proti vdrtju vode
po koncani vgraditvi se visek odreze

/ 7
PRIKAZ 1ZVEDBE 1 FAZE ZA PRIKAZ IZVEDBE 2 FAZE
OHRANJAN BREZINE KONCNEGA STANJA

zalozitev 7 skalami zaradi
preprecevanja izpiranja materijala po obbefoniranu
se zgornji kamen zalozi ob temelj

prokrom srajcka

zavarovanje proli vriju vode
po koncani voraditvi se visek odreze
-

.

Slika 13: Prerez temeljenja stebrov 3
Vir: PGD projekt, t. projekta: 299/07 most ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.0. 2011

Slika 14 : Temeljenje Slika 15: Ppostavitev jeklene srajcke
Vir: ISB d.o.0., fotografirano dne 26 .4. 2011 Vir: ISB d.o.0., fotografirano dne 26. 4. 2011
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A 2
Slika 16: Sanacija opornika Slika 17: Zabite tirnice Slovenskih Zeleznic

Vir: ISB d.o.0., fotografirano dne 6. 4. 2011 Vir: ISB d.o.0., fotografirano dne 6. 4. 2011

3.12 Prekladna konstrukcija

Prekladna konstrukcija je monolitna AB plos¢a v obliki srpastega loka, plos¢a d = 70 cm v
betonu C 30/37, XD 1, XF 4 in podprta preko elastomernih lezis¢.

KARAKTERISTICNI PRECNI PREREZ M 125

|
180 |
155 L 300 | 300

25|

FaN

asfalibefon 0/11S 4 cm
asfalibefon 0/8 3cm
hidroizolac 1om
AB konstrukcia 50 cm

160 L 295

300 N 15

Slika 18 :Karakteristi¢ni prerez prekladne konstrukcije
Vir: PGD projekt, st. projekta: 299/07 most ¢ez reko Krko v ZuZzemberku ISB d.o.o.

Slika 19: Armatura prekladne plosce Slika 20: Armatura prekladne plosce
Vir: ISB d.o0.0., fotografirano dne 25. 5. 2011 Vir: ISB d.o0.0., fotografirano dne 25. 5. 2011
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3.13  Prehodne plosce

Prehodne plosce so konstrukcijski element krajne podpore in so namenjene zveznemu

prehodu z mostu na cestisce.

Prehodne plosce so klasi¢ne v Sirini vozi$c¢a in dolzine 3,7 m, v betonu C 30/37, XD 1, XF 2.

PREREZ A - A
M. 1:25

Slika 21: Pre¢ni prerez prehodne plosce
Vir: PGD projekt, st. projekta: 299/07 most ¢ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.0.

Slika 22: Armatura prehodne plosce
Vir: CPL d.o.0., fotografirano dne 21. 4. 2011
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3.14 Oprema in detajli

Oprema na mostovih je nujno potrebna. Oprema premostitvenega cestnega objekta
sestoji iz (http://www.scribd.com/doc/46586091/TSC-07-101-po, dne 3.9.2011):

vvvvv

o dilatacij v zgornji konstrukeiji,

e prehodne plosce,

e ograje,

¢ hidroizolacije voziS¢ne plosce in hodnika,

e asfalt vozisca,

e odvodnjavanja voziséa vklju¢no s kanaliziranim odvodom meteorne vode,
e robnih vencev, robnikov in hodnikov,

e napeljav oziroma instalacij,

e opreme za vzdrZevanje zgornje in spodnje konstrukcije,

e tabel za informiranje.

Konstrukcija je AB, vsi vogali so pobrani 3 x 3 cm, ograja na mostu je Skatlastih profilov
dolzine 6 m.
Pohodna povrSina hodnika je v izgledu metlicenega betona.

Na objektu so namescene luci za osvetlitev hodnika za peSce

28


http://www.scribd.com/doc/46586091/TSC-07-101-po

3.14.1 Robniki

Robniki so izdelani iz tonalita. Standardna dolzina je 1 m, prerez robnika za objekte na
avtocestah je 13/20 cm, na ostalih objektih pa 20/23 cm. Robnik je vzdolzno na obeh stranch
zalit s trajnoelasti¢nim kitom, detajl pa je obdelan, kot je vidno na sliki spodaj. Izgled je Zagan
robnik. PovrSina naj bo pri hodnikih za pesce obvezno hrapava. Izpostavljeni rob pa mora biti

v vsakem primeru posnet min. 5 mm.

DETAJL SIDRANJA GRANITNEGA ROBNIKA

frajnoelasticni kit
773 L 20

hodnik ! 16 4 ‘

L
172
) \ livobit 2/4 cm
25 gf

armafura v _hodniku

asfaltbefon  0-11S (eruptiver) 4 tm

asfaltbefon 0-8 3 cm
hidroizolacig 1 cm

7agan granitni robnk 20/23 cm

o \|_Mrazaabstana cementna malta

X

Slika 23: Detajl sidranja granitnega robnika 5
Vir: PGD projekt, st. projekta: 299/07 most ¢ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.0. 2011

Slika 24: Postavitev robnikov
Vir: CPL d.o.o., fotografirano dne 21. 4. 2011

3.14.2 Hidroizolacija

Vse povrsine, Ki so v stiku z zemljino, se izvedejo iz vodotesnega betona. Vozis¢éna plosca se
opere s 500 bari in ko vlaznost betona zanasa 3—4 %, se izvede predhodni premaz z epoxi
smolo, s posipom granulata kremencevega peska, po dveh dneh se izvede ¢rna bitumenska
hidroizolacija s trakovi Timbitekt PF/5 ME-200. Pri izdelavi hidroizolacije je treba obvezno

upostevati tehni¢ne pogoje.
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3.14.3 Robni venci

Robni venec je bo¢ni zakljuek premostitvenega objekta, ki vzpostavlja prometno varnost,

oblikovno in proti agresivnemu okolju zas¢itno delovanje na izpostavljenih zunanjih robovih

objekta.
Materiali za robne vence so izbrani tako, da je dosezena trajnost, obenem pa sta omogocena

vzdrzevanje in obnavljanje posameznih delov.
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Slika 25: Detajl robnega venca
Vir: PGD projekt, §t. projekta: 299/0 7most ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.0. 2011

Slika 26: Pozicija litozeleznega jaska Slika 27: Rebraste cevi 4fi110
Vir: CPL d.o.o., fotografirano dne 15. 8. 2011 Vir: CPL d.o.0., fotografirano dne 15. 8. 2011

30



3.14.4 Dilatacije

Dilatacija premosca pomi¢no figuro med zgornjo konstrukcijo in opornikom ali med deloma

zgornje konstrukcije premostitvenega objekta.

Pri projektiranju premostitvenih objektov tezimo k zasnovam, ki ne zahtevajo vgradnje

dilatacij oziroma k takSnim zasnovam, ki zahtevajo kar najman;j dilatacij.

Dilatacije, predvsem tiste za velike pomike, projektiramo, izbiramo in vgrajujemo z najvisjo
mero strokovnosti. Pri tem upostevamo najnovej$a spoznanja stroke, podprta S preiskavami in
s spreminjanjem vgrajenih dilatacij. Izbiramo le najkvalitetnejSe sodobne proizvode, ki jih v

danem trenutku ponujajo usposabljeni, preizkuSeni in zanesljivi proizvajalci.

Vgrajujemo le taks$ne dilatacije, ki zagotavljajo neopore¢no tesnenje 0z. zagotavljajo
neoporecno in kontrolirano odvodnjo, omogocajo vse pricakovane pomike, so zanesljive in
odporne pri prevzemanju obremenitev, odporne proti koroziji in abreziji, tihe pri prevozu
vozil, imajo dolgo zivljenjsko dobo in omogocajo enostavno kontrolo, vzdrzevanje, popravila
in zamenjavo.

Dilatacija je bitumenska tipa Falcon ipd, zahteva je, da dopus¢a pomik +2,5 cm in jo je

potrebno vgraditi pri 10°-15° C.

DETAJL DOLATACHE

L 55 L TRAINOELASTIEN
1 1 KIT 25/2 tm
12, 275 L 275 2L
T 1 T
ELASTOBITUMENSKD
POLNLD

ASFALTBETON 0-11-S
/ leruptive) 4cm

ASFALTBETON 0-8 dcm

08
011403, 04

f54 2 n

00;0'0'0'0'0'00 0"'"0'0""

:0: TEXOBIT 0’0:0/"0:0:0, ,0.0,‘\30 JEKLENA ‘0’0’0.0.0
COSLSKONTAKTH 9‘0’:’%“ 002 ETE?ED/EIWENA
R B D SRS TSI XH AN
CSEEEELEEIRD BB | T MRS TSRS
0% %0 % %% %! ESNILN ‘TRAK

— HDROIZOLACIJA

==

" AB KONSTRUKCIJA

Slika 28 :Detajl dilatacije
Vir: PGD projekt, §t. projekta: 299/07 most ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.o0.

Vir: http://www.scribd.com/doc/46586091/TSC-07-101-pop
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3.145 [Izracun za potrebno dilatacijo

Dolzina dilatacijske enote

L=53m/2=26,5m
Temperatura SIST EN 1991-1-5: 2003

Betonska konstrukcija. -D Type 3
Temperatura vgradnje: T°=10°C
Tmin in Tmax za dodano lokacijo

NM : Tmin = -24° Tmax = 36°
=>Tmin = -13°C Tmax = +38°C

ATN, exp = Te, max — T° = 28°C
ATN, com=T°-Te, min= 10 + 13 = 23°C

Zaradi kréenja betona (kot padec temperature za 10°C ) ATn, con = 23,10 = 33°C
Za leziS¢a in dilatacijo

Mmax: ATN, exp+20 = 48°C

Mmin: ATn, con+20 = 53°C

Pomik zaradi temperature (in kréenja)

Al = a*L*AT a = 1*10°/02

Al,exp = 1*107°*26,5*48 = 0,013 m = 13 mm

Al,com = 1*10°*26,5*53 = 0,014 m = 14 mm

Potrebna dilatacija s skupnim pomikom A =13 + 14 =27 mm

——— . bitumenskao dilatocijo

Slika 29: Pozicija dilatacije
Vir: PGD projekt, $t. projekta: 299/07 most ¢ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.o.
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3.14.6 Ograje na cestnih objektih

Ograje so pomemben del opreme cestnih objektov, ki sluzijo zascCiti peScev, kolesarjev in
vozil na predelu preko premostitvenih objektov in za zas¢ito prostora pod objekti.

Poleg osnovnega namen, da S$Citijo vozila, kolesarje in peS€e, SO ograje po Svoji
izpostavljenosti pomemben oblikovni element premostitvenih objektov, ki lahko znatno

vplivajo na estetski izgled objekta.
Ograje na obmocju premostitvenih cestnih objektov morajo biti reSene tako, da se opazi
enotnost pred in na objektu glede namena, konstrukcije, materiala in oblikovanega izgleda,

kar bistveno vpliva na varnost prometa.

Najboljsa resitev ograje je tista, ko voznik ne opazi, da je zapeljal na premostitveni objekt. To

je Se posebej pomembno pri krajSih objektih.

Jeklena ograja iz Skatlastih profilov. Elementi so dolzine 4-6 m, vroce cinkani. Ograja se

privijaci na vsak steber s Stirimi vijaki TJS 16.
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Slika 30: Detajli ograje
Vir: PGD projekt, st. projekta: 299/07 most ¢ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.0.
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3.14.7 LeZis¢a

Ce toga povezanost zgornje konstrukcije in podpor ni mogoca, uporabimo lezis¢a, ki nam

omogocijo prenos samo izbranih sil oziroma momentov.

Tehni¢na specifikacija ureja celotno problematiko projektiranja vgradnje, vgradnjo in
vzdrZevanje leziS¢ na premostitvenih objektih s tem, da so podrobneje obdelana sodobna,

najpogosteje uporabljena leZisc¢a betonskih objektov.

Lezisca so okrogla, neoprenska na krajnih podporah fi 300/52 m, na vmesnih stebrih fi 450/54
mm, imajo jekleno plos¢o spodaj in zgoraj in jih je potrebno prilepiti z Rapid 31 na lezisni
blok.

PRERE/Z TLORIS

M:1:10 M:1:10

AB kanstrukcig
N zgornja konstrukcia m
: \/ . gornja lezistna plosta
lezisee
TeTe%¢ ¢ : ;; i LEZISCE TYP1 450/54mm

izravnalna malfa Be—— spodnja lezistna plosca
= == i 1 45
izravnalna malfa %/‘/ 4 \
[

spodnja lezisena plosca
| o e e el
<X
%M izravnalna malta

spodna konsfrukcia

4o

Slika 31: Detajli lezis¢a
Vir: PGD projekt, $t. projekta: 299/07 most Cez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.o0

N v

Slika 32: Temelj lezis¢a Slika 33: Temel;j lezis¢a
Vir: CPL d.o.0., fotografirano dne 18. 5. 2011 Vir: CPL d.o.o0., fotografirano dne 18. 5. 2011
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3.14.8 Odvodnjavanje in kanalizacija objekta

Sistem odvodnjavanja in kanaliziranja premostitvenih objektov zajema vse potrebne gradbene
ukrepe za hiter in u¢inkovit odvod povrSinske in do hidroizoliranih povrSin pronicajoce vode

z objekta. S tem se zagotovi prometna varnost, zas¢iti konstrukcija objekta in zasé¢ita okolja je
v skladu z vodogospodarskimi zahtevami.

Pravilno funkcioniranje sistema odvodnjavanja in kanaliziranja premostitvenega objekta

pogojuje njegovo Zivljenjsko dobo in stroske vzdrzevanja.

Odvodnjavanje je speljano preko izlivnikov z vtokom pod robnikom in zbirno meteorno
kanalizacijo od sredine mostu proti opornikom, Kjer je peskolov in lovilec olj, od tod pa v
strugo. V obmocju ceste je odvodnjavanje preko muld in bankin.

DETAJL OOVOONJAVANJA
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Slika 34: Detajli odvodnjavanja
Vir: PGD projekt, §t. projekta: 299/07 most ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.o0.

35



3.14.9  Vozi§ce, hodniki, ograja

Na hidroizolacijo se v cementno malto vgradijo granitni robniki 20/23 cm, polozeni morajo
biti tako, da imajo 2,5 % padec proti voziscu.
Hodnik je armiran s S 500 (S 500) in v C 25/30, XD3, XF4 MB30, odporen na sol (OMO
200) in zmrzlinsko odporen (OSMO 25).
Pohodna povrsina je metlicena.
Na vozis¢u se najprej izvede:
e hidroizolacija P5-M (predhodno epoxi premaz),
e asfalt beton SMA 8 B 50/70 (0/8-3 cm),
e asfalt beton AC 8 B 70/100 (0/11S—4 cm),
e asfalt beton je odmaknjen za 1,5 cm, da je mozno izvesti zalivno maso
LIVOBIT ali predhodno vgraditi TEXOBIT trak.
Ograja preko mostu je jeklena, pocinkana.

3.14.10 Krilni zidovi

Krilni zidovi so sestavni del vsakega premostitvenega objekta. Zagotavljajo stabilnost nasipov
in zasipov pred in za objektom, kakor tudi oblikovanje priklju¢nih stoZcev cestnega telesa.
Izvajajo se iz armiranega betona enakih materialnih karakteristik kot obrezni oporniki, s
kateremi so neposredno povezani.

Dolzina krilnih zidov je zaradi racionalnosti izvedbe omejena, zato ne projektiramo predolgih
krilnih zidov. V primeru, ¢e reljef terena narekuje daljSe krilne zidove, jih med seboj

dilatiramo in v nadaljevanju izvajamo klasi¢ni podporni (oporni) zid.

_—
¥

Slika 35: Opornik v osi 5 desna stran Slika 36: Opornik v osi 5 spredaj
Vir: CPL d.o.0., fotografirano dne 14. 5. 2011 Vir: CPL d.o.0., fotografirano dne 14. 5. 2011

=
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3.14.11 BreZine pri objektu — dograditev ceste

Brezine struge se po koncani gradnji renaturirajo v prvotno stanje in zasadijo S travo.
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4 KOMUNALNI VODI

Na osnovi dogovora med investitorjem Obéino ZuZemberk (g.Gréar) in Komunalo Novo
mesto je bilo po izdaji pogojev (§t. 60-DF-419/2009) naknadno dogovorjeno, da se v fazi
rekonstrukcije namestijo na dolvodni strani izpod hodnika jeklene pocinkane konzole, na
rastru 1,5 m in namestijo cevi NL DN 150 (ISOPAM). Na obeh obalah pa je na koncu
hodnika predviden AB jasek 120/140/120 z LZ pokrovom 80/80 cm, za dostop v jasek.

Preko mostu ni nobenih NN in SN vodov, zato soglasodajalec za elektri¢no energijo_ zahteva,
da se mu preko mostu omogo¢i PVC 3 x 160 mm+PE-HD 2 x 50 mm. V hodniku je zaradi
trajnosti konstrukcije mozno namestiti najve¢ cevi fi 110 mm, kajti v nasprotnem primeru je
prerez hodnika preve¢ oslabljen in se bodo na njem pojavljale razpoke. V kolikor
soglasodajalec insistira pri ceveh fi 160 mm, je te potrebno namestiti pod konzolo gorvodnega
hodnika, kjer pa lahko ob visokih vodah pride do poskodbe zaradi vecjih plavajo¢ih
predmetov. Na nacrtu sta podani obe moznosti, soglasodajalec pa naj v pogoje zapise, katera
je zanj sprejemljiva.

Izvajalec si naj prebere vse pogoje st. 243/2009 v vodilni mapi.

Pred pricetkom del je obvezno potrebno pri pristojnem nadzorniStvu Zagradec
naroCiti zakolicbo vodov v vplivhem obmocju posega, ter zagotoviti nadzor nad deli v
neposredni blizini elektroenergetskih vodov in naprav.

V fazi izvedbe del je potrebno v primeru, Ce izvajalec opazi neznano
elektroenergetsko napravo, zaCasno dela ustaviti in o tem obvestiti distributerja omreZja, ki bo

podal ustrezne resitve in jih zapisal v gradbeni dnevnik.

Za tk vode, Center za vzdrzevanje omreZja in zagotavljanje storitev Novo mesto
Ni pogojev (St. 38/09-SH/143/1-2009), kot rezerva so puscene tri cevi 110 v

dolvodnem hodniku.

Pod gorvodnim hodnikom so 3 cevi fi 110 mm za elektriko, pod dolvodnim hodnikom so 3
cevi fi 110 mm za rezervo, speljane do prehodnih AB jaskov 42/107.

Komunalno podjetje Velenje ima Ze izdelan projekt za nadomestni vodovod in kanalizacijo
obmocju ali v celoti, da se ne bi zadeva ponovno prekopavala, kar bi kazalo na neusklajenost.
( Soglasje komunala Novo Mesto ZGO-1B §t.128/2007 )
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5 POGOJI ZA 1ZVEDBO ELEMENTOV OBJEKTA

5.1 Pogoji za pristop so napisani in jasno definirani.

Izvajalec mora pred pri¢etkom s pristojno ribisko druzino urediti eventualni odlov rib.

Izkop pilotov mora prevzeti geomehanik ali projektant.

511 Temeljenje

Most je plitvo temeljen na pasovnih temeljih obstojece krajne podpore in Benotto pilotih, dva
komada fi 125 cm na vmesnih treh podporah.

5.1.2  Betoniranje, izolacije

Vsi ostali elementi se betonirajo klasi¢no s pomocjo ¢rpalke in ob vzporednem vibriranju.

Izolacije se ne izvedejo v obmocju podpor na voziscu, skladno s tocko T3.5.

513  Montaina konstrukcija

Izvajalec mora izdelati ustrezni elaborat za nosilni oder, ki mora biti podprt na podporah.
V temenu srednjih dveh polj se konstrukcija opaza nadvisa za 5 mm, brez upostevanja

deformacije opaza.

5.1.4  ZaScita pred korozijo

Vsi kovinski deli so vro¢e pocinkani.

5.1.5  Ureditev premostitve (vodotoka)

Dno struge se ohrani na obstojeCi koti dna, varovanje s talnim ragom ni potrebno, saj je

konstrukcija na pilotih.

5.1.6  Oblikovanje okolice objekta

Okolica objekta in hortikulturna ureditev sta klasi¢ni.
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5.1.7 Hortikulturna ureditev

Okolica objekta je skladna z gradbeno situacijo, pri Cemer je potrebno upostevati ravnanje s

plodno prstjo.
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6 UREDITEV PROMETA MED GRADNJO

V c¢asu izgradnje mostu bo most porusen, to pomeni neprevozen. Na osnovi tega je predviden
obvoz po zacasnem mostu dolvodno. Ureditev prometa je enosmerna s pomoc¢jo semaforja.
Obvoz je detajlno reguliran v posebnem elaboratu.

S pomocjo 14. inZenirijskega bataljona Slovenske vojske in CGP Novo mesto bo montaZni
most sluzil za enosmerni promet, dokler ne bo Cestno podjetje Novo mesto skupaj s

partnerjem SCT v Zuzemberku zgradilo novega mostu, ki bo konéan v prihodnjem letu.

Slika 37: Pontonski most Slika 38: Postavitev na opornikih
Vir:http://www.radiokrka.com/07/Regijskanovica/tabid/89/selectmoduleid/368/ArticlelD/110071/Default.aspx,

dne 3.9.2011
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7 NACRT RAVNANJA Z ODPADKI

7.1 Generalije

Predmet projekta je ruSitev vozis¢ne ortotropne plosce in Stirih recnih podpor.

Lokacija posameznih objektov je razvidna iz priloZzene pregledne situacije.

7.2 Odstranjevanje nevarnih gradbenih odpadkov pred rusenjem objekta

Pri gradnji objektov niso bili uporabljeni materiali, ki bi v skladu s pravilnikom o ravnanju z
odpadki predstavljali nevarne odpadke.

7.3 Loceno zbiranje gradbenih odpadkov, predvsem nevarnih, na samem
gradbiscu

Pri rusenju predmetnih objektov mora izvajalec sproti odstranjevati odpadno gradivo z mesta

ruSenja na zaCasno gradbis¢no deponijo, kar mora biti organizirano tako, da se lahko

posamezne frakcije odpadkov v skladu z njihovo opredelitvijo v tem projektu odlagajo

lo¢eno.

Zacasna deponija gradbenih odpadkov se lahko uporablja le v ¢asu obratovanja gradbisca in

mora biti v celoti izpraznjena pred dokon¢nim zaprtjem gradbisca.

7.4 Ravnanje z zemeljskim izkopom

Zemljina, ki nastane pri zemeljskih izkopih, ne vsebuje nevarnih frakcij, zato se bo ponovno
uporabila pri gradbenih delih na gradbiScu za zasutje gradbenih jam in ureditev okolice, v
skladu z dejansko ugotovljenimi lastnostmi materiala.(Pravilnik o ravnanju z odpadki, Ki
nastanejo pri gradbenih delih Ur. list RS st., 5/00,50/2004).
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8 VODENJE GRADBENEGA DNEVNIKA IN
DOKUMENTACIJE POTEKA IN IZVEDBE SANACIJE

Gradbeni dnevnik vodimo po ustaljenem principu. Poleg standardnih zabelezk moramo voditi

v

S¢:

e Podatke o klimatskih razmerah, ki jih belezimo ob 7.00, 12.00 in 16.00 :

e temperatura zraka,

e relativna vlaznost zraka,

e temperatura betonske povrSine, ki jo obdelujemo,

e splosni vremenski pogoji.

e Informacije o prekinitvi del,

e Beleziti moramo vse pojave, ki bi negativno vplivali na izvedbo sanacijskih del;
e Skrbno moramo beleziti obseg, intenzivnost in morebiten pojav novih poskodb;

e Zabeleziti moramo tudi rezultate preiskav na poskusnih poljih.
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9 VARNOST PRI DELU
9.1 Generalije

Predmet elaborata je dolocitev obsega in vsebine ukrepov za varstvo pri delu pri organizaciji
gradbisca in izvajanju del na njem.

Pri izvajanju predvidenih del na gradbiS¢u mora izvajalec dosledno upostevati veljavne
normative, standarde, pravilnike in ostale tehni¢ne predpise, ki veljajo za to podrocje dela.
Pred odprtjem gradbis¢a mora izvajalec v skladu z veljavnim predpisi izdelati projekt ureditve
gradbiSca in program ukrepov.

Pred pricetkom izvajanja vsake delovne faze mora biti zagotovljena varnost delavcev, ostalih

moznih udelezencev in okoliskih objektov.

9.1.1  Opis gradbenih del

Na gradbiScu se bodo izvajala rusitvena in v glavnini gradbena dela. RuSitveni material se bo

na gradbiscu zacasno odlagal po frakcijah.

9.1.2 Opis izvedbe rusitve — Splosno

V cdasu izvajanja ruSitev je potrebno spremljati stanje sosednjih obstojecih objektov in v
primeru pojava znakov nestabilnosti ali premikov dela takoj prekiniti ter objekt z zaasnimi
ukrepi stabilizirati, do izdelave projekta potrebnih ukrepov za sanacijo stanja oz. do izvedbe
potrebnih del.

9.1.3  Ukrepi in normativi za varstvo pri delu — Ureditev gradbisc¢a

Gradbis¢e mora biti urejeno tako, da omogoca varno in zanesljivo opravljanje predvidenih
del, da ne obstajajo nevarnosti za nastanek poskodb in zdravstvenih okvar delavcev in drugih
oseb na gradbiscu. Ureditev mora onemogocati nenadzorovan dostop osebam, ki ne sodelujejo

pri gradnji.

Izvajalec mora v skladu z veljavno zakonodajo pred zaCetkom dela pripraviti elaborat o

varstvu pri delu z dolo€eno naslednjo minimalni vsebino:
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e Zavarovanje meje gradbisca proti okolici, predvsem lovilni odri ob temeljih na pobocju;

e Ureditev in vzdrzevanje prometnih komunikacij;

e Dolocitev kraja, prostora in razmestitve ter spravljanja gradbenega materiala;

e Nacin prevazanja, nakladanja, razkladanja in skladanja raznih vrst materiala in posameznih
elementov vec¢jih dimenzij in teze;

e Ureditev prostorov za hrambo nevarnega materiala;

e Nacin zaznamovanja in zavarovanja nevarnih mest na gradbiscu,

e Nacin dela na mestih, kjer nastajajo $kodljivi plini, prah 0z. ogen;j;

o Ureditev elektri¢nih napeljav za pogon in razsvetljavo na posameznih krajih gradbisca,;

¢ Dolocitev vrste in mest za gradbene stroje in naprave ter zavarovanje;

¢ Dolocitev vrste in nacina izvedbe gradbenih odrov;

e Nacin zavarovanja pred padcem v globino;

e Ukrepe in sredstva pozarnega varstva na gradbiscu,

e Dolocitev vrste in koli¢ine potrebnih osebnih varstvenih sredstev oz. varstvene opreme;

e Organizacija prve pomo¢i na gradbiScu;

e Druge ukrepe za varstvo ljudi pri delu;

Dela na gradbiscu se lahko zacnejo, ko je gradbisée urejeno po zgornjih zahtevah in je pod
nadzorom strokovne osebe v skladu z ZGO-1.

9.14  Ukrepi

Rusenje objektov se zaCenja z demontaZzo obstojeega krova mostu, kar izvede pooblasc¢ena
ekipa. V okviru delovis¢a je potrebno zagotoviti varnost v delovnem obmocju dvigala.

Po ruSenju prepusta se odpadki odpeljejo na deponijo .

Odstranjevanje armiranobetonskih elemetov naj poteka s strojnim razbijanjem na manjse kose
in njihovim sprotnim posami¢nim odstranjevanjem, kosi betona se odpeljejo na deponijo, Kjer

se z mehanskimi Skarjami zdrobijo in lo¢i se armatura.

Dovoz in dostop na gradbiS¢e morata biti urejena tako, da je omogoceno varno vkljuevanje v
promet, neovirano delo gradbisca in da je preprecen dostop nepooblas¢enim osebam. Dostop

na gradbisce je nezaposlenim prepovedan.
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Na delovnih povrsinah, dvignjenih od sosednje povrsine ve¢ kot 100 cm, mora biti izvedena
zaSCitna ograja minimalne visine 100 cm. Varnostne ograje morajo biti izdelane iz zdravega,
neposkodovanega materiala, polnila ne smejo biti razmaknjena ve¢ kot 30 cm. Na spodnji
strani mora biti ograja varovana s polnim varnostnim robom viSine minimalno 15 cm in s

kolensko precko.

Odri morajo biti izdelani in postavljeni po nacrtih, ki vsebujejo podatke o tehni¢nih
znacilnostih in nosilnosti odra, z ra¢unskimi dokazili ter navodili za uporabo. Ob nacrtovanju
odrov je potrebno upoStevati veljavni standard SIST HD 1000. Premi¢ni odri morajo biti
zavarovani pred nepredvidenimi premiki. Odri, ki se postavljajo neposredno ob javno
dostopnih povrs§inah, morajo biti na zunanji strani prekriti z varovalno mrezo za zas¢ito pred

padajo¢im materialom.

Dela na visini lahko opravljajo le delavci, ki so za to strokovno usposobljeni in zdravstveno

sposobni za delo na visini.

V primeru, da zaradi opraviéenih razlogov (manj$i obseg dela, kratkotrajnost dela) postavitev
zas¢itne ograje ni smiselna, je potrebno delavce, ki opravljajo dela, zas¢ititi z individualnimi

zaSc¢itnimi sredstvi, dela pa morajo potekati pod nadzorom strokovne osebe.

9.2  Gradbeni stroji in naprave

Priprave na delo s stroji na mehanizirani pogon, ki se uporabljajo pri predvidenih delih,
morajo biti izvedene pred zacetkom del. Stroji morajo biti tehnicno brezhibni in pregledani.

Vsi gradbeni stroji, ki bodo delali v strugi, morajo uporabljati biolosko razgradljivo olje.
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10 PONOVNI PREGLED KONSTRUKCIJE IN
VZDRZEVANJE

Izvajalec mora pred tehni¢nim prevzemom izvrsiti pregled mostu skupaj z investitorjem in
projektantom.

Vse eventualne spremembe tekom gradnje je potrebno uskladiti s projektantom gradnje.
Investitor mora zadolziti vzdrzevalca, da bo Cistil izlivnike in most vizualno pregledoval ter o
eventualnih pomanjkljivostih obvescal investitorja, kajti le ob konstantnem vzdrzevanju bo

most lahko sluzil nadaljnjih 30-50 let.

47



11 PREDRACUN IN REKAPITULACIJA ZA
REKONSTRUKCIJO MOSTU CEZ REKO KRKO V
ZUZEMBERKU

PRIPRAVLJALNA DELA SKUPAJ: 61,674.50 €
ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE SKUPALI: 51,270.80 €
VOZISCNE KONSTRUKCIJE SKUPAJ: 91,270.80 €
ODVODNJAVANJE SKUPAJ: 39,190.52 €
GRADBENA IN OBRTNISKA DELA SKUPAJ: 340,678.28 €
OPREMA MOSTU SKUPAJ: 63,776.82 €
TUJE STORITVE SKUPAJ: 2,184.40 €
RAZNO SKUPAJ: 37,077.72 €
SKUPAJ 726,273.19€

Opomba: Ta predracun zajema cestni,mostni in vodarski del.

Tabela 1: Predracun in rekapitulacija
Vir: PGD projekt, st. projekta: 299/07 most ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.o.
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12 FINANCNI PLAN PORABLJENIH SREDSTEV

Financni plan nam prikaZze mesecno porabo finan¢nih sredstev, ki so nam na razpolago za

izgradnjo objekta. Prikazemo ga tabelari¢no in grafi¢no.

FINANCNI PLAN
PORABLJENIH SREDSTEV

Leto

2011

MESEC |januar februar | marec april maj junij julij
24,587.00 | 49,452.00 | 187,458.00 |214,870.00 |158,742.00 |50,254.00 |40,910.00

PORABA | € € € € € € €

Skupno 726.273,00 €

Tabela 2: Prikaz porabljenih sredstev
Vir: podpisane situacije s strani ish

12.1  Graficni prikaz porabljenih sredstev

PORABA
250,000.00€
200,000.00 €
150,000.00 €
100,000.00 € m PORABA
50,000.00 €
NS EEEEN]
jan feb  mar apr  maj juni  juli

Graf 1: Finan¢ni plan porabljenih sredstev po mesecih
Vir: podpisane situacije s strani isb
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13 ZAKLJUCEK

Ob razmiSljanju o projektivnem delo sem spoznal, da je to zelo kreativno in le redko se
ponovi v enaki obliki. Da je tako, poskrbi sama narava s svojo raznolikostjo terena.

TSC 07.101 so smernice, s katerimi sem uspesno izdelal projekt PGD in PZI , $t. projekta:
299/07 Most ¢ez reko Krko v Zuzemberku ISB d.o.o. InZenirsko stati¢ni biro, kjer sem tudi

zaposlen.

Mostovi so zelo raznolike konstrukcije in vsak je postavljen na drugacnem terenu. Pri mostu v
Zuzemberku sem se dotaknil problema poplavnosti obmogja zaradi Krke. Ob predstavitvenih
resitvah o sanaciji in novogradnji sem dokazal, da je boljsa resitev nadomestni most, saj s tem
omogo¢imo bistveno boljso preto¢nost reke Krke v dezevnih dneh.

Novi most je lociran na lokaciji obstojeCega. Mostna konstrukcija je kontinuirna plosca
obstojeCe temeljene na pasovnih temeljih, ki so 1,3 m pod dnom struge, temeljene v plast
gruS¢natih naplavin. Temelji so ojacani z zabitimi jeklenimi tirnicami na vodni strani
opornika in obbetonirani. Vmesne podpore so stenaste in vpete v pilotno blazino, temeljenje
pa je na uvrtanih Benotto pilotih fi 125 cm v hribinsko osnovo.

Cilj te diplomske naloge je dosezen z vsebino prikaza PGD in PZI dokumentacije s pomocjo
tehni¢nih smernic za projektiranje cestnih in premostitvenih objektov (mostov), ki se
uporablja pri naértovanju in vzdrzevanju cestnih objektov. Predra¢un in rekapitulacijo sem
uspesno opravicil s popisom del in s finanénim planom porabljenih sredstev za omenjeni most
in to tudi prikazal s pomocjo grafa. Pri svojem diplomskem delu sem uporabil znanje in
izkusnje, ki sem si jih pridobil v svoji delovni karieri pri projektiranju premostitvenih
konstrukcij. Ker je to prakti¢na diplomska naloga, sem vecino podatkov pridobil iz smernic za
projektiranje cestnih in premostitvenih objektov. Opisani so posamezni deli konstrukcije, kot
so: izvedba vozis€a na konstrukciji, vrste materialov, zasnova in gabariti, staticni izracun,
armatura, temeljenje, prekladna konstrukcija, prehodna plos¢a, oprema in detajli, robniki,
hidroizolacija, robni venci, dilatacija, ograja, lezis¢a, odvodnjavanje in krilni zidovi.

Ne manjka pa tudi opis ravnanja z odpadki, vodenje gradbenega dnevnika ter varstva pri delu.
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Za dosego cilja sem uporabil slede¢e metode: PGD in PZI podjetja ISB Inzenirsko stati¢nega
biroja skupaj s podporo ob¢ine Zuzemberk , projekt ceste — Planum, naravovarstveni in ribiski

pogoji, vodarsko stalis¢e, geomehansko porocilo.

Predlagana sanacija mostu je bila za pristojno agencijo Urad za upravljanje z vodami, oddelek
obmocja spodnje Save, nesprejemljiva, saj bi z obbetoniranjem recnih in krajnih podpor Se
bolj zapirali strugo, kljub temu da je bil spodnji rob nove vozi$éne plos¢e dvignjen za
nadomestitev »izgube« povrSine obbetoniranja stebrov. Zato je prisla odlocitev, da se na isti
lokaciji postavi nadomestni most. Pri tej reSitvi je na krajnih podporah spodnji rob
konstrukcije na enaki koti kot je obstojec¢, nato pa se spodnji rob zk. konstrukcije konveksno
dviguje in v osi struge doseze 43 cm nad spodnji rob obstojece konstrukcije. Pretocnost se
poveca tudi iz naslova, da so sedanje tri podpore d = 40 cm, sumarno manj kot je debelina
enega obstojecega stebra, to pomeni 1,3 m x 3,5 m =4,55m 2 x 3 = 13,65 m2. Pri novi resitvi
(nadomestni most) pa so se pojavili naravovarstveni, ribiski in kulturovarstveni pogoji, Ki jih
je bilo nujno ustrezno resiti za potrebe izvedbe nadomestnega mostu ¢ez reko Krko. Potrebno
je bilo zagotoviti preto¢nost reke ter zaséititi drstis¢a (1. 10. do 30 6., tj. 9 mesecev).
Gradbeni odri se postavijo na nacin, da ne bodo prekinjali komunikacijskih poti rib in vodnih
sesalcev.

Ustrezno s pogoji in zahtevami zavoda za varstvo kulturne dedi$¢ine Slovenije smo
projektirali nadomestni most, in sicer: ohranja se obstojeca oblika in velikost mostu, dolzina
mostu je nespremenjena, povecana je Sirina vozis¢a za normalno srecevanje vozil, in izvedba
hodnika za peSce po pravilniku za ceste. Projektirana je sodobna ograja iz jeklenih $katlastih
pocinkanih profilov.

Zasnova in gabariti konstrukcije so sledeci: novi most je lociran na lokaciji obstojecega:
mostna konstrukcija je kontinuirna plos¢a konstantnega preseka d = 70 cm, podprta z
dnom struge, temeljene v plast grus¢natih naplavin; temelji so ojacani z zabitimi jeklenimi
tirnicami na vodni strani opornika in obbetonirani; vmesne podpore so stenaste in vpete v

pilotno blazino, temeljenje pa je na uvrtanih Benotto pilotih fi 125 cm v hribinsko osnovo.

V diplomskem delu sem podrobno predstavil vsebino PGD in PZI dokumentacije s pomo¢jo
TSC 07.101., ki je bila izdelana na podjetju ISB d.o.0. kjer sem tudi zaposlen. Vse moje delo
je nadzoroval g. Metod Krajnc dipl. inz. gradb., moj mentor pri izdelavi diplomske naloge in

odgovorni vodja projekta — odgovorni projektant.
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Predpostavljena reSitev je dobra, saj se od obstojeGega mostu razlikuje predvsem po
preto¢nosti. Iz petih je prehod na tri stebre. Z dvigom nivelete je »pridobljeno« 22,86 m?, iz

Cesar sledi, da je neto presek povecan za 14,45 m2. s ¢imer zagotovimo vecjo preto¢nost reke

Krke.

S prikazanim terminskim planom izvedbe mostu ¢er reko Krko sem Zzelel prikazati ¢as od
pricetka izdelave PGD in PZI dokumentacije, ter nastanek mostu od pricetka do konca
gradnje. .

Predracun in rekapitulacija sta vsekakor zanimiva za investitorja, saj je klju¢nega pomena,
koliko denarja je na razpolago. S tem planom sem ovrednotil izvajanje del na samem mostu in
kljub temu da je resitev nadomestnega mostu drazja, se je ob¢ina odlo¢ila za to varianto, saj je

zaradi preto¢nosti reke Krke bistveno varnejsa za tamkajsne prebivalce.

Sam koncept sanacije uposSteva naslednje naravovarstvene pogoje: dela se ne izvajajo v
reproduktivnem obdobju vecine ribjih vrst od zacetka marca do konca junija; gradbene odre
se postavi na nacin, da ne bodo prekinjali komunikacijskih poti rib in vodnih sesalcev; v ¢asu
gradnje se prepre€i onesnazevanje s cementnim mlekom in drugimi strupenimi snovmi, ki se
uporabljajo v gradbeniStvu; po posegu se na recni brezini in na dnu vzpostavi prvotna
oblikovanost mikroreliefa; vsa dela se morajo izvajati s stroji, ki uporabljajo biolosko
razgradljivo olje.

Pri projektu sanacije ali novogradnje je pomembno, da je sam projekt usklajen z normativi,
smernicami, zakoni in dolo¢ili, da med izvajanjem projekta ne prihaja do napak. Pri tem je
izjemnega pomena PGI in PZI dokumentacija, saj nam podaja s strani projektanta predlagane

resitve del, ki bi se naj izvrsila na gradbiscu.
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15 PRILOGE

- Terminski plan izdelave PZI projekta.

- PZI Gradbena situacija §t. Proj 299_07_PZI_G.202_G1_GRADBENA_SITUACIA

- PZI novo stanje §t. Proj 299 07 PZI G.211_G4 TLORIS VZDOLZNI PREREZ

- PGD Obstojece stanje §t. Proj 299 07 PGD G.211 G4 TLORIS VZDOLZNI PREREZ
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