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POVZETEK

V Sloveniji za ogrevanje stavb porabimo kar tretjino vse energije. Ogrevanje z obstojecim
energentom — kurilnim oljem — je zaradi nenchne rasti cene postalo neobvladljiv stroSek v

druzinskem proracunu.

V nasem gospodinjstvu smo s prehodom na energetsko u¢inkovitejSe energente dolgorocno

znizali stroske porabljene energije.

Med ukrepi za zniZanje porabe energije za ogrevanje sodi tudi energetsko var¢no zunanje
stavbno pohiStvo, zato je bil glede na razpolozljive finance zamenjan tudi del starega

stavbnega pohiStva za energetsko var¢nejSega.

Klju¢ne besede: ogrevanje, energenti za ogrevanje v gospodinjstvu, energijsko uc¢inkovita

obnova



ABSTRACT

THE PROJECT OF REPLACING ENERGY SOURCE FOR ENERGY EFFICIENT
DOMESTIC HEATING

In Slovenia, a third of disposable energy is used for home heating systems. With oil prices
constantly on the rise, heating with the existent energy source — heating oil — has become

barely manageable expense in a family budget.

In our household, we have lowered the long term cost of heating by switching to a more

energy-efficient energy source.

Measures for reducing energy consumption also include energy efficient exterior joinery.
Therefore, part of the old joinery has been replaced by more energy efficient joinery

according to disposable financial means.

Keywords: heating, domestic heating energy sources, energy-efficient renovation
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1 UVvOD

1.1  Opredelitev obravnavane zadeve

Glede na to, da cene energentov rastejo, se vse bolj poudarja pomen ogrevanja stanovanjskih
objektov z obnovljivimi viri energije (v nadaljevanju OVE). Ker smo del Evropske unije, ki
nam daje direktive o zmanjSevanju porabe energije, drzava daje s pomoc¢jo nepovratnih
finan¢nih sredstev spodbude drzavljanom za rabo OVE za ogrevanje in vecjo energetsko

ucinkovitost stanovanjskih stavb.

V starejsi stanovanjski hisi smo zamenjali ogrevanje s fosilnimi gorivi za ogrevanje z OVE.
Pe¢ za centralno ogrevanje s kurilnim oljem smo zamenjali s kotlom na polena, ob tem pa
smo se odlocili tudi za vgradnjo solarnega ogrevalnega sistema za ogrevanje sanitarne vode in

vgradnjo novih oken.

V diplomski nalogi bom predstavila potek zamenjave fosilnih goriv za energetsko
ucinkovitejSe energente pri ogrevanju starejSe stanovanjske stavbe. Verjamem, da bom z
diplomskim delom spodbudila k energetski prenovi Se marsikatero energetsko potratno

gospodinjstvo.

Po prenovi se stanovanjska hisa ogreva s sodobnim kotlom na polena, ki so pridobljena iz

ey e

stroSki in s ¢im manjsim vplivom na okolje.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve diplomskega dela

Glavni namen diplomske naloge je opisati izvedbo energetske obnove ogrevalnega sistema v

starejSi enostanovanjski hisi ter predstaviti prednosti in slabosti ogrevanja hise z OVE.
Osnovne trditve:

- energent naj bo do okolja prijazen, vedno na voljo in ¢im cenejsi;



- drzava z vrsto ukrepov usmerja lastnike zgradb k energijsko u¢inkoviti prenovi.

1.3  Predpostavke in omejitve

Osnovna predpostavka je, da bomo dolgoro¢no znizali stroske ogrevanja hise. Ker je bila
obnova ogrevalnega sistema sofinancirana s strani javnega sklada Ekoloski sklad republike
Slovenije (v nadaljevanju Eko sklad), je bilo potrebno z izvajanjem projekta zaceti v zacetku

leta, saj so bila razpolozljiva sredstva omejena.
Omejitve pri izvedbi projekta so naslednje:

e Casovna izvedba projekta v okvirih, ki jih dolo¢a Eko sklad,
e pridobitev ustreznega izvajalca pred zakljuc¢kom razpisa Eko sklada,
e nabava opreme za izvedbo projekta, ki je navedena v razpisu Eko sklada,

e nov nacin ogrevanja zahteva ve¢ fizicnega dela druzinskih ¢lanov.

1.4  Predvidene metode raziskovanja

V teoreticnem delu diplomske naloge bom z metodo deskripcije povzela ugotovitve in
staliS¢a domacih avtorjev, v raziskovalnem delu pa bom pridobila podatke s strani

Statisti¢nega urada Republike Slovenije, jih analizirala in primerjala z lastnimi podatki.
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2 ENERGENTI ZA OGREVANJE STANOVANJ

V Sloveniji so najpogosteje uporabljeni energenti za ogrevanje stanovanjskih objektov in
sanitarne vode zemeljski plin, uteko¢injen naftni plin, kurilno olje, elektrika in lesna biomasa.
Ker stroski energentov stalno narascajo, je v gospodinjstvu zelo pomembno, da stroske

znizujemo z ucinkovito rabo energentov in z OVE.

2.1  Alternativni viri ogrevanja

O obnovljivih virih energije govorimo takrat, ko so le ti zajeti iz naravnih procesov, ki ves ¢as
potekajo v naravi. Med njih uvr§¢éamo soncno sevanje, veter, energijo, Ki jo S pomocjo
hidroelektrarn proizvajajo potoki in reke, fotosintezo, ki je proces, pri katerem rastline
izrabljajo son¢no energijo za pridelavo hrane in rast, bibavico in geotermalno energijo, ki je
skladis¢ena v podzemlju. Skoraj vsi obnovljivi viri so posledica neposrednega soncnega
sevanja, z izjemo bibavice in toplotnih zemeljskih tokov. Nekaterih med obnovljivimi viri ne
moremo uporabiti neposredno, ampak so uporabni kot shranjena son¢na energija. Padavine,
vodni tokovi in veter nastanejo kot posledica kratkotrajnega sevanja soncne toplote v
atmosferi. Biomasa nastaja v nekem ¢asovnem obdobju v obdobju rasti, kot na primer slama,
ali ve¢ let, kot na primer lesna biomasa. Izkoris¢anje obnovljivih virov energije vira ne iz¢rpa,
kakor se to dogaja ob uporabi fosilnih goriv, ko v kratkem ¢asu izérpamo energijo, ki se je
tam shranjevala tisoCletja ali celo ve¢ milijonov let

(http://projekti.gimvic.org/2012/2c/obnovljivi/, 29. 11. 2013).

Na obmocju Slovenije so obnovljivi viri energije pomemben vir primarne energije. Povecanje
deleza obnovljivih virov energije je ena od prioritet, ki jih imajo energetske in okoljske
politike drzave. Ker se danes priblizno 70 % primarne energije porabljene v Sloveniji uvozi,
se obnovljive vire energije smatra kot pomembno nacionalno stratesko zalogo energije, ki ima
tudi ugodne socialne in okoljske uc¢inke.

Slovenija ima po nekaterih kriterijih celo boljSe naravne potenciale za rabo obnovljivih virov
energije kot ostale ¢lanice EU, saj jo 54 % pokritost z gozdovi uvrsca v evropski vrh. Seveda

pa les ni edini obnovljivi vir energije, ki je v Sloveniji na voljo. Raba OVE ima Stevilne
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prednosti pred konvencionalnimi energetskimi viri, vpliva na zmanjSevanje energetske
odvisnosti od uvoza, njihova uporaba povecuje varnost zalog, zvisuje energetsko uc¢inkovitost
rabe in omogoca ustvarjanje novih delovnih mest ter krepi lokalni podezelski razvoj regije

(http://www.focus.si/ove/index.php?l1=vrste&I2=slovenija, 27. 4. 2013).

Uporaba energije ni glavni razlog za prehod na obnovljive vire energije, bolj pomemben je
nacin, kako to energijo pridobivamo in nacin njene uporabe. Dokler bodo fosilna goriva in
jedrske reakcije predstavljala primarni vir za zadovoljevanje potreb po energiji, bodo prisotne
tudi okoljske, socialne in ekonomske tezave. Pomembno je, da se zacnemo zavedati, da so za
na$§ obstoj in visoko kvaliteto zivljenja potrebni viri, ki so obnovljivi in okolja ne

onesnazujejo (http://focus.si/ove/index.php?l1=zakaj&I2=prednosti, 27. 4. 2013).

2.2 Ogrevanje 7 lesno biomaso

»Med biomaso uvr§¢amo les, trave, energetske rastline, rastlinska olja, bioplin itd. Iz biomase
s kurjenjem pridobivamo toploto, ki jo po potrebi lahko pretvorimo v mehansko in elektri¢no
energijo. 1z biomase pridobljeno energijo imenujemo bioenergija. Z lesno biomaso letno na
svetovni ravni zadostimo od 7 do 10 % potrebne energije«

(http://projekti.gimvic.org/ 2012/2c/obnovljivi/biomasa.html, 27. 4. 2013).

Glavnino lesne biomase predstavlja predvsem naravni les:

- les pridobljen neposredno iz gozda (hlodi, vejevje, grmovije itd.),
- lesni odpadki iz industrije (odpadni kosi, zagovina, lubje in odpadni proizvodi iz lesa,
kot so gajbice, palete itd).

Biomasa je v uporabi Ze vse od odkritja ognja, ko so jo ljudje uporabljali za ogrevanje in
kuho. Kréenje gozdov za potrebe biomase je na nekaterih obmo¢jih razsirjeno do te mere, da
so ekolosko ogrozena celotna obmocja, ki jih je neko¢ porascal gozd. Na zacetku 20. stoletja

so se zaceli pojavljati fosilni viri energije (premog, nafta, zemeljski plin, ...) in marsikje v
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celoti nadomestili lesno biomaso. Razlog za to je bil predvsem v cenovni ugodnosti fosilnih
goriv ter udobja pri uporabi. Slabost fosilnih goriv je v njihovi omejenosti, okolje pa
onesnazujejo bistveno bolj kot obnovljivi viri energije. Seveda tudi lesne biomase ni v
neomejenih koli¢inah, vendar gre zaradi relativno hitre rasti dreves in s tem hitrega
obnavljanja (v nasprotju z dolgotrajnim procesom nastajanja fosilnih goriv) kljub temu za
obnovljiv vir energije. Ob pravilni rabi in skrbi za gozdove se le ti po dolocenem casu
povrnejo v prvotno obliko, ki je znova primerna za se¢njo. 70 % lesne biomase v Sloveniji se
uporablja za ogrevanje gospodinjstev, le 30 % pa za potrebe industrije (http://gcs.qgi-
zrmk.si/Svetovanje/Clanki/pdfknjiznjicaaure/IL5-01.PDF, 2. 12. 2013).

Nasa hisa stoji na robu mestnega naselja, v neposredni blizini zemljis¢a zaras¢enega Zz
grmovjem, ki ga je potrebno redno redciti. Predvidevamo, da bo ogrevanje na drva

najcenejse, saj jih bomo lahko nekaj pripravili sami.

2.3 Oblike lesne biomase

Lesna biomasa niso le polena, poleg uvrs¢amo tudi materiale, ki nastanejo kot ostanki pri
obdelavi lesa. Mednje sodijo Zagovina, oblovina, odpadki od se¢nje in obrezovanja dreves
itd., ki so kasneje zmleti. Osnovno obliko odpadnega lesnega materiala imenujemo sekanci,
kadar so v stisnjeni obliki pa jim pravimo peleti. Lesno biomaso v vseh oblikah uporabljamo
za pridobivanje energije v obliki toplote, hlajenja in elektrike (http://www.biomasa.si/o-lesni-
biomasi, 20. 11. 2013).

2.3.1 Polena

Polena so najpogostejsa oblika lesnega goriva. Od vseh oblik lesne biomase je najstarejsa in
najbolj prepoznavna oblika. Gre za razzagane in razcepljene kose lesa, njihova dolzina pa je
med 30 in 50 cm. Pridobivamo jih iz okroglega lesa slabSe kakovosti in predhodno izdelanih
metrskih cepanic (http://www.biomasa.zgs.gov.si/index.php?p=les_oblike, 28. 4. 2013).
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Slika 1: Polena

Vir:
https://www.google.si/search?q=polena&rlz=1C1KAFB_enS1532S1532&espv=210&es s
m=93&tbm=isch&tho=u&source=univ&sa=X&ei=0jfguUsTTIMqF4AT8i4E4&ved=0CCs

QsAQ&biw=1280&bih=923, dne 6. 1. 2014
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2.3.2 Sekanci

Sekanci so s stroji razrezani koscki lesa, veliki do 10 cm. Ponavadi jih izdelujejo iz drobnega
lesa , ki je slabse kakovosti ali pa iz lesnih ostankov. Kurilna vrednost sekancev je ve¢ja, ¢e se
narejeni iz suhega lesa. Za kakovost sekancev je pomembna tudi tehnologija drobljenja. Od
kurilne naprave je odvisno, kaksno velikost sekancev bomo uporabljali

(http://www.biomasa.zgs.gov.si/index.php?p=les_oblike, z dne 28. 4. 2013).

Slika 2: Sekanci

Vir: https://www.google.si/search?g=sekanci, 6. 1. 2014
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2.3.3 Peleti

Pelete stiskajo iz lesa v obliko valjev, ki so Siroki od 10 do 40 mm in dolgi od 20 do 50 mm.
Izdelani so s stikanjem Zaganja, oblancev in lesnega prahu brez dodajanja kemijskih veziv.

Prednosti ogrevanja s peleti pred ogrevanjem s poleni:

- Zaradi svoje gostote potrebujemo za skladis¢enje peletov man;jsi skladi$¢ni prostor.

- Tudi prevazamo jih lahko v ve¢jih koli¢inah.

- Peleti imajo ve¢jo kurilno vrednost, saj je njihova vlaznost manjsa od 10 odstotkov.

Vecinoma so bistveno bolj suhi od polen.

- Ko kurimo s peleti, spus¢amo v zrak manj ogljikovega monoksida in prahu, kot pa ¢e

kurimo s poleni.

- Upravljanje kotlov na pelete je avtomatizirano in je po stopnji udobja primerljivo s kotli na

olje ali plin (http://www.biomasa.zgs.gov.si, 28. 4. 2013).

Slika 3: Peleti

Vir: http://lwww.zps.si/okolje/energija/test-lesni-peleti.ntml?Itemid=321, 28. 11. 2013
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2.3.4 Zagarski in drugi ostanki

Med lesne ostanke, ki so uporabljeni v energetske namene, uvr§¢amo vse kosovne ostanke, Ki
nastanejo med primarno predelavo lesa (krajniki, odrezki, ocelki), Zagovino ter vse ostanke
nadaljnje predelave lesa, ki pa ne smejo biti onesnazeni z lepili in barvili. Za energetske
namene lahko uporabimo tudi odsluzen les in lesno embalazo, ki prav tako ni onesnazena z

barvili ali lepili (Krajnc in Kova¢, 2003, 10).

Slika 4: Zagarski ostanki

Vir: http://ss1.spletnik.si/4_4/000/000/280/40f/31032_1320687456_417_31032.jpg, 6. 1.
2014
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3 FAZE IN AKTIVNOSTI PRI MENJAVI ENERGENTA ZA
ENERGETSKO UCINKOVITO OGREVANJE HISE

Pred zamenjavo energenta za ucinkovito ogrevanje ve¢ kot dvajset let stare hiSe je bilo
potrebno pretehtati, kateri energent bo najbolj sprejemljiv glede na vse mozne prisotne
dejavnike in potrebe nase druzine. Zeleli smo, da bi s sredstvi, porabljenimi za menjavo
energenta ogrevanja, izboljsali kakovost bivanja — ob tem pa znizali stroSke porabljene

energije in bili hkrati prijazni do okolja.

3.1 L faza: planiranje energetske prenove

Stanovanjska hiSa je bila ogrevana s centralnim ogrevanjem s kotlom na kurilno olje ze od
leta 1986. Po ve¢ kot dvajsetih letih bivanja je hisa potrebovala energetsko prenovo. Glede na
sredstva, ki smo jih imeli na razpolago, smo se odlocili, da bomo kotel za ogrevanje s
kurilnim oljem zamenjali s kotlom na uplinjanje lesa. Ogrevanje sanitarne vode z elektriko
smo se odlocili zamenjati s solarnim sistemom. Okna, ki so bila najbolj dotrajana so bila
zamenjana s sodobnimi lesenimi okni, ki bolje tesnijo in vplivajo na manjSo energetsko

porabo.
3.1.1 Razlogi za odlocitev za energetsko prenovo

Glavni razlogi za menjavo energentov in naprav za ogrevanje so bile naras¢ajoce cene
kurilnega olja in elektricne energije, pomo¢ drZave z nepovratnimi finan¢nimi sredstvi
drzavljanom za rabo obnovljivih virov energije ter moznost najema ugodnega posojila pri

delodajalcu.
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3.1.2 lIzbor elementov prenove glede na dane moznosti

- Glede na to, da je hisa v urbanem okolju in nima urejenega priklopa na plinovod,
bomo kot energent za ogrevanje uporabljali drva, saj jih bomo dolo¢eno koli¢ino
lahko pridobili na svojem zemljiscu.

- Da bi zadostili zahtevam Eko sklada za pridobitev nepovratnih sredstev, smo se
po posvetu z drugimi uporabniki in strokovnjaki za ogrevalne sisteme odlo¢ili za
nakup sodobnega kotla na polena, ki deluje na uplinjanje lesa. Izbrali smo kotel

Svedskega podjetja CTC, PV-100, ki je okolju prijazen in u¢inkovit.

Slika 5: Kotel na uplinjanje lesa

Vir: http://lwww . tilia.si/index.asp?l=lesni-in-peletni-kotli&prikaz=skupina, 28. 11. 2013
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Les v kotlu zgoreva v ve¢ stopnjah (Steiner Petrovi¢, 2008, 16):

e 1. stopnja: toplota v kotlu segreje in osusi gorivo. Ve¢ kot je v lesu vode,
vecja je porabe energije za izhlapevanje le te in toliko manjsi je izkoristek
energije.

e 2.stopnja: v kotlu pride do uplinjanja in termi¢nega razpada lesa. Ze pri
250 °C se del lesnih substanc spremeni v gorljive pline. Pri tem ne zgoreva
les, ampak nastajajoci lesni plini.

e 3. stopnja: zgorevanje lesnega oglja. Preostanek lesa se uplini ter popolno

in neskodljivo zgori Sele pri zelo visokih temperaturah.

Optimalni izkoristek kotla je dosezen, ko ima dodan zalogovnik toplote za vodo. To je
izoliran vodni rezervoar, ki iz kotla prevzame presezeno toploto. Namenjen je
ogrevanju stanovanjskih prostorov, kadar gorenje v kotlu preneha. Zalogovnik toplote
za vodo omogoca, da lahko ob enkratnem kurjenju dnevno iz zalogovnika Se ve¢ ur
ogrevamo toplo vodo. S tem se znatno poveéa izkoristek ogrevanja (http://gcs.gi-

zrmk.si/Svetovanje/Clanki/PDFknjiznjicaAAURE/V12-majhnikotli.pdf, 19. 11. 2013).

Slika 6: Hranilnik tople vode

Vir: Lasten
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- Eden izmed razlogov za prehod na ogrevanje z lesnimi poleni je bila tudi moznost
skladiS¢enja drv v drvarnici, ki se nahaja v neposredni bliZini stanovanjske hise in

kurilnice.

Slika 7: Lopa za shranjevanje drv

Vir: Lasten

-V povpreénem slovenskem gospodinjstvu Se za potrebe ogrevanja sanitarne vode
porabi desetina vse porabljene energije. Sanitarno vodo smo do prenove ogrevali z
elektriko. Da bi znizali stroske energije za ogrevanje sanitarne vode, smo na juzno

stran hise namestili sprejemnike sonéne energije ali sonéne kolektorje.
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Slika 8: Son¢ni kolektor

Vir: http://www.veto.si/VETO,,ponudba/solarni_sistem/sprejemniki_soncne_energije, 3. 12.

2013

Ljudje porabljamo tretjino energije za ogrevanje in hlajenje prostorov, v
katerith zivimo. Sisteme, s katerimi izkori§¢amo son¢no energijo, delimo na
pasivne in aktivne. Najpreprostej§i primer pasivnega sistema predstavljajo
okna, skozi katera prihaja velik del son¢nega sevanja, aktivni sistemi pa se v
najpreprostejsih izvedbah uporabljajo za ogrevanje sanitarne vode. Osnovni
elementi sistema za ogrevanje sanitarne vode so: son¢ni kolektor, hranilnik

toplote, ¢rpalka in ekspanzijska posoda (Hribernik, 2010, 53-54).
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Slika 9: Priprava sanitarne vode

Vir: http://re-sistem.com/cache/resistem/10000021-shema_sanitarna_voda-
aec647e84cd9ce72.jpg, 8. 1. 2014

Hisa je imela pred prenovo vgrajena lesena okna, zato smo se tudi pri izboru
novih oken odlo¢ili, da bodo lesena. K temu nas je spodbudila tudi drzava, ki je v
letu 2012 sofinancirala le nakup lesenega stavbnega pohistva.

Okna nosijo klju¢en pomen za udobje v zaprtih prostorih ter prijetno bivanje v
hisah. So del stavbe, ki zdruzuje kvaliteto zunanjih in notranjih prostorov. Poleg

tega $c¢itijo tudi pred negativnimi vplivi okolja, notranje prostore pa osvetljujejo

in jih povezujejo z zunanjimi (http://www.oknakli.si/sl/okna.html, 3. 12. 2013).

Slovenija je zelo bogata z gozdovi in posledi¢no z lesom, kar pa v veliki meri ni
izkoriS¢eno. Zaradi tega se v zadnjem casu vse bolj kaze ekolosko in trajnostno
naravnan trend, ki narekuje ponovno vecjo uporabo lesa tudi v gradbene namene

(http://lwww.oknakli.si/sl/lastnosti-oken.html, 3. 12. 2013).
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Glede na finan¢na sredstva, ki smo jih imeli na razpolago, smo nameravali
zamenjati okna na severni strani hiSe, ki so bila zaradi svojega polozaja najbolj

dotrajana, in pa tista, ki so obrnjena proti cesti in tako bolj podvrzena hrupu.

Odlo¢ili smo se za nakup oken podjetja Mik iz Celja.

Slika 10: Leseno okno

Vir: http://www.ajm.si/okna/leseno-okno, 3. 12.2013
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3.2 II Faza: Casovni potek energetske prenove

FAZE/ 1.5.-15.5. 16.5.-31.5. | 1.6.-15.6. 16.6.-31.8. | 1.9.-10.9.
2012 2012 2012 2012 2012

TRAJANJE

Analiza

obstojecega

stanja in

odloditev o

vrsti prenove

Izbira

izvajalca

Nabava

materiala

Izvajanje del

Odvoz starih
zamenjanih

materialov

Tabela 1: Casovni potek energetske prenove

Vir: Lasten
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3.3 III faza: izvedba energetske prenove

Po odlocitvi, kaj in kako bomo obnavljali, smo po navodilih strokovnjakov zaceli z
izvajanjem del. Ker smo zeleli projekt izvesti s ¢im nizjimi stroski, smo pri nekaterih

delih sodelovali sami s pomocjo prijateljev.
3.3.1 Sprejemniki soncne energije — soncni kolektorji

Po priporo¢ilih strokovnjakov smo son¢ne kolektorje namestili na juzni strani hise.
Odlo¢ili smo se, da zaradi lazje in cenejSe montaze ne bodo montirani na strehi, ampak
pred hiSo. Nacrt in konstrukcijo za namestitev son¢nih kolektorjev smo izdelali sami.
Zabetonirali smo temelje in zavarili kovinsko ogrodje ter ga zascitili z barvo. Kolektorje
smo nato namestili na konstrukcijo. Nosilce smo postavili pod kotom 45°, kot zahteva
proizvajalec kolektorjev. Nosilci, na katerih so pritrjeni kolektorji, so dvignjeni od tal,
prostor pod njimi pa je tako tudi koristno uporabljen. Pred kolektorji ne sme biti ovire, ki
bi preprecevala njihov popolni izkoristek. Montazo in priklop kolektorjev na bojler za

sanitarno vodo je izvedel monter za ogrevalne sisteme.

Slika 11: Vgrajeni son¢ni kolektorji

Vir: Lasten
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3.3.2 Menjava kotla za centralno ogrevanje

Pred montiranjem kotla za centralno ogrevanje smo morali obnoviti kurilnico. Najprej
smo povecali odprtino za vrata, saj je dosedanja velikost onemogocala namestitev
zalogovnika tople vode. Zidar je poravnal poskodovane zidove, ki smo jih nato sami
prepleskali s sivo barvo. Tla smo poravnali z betonsko izravnalno maso, saj je bil na njih
le grobi beton. Kurilnico bo tako lazje Cistiti. Izbrani monter je dogovorjenega dne zacel
z montiranjem novega kotla in vseh potrebnih priklju¢kov. Ker bo kotel lahko deloval le
s pomocjo elektrike, je priklop za elektricno napeljavo izvedel za to usposobljen

strokovnjak. Dimni¢ni izhod iz kotla smo lahko prikljucili na obstoje¢i dimnik.

Prvo kurjenje v novem kotlu je izvedel monter in nam podal natan¢na navodila za

uporabo nove peci.

Slika 12: Novi kotel v nasi kurilnici

Vir: Lasten
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3.3.3 Menjava oken

Tudi demontazo oken smo izvedli sami s pomocjo prijatelja, in sicer dan pred
napovedanim prihodom monterjev proizvajalcev oken. Prazne okenske odprtine smo ez
no¢ morali zaS¢itili s plastiéno folijo, zaradi napovedane moznosti slabega vremena.
Monterja sta naslednji dan vgradila nova okna, ki odli¢no sluzijo funkciji. Zidar je po
menjavi oken vgradil tudi nove okenske police in popravil poskodovano fasado. Obrobe

pri oknih smo pobarvali sami.

Slika 13: Nova lesena okna

Vir: Lasten
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4 STROSKI PROJEKTA

Vgradnja son¢nih kolektorjev za ogrevanje sanitarne vode

Solarni paket 2.130,00 €
Material za kovinsko konstrukcijo 200,00 €
Material za betonske temelje 60,00 €
Montaza kolektorjev in grelnika vode 250,00 €
Material za montazo kolektorjev 700,00 €
Skupni stroski son¢nih kolektorjev 3.340,00 €
Menjava kotla za centralno ogrevanje

Kotel na biomaso CTC 125 25 kw 2.400,00 €
Hranilnik tople vode 1.500 litrov z izolacijo 1.126,00 €
Material za priklop peci 2.270,00 €
Priklop peci na obstoje€ sistem za centralno ogerevanje 410,00 €
Skupni stroski menjave kotla 6.206,00 €
Menjava oken

Nova okna 3.123,00 €
Okenske police 110,00 €
Popravilo fasade 40,00 €
Skupni stroski menjave oken 3.273,00 €
Vsega skupaj 12.819,00 €
Subvencija Eko sklada -2.962,00 €
Skupni stroski projekta 9.857,00 €

Tabela 2: Stroski projekta

Vir: Lasten
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5 UCINKI MENJAVE ENERGENTA

5.1 Neposredni ucinki pri zamenjavi energentov

Pred energetsko obnovo smo porabili za ogrevanje hise v eni kurilni sezoni priblizno
2.000 | kurilnega olja, z ogrevanjem z novim kotlom na polena pa smo potrebovali

priblizno 14 prm (prostorninskih metrov drv).

Vrsta energenta | Poraba Cena za Vrednost

v litrih/prostorninskih metrih | liter/prostorninski meter

Kurilno olje 2000 1,020 € 2.040,00 €

Polena 14 60 € 840,00 €

Tabela 3: Stroski goriva za kurilno sezono 2012/2013

Vir: Lasten
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Graf 1: Primerjava letnih stroSkov energentov ogrevanja v eni sezoni

Vir: Tabela 3
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Iz Tabele 3 je razvidno, da so se stroSki goriva za ogrevanje v eni sezoni znizali za
1.200,00 €, kar predstavlja skoraj 60 % vrednosti goriva iz prej$nje sezone. Glede na to,
da so skupni stroski menjave kotla za ogrevanje znasali 6.206,00 €, s subvencijo Eko
sklada pa so bili znizani za 2.205,00 €, je investicija znasala 4.001,00 €.
Predpostavljamo, da bi bila pri nespremenjeni ceni za enoto kurilnega olja in lesnega
goriva investicija v menjavo energenta za ogrevanje povrnjena v Stirih letih in pol. Ker
pa bomo priblizno 20 % drv pripravili sami, bi do povrnitve stroSkov investicije lahko

prislo ze prej.

Ker sanitarno vodo ogrevamo s son¢nimi kolektorji, se je znizala tudi poraba elektri¢ne
energije. V obdobju od aprila do septembra (izven kurilne sezone) je bilo vodo potrebno
ogrevati z elektriko le, ¢e ve¢ kot tri dni ni bilo son¢nega vremena. Pred ogrevanjem
vode s son¢no energijo je bilo vedno prisotno pomanjkanje tople vode, saj smo imeli le

80 litrski bojler. Zdaj je tople vode vedno dovolj.

Zaradi menjave oken je obcutna tudi velika razlika glede toplote in hrupa v hisi. Tudi
zaradi njih se je nekoliko zmanjsala poraba energije potrebne za ogrevanje stanovanja.
Okna se brez problemov odpirajo in zapirajo, zato lahko priporo¢eno zracenje redno

izvajamo.

5.2 Posredni ucinki pri zamenjavi energentov

Vsi v druzini smo zadovoljni, saj je hisa z novimi okni lepsa, bivanje v njej pa je zaradi
tesnjenja oken in posledi¢nega zmanjSanja hrupa prijetnesje. Z veseljem sodelujemo pri
pripravi drv in jih tedensko prinaSamo v kurilnico. Zavedamo se, da z nekaj truda
obCutno zniZujemo stroSke ogrevanja in prispevamo svoj delez k ohranjanju cCistega
okolja. Toplo vodo, ki jo ogrevajo son¢ni kolektorji, uporabljamo tudi za pranje perila v

pralnem stroju, in s tem znizujemo porabo elektricne energije.
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6 ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi sem predstavila izvajanje menjave energenta za ogrevanje starejse

stanovanjske hise.

Do sedaj smo stanovanje in sanitarno vodo segrevali le s kurilnim oljem, kar se je izkazalo
kot neekonomic¢no. Pri izbiri novega energenta smo se omejili na izbiranje med biogorivi, saj
smo zeleli predvsem znizati stroSke energije za ogrevanje. Kot energent smo izbrali lesna

polena, ker so za nas najcenejsa.

Projekt smo izvedli v zastavljenem ¢asu. Zadovoljni smo bili, da je bilo to Se pred pricetkom
ogrevalne sezone in da ni pred zaklju¢kom nasega projekta zmanjkalo nepovratnih sredstev iz
Eko sklada. Tako smo dobili povrnjen del finan¢nih sredstev za kotel za ogrevanje, sonéne

kolektorje in leseno stavbno pohistvo.

Temperature v hisi so sedaj prijetnejse, pri tem pa se zavedamo, da nas greje energent, ki je
pridobljen v nasi bliznji okolici in ga zagotovo ne bo zmanjkalo. Kurjenje in pripravo drv
marljivo izvajamo vsi ¢lani druzine, ker vemo, da s tak§nim ogrevanjem znizujemo stroske za

ogrevanje.

Najvecja in najboljsa sprememba je ogrevanje vode s son¢nimi kolektorji. Pricakovali smo, da
bo z njihovo pomocjo tople vode dovolj ves cas izven Kurilne sezone, kar smo do sedaj
velikokrat pogreSali. Sedaj pa celo v sonénih dneh kurilne sezone, brez dodatne pomoci

energenta ogrevajo sanitarno vodo.

Nova okna ne omogocajo le boljsega pogleda, ampak tudi zadrzujejo hrup iz ceste in bliznje
Zeleznice, ki je bil pred obnovo v vecji meri prisoten. V prihodnosti nacrtujemo dodatni ukrep
proti zmanjSevanju izgub toplote v hisi, ki ga bomo izvedli z obnovo fasade, ki jo bo

nadomestila nova debelejsa izolacijska fasada.
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