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POVZETEK

Obstagjaveliko tehnologij zarazvoj front-end dela spletnih aplikacij. Diplomsko delo se ukvarja
s knjiznico React]S in ogrodjem Vue z namenom ugotovitve, kateri ima vi§o uporabno
vrednost, kar bi podjetjem, kolegom razvijalcem in meni olgjSalo izbiro med njima. Narava

takSneraziskave zahtevaizdelavo dveh primerljivih spletnih aplikacij, vsake z drugim orodjem.

Najprgf sem namestil in pripravil integrirano razvojno okolje Visual Studio Code, v katerem
sem aplikaciji lahko ustvaril. Po tem sem si zamidlil koncept aplikacij in narisal skico ter spisal
nacrt delovanja, v katerem je opredeljeno, kg morata aplikaciji vsebovati in na kakSen nacin
bosta delovali. Naslednji korak je bilaizdelava samih aplikacij. V nadaljevanju sem primerjal,
katerega orodja se je moc¢ hitreje nauciti glede na dostop do u¢nega gradiva in spletnih tecajev
ter na njuno skupnost in kompleksnost. Izkazalo se je, da se razvijalec lahko hitreje nauci
uporabljati knjiznico React]S. Sledila je raziskava trznega poloZaja, kjer sem na podlagi
primerjav razsirjenosti in priljubljenosti, moznosti zaposlitve ter skupnosti ugotovil, da je
React]S v boljSem polozaju. Potem sem zacel meritve obremenjenosti sistemov, za kar sem
meril porabo pomnilnika in obremenjenost centralne procesne enote. Za tem sem izvedel
meritve hitrosti in odzivnosti. Aplikaciji sta lokalni na mojem racunalniku, zato sem bil gostitel]
in hkrati odjemalec, kar je zahtevalo, da sem za meritve uporabil razli¢na orodja (Windows
Performance Monitor in Google Chrome devTools). S poglobljeno analizo sem ugotovil, da

ogrodje Vue porabi vec sredstev in tako bolj obremeni sistem.

Meritve hitrosti so bile namenjene ugotavljanju, katera aplikacija se hitreje nalozi do razli¢nih
faz uporabnosti. 1zkazal o se je, dapri osnovni koli¢ini podatkov aplikacija, izdelana z ReactJS,
potrebuje dlje do fazeinteraktivnosti, medtem ko pri povecani koli¢ini podatkov potrebuje manj
Casa kot aplikacija, izdelana z Vue. Na podlagi meritev obremenjenosti sem tudi ugotovil, da
ima ReacJS aplikacija ve¢ji potencial za rast, v kolikor se narava aplikacije ne spremeni, ampak
se spremeni zgolj koli¢ina podatkov, kar je hkrati privedlo do spoznanja, da ReactJS aplikacija
uc¢inkovitej$e dela z Big Data. Na podlagi vseh meritev in ugotovitev sem spoznal, da ima

knjiznica ReactJS vecjo uporabno vrednost kot ogrodje Vue.

Kljuéne besede: razvoj spletnih aplikacij, front-end, ReactJS, Vue, primerjava.



ABSTRACT

Comparison of the useful value of the ReactJS library and the Vue framework

There are numerous technologies available for developing the front-end of web applications.
Thisthesis focuses on the ReactJS library and the Vue framework with the aim of determining
which one provides higher utility. Such a comparison is valuable for businesses, fellow
developers, and myself for choosing among them. The nature of this research necessitates the
creation of two comparable web applications, each built with a different tool. The initial step
involved setting up and preparing the Visua Studio Codeintegrated development environment,
where I could create the applications. Subsequently, I conceptualized the applications, drafted
sketches, and formulated an operational plan defining the content and functionality of the
applications. The next stage encompassed the actual development of the applications.
Following the development, | compared the ease of learning each tool based on the availability
of learning materials and online courses, as well as their communities and complexity. I found
out that developers can learn using the React]S library more faster. After this came a market
research segment where, through comparisons of popularity, employment opportunities, and
community support, ReactJS emerged as the stronger contender. I then proceeded with system
load measurements, gauging memory consumption and CPU load. Additionally, | conducted
speed and responsiveness measurements. Since the applications are local on my computer, I
served as both the host and the client, this necessitated the use of different tools for
measurements (Windows Performance Monitor and Google Chrome DevTools). My analysis
revealed that the Vue framework consumes more resources, thereby placing a heavier burden
on the system. With the speed measurements | tried to find out which application loaded faster
into various phases of usability. It was found that, at the baseline data volume, the ReactJS-
built application takes longer to reach the interactivity phase, while at an increased data volume,
it requires less time than the one in Vue. Based on the measurements of the CPU load and the
memory consumption, | established that the ReactJS application has greater potential for growth
if the nature of the application remains unchanged and it only grows in data size. Thisrealization
led to the conclusion that the React]S application operates more efficiently with Big Data. In
summary, considering my findings, | conclude that the ReactJS library provides higher utility
compared to the Vue framework. This conclusion is valuable for informed decision-making in

selecting the appropriate technology for front-end web devel opment.

Key Words: Development of Web Applications, Front-end, React]S, Vue, Comparison.
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RAZLAGA STROKOVNIH IZRAZOV IN KRATIC

PID (angl. Process Identifier) je Stevilka, ki jo uporablja vecina operacijskih sistemov, kot so

Unix, macOS in Windows, da edinstveno identificirgjo aktivni proces.

CPE di CPU (angl. Central Processing Unit) oz. centralna procesna enota je osrednja

komponenta ra¢unalnika, odgovorna za izvajanje navodil programske opreme.

IDE (angl. Integrated Development Environment) oz. integrirano razvojno okolje je
programska oprema, ki razvijalcem omogoc¢a pisanje, preizkuSanje in odpravljanje napak

programske opreme v enem okolju.

DOM (angl. Document Object Model) oz. objektni model dokumenta je vmesnik, ki naredi
reprezentacijo html ai xml dokumenta, v katerem so vsi elementi (node) organizirani v

drevesno strukturo.
V-DOM je virtualnareprezentacija DOM-a.

Node se nanaSa na posamezen objekt ai element v strukturi drevesa, kot je DOM. Vsak node
predstavlja del dokumenta, na primer element, atribut ali besedilo, in ga je mogoce programsko

manipulirati.

V-Node je enak kot node, le da se nanaSa na posamezen objekt ali element v strukturi

virtualnega drevesa, kot je V-DOM.

NPM (angl. Node Package Manager) je privzeti upravitelj paketov za Node.js, ki omogoca

preprosto namestitev in upravljanje zunanjih modulov.

JSON (angl. JavaScript Object Notation) je lahka oblika zapisa podatkov, ki se pogosto

uporablja za prenos podatkov med strezniki in spletnimi aplikacijami.

Typescript je odprtokodni jezik za programiranje, ki je zasnovan na JavaScriptu, vendar

vkljucuje dodatne funkcije, kot so tipi podatkov in razSirjena sintaksa.

Prop je kratko ime za lastnost (angl. Property) v programiranju, zlasti v kontekstu
komponentnega programa, kjer predstavlja vrednost ai podatek, ki se prenasa med
komponentami.

Pre-procesor je program, ki predprocesira (obdeluje pred glavnim procesom) izvorno kodo,
obic¢ajno s ciljem optimizacije ali izvajanja doloCenih sprememb pred kon¢no fazo prevajanja

ali interpretacije.



Front-end v programiranju se nanasa na vidik razvoja programske opreme, ki je odgovoren za
uporabniski vmesnik in interakcijo z uporabnikom. Front-end zajema vse, kar uporabnik vidi.

Back-end del programske opreme, ki deluje na strezniku in je odgovoren za obdelavo podatkov,

poslovno logiko ter komunikacijo z bazami podatkov.
Vue ali VuelS je ogrodje zaizdelavo front-end dela spletnih aplikacij.
ReactJS je knjiznica za izdelavo front-end dela spletnih aplikacij.

JSX je razsiritev JavaScript sintakse, ki omogoca vstavljanje HTML podobne kode neposredno
v JavaScript. Pogosto se uporablja v ogrodjih, kot sta React]S in Vue za olajSanje

deklarativnega opisa uporabniskih vmesnikov.

FCP (angl. First Contentful Paint) oznacuje ¢as, ko se prvi vizualni element pojavi na zaslonu

med nalaganjem spletne strani.

LCP (angl. Largest Contentful Paint) oznacuje ¢as, ko se na zaslonu prikaze najveéji vizualni

element med nalaganjem spletne strani.

TTI (angl. Time to Interactivity) oznacuje ¢as, ko spletna stran postane interaktivnain odzivna

na uporabnikove akcije.



1 UVOD

1.1 Opispodrodja in opredelitev problema

Diplomsko delo se ukvarja s podro&jem razvoja spletnih aplikacij. Zivimo v dobi digitalizacije
ininterneta, v kateri so spletne aplikacije nepogresljiv del druzbe. Spletne aplikacije so v osnovi
sestavljeneiz dveh delov, front-end delain back-end dela Ta raziskava se osredotoca na front-
end del. Trenutno obstaja veliko Stevilo razli¢nih pristopov in tehnologij, kot so ogrodja in
knjiznice, ki nam omogocajo uc¢inkovitejsi razvoj front-end dela spletnih aplikacij in to Stevilo
se vsako leto veca. Velika izbira tehnologij je dvorezni mec, po eni strani imato prednost, da
lahko podjetjain razvijalci spletnih aplikacij izberejo tehnologijo, ki je najbolj prilagojena za
njihove projekte, po drugi strani pa sta potrebna cas in trud, da se razvijalec dolo¢ene
tehnologije nauci uporabljati, kar pomeni, da mora smiselno in previdno izbrati, v katero se bo
podal, saj se ne more nauciti vseh. Zaradi tega razloga morajo biti tudi podjetja previdna, katero
tehnologijo izberejo zasvoje projekte, sgj ni produktivno izbrati naprimer ogrodja, ki je zadani
projekt optimalno, a ga uporabljaizredno malo Stevilo razvijalcev, ai pazavsak projekt izbrati
drugo tehnologijo in s tem moc¢no obremeniti razvijalce v podjetju. Po drugi strani pa se porga
vprasanje, ali je smiselno storiti nasprotno in izbrati samo eno tehnologijo ter vse projekte, ne
glede na njihovo naravo in potrebe razvijati v njgj. Tadilema je posebg velika med podjetji z
obcutno razli¢nimi projekti in med razvijalci, ki Sele zacenjajo svojo pot in podrocja Se ne
poznajo dobro. Problem, s katerim se torgj ukvarja to diplomsko delo, je, katero ogrodje je
podjetjem bolj uporabno. ReSitev tega problema pa tudi odgovori na vpraSanje, katere
tehnologije se je razvijalcu bolj smiselno in uporabno nauciti. V raziskavi zelim tudi ugotoviti,
katera tehnologija je ucinkovitejsa za Big Data. Tovrstne tehnologije so zelo obsirne, kot
povedano, jih je zamudno in zahtevno osvojiti do takSne mere, danam postanej o uporabne, zato
sem se v tg raziskavi omgjil zgolj na dve, ki sta med seboj primerljivi: knjiznica ReactJS in
ogrodje Vue. Za ti dve orodji sem se odlocil, ker sta zaradi svoje u¢inkovitosti med razvijalci
naj pogosteje uporabljeni. Namen obeh orodij je enak, svojo funkcijo pa opravljata na razli¢ne
nacine, zato se za posamic¢ni projekt praviloma uporablja zgolj eno ali drugo in ne obe hkrati.

To pomeni, da statako podjetje kot razvijalec prisiljenaizbrati, katero uporabiti.
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1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Namen tega diplomskega dela je objektivna primerjava uporabne vrednosti dveh priljubljenih

konkurenénih tehnologij za razvijanje spletnih aplikacij na razlicnih podro¢jih s ciljem, da

podjetjem, kolegom razvijalcem in sebi olgSam izbiro med izbranima tehnologijama za

razvijanje front-end dela spletnih aplikacij. Naslednji cilj, ki sem s ga zastavil, pa je, da

postanem tekom raziskovanja in razvijanja izdelka bolj ucinkovit v uporabi JavaScript-a,

HTML-ja, CSS-ja, knjiznice React]S in ogrodja V ue.

V raziskovalnem delu is¢em odgovore na naslednja vprasanja:

Ali se razvijalec hitreje nauci uporabljati ogrodje Vue ali knjiznico ReactJS?
Katero orodje ima vecjo skupnost?
Kako se orodji razlikujeta po intuitivnosti in kompleksnosti sintakse?

Ali so na spletu dostopni primerljivi uéni pripomocki in gradiva za ogrodje Vue in knjiznico

ReactJS?

Ali spletna aplikacija, izdelana z ogrodjem Vue, porabi manj sredstev kot primerljiva
spletna aplikacija, izdelana s knjiznico ReactJS?

Ali je trzni polozaj ogrodja Vue boljsi kot trzni poloZaj knjiznice ReactJS?

Ali je uporaba podatkov Big Data uc¢inkovitejsa ob uporabi ogrodja Vue ali ob uporabi

knjiznice React]JS?

Raziskava si prizadeva potrditi ali ovreci naslednje hipoteze:

Razvijalec se hitrgle nauci delati z ogrdjem Vue kot s knjiznico ReactJS (H1).

Spletna aplikacija, izdelana z ogrodjem Vue za delovanje potrebuje manj sredstev kot

primerljiva spletna aplikacija, izdelana s knjiznico React]S (H2).
Knjiznica ReactJS ima boljsi trzni polozaj kot ogrodje Vue (H3).

Uporaba podatkov Big Data je u¢inkovitej$a ob uporabi knjiznice ReactJS kot ob uporabi
ogrodja Vue (H4).
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1.3 Predpostavke in omejitve

Knjiznice React]S in ogrodja Vue pred zacetkom izdelave diplomskega dela nisem poznal, ker
ju nisem nikoli uporabil. Posledicno sem bil omeen glede tega, do kaksne mere sem obe
tehnologiji v danem casu lahko usvQjil. To se na izdelkih izraza tako, da nimata obsezne
funkcionalnosti, interaktivnosti, animacij in podobnih naprednih procesov. Prva predpostavka
je, damora moje razumevanje orodij dosegati zadosten nivo zaizdelavo razmeroma preprostih
spletnih aplikacij s knjiznico ReactJS in z ogrodjem Vue. Naslednja predpostavka je, da morata
obe aplikaciji kljub razlikam v sintaksi, strukturi komponent in pristopu biti dovolj podobni, da
S0 mogoce objektivne in smiselne primerjave med njuno ucinkovitostjo. To nas pripelje do
naslednje omejitve, ki je stabilnost omrezja in sistema. Za natan¢ne meritve ucinkovitosti,
hitrosti in odzivnosti je potrebno stremeti k temu, da se zagotovijo enaki ali vsaj ¢im bolj
podobni pogoji za obe aplikaciji, kar je v mojem primeru bilo le delno mogoce. Sredstva, ki so
mi bila na voljo za izvgjanje meritev, so bila neprofesionalna, posledi¢no je prihgao v delih
sistema, predvsem pa v omrezju, do nihanj, kar je vplivalo na natan¢nost rezultatov meritev.
Naslednja omejitev je, da je isti raGunalnik hkrati gostitelj in odjemalec, kar pomeni, da je za
meritve potrebno uporabiti razlicna orodja. Zadnja predpostavka pa je, dase uporabna vrednost
orodja oceni na podlagi obremenjenosti pomnilnika in CPE med uporabo aplikacije, Casa
nalaganja aplikacije, trznega polozaja orodja, potenciala za rast projekta in sposobnosti
uc¢inkovitosti orodja pri upravljanju z Big Data. Faktorjev, ki vplivajo na uporabno vrednost
orodja, je ve¢, med drugim tudi obremenjenost omrezja med uporabo aplikacije, ampak se je

bilo v izogib presega obSirnosti diplomskega dela potrebno omejiti na najpomembne Se.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

Uporabili smo dvaraziskovana pristopa: pregled literature in primerjalno metodo.

141 Pregled literature

Zadosten nivo znanja in razumevanja knjiznice React]S in ogrodja Vue za izdelavo zadanih
spletnih aplikacij sem dosegel primarno zahvaljujo¢ uradni dokumentaciji obeh orodij nanjunih
spletnih straneh ( (React: Quick Start, 2023) in (Vue.js: Introduction, 2023) ). Uporabe orodij
zameritve sem se prav tako naucil iz uradnih dokumentacij na njihovih spletnih straneh: Google

Chrome devTools (Google Chrome devTools , 2023) in (Windows Performance Monitor,
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2023). Podatke o Big Data sem ¢rpal primarno S spletne strani Understanding Big Data
Processing: 2024's Ultimate Guide. (Understanding Big Data Processing: 2024's Ultimate
Guide , 2023). Ti viri so bili klju¢nega pomena za izdelavo diplomskega dela.

1.4.2 Meritve

Za objektivno primerjavo uporabne vrednosti orodij je bilo na aplikacijah, ki sem ju z njuno
pomocjo izdelal, potrebno izvesti meritve ve¢ parametrov. Meril sem obremenjenost
pomnilnika in centralne procesne enote tako pri gostitelju kot pri odjemalcu. Meril sem tudi

hitrost nalaganja. Meritve sem ponovil $e pri povecani koli¢ini podatkov.

1.4.3 Primerjalna metoda

Za primerjavo uporabne vrednosti med knjiznico ReactJS in ogrodjem Vue je bila primerjalna
metoda nepogredljiva. V raziskovalnem delu sem namre¢ primerjal razne faktorje, ki vplivajo
na to, katero orodje se razvijalec hitreje nauci uporabljati. Primerjal sem tudi trZzni polozaj obeh
orodij. Nato sem v analizi primerja podatke obremenjenosti sistemov gostitelja in odjemalca
ter hitrosti nalaganja, ki sem jih pridobil z zgoraj omenjenimi meritvami, kar je privedlo do

ugotovitev o ucinkovitosti orodjij.
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2 BIG DATA

2.1 Definicija

Izbral sem definicijo, ki jo nudi Gartnerjev IT slovar Glossary: Big Data. Omenjeni slovar
vsebuje definicije in opise razli¢nih konceptov in izrazov s podrocjainformacijske tehnologije.
Ta vir zagotavlja priznano svetovalno in raziskovalno podjetje na podrocju informacijske

tehnologije in poslovanja Gartner, Inc.

»Big data so informacijska sredstva visokega obsega, visoke hitrosti in/ali visoke raznolikosti,
ki zahtevajo stroskovno ucinkovite, inovativne oblike obdelave informacij, ki omogocajo
izboljSano razumevanje, sprejemanje odlocitev in avtomatizacijo procesov.« (Gartner Glossary:

Big Data, 2023).

2.2 OBigData

Prvi dokumentiran pojav izraza »Big Data« je v ¢lanku znanstvenikov Naseiz leta 1997, kjer
opisujejo tezavo pri vizualizaciji velikih sklopov podatkov. Leta 2001 je analitik Doug Laney
definiral tri kriterije (obseznost, hitrost in raznolikost), po katerih Se danes sklope podatkov
kategoriziramo v Big Data. Zaradi digitalizacije tako reko¢ vsega v nasem vsakdanjem
zivljenju, hkrati pa zaradi narasc¢ajocega Stevila spletnih uporabnikov, se generira eksponentno
ve¢ podatkov, ki morajo biti beleZeni, kar prispeva k rasti Big Data. V knjigi Big Data:
Concepts, Technology, and Architecture avtorji navajgo, daje bilo 80 % vseh podatkov, ki so
danes na voljo, generiranih v zadnjih nekg letih, ter da dnevno ustvarimo 2,5 kvintilijona
((2.500.000.000.000.000.000 ali 2.5 x 10”18) batov podatkov. Knjigaje izSaleta 2021, tako
da je razumno domnevati, da je to Stevilo zdaj Se nekoliko vecje. Masivne kolic¢ine podatkov
generira ve¢ milijonov sporocil, vnosov, dik in odzivov na druzbenih omrezjih, kot je
Facebook, ali komunikacijskih aplikacijah, kot je WhatsApp. Poleg tega se vsako minuto na
razne spletne platforme, kot sta Y outube in Tiktok, nalozi ve¢ ur video posnetkov. Analize
taksnih koli¢in podatkov so dragocene raznim organizacijam, sg jim daeo uporabne
informacije za boljSe poslovanje. Med drugim omogocajo izdelavo potrosniskih profilov
uporabnikov, ugotavljgjo dejavnike in okolis¢ine, pod katerimi je verjetnost, da bo uporabnik
kupil doloc¢en izdelek ali storitev, vecja, olgSajo sledenje trznim spremenljivkam, trendom in
podobno. To organizacijam posledicno omogoca prilaggjanje izdelka ali storitve, ciljano
oglasevanje na podlagi na primer podatkov o preteklih nakupih in zgodovini brskanja ter
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podobne strategije za povecanje konkuren¢nosti na trgu. Podatki morgjo biti obdelani v
dolo¢enem ¢asu oz. z dolo¢eno hitrostjo, da so $e relevantni in da Se nudijo uporabne vpoglede,
zato je prislo ob vedno vecji kompleksnosti in koli¢ini zajetih podatkov do tezav pri njihovi
uc¢inkoviti analizi stradicionalnimi sistemi zaupravljanje z bazami podatkov. PriSlo jedo bodisi
zmanj$anja zmogljivosti in povecanja zakasnitev ali pa dragega nadgrajevanja strojne opreme
Z novimi pomnilniskimi enotami. Z razvojem Big Data tehnologij so se te omgjitve odpravile.
Omenjene tehnologije omogocajo zajemanje, shranjevanje, obdelavo in analizo podatkov v
distribuiranem okolju. Primeri Big Data tehnologij so Hadoop, Hadook Distributed File System
(HDFS) in Map Reduce. (Balusamy, Abirami, R. N., Kadry, S., & Gandom, A. H., 2021)

2.3 Opis kriterijev Big Data

V poglavju 2.2 sem omenil Laney-evo definicijo treh kriterijev: obseznost (angl. Volume),
hitrost (angl. Velocity) in raznolikost (angl. Variety). V zacetku 20. stoletja Se je o0 Big Data
govorilo le v smislu teh treh kriterijev, sCasoma pa sta bila dodana $e dva V-ja vrednost (angl.
Vaue) in verodostojnost (angl. Veracity), kar je seda poznano kot »pet V-jev«.
Naj pomembne S so prvi trije, zato jih bom v nadaljevanju opisal. (TechTarget, 2023)

2.3.1 ObsezZnost

Obseg dnevno generiranih podatkov, ki morajo biti beleZeni in procesirani, je tako velik, da
presega zmogljivosti konvencionalnih sistemov za obdelavo podatkov. Do takSnega obsega
podatkov pride v ve¢ji meri zaradi visoke stopnje digitalizacije, vedno vecjega Stevila spletnih
uporabnikov in priljubljenosti druzbenih omrezij in spletnih platform, ki nudijo filme, serijein
glasbo. (Balusamy, Abirami, R. N., Kadry, S., & Gandom, A. H., 2021)

2.3.2 Hitrost
V knjigi Big Data: Principles and Best Practices of Scalable Real Time Data Systems avtorja

razpravljata, da se podatki v danasSnjem svetu generirgjo in zbirgjo z velikimi hitrostmi, sgj

druzbena omrezja, senzorji in spletni dnevniki uporabljajo podatke v realnem ¢asu. Tovrstni
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hitri priliv podatkov zahteva specializirana orodja in postopke za u¢inkovito obdelavo. (Marz
N. & Warren, J., 2015)

2.3.3 Raznolikost

Poznamo tri formate, v katerih se pojavljajo podatki:

- Strukturirani (angl. Structured)

Ta izraz zajema podatke, ki so organizirani znotraj tabel, na primer podatki o c¢lanih

cen e

procesirgo tradicionani sistemi za upravljanje podatkovnih baz.

- Déno strukturirani (angl. Semi-Structured)

Ta vrsta podatkov je kombinacija strukturiranih in nestrukturiranih podatkov. Primer tega je
XML, sg nima tabelnega modela podatkov, ampak uporablja oznake za organiziranje polj
znotrg podatkov.

- Nestrukturirani (angl. Unstructured)

V tem pojmu so zajeti vsi podatki, ki nimajo doloéene strukture. Primeri tega so spletne strani,
video posnetki, elektronske poste, slike, podatki iz druzbenih omrezij in raznih senzorjev in
tako naprgj. (Balusamy, Abirami, R. N., Kadry, S., & Gandom, A. H., 2021)

2.4 Zivljenjski cikel podatkov Big Data

Zivljenjski cikel Big Data podatkov se lahko kategorizira na naslednje segmente:

- Generiranje Big Data (angl. Big Data Generation)
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Big Data podatki se generirgjo iz raznoraznih virov, na primer zgodovine brskanja, druzbenih
omrezij, spletnega bancnistva, elektronskih sporocil, geoloskih in meteoroloskih zapisov,
telefonije, zdravstva, GPS senzorjev in drugih.

- Dopolnjevanje podatkov (angl. Data Aggregation)

Takorak zgema zbiranje golih podatkov in njihovo prenaSanje na spominske platforme.

- Predprocesiranje podatkov (angl. Data Preprocessing)

Takorak golim podatkom v stirih korakih (integracija podatkov, ¢is¢enje podatkov, zmanjSanje
podatkov, transformacija podatkov) odpravi napakein nekonsistenceter jih pretvori v razumljiv

format.

- Podatkovna analitika (angl. Big Data Analytics)

V tem koraku pride kon¢ni uporabnik s kombinacijo Big Data tehnologij in analiti¢nih orodij

do uporabnih spoznanj, vpogledov in informacij, na podlagi katerih bo lahko sprejel odlocitve.

- VizualizacijaBig Data (angl. Big Data Visualisation)

Zadnji korak zivljenjskega cikla Big Data podatkov je vizualni prikaz analiz, s katerim se
kon¢nim uporabnikom na pregleden in ucinkovit nacin predstavijo nove informacije. V ta
namen se uporabljajo vizualizacijska orodja in razni grafikoni (Crtni, pali¢ni, tortni, plos¢inski).

(Balusamy, Abirami, R. N., Kadry, S., & Gandom, A. H., 2021)
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3 IZDELAVA SPLETNE APLIKACIJE

3.1 Namestitev in priprava integriranega razvojnega okolja

Najpregj sem prenesel namestitveno datoteko za Visual Studio Code in z njo namestil razvojno
okolje (angl. IDE). Nato sem s spletne strani https://nodejs.org/en/download prenesel
namestitveno datoteko za node.js in namestil Node in NPM, saj sta pogoj za razvoj ReactJS in
Vue spletnih aplikacij. Med tem ko Node omogoca izvajanje JavaScript kode v operacijskem
sistemu, NPM skrbi za upravljanje odvisnosti projekta (angl. Dependencies). (Visua Studio
Code, 2023)

3.2 Skica in nacrt delovanja spletne aplikacije

3.2.1 Skica

NASLOV

Atribut 1
Atribut 2
Atribut 3
Atribut 4
Atribut 5
Atribut 6

Atribut 1
Atribut 2
Atribut 3
Atribut 4
Atribut 5
Atribut 6

Atribut 1
Atribut 2
Atribut 3
Atribut 4
Atribut 5
Atribut 6

Atribut 1

Atribut 2
Atribut 3
Atribut 4
Atribut 5

Slika 1: Skica.

Vir: Lasten
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3.2.2 Nacrt delovanja

Spletna aplikacija mora prikazati vecjo koli¢ino podatkov. I1zbral sem zbirko podatkov o likih
iz animirane serije Rick and Morty, sg vsak vnos vsebuje razli¢ne atribute in eno dliko. Vsi
podatki razen dlike se bodo nahajali lokalno na rac¢unalniku v JSON datoteki, pridobljeni s
spletne strani The Rick and Morty API, na ¢emer bosta tekli aplikaciji. (The Rick and Morty
API, 2023)

Slike bodo klicane s spletnega mesta GitHub. Zaradi morebitnih nihanj v omreZju ali pa na
strezniku, na katerem so dlike, lahko pride do nenatanénih meritev delovanja same aplikacije.
Zanamene ugotavljanjate problematike bomizdelal Se eno verzijo aplikacije z desetkratnikom
koli¢ine podatkov. Aplikaciji ne bostaimeli drugih funkcionanosti. (GitHub, 2023)

3.3 Izdelava sestavnih delov spletne aplikacije

3.3.1 ReactJS

Za implementacijo spletne aplikacije s pomocjo knjiznice ReactJS sem uporabil orodno verigo

(angl. Tool-Chain) 'create-react-app."
Spletno aplikacijo Rick & Morty sem ustvaril s pogonom naslednjega ukaza v terminal u:
npx create-react-app rick-and-morty-react --template typescript

Na tej tocki mi je terminal ponudil namestitev orodne verige »create-react-app«, ki je potrebna

Za pogon prejsnjega ukaza, kar sem potrdil s tipkama »y« in »enter«.

To mi je generiralo osnovno strukturo spletne aplikacije. Kot naslednje sem v Visua Studio

Code odprl direktorij, ki vsebuje novo aplikacijo, ter pognal ukaz za namestitev odvisnosti:
npm install

Spletno aplikacijo sem pognal v lokalnem okolju z ukazom:

npm start

Za lazje delo s CSS sem v projekt namestil tudi knjiznico sass (super awesome CSS) z

naslednjim ukazom:

npm i sass --save-dev
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V direktoriju aplikacije sem dodal JSON datoteko, ki vsebuje Rick & Morty like ter pricel
izdelovati komponente za prikaz teh likov. Ker uporabljam typescript, sem v novi datoteki
models.ts definiral typescript vmesnik (interface) CharacterDataType, ki doloca strukturo

objektov likov iz JSON datoteke:

S modelsts b X

Slika 2: Vmesnik CharacterDataType.
Vir: Lasten
Glavna komponenta je Layout.tsx:

PO B LT

Slika 3: Layout.tsx.

Vir: Lasten
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Ta komponenta je odgovorna za pridobitev podatkov, njihov prikaz ter postavitev prikaznih

elementov. Kot naslednje sem implementiral komponento Character, ki se prikaze za vsak lik
Rick & Morty. Ta komponenta je sestavljena iz slike in tabele podatkov.

Character.tsx =

clas m

t { CharacterDatal

import CharacterTable from

({ character }: Char

className={

t.container}

src={cha .image} alt={character.name}
className= <

C1assNam

{character.na

rTable character={character}

Slika4: Character.tsx.

Vir: Lasten

Komponenta za tabelo je imenovana CharacterTable, ki sluzi prikazu podatkov Rick & Morty

lika v obliki tabele. Kot prop vzame objekt tipa CharacterProps, ki opredeli, kaksne vrste
podatkov komponenta sprejme.
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T= CharacterTabletsx X

CharacterTable ({ character }:

= .table}

Species
{character.species}

h-Gender

{character.

cter.origin.name}«< /td

thrLocation
td:{character.]

1t CharacterTable;

Slika 5: CharacterTable.tsx.

Vir: Lasten

Podatke o likih aplikacija pridobi iz JSON datotke. Za boljSo primerjavo med aplikacijama
React]S in Vue sem za obe aplikaciji uporabil enako JSON datoteko.
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e

"episoceT:
url®:

Slika 6: Rick and Morty.json.

Vir: Lasten




332 Vue

Zaimplementacijo spletne aplikacije Rick & Morty z ogrodjem Vue sem v prvem koraku moral

namestiti Vue na svoj racunalnik s pomocjo naslednjega ukaza:
npmi -g @vue/cli

Nato sem v terminalu navigiral v direktorij, v katerem sem zelel ustvariti Vue aplikacijo, ter

pognal ukaz:
vue create rick-and-morty-vue

Termina mi je ponudil izbor med Vue 2, Vue 3 in ro¢nim izborom. Izbral sem roc¢ni izbor in

potrdil stipko »enter«. Terminal mi je ponudil naslednje stvari:

Please pick a preset:

Check the features needed for your project: (Press <space> to select, <a® to toggle all, <i> to imvert
selection, and <enmter: to proceed)

{ ) Babel

) Progressive Web App (PWA) Support

(55 Pre-processors

) Limter / Formatter
[ ) Unit Testing
( )} E2E Testing

Slika 7: Namestitev V ue.

Vir: Lasten

Obkljukal sem TypeScript in CSS Pre-processors, odkljukal paLinter in Babel ter potrdil izbor
s tipko »enter«. Terminal mi je ponudil izbor Vue verzije 2.x ali 3.x. Izbral sem verzijo 3.x in
potrdil stipko »enter«. V nadaljevanju mi je terminal ponudil razlicne CSS pre-procesorje, med
katerimi sem izbral Sass/SCSS, saj to uporabljamo tudi v React]S aplikaciji. Za postavitev
konfiguracijskih datotek sem izbral privzeto lokacijo.

To je povzrocilo prenos vseh potrebnih datotek na moj racunalnik. Nato sem v Visual Studio
Code odprl direktorij, ki vsebuje novo aplikacijo, odprl nov termina ter pogna ukaz za

namestitev odvisnosti:

npm install
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Aplikacijo sem pogna z ukazom:

npm run serve

V nadaljevanju sem namestil knjiznico, imenovano @vites/plugin-vue-jsx, ki omogoc¢i enako
sintakso kot React]S, da sem lazje prenesel komponente iz React aplikacije v Vue. Ukaz, ki
sem gapognd, je:

npm i @vitejs/plugin-vue-jsx

Za lazje delo s CSS sem tako kot v React]S aplikaciji namestil knjiznico sass z naslednjim
ukazom:

npm i sass --save-dev

Kot v spletni aplikaciji v React]S, sem tudi tukaj dodal JSON datoteko z Rick & Morty liki ter
ustvaril models.ts datoteko, ki vsebuje definicijo typescript vmesnika CharacterDataType.
Naslednji korak jebilo kopiranje direktorija components iz ReactJS projekta v Vue projekt. Da
sem lahko uvozil JSON datoteko v komponento Layout.tsx, sem moral v datoteki tsconfig.json
dodeati vrstico:

"resolveJsonModule": true,

Zaradi JSX knjiznice sem komponente lahko prakti¢no kopiral. Edini razliki sta bili, da se
deklaracija css razreda v React JSX imenuje »className«, med tem ko se v Vue imenuje
»Class, ter daje pri uvozu vmesnikaiz models.ts datoteke v Vue aplikaciji potrebno uporabiti

klju¢no besedo »type«, med tem ko pri ReactJS to ni potrebno.

Dasem lahko uspesno uvozil datoteke z razSiritvijo scss, sem v korenski mapi ustvaril datoteko
declaration.d.ts, in ji dodal naslednjo vsebino:

declare module '* .scss';

Nato sem v datoteki tsconfig.json uredil uvoz te datoteke. S tem sem lahko uspesno uvozil
datoteke scss v moje tsx komponente.

Zadnji korak je bil, da sem kopiral datoteko base.css iz moje React]JS aplikacije, saj je v njej
definirana pisava za prikaz. S tem je bil razvoj spletne aplikacije Rick & Morty s pomocjo

ogrodja Vue zakljucen.
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4 PRIMERJAVA ZAHTEVNOSTI UCENJA UPORABE
ORODJA

4.1 Dostop do ucnega gradiva

4.1.1 Tecaji na spletu

Spletni tecaji so priljubljen nacin uc¢enja programskih jezikov, saj nudijo interaktivno okolje, v
katerem se ucenec na primerih nauci postopno zahtevnejsih konceptov. Na trgu so placljivi in
prosto dostopni tecaji. Primerjal bom ponudbo dveh priljubljenih ponudnikov teh storitev.
Najprej sledi primerjava na spletni strani Udemy, ki nudi omenjene tecaje. ( (Udemy: Results

for vue, 2023) (Udemy: Results for react, 2023) )
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Slika 8: Spletni tec¢aji Udemy Vue.

Vir: (Udemy: Results for vue, 2023)
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9,776 results for “react”™
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Slika 9: Spletni tec¢aji Udemy ReactJS.

Vir: (Udemy: Results for react, 2023)
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Sledijo podatki s spletne strani Coursera. ( (Coursera: vue, 2023) (Coursera: react, 2023) )
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Slika 10: Spletni tecaji Coursera Vue.
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Slika 11: Spletni te¢aji Coursera ReactJS.

Vir: (Coursera: react, 2023)

Udemy nudi 1664 tecajev, ki vsebujejo kljuéno besedo Vue, od tega 632 taks$nih, ki so s strani
uporabnikov ocenjeni s 4,5/5 in vi§je, s klju¢no besedo React pa 9776, od tega 3772 taksnih, ki

so ocenjeni s 4,5/5 ali vi§je.

Coursera nudi 52 tecajev s klju¢no besedo Vue in 605 s klju¢no besedo react, stran pa ne

omogoca prikaza Stevila tecajev, ki so jih uporabniki visoko ocenili.

Razlika med ponudnikoma je, da so tecaji na Udemy placljivi, na Coursera pa prosto dostopni.
V obeh primerih je na voljo ve¢ teCajev za React]S kot za Vue. Pri placljivih tecajih to ni
pomembno, saj imauporabnik kljub temu na voljo dovolj obseZen nabor tedajev zaV ue. Stevilo
prosto dostopnih teCajev za Vue pa je na Coursera zelo omejeno. Morebitni razlog za to so
dobro urejeni delno prosto dostopni tecaji za Vue na Vueschool in Vuemastery. Obe orodji

imata obsezen nabor visoko ocenjenih te¢ajev na spletu, najvec jih pa ima ReactJS. ( (Udemy:
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Results for vue, 2023) (Udemy: Results for react, 2023) (Coursera: vue, 2023) (Coursera: react,
2023))

4.1.2 Uradna dokumentacija

Ponudniki obeh orodij nudijo uradno dokumentacijo na svojih spletnih straneh, ki vsebuje

razlage, koncepte in primere.
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Slika 12: Uradna dokumentacija VVue 1.

Vir: (Vuejs: Introduction, 2023)
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Slika 13: Uradna dokumentacija V ue 2.

Vir: (Vue.js: Introduction, 2023)
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Slika 14: Uradna dokumentacija ReactJS 1.

Vir: (React: Quick Start, 2023)
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Imparting and Exporting Camponents
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Slika 15: Uradna dokumentacija ReactJS 2.

Vir: (React: Quick Start, 2023)

Spletni mesti obeh ponudnikov imata kvalitetno, pregledno in sistematsko urejeno interaktivno
dokumentacijo, ki uporabniku na prijazen nacin pribliza razne aspekte orodja. ((Vuejs:
Introduction, 2023) (React: Quick Start, 2023))

4.1.3 Kbnjige in E-knjige

Za dostop do ucnega gradiva v knjizni obliki sem na mrezi informacijskih knjiznic Cobiss
primerjal zadetke s klju¢no besedo »React« in klju¢no besedo »Vue« z aktivnimi filtri »vrsta
gradiva: knjiga; predmet 1: racunalniska omrezja, internet, umetna inteligenca; predmet 2:

racunalniStvo, racunalniSka znanost.«
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Slika 16: Cobiss Vue.

Vir: (Cobiss: Vue, 2023)
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Slika 17: Cobiss React]JS.

Vir: (Cobiss: React, 2023)
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Podobno kot pri tecajih na spletu, je tudi pri iskanju knjiznega gradiva obc¢utno ve¢ zadetkov
na klju¢no besedo »React« (243) kot na »Vue« (121). ( (Cobiss: Vue, 2023) (Cobiss: React,
2023))

4.2 Skupnost

4.2.1 Stack Overflow, Reddit
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Slika 19: Stack Overflow ReactJS.

Vir: (Stack Overflow: react, 2023)

Slika 20: Reddit Vue.

Vir: (Reddit: vue, 2023)
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Slika 21: Reddit ReactJS.

Vir: (Reddit: react, 2023)

Stack Overflow in Reddit sta dve od najbolj priljubljenih spletnih strani, kamor se programer;ji

zatekajo po informacije, postavljao vprasanjain drugim uporabnikom odgovarjajo nanjihova.

Na Stack Overflow je zadetkov pri iskanju klju¢ne besede »Vue« 140.956, pri iskanju »React«
pa kar 782.404. Najvecji dve skupnosti za Vue na spletni strani Reddit imata skupaj okrog
108.900 uporabnikov, najve¢ji dve skupnosti za React na Redditu pa imata skupaj okrog

421.000 uporabnikov.

Na spletnih platformah Stack Overflow in Reddit je skupnost za ReactJS obcutno vecja kot
skupnost za Vue. ( (Stack Overflow: vue, 2023) (Stack Overflow: react, 2023) (Reddit: vue,
2023) (Reddit: react, 2023))

4.2.2 Facebook

Facebook je priljubljeno druzbeno omrezje, kjer lahko uporabniki med drugim ustvarjajo
interesne skupine. Primerjal bom S$tevilo ¢lanov skupin, posvecenim Vue in React]S med

prvimi osmimi zadetki.
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F X

i e & larve

Vue.js Developers
lavno - 7 tis. élanov - 10+ objav na dan
This group Is for discussion about Vue,js development and welcomes both

experienced Vue developers and those who are just getting started. Follow the...

Vue.js For Hire

Zasebna « 17 tis. dlanov - 2 objavi na teden
The Official Vue js group for those looking for/offering Vuejjs jobs or projects.

Javascript, React, Angular, Vue Developers
Zasebna - 9,3 tis. dlanov « 10 objav na teden
Purpose of creating this group is to create a community to learn all web

development technologies for free and solve eachother prablems at one place.

Vue.js Philippines (Official)

lavno - 5.6 tis. Clanov « 2 objavi na teden

Vue,js Philippines is a community of Yue,js developers from across the country.
The airn of the group is to build a create a self-sustaining community and create...

Vue.js Frontend Developers
lavno - 18 tis. clanov - 10+ objav na dan

Vue.js Developers
lavno - 15 tis. clanov - 3 objave na teden

Vue.js 3 Developers Community
lavno - 7.2 tis. £lanov - 4 chjave na teden
A community for developers using the WVue 3 framework

Laravel + Vue.js Developers
lawno - 44 tis, dlanov - 2 objavi na teden

Slika 22: Facebook Vue.

Vir: (Facebook: vue, 2023)
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I

nade

React.JS developers -2023

Javno - 106 tis. €lanov - 10+ objav na dan

In computing, React is a JavaScript library for building userinterfaces. It is
maintained by Facebook, Instagrarn and a community of individual developers...

@ 1 prijatelj je dlan

React JS Developers
Zasebna - 274 tis. ¢lanov - 10 objav na dan

React.js Developers
Javno - 213 tis, €lanov - 9 objav na dan

React)s for beginners
Javno - 49 tis. dlanov - 10 objav na teden

React Developers
Javno « 13 tis. dlanov - 10 objav na teden

React)S Developer

Zasebna - 24 tis. clanov - 2 objavi na teden
React is a Ul library developed at Facebook: It is a Javascript library for building

user interfaces. |t is used by Facebook and Instagram. J5X is the extension for th.

Modejs, React, Angular Developers

Javno - 14 tis. Elanov - 7 objav na teden
This group is for shanng professional knowledge in Angular, React, jQuery
lavaScript,

React Mative Developers

Zasebna - 22 tis. clanov - 7 objav na dan
As we know , react Native is an open-source mobile application framework

created by Facebook. Let us more explore in this group experts . Official website..,

Slika23: Facebook React]S.

Vir: (Facebook: react, 2023)
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Prvih osem skupin, prikazanih pri iskanju klju¢ne besede »Vue« dne 17. 10. 2023, vsebuje
okrog 186.100 ¢lanov. Pri iskanju kljuéne besede »React« pa kar okrog 715.000. ( (Facebook:
vue, 2023) (Facebook: react, 2023))

4.3 Kompleksnost

4.3.1 Sintaksa

V ue uporablja predlogovno sintakso, ki temelji na html. ReactJS uporabljaJSX. TojerazSiritev
javascripta, ki omogoci pisanje javascripta in html-jaskupa). Tukg je potrebno dodati, dalahko

s pravo knjiznico tudi v Vue uporabljamo JSX.

4.3.2 Virtual DOM (virtualni objektni model dokumenta)

Dom je vmesnik, ki naredi reprezentacijo html ai xml dokumenta, v katerem so vsi elementi
(node) organizirani v drevesno strukturo — podobno kot pri druzinskem drevesu. To omogoca
javascriptu dostop do html in css spletne strani tako, da lahko celotno vsebino dokumenta
urgjamo z javascriptom. Vsaka sprememba uporabniskega vmesnika povzroci, da se DOM
posodobi in tako naprej reprezentira aktualno razliCico uporabniSkega vmesnika. DOM se

uporablja pri vseh spletnih straneh.

Tezava pogostega manipuliranja DOM-a je, da vpliva na ucinkovitost. Po vsaki manipulaciji
DOM-amorgjo biti vsi posodobljeni elementi in njihovi »otroci« Nanovo prikazani oz. izrisani
(angl. Re-Rendered), da posodobijo uporabniski vmesnik aplikacije. Ravno to »re-render-anje«

uporabniskega vmesnika upocasni sistem.

ReSitev za to tezavo se je pojavila leta 2013, ko je knjiznica Riot.js (predhodnik ReactJS) kot
prva zacela uporabljati Virtual DOM, kar je znatno izboljSalo ucinkovitost. Virtual DOM je
virtualna reprezentacija DOM-a. Vsaki¢, ko pride do spremembe uporabniSskega vmesnika, se
namesto DOM-a posodobi Virtual DOM. Za tem se primerja novi Virtual DOM s prejsnjo
razli¢ico Virtual-DOM-ain tako ugotovi, na katerih elementih (v-node) v drevesni strukturi je
prislo do sprememb. Ta postopek se imenuje diffing. Zatem Virtual DOM izracuna najboljso

metodo za posodobitev DOM-a tako, da pride do najmanjSega moznega Stevila operacij na
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DOM. To drasticno zmanj$a Stevilo elementov, ki morajo biti ob vsaki spremembi »re-

renderani«, kar poveca u¢inkovitost in hitrost.

Kasngie v letu 2013 (29. maj) je izSel React]S in po svojem predhodniku podedoval Virtual-
DOM. Ogrodje Vue, ki je izSo februarja 2014 tudi uporablja Virtual DOM, se pa Vv pristopu
razlikuje od ReactJS.

Vue uporablja tako imenovan »Compiler-informed virtual DOMg, ki je praviloma hitrejsi in
ucinkovitej$i od tradicionalnega virtual DOM-a. Prevganik (angl. Compiler) predvideva
strukturo virtual DOM-a in generira kodo, ki izkorisc¢a predvideno tako, da omogoca bliznjice,
kjer je to mogoce. S tem se izogne temu, da bi diffing algoritmom primerja vse v-node-e
(element v virtual DOM-u, tako, kot je node element v DOM-u) v drevesni strukturi. Primer:
Kadar sistem ve, da se dolo¢en v-node ne bo nikoli spremenil, ga algoritem zaobide in ne »re-

renderac.

ReactJS pa uporablja tradicionalni virtual DOM, kjer diffing algoritem ne more predvidevati
strukture prihajajocega virtual DOM-a. Posledi¢no mora primerjati vsak sleherni v-node v

drevesu in v novem virtual DOM-u ustvariti nove v-node tudi za elemente, ki se ne spremenijo.

Oba pristopa imata svoje prednosti. Med tem ko je virtual DOM od Vue uc¢inkovitejsi in hitrejsi,
je React]S-ov preprostejsi in lazji za implementacijo. Od potreb posamicnega projekta je
odvisno, ali je vi§ja prioriteta ucinkovitost ali preprostost. ((Legacy React, 2023) (Vuejs,
2023))

4.3.3 Struktura komponent

Vue uporablja ugnezdeno (angl. Nested) strukturo globalnih in lokalnih komponent, React]S
pa uporablja ravno (angl. Flat) strukturo komponent s funkcionalnimi in razrednimi
komponentami. Pri ogrodju Vue so komponente ugnezdene ena v drugo. To pomeni, da je

podrejeno komponento mogoce uporabiti samo znotrag) obsega njene nadrejene komponente.
Vue uporablja tudi globalne komponente, ki jih je po registraciji mogoce uporabiti kjer koli v
aplikaciji. Lokane komponente pa so registrirane znotrg obsega druge komponente in jih je
mogoce uporabiti samo znotraj te komponente.

Ravna (flat) struktura komponent pri React]JS pomeni, da lahko tudi podrejene komponente

uporabimo kjerkoli v aplikaciji, sgj niso ugnezdene. ReactJS uporablja funkcionalne in razredne
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komponente. Funkcionalne komponente so brez stanja, kar pomeni, da ne moregjo shranjevati
podatkov ali z uporabo kode spreminjati svojega videza. Razredne komponente pa za razliko
od funkcionalnih lahko vzdrzujejo stanje, torej shranjujejo podatke in spreminjajo svoj videz s

kodo. ( (Vue.js: Components Basics, 2023) (React: Thinking in React, 2023))

4.4 Ugotovitve

Tabela 1: Ugotovitve zahtevnosti u¢enja uporabe orodja.

Platforma Vue React]S

Udemy 1664 tecajev 9776 tecajev
Coursera 52 tecajev 605 teCajev

Cobiss 121 knjig/le-knjig 243 knjig/e-knjig
Stack Overflow 140956 objav 782404 objav
Reddit 108900 objav 421000 objav
Facebook 186100 uporabnikov 715000 uporabnikov
Virtual DOM DA DA

Vir: ((Udemy: Results for vue, 2023) (Udemy: Results for react, 2023) (Coursera: vue, 2023) (Coursera: react,
2023) (Cobiss: Vue, 2023) (Cobiss: React, 2023) (Stack Overflow: vue, 2023) (Stack Overflow: react, 2023)
(Reddit: vue, 2023) (Reddit: react, 2023) (Facebook: vue, 2023) (Facebook: react, 2023) (Legacy React, 2023)
(Vue.js, 2023)

Zahtevnost uc¢enja uporabe orodij je odvisna od ve¢ dejavnikov. Najprej sem raziskal dostop do
placljivega in prosto dostopnega uc¢nega gradiva, potem sem raziskal skupnosti obeh orodij na
priljubljenih platformah in nato primerjal kompleksnost. Ugotavljam, da obstaja mnogo vec
gradiva, objav, teajev in vecja skupnost za knjiznico React]S kot za ogrodje Vue. Kljub temu
je navoljo dovolj vsega nastetega tudi za Vue za primerljivo u¢no uspesnost. Kompleksnost
obeh orodij je podobna, je pa nekaj razlik, ki vplivajo na zahtevnost njunega ucenja. Vue
uporablja preprostejSo sintakso, ki temelji na html, med tem ko ReactJS uporablja JSX.
Zacetnik (angl. Junior) front-end razvijalec se bo lazje in hitrgje naucil uporabe ogrodja Vue
kot knjiznice React]S, le-ta ima namre¢ bolj zapleteno sintakso in zahteva poglobljeno

razumevanje Javascript konceptov.
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5 TRZNI POLOZAJ

Trzni polozaj je status ali polozaj storitve, izdelka, tehnologije ali podjetja v doloCeni panogi
ali na doloCenem trgu. Polozaj obeh orodij bom ocenil na podlagi pogostosti uporabe pri
izdelavi aktivnih spletnih mest, priljubljenosti med razvijalci, moznosti za zaposlitev, skupnosti

in na podlagi tega, katera vecja podjetja uporabljajo katero orodje.

9.1 RazSirjenost in priljubljenost

5.1.1 Spletne strani izdelane z Vue in z ReactJS

Vue Usage Statistics

D Dovenl ol Laad List
B i I & T vt el

T |

Site Totals

Tiddsl Liess

Bl
14.39%

17.53%

Slika 24: Stevilo spletnih strani, izdelanih z Vue.

Vir: (Built With: Vue Usage Statistics, 2023)
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React Usage Statistics

D Downiload Laad List
B g 10k = B Too LDDk <= B Top lm = 2 it =

SEbe Tatals

Teroad Lo

1557

W Dl

Slika 25: Stevilo spletnih strani, izdelanih z React]S.

Vir: (Built With: React Usage Statistics, 2023)

Spletna stran trends.builtwith.com nudi vpogled v to, koliko spletnih strani je izdelanih s
pomocjo katerega orodja. ( (Built With: Vue Usage Statistics, 2023) (Built With: React Usage
Statistics, 2023))

Tabela 2: Pregled skupnega Stevila aktivnih spletnih mest orodij.

Vue React]S
Stevilo  aktivnih  spletnih | 1291 5200
mest v Sloveniji
Skupno Stevilo  aktivnih | 1707958 13441975
spletnih mest
Stevilo  aktivnih  spletnih | 1753 (17,53 %) 3810 (38,10 %)
mest, ki so med 10.000
najbolj obiskanimi spletnimi
mesti na svetu

Vir: (Built With: Vue Usage Statistics, 2023) (Built With: React Usage Statistics, 2023))
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Iz podatkov je razvidno, da je tako v Sloveniji kot tudi v tujini za izdelavo spletnih mest

knjiznica ReactJS uporabljena pogosteje kot ogrodje V ue.

5.1.2 Priljubljenost med razvijalci

Stack Overflow je leta 2023 naredil spletno anketo o priljubljenosti razli¢nih tehnologij, ki je

vsebovala podro¢je »Spletna ogrodja in tehnologije«. Anketirani so med drugim bili vprasani,

katero orodje uporabljgo za razvoj. Anketiranih je bilo okrog 90.000 uporabnikov. (Stack
Overflow: 2023 Developer Survey, 2023).

Tabela3: Priljubljenost orodij med razvijalci razliénega nivoja znanja.

Vue React]S

Zacetniki 9,69 % 36,66 %

Profesionalni razvijalci 17,64 % 42,87 %

Ostali 12,61 % 30,13 %

Skupno 16,38 % (14742 | 40,58 % (36522
uporabnikov) uporabnikov)

Vir: (Stack Overflow: 2023 Developer Survey, 2023)

V tabeli sem prikazal le podatke za Vue in ReactJS, ker drugih ne potrebujem. Razvidno je, da

razvijalci navseh nivojih znanja pogosteje uporabljajo knjiznico ReactJS kot ogrodje Vue.

5.1.3 Priljubljenost med vecjimi podjetji

Tabela4: Uporaba orodij pri ve¢jih podjetjih.

Vue ReactJS
1 Facebook Dropbox
2 Netflix Instagram
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3 | Nintendo Airbnb

4 | Adobe Discord

5 | Alibaba Walmart

6 | BMW Wix

7 | EuroNews Pinterest

8 | WizzAir Skype

9 Upwork Gyroscope
10 | Grammarly Myntra

Vir: ((TatvaSoft: Top 10 Global Companies using Vue js, 2023) (TatvaSoft: Top 10 Companies that use React,
2023))

Med vecjimi podjetji sta zastopani obe orodiji. ( (TatvaSoft: Top 10 Global Companies using
Vue js, 2023) (TatvaSoft: Top 10 Companies that use React, 2023))

5.2 MozZnost zaposlitve

V tem poglavju bom primerjal povpraSevanje delodgjalcev po razvijalcih, ki uporabljgo Vue

in razvijalcih, ki uporabljajo ReactJS.

50



5.2.1 Glassdoor
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Slika 26: Glassdoor — moznost zaposlitve Vue.
Vir: (Glassdoor: All »vue« Results, 2023)
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Slika 27: Glassdoor — moznost zaposlitve ReactJS.

Vir: (Glassdoor: All »react« Results, 2023)
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5.2.2 Indeed

‘indeed &

Compony reyiews  Find salaries

1
Q, VAR

D=t posted = Remobe . -+ Pay = obtype =

Comimity » Postod by = Erperience lewel - = Edime

Upload your resumse - Let employers find you

il o

Sort oy redevance - date 1528t @

Senior Front End Developer (Vue.js) :
Ageant 1)
Remate

§110,000 - §150,000 2 vear  Full-time
Serwat Frant End Devesoper [Wue js) Company: Aget Q)

Location: Bemote Depar iment Engnearing Jab Tima

Fl-1vwa Job Ty pa: Parmanent | Contrac Decorepiion...

Postod 30+ o=z ogo rons

Frontend Developer (Vue3/NUXT3) :
Apptdaster

Remate

Estirerted $76.5)0- $597 2K o yeor P Full-time

Flaxtimo

Slika 28: Indeed — moznost zaposlitve Vue.

Vir: (Indeed: vue, 2023)
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Slika 29: Indeed — moznost zaposlitve ReactJS.

Vir: (Indeed: react, 2023)
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5.2.3 Linkedin

5.2.3.1 Slovenija

m Q vue @ Siovenia (
| | Date posted ~ Experience level ~ Company ~

vue in Slovenia

56 results

Frontend Developer X
Infomediji d.o.o.

INFOMEDLN
Ljubljana, Ljubljana, Slovenia (Remote)

- 1 schiool alum werks here

2 mionths ago

o Frontend Developer X
CREAPLUS

CREADLUS . o - . .
Ljiubljana, Slovenia (Hybrid)

Full Stack Engineer (.NET) X

tretton37

Ljubljana, Lubljana, Slovenia (Hybrid)
@ Actively recruiting

1 day ago + 3 applicants

Front End Tech Lead (React) X
GFT Technologies
Ljubljana, Slovenia (Hybrid)

@ Actively recriiting

Promoted - 17 applicants

Java Software Engineer/ Java razvojni inZenir (m/ X

W

z)
SRC

Ljubliana, Slovenia (Hybrid)

Slika 30: Linkedin Slovenija— moznost zaposlitve Vue.
Vir: (Linkedin: vue js, Slovenia, Jobs, 2023)
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m Q react 9@ Slovenia (
; Date posted ¥ | | Experience level ¥ | | Company =

react in Slovenia setalert ()

160 results

Front End Tech Lead (React) X
GFT Technologies
Liubljana, Slovenia (Hybrid)

@ Actively recruiting

Fromaoted - 17 applicants

" Java Software Engineer/ Java razvojni inzenir (m/ X
2 E
SRC

Ljubljana, Stovenia (Hybrid)

# your profiie matchies this job

e

e

Fromated - m Easy Apply
Senior Java Developer X
Corecom Consulting

Ljubljana, Stovenia (Hybrid)

g cur profile matches this job
e -

d- m Easy Apply

Promat

m

Dl Senior Fullstack Engineer - React & Node (Abu X

& Dhabi)
ANSR

Liubljana, Stovenia (On-site)
@ Actively recruiting

Bromated * 6 applicants « [l Easy Apply

Frontend Developer X

ISR Infomadiji d.o.o.

Liubljana, Ljubljana. Slovenia (Remote)
Slika31: Linkedin Slovenija— moznost zaposlitve ReactJS.

Vir: (Linkedin: react, Slovenia, Jobs, 2023)
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5.2.3.2 Evropska unija

m Q vue @ European Union (
Date posted - Experience level ~ Company ~

vue in European Union

2,331 results

my  Full Stack Web Developer X
Sweetspot Creative Agency
Milan, Lombardy, ltaly {Hybrid)

Promoted + [l Easy Apply

/:/ SENIOR FRONT-END ENGINEER VUE.JS X

sesmsean  ATS Ingenii

Vilmius, Vilniaus, Lithuania (Hybrid)

Promated + ] Easy Apply
a Frontend Developer (Vue.Js) X

Fast Track

Sliema, Malta (O n-sitel

F:_, o

ague, Czechia (Hybrid)

Actively recruiting

Remote Frontend Developer (Vue.js) X
Connectis

Poland (Remote)

Slika32: Linkedin Evropska unija— moznost zaposlitve Vue.

Vir: (Linkedin: vue js, European Union, Jobs, 2023)
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m Q react ¢ European Union (
| | Date posted = Experience level ~ Company ~

react in Eurcpean Union

2,350 results

Front End Tech Lead (React) X

GFT Technologies
Ljubljana, Slovenia (Hybrid)

@ Achvely recruiting

Promaoted - 17 applicants

Front-endontwilkkelaar X

* StarApple
Metherlands (Hybnd)

Rijswijk, South Holland, Netherlands

@ Actively recruitin
Promated - [l Easy Apply

Junior React Native Engineer X

Picnic Technologies
Metherlands (On-site)

Amsterdam, Morth Holland, Ne

Vel

@ ACTVELY necruiting
Internship - Node JS / React JS Developer X

SES Satellites

Betzdorf, Grevenmacher, Luxembourg (Hybrid)
g L J

@ ACTVELY necruitn

Vel

m Junior Frontend Developer (React) - Student X
a (m/ff/d)
bZmatch

i % = P A S
£agreb, fagreb, Croatia (Hybrid)

Slika 33: Linkedin Evropska unija— moznost zaposlitve ReactJS.

Vir: (Linkedin: react, European Union, Jobs, 2023)
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5.2.3.3 ZdruZene drZzave Amerike

m Q vuejs @ United States C
Date posted - Experience level - Salary =

vue js in United States

Set alert
1,039 results .

@  Collection Assessment & Development Librarian X
WPl Worcester Polytechnic Institute

Waorcester, MA
S0BKyr- §T4Kyr

- 1 school alum works here

Promoted

: Software Engineer - Ruby on Rails - RoR X
e

i Terran Systems

San Francisco, CA

romaoted * 0 applicants - in] Easy Apply

——— Web Developer Apprentice X
Gw The George Washington University

Washington, DC (On-site)

© @ 9 Full Stack Web Developer (Entry Level)

X
HireMeFast - Land lobs Offers 100% Guaranteed - Staffing
& Recruitment
Loz Angeles, CA [Remote]

SR0K yr - $T0R yr

3 hours ago

Junior Backend Engineer

X
HireMeFast - Land Jobs Offers 100% Guaranteed - 5taffing
& Recruitment

Tampa, FL (Remote)

Slika 34: Linkedin ZDA — moznost zaposlitve Vue.

Vir: (Linkedin: vue js, United States, Jobs, 2023)
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m Q react @ United States (
@ Date posted ~ | | Experience level = | [ Salary -

react in United States Sy .

1,552 results

Junior React Developer

ST HireMeFast - Land Jobs Offers 100% Guaranteed - Staffing
& Recruitment
Los Angeles. CA (Remiote)

S6TK/yr - STSK/yr

3 howrs ago

React/React Native Engineer X
& A RBA. Inc.
RB Minnesota, United States (Remote)

@ Actively recruiting

1hour ago - in] Casy Apph

’(‘ React)s Developer X

Diverse Lynx

S i M . |
Hartferd, CT (Hybrid)
@ Actively recruiting

6 hours ago

Full Stack Engineer (Node.JS, React.JS and X

FiveCubes  VUEJS)- ALT-012
Five Cubes

Mountain View, CA (On-site)
§55/hr - $65/hr
6 hours ago

; React Web Developer - 100% REMOTE! X
t:‘}’ Perceptive Recruiting, LLC

United States (Remote)

Slika35: Linkedin ZDA — moznost zaposlitve React]S.

Vir: (Linkedin: react, United States, Jobs, 2023)
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5.2.4 Zavod Republike Slovenije za zaposlovanje

Iskanps doia

Slika36: Zavod za zapod ovanje SLO — moznost zaposlitve Vue.

Vir: (Iskalci zaposlitve, dobrodosli, 2023)
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Slika37: Zavod za zapodovanje SLO — moznost zaposlitve ReactJS.

Vir: (Iskalci zaposlitve, dobrodosli, 2023)
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5.25 Pregled

Tabela5: Pregled moznosti zaposlitve.

Vue ReactJS
Glassdoor (Zdruzene | 1638 8285
Drzave Amerike)
Indeed (globalno) 2628 14185
Linkedin (Slovenija) 56 160
Linkedin (Evropska Unija) | 2331 2350
Linkedin (Zdruzene | 1039 1552
Drzave Amerike)
Zavod Republike Slovenije | O 6
za zaposlovanje (Slovenija)

Vir: ((Glassdoor: All »vue« Results, 2023) (Glassdoor: All »react« Results, 2023) (Indeed: vue, 2023) (Indeed:
react, 2023) (Linkedin: vue js, Slovenia, Jobs, 2023) (Linkedin: react, Slovenia, Jobs, 2023) (Linkedin: vuejs,
European Union, Jobs, 2023) (Linkedin: react, European Union, Jobs, 2023) (Linkedin: vue js, United States,

Jobs, 2023) (Linkedin: react, United States, Jobs, 2023) (Iskalci zaposlitve, dobrodosli, 2023))

Ugotavljam, da je tako med domacimi kot med tujimi delodajalci potreba po razvijalcih, ki
uporabljajo knjiznico React]S veliko vecja kot po razvijalcih, ki uporabljajo ogrodje Vue.
Presenecajo me podatki za Evropsko Unijo in Zdruzene Drzave Amerike na Linkedin-u, g
indicirgjo, da je Stevilo ponudb za delo pri obeh orodjih podobno, kljub temu da je na drugih
platformah razlikav prid React]S veliko bolj izrazita.

5.3 Skupnost

Skupnost je pomemben dejavnik pri dolocanju trznega polozaja. Na tem podro¢ju sem orodji
primerjal ze v Cetrtem poglavju, natanéneje v podnaslovu 4.2 Skupnost. Ugotovil sem, daima
ReactJS tako na druzbenem omreZzju Facebook kot tudi na priljubljenih platformah Reddit in

Stack Overflow obcutno vecjo skupnost kot Vue.
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5.4 Ugotovitve

Analiza pridobljenih podatkov kaze na to, da je bil ob ¢asu pisanja React]S uporabljen v
izdelavi ve¢ aktivnih spletnih mest kot Vue. Razvidno je tudi, da je React]JS med razvijalci
spletnih aplikacij vseh nivojev znanjabolj priljubljen kot Vue, ima veéjo skupnost in razvijalcu
nudi boljSo moznost zaposlitve tako v tujini kot v Sloveniji. Obe orodji sta zastopani s strani
vecjih podjetij, na tem podrocju nisem ugotovil razlik, ki bi bile predmetne za mojo raziskavo.
Zaradi nastetih dejavnikov ima React]S pred Vue konkurencno prednost. Posledi¢no

ugotavljam, da je trzni polozaj ReactJS-a mocnejsi.
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6 PRIMERJAVA SPLETNIH APLIKACIJ, IZDELANIH V
VUE IN REACTJS

6.1 Obremenjenost sistemov gostitelja in odjemalca

Obremenjenost sistemov je eden od najpomembnejSih faktorjev pri doloCanju uporabne
vrednosti orodij. Meritve sem naredil na aplikaciji, izdelani s pomoc¢jo Vue in na aplikaciji,
izdelani s pomoc¢jo React]JS, nato pa sem v obeh aplikacijah Stevilo podatkov povecal na 1000
% in meritve ponovil. Namen povecanja podatkov je, da ugotovim, ali se aplikaciji obnasata
drugace pri razli¢nih koli¢inah podatkov in katero orodjeje bolj primerno zaobdelavo podatkov
Big Data.

6.1.1 Gostitelj

Obremenjenost sistemagostiteljasem izmeril v brskal niku Google Chrome z orodjem Windows
Performance Monitor. Parametri, ki sem jih meril, so centralna procesna enota oz. CPE (angl.
Central Processing Unit — CPU), pomnilnik (angl. Memory) in omreZje. VSe meritve v tem
podpoglavju sem izvedel po enakem principu: ngjprej sem aplikacijo odprl v brskalniku, nato
sem zacel dve minuti merjenja. Deset sekund po zacetku sem zavihek, nakaterem je bila odprta
aplikacija, ro¢no osvezil, nato pa pocakal, da se je merjenje po preteku dveh minut samodejno

zakljucilo.

6.1.1.1 Priprava orodja in postopek merjenja

V orodju Windows Performance Monitor sem nagjpreg ustvaril &tiri uporabnisko doloc¢ene
zbirnike podatkov (angl. User Defined Data Collector Set), sg je bilo potrebno izmeriti dva
razli¢na parametra v dveh razli¢nih aplikacijah. V lastnostih sem pri vseh definiral interval
meritev na eno sekundo, ¢as merjenja na dve minuti in obliko izhodnega zapisa v dnevnik
podatkov (angl. Data Log) iz binarne na »Loceno z vejico« za lazji uvoz v Excel, s pomocjo
katerega sem nato izrisal grafe. Vsakemu zbirniku podatkov sem dodal en merilnik (angl.
Counter), kateremu sem dolocil parameter (CPE ali pomnilnik) in proces, katerega mora meriti,
v tem primeru zavihek brskalnika Google Chrome, na katerem sem imel odprto aplikacijo

(izdelano s pomocjo Vue ali ReactJS).
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6.1.1.2 Meritve

6.1.1.2.1 Osnovna koli¢ina podatkov (1x)

6.1.1.2.1.1 Pomnilnik

Pomnilnik
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Graf 1: Obremenjenost pomnilnika pri gostitelju.

Vir: Lasten

6.1.1.2.1.2 Primerjava

Vrednosti so v bajtih.

Tabela 6: Primerjava obremenjenosti pomnilnika pri gostitelju.

Vir: Lasten
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6.1.1.2.1.3 Centralna Procesna Enota

CPE
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Graf 2: Obremenjenost CPE pri gostiteljul.

Vir: Lasten

6.1.1.2.1.4 Primerjava

Vrednosti so v CPE ciklih.

Tabela 7: Primerjava obremenjenosti CPE pri gostitelju.
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Vir: Lasten
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6.1.1.2.2 Povecana koli¢ina podatkov (10x)

6.1.1.2.2.1 Pomnilnik
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Graf 3: Obremenjenost pomnilnika pri gostitelju (10x koli¢ina podatkov).

Vir: Lasten

6.1.1.2.2.2 Primerjava

Vrednosti so v bajtih.

Tabela8: Primerjava obremenjenosti pomnilnika pri gostitelju (10x koli¢ina podatkov).
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6.1.1.2.2.3 Centralna Procesna Enota
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Grat 4 : Obremenjenost CPE pri gostitelju (10x koli¢ina podatkov).

Vir: Lasten

Primerjava

6.1.1.2.2.4

Vrednosti so v CPE ciklih.

Tabela 9: Primerjava obremenjenosti CPE pri gostitelju (10x koli¢ina podatkov).
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6.1.2 Odjemalec

Obremenjenost sistema odjemalca sem izmeril v brskalniku Google Chrome z uporabo

integriranih orodij Chrome Task Manager in Chrome DevTools.

6.1.2.1 Priprava orodja in postopek merjenja

V brskalniku Google Chrome sem zagna eno od svojih aplikacij, nato sem z bliZnjico
»ctrl+shift+i« odprl Chrome DevTools. V orodju sem odprl zavihek »Omrezje« in obkljukal
»Onemogoci predpomnilnik« zato, da vsakic, ko se stran osvezi, v celoti naloZi vso vsebino.
Nato sem odprl zavihek »Zmogljivost« in v njem obkljuka polje »Pomnilnik«. Z bliznjico
»ctrl+shift+e« sem sprozil profiliranje in osvezitev aplikacije. Funkcija deluje tako, da hkrati
zacne merjenje parametrov in osvezevanje aplikacije, ko se ta v celoti nalozi, pa se merjenje
samodejno zakljuci in izpiSejo Se meritve. Parametri, ki so s to metodo merjeni, so pomnilnik,
CPE in ¢as nalaganja po sklopih. O ¢asu nalaganja ve¢ v poglavju 6.2. Po tem sem v brskalniku
Google Chrome odprl obe aplikaciji in z bliznjico »shift+esc« zagnal Google Chrome
Upravitel] Opravil (angl. Google Chrome Task Manager), s pomoc¢jo katerega sem zabeleZzil
vrednosti pomnilnika in CPE obeh aplikacij v mirovanju oz. ze v nalozenem stanju. Postopek

sem ponovil Se pri povecani koli¢ini podatkov in nato vse ponovil Se z drugo aplikacijo.
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6.1.2.2 Meritve
6.1.2.2.1 Osnovna koli¢ina podatkov (1x)

6.1.2.2.1.1 Pomnilnik in CPE med nalaganjem Vue
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Slika 38: Obremenjenost pomnilnikain CPE pri odjemalcu — Vue.
Vir: Lasten
6.1.2.2.1.2 Pomnilnik in CPE med nalaganjem ReactJS
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Slika 39: Obremenjenost pomnilnikain CPE pri odjemalcu — ReactJS.

Vir: Lasten
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6.1.2.2.1.3 Pomnilnik in CPE v mirovanju

Cpravilz ¥ Kalig¢ina upcrabljenega pemnilnika CPE Omregje
o W TZavihek rick-and-morty-vue 197.556 KB 0.0 0
o B Zavihek React App 240.076 KB 0.0 0

Slika 40: Obremenjenost pomnilnikain CPE pri odjemalcu v mirovanju.

6.1.2.2.1.4 Primerjava

Vrednosti pomnilnikaso v kilobagjtih, CPE pav milisekundah (¢as, ki ga procesor potrebuje, da

nalozi aplikacijo).

Vir: Lasten

Tabela 10: Primerjava obremenjenosti pomnilnikain CPE pri odjemalcu v mirovanju.

Vue React]S
Pomnilnik 646 KB — 27600 KB 646 KB — 24000 KB
CPE 5653 ms 5236 ms
Pomnilnik v mirovanju 197,556 KB 240,076 KB
Vir: Lasten
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6.1.2.2.2 Povecana koli¢ina podatkov (10x)

6.1.2.2.2.1 Pomnilnik in CPE med nalaganjem Vue
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Slika41: Obremenjenost pomnilnikain CPE pri odjemalcu —Vue (10x koli¢ina podatkov).

Vir: Lasten

6.1.2.2.2.2 Pomnilnik in CPE med nalaganjem ReactJS
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Slika 42: Obremenjenost pomnilnikain CPE pri odjemalcu — ReactJS (10x koli¢ina podatkov).

Vir: Lasten
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6.1.2.2.2.3 Pomnilnik in CPE v mirovanju

Cpravile ¥ Koliéina upcrabljenega pemnilnika CPE Cmrefje
* YW Tavihek rick-and-morty-vue 824.088 KB 0.0 0
o [ Zsvinek React App 701.380 KB 0.0 0

Slika43: Obremenjenost pomnilnikain CPE pri odjemalcu v mirovanju (10x koli¢ina podatkov).

Vir: Lasten

6.1.2.2.2.4 Primerjava

Vrednosti pomnilnika so v kilobagjtih, CPE pav milisekundah (¢as, ki ga procesor potrebuje, da

nalozi aplikacijo).

Tabela11: Primerjava obremenjenosti pomnilnikain CPE pri odjemalcu v mirovanju (10x koli¢ina podatkov).

Vue React]S
Pomnilnik 646 KB — 144000 KB 646 KB — 119000 KB
CPE 12122 ms 12397 ms
Pomnilnik v mirovanju 824,088 KB 701,380 KB
Vir: Lasten

6.2 Hitrost in odzivni ¢as

Aicontentify, podjetje, ki se ukvarja z optimizacijo spletnih iskalnikov (angl. Search Engine
Optimization — SEO) in napredno umetno inteligenco, na svoji spletni strani navaja Sirok nabor
negativnih posledic poCasnega nalaganja spletnih aplikacij. Med drugim to, da predolgo
nalaganje strani vpliva na uporabnikovo percepcijo znamke, v smislu, da ljudje povezujgo
dolgo nalaganje s slabo kvaliteto storitve, nizko kvaliteto produktov ali zastarelo tehnologijo.
Sklicuje se tudi na Studije, ki govorijo o tem, da ze samo nekajsekundna zamuda pri nalaganju

znatno vpliva na Stevilo uporabnikov, ki zapustijo spletno aplikacijo, brez da bi izvedli
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kakrsnokoli dejanje nanjg. Razlog zato ng bi bil, da uporabniki zelo verjetno izgubijo interes
ob predolgem cakanju. Razvidno je, da sta hitrost in odzivni ¢as kljuéna faktorja pri

ugotavljanju uporabne vrednosti aplikacije.

6.2.1 Priprava orodja in postopek merjenja

V brskalniku Google Chrome sem odprl eno od svojih aplikacij, nato sem z bliZnjico
»ctrl+shift+i« odprl Google Chrome DevTools. V tem orodju sem odprl zavihek »Omrezje« in
Vv nastavitvah zavihka obkljukal polje »Onemogoci predpomnilnik«. Po tem sem v orodju odprl
zavihek »Vpogledi v ucinkovitost delovanja« in Kliknil na »Merjenje nalaganja strani«. Ta
funkcija med drugim meri, kako dolgo aplikacija potrebuje, da se nalozi do raznih faz
uporabnosti. Faze so FCP, LCP in TTI. Postopek sem ponovil Se pri povecani koli¢ini podatkov

in nato vse ponovil Se z drugo aplikacijo. Vrednosti meritev so v sekundah.

6.2.2 Meritve

6.2.3 Osnovna koli¢ina podatkov (1x)
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Slika 44: Cas nalaganja Vue.

Vir: Lasten
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6.2.3.2 React]S
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Slika45: Cas nalaganja ReactJS.

Vir: Lasten

Tabela12: Primerjava asa do faz uporabnosti.

Vue React]S
FCP 2,02s 2,12s
LCP 2,02s 2,37s
TTI 4,33 s 4,49 s
Vir: Lasten

6.2.4 Povecana koli¢ina podatkov (10x)

6.24.1 Vue
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6.2.4.2 ReactJS
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Slika 46: Cas nalaganja Vue (10x koli¢ina podatkov).

Vir: Lasten
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Slika47: Cas nalaganja ReactJS (10x koli¢ina podatkov).

Vir: Lasten

6.2.4.3 Primerjava

Tabela 13: Primerjava ¢asa do faz uporabnosti (10x koli¢ina podatkov).

Vue React]S
FCP 9,83 s 9,81s
LCP 9,83 s 9,81s
TTI 17,68 s 17,46 s

Vir: Lasten
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6.3 Analiza meritev

Za merjenje obremenjenosti sistemov sem poskusal zagotoviti enake pogoje za obe aplikaciji,
vendar pa je potrebno izpostaviti, da sem pri veckratnem izvgjanju istih meritev zaznal manjsa
odstopanja. To pripisujem nihanju v omrezju in v nekaterih delih sistema, ki ga uporabljam.
Zagotovitev laboratorijskih pogojev, v katerih bi veCkratne meritve izbranega parametra pod
istimi pogoji proizvedle enake rezultate presega sredstva, ki so mi na voljo. Med izvagjanjem
meritev sem ugotovil, da so nekatere razlike v obremenjenosti sistemov razmeroma majhne, a
ne zanemarljive. Razumno je domnevati, da bi pri povecani koli¢ini podatkov in dodani
interaktivnosti in funkcionalnosti aplikacij razlike bile vecje. Taksna raziskava bi bila
preobSirna za diplomsko delo, lahko pa bi nekdo drug nadaljeval, kjer sem jaz koncal in
raziskavo razsiril v to smer. Na tej tocki bi dodal, da je bil eden od mojih ciljev tudi primerjava
obremenjenosti omrezja gostitelja in odjemalca pri uporabi obeh aplikacij, kar je naslednja
tema, ki bi jo lahko v razSiritvi mojega dela raziskal nekdo drug. Ta del sem namre¢ kasnegje
umaknil iz dokumenta, sg se je izkazalo, da bi tudi s tem presegel zastavljeno obSirnost

diplomskega dela.

6.3.1 Gostitelj

6.3.1.1 Pomnilnik

Aplikacija, ki semjoustvaril s pomocjo ogrodja Vue, gostiteljev pomnilnik bolj obremeni (tako
maksimalna obremenitev kot minimalna in povpre¢na obremenitev) kot aplikacija, ki sem jo
ustvaril s pomoc¢jo knjiznice React]JS. Povprecna obremenitev je pri Vue aplikaciji za 3,88 %
vecja kot pri React]S aplikaciji. Pri desetkratniku koli¢ine podatkov povzro¢i Vue aplikacija
vi§o maksimalno obremenjenost pomnilnika, med tem ko React]JS aplikacija povzroci visjo
minimalno obremenjenost in kar za 19,94 % vi§o povpre¢no obremenjenost pomnilnika kot

Vue aplikacija.

6.3.1.2 CPE

Obe aplikaciji imata enako vrednost minimalne obremenitve. Vi§o maksmano Stevilo CPE
ciklov povzro¢i Vue aplikacija, kljub temu pa povzro¢i React]S aplikacija obcutno visjo
povprecno Stevilo CPE ciklov, in to kar 20,59 % vi§o. Pri desetkratniku koli¢ine podatkov

imata obe aplikaciji ponovno enako vrednost minimalne obremenitve, pride pa do zanimive
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spremembe pri ostalih vrednostih. Pri desetkratniku koli¢ine podatkov namre¢ Vue aplikacija
potrebuje vi§o maksimalno Stevilo CPE ciklov, med tem ko ReactJS aplikacija potrebuje kar

za 18,82 % nizje povprecno Stevilo CPE ciklov.

6.3.2 Odjemalec

6.3.2.1 Pomnilnik

Pri odjemalcu Vue aplikacija med nalaganjem uporabi 13,04 % ve¢ pomnilnika kot ReactJS
aplikacija, v mirovanju pa ReactJS aplikacija uporabi 17,7 % ve¢ pomnilnika kot aplikacija,
ustvarjena s pomoc¢jo Vue. Pri desetkratniku koli¢ine podatkov aplikacija, ustvarjena z
ogrodjem Vue med nalaganjem uporabi 17,36 % ve¢ pomnilnika kot aplikacija, ustvarjena s

knjiznico ReactJS. V mirovanju pa ravno ReactJS aplikacija uporablja 14,93 % ve¢ pomnilnika.

6.3.22 CPE
Procesor za nalaganje aplikacije, ustvarjene s pomocjo knjiznice React]JS potrebuje 7,4 % manj
Casa kot zanalaganje Vue aplikacije. Pri desetkratniku koli¢ine podatkov pa procesor potrebuje

2,18 % vec Casa za React]S aplikacijo.

6.3.2.3  Hitrost in odzivni Cas

Aplikacija, ustvarjenasknjiznico ReactJS, potrebuje 4,72 % dlje do FCP, 14,75 % dljedo LCP
in 3,96 % dlje do TTI v primerjavi z Vue aplikacijo. Pri desetkratniku koli¢ine podatkov je
razlika v ¢asu do FCP med aplikacijama manj kot Cetrtina procenta, enako velja za ¢as do LCP

med aplikacijama. TTI pa doseze ReactJS aplikacija 1,12 % hitreje.

6.4 Potencial za rast projekta

Aplikaciji sta s zelo podobni in kljub temu, da ima vsaka svoje prednosti in slabosti,

ugotavljam, daje tezko dolociti, katera ima vecji potencial za rast. Pomemben faktor, ki vpliva

na to, je namrec tudi, v kaksno smer zelimo, da projekt raste, kar pogojuje zahteve taksnega

projekta. V primeru, dabi narava aplikacij ostala enaka, kot je zdgj in bi raslasamo v velikosti,

potem je pomnilnik bolj pomemben kot CPE, sg lahko aplikacije, ki zgolj prikazujejo vecje
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koli¢ine slik in podatkov, nimajo pa kaj dosti drugih funkcionalnosti in interaktivnosti,
porabljajo veliko spomina V tem primeru bi bila aplikacija, izdelana z ogrodjem ReactJS, bolj
primerna, sgj je sode¢ po moji analizi meritev obremenjenosti sistemov ter hitrosti in odzivnega
Casa iz poglavja 6.3 razvidno, da pri povecani koli¢ini podatkov v obeh aplikacijah React]JS
aplikacija pri odjemalcu porabi 17,36 % manj spomina kot Vue aplikacija, hkrati pa se nalozi
do interaktivnosti 1,12 % hitrgje. V primeru, dabi projekt rastel v smeri vecje funkcionalnosti
in interaktivnosti, pa bi CPE bil pomembnejSi, sgj je njegova naloga izvagjanje in procesiranje
kode, navodil in odjemalCevega vnosa (angl. Input) ter upravljanje dinami¢nih aspektov
aplikacije, vklju¢no z animacijami. V tem primeru je Veliko tezje dolociti, katero ogrodje je bolj
primerno, saj je v mojih meritvah pri vecji koli¢ini podatkov Vue aplikacija porabila le 2,18 %
man] pomnilnika. Osredotocil sem se na meritve odjemalca, sg je aplikacija, ki porabljamalo
sredstev na strani gostitelja, po drugi strani pa veliko sredstev na strani odjemalca nezazelena,
ker lahko poveca ¢as nalaganja aplikacije, kar lahko odvrne uporabnike (podpoglavje 6.2) ai v
skrajnem primeru privede do tega, da operacijski sistem zazna, da aplikacija porablja prevec¢
pomnilnika ali procesorske moci in jo sam prekine, kar lahko povzroc¢i izgubo podatkov

uporabnika.

6.5 Big Data

Med izvajanjem meritev sem ugotovil, da se aplikaciji obnaSata drugace, kadar vsebujeta
manjso ali vecjo koli¢ino podatkov. Iz poglavij 6.1, 6.3 in 6.4 je razvidno, da se je aplikacija,
ustvarjena s knjiznico React]S, pri veliki koli¢ini podatkov izkazala za bolj uc¢inkovito kot
aplikacija, ki sem jo ustvaril z ogrodjem Vue. Glede na ugotovitve iz nastetih poglavij l1ahko
predvidevam, da bi v primeru vecje dinamicnosti, funkcionalnosti in dodane interaktivnosti
mojim aplikacijam rezultat bil ravno nasprotni, Zal pa bi raziskovanje tega, tako kot dodajanje
Se vecje koli¢ine podatkov in ugotavljanje obremenjenosti sistemov in hitrosti nalaganja na Se
ve¢ nivojih koli¢ine podatkov bilo preobsirno in je nekaj, kar bi lahko nekdo drug v svojem

delu razSiril napre.
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7 SKLEP

Za izdelavo diplomskega dela sem se v prvi fazi naucil delati z ogrodjem Vue in s knjiznico
React]S. Taproces mi jedal vpogled v to, katero orodje se je lazje nauciti uporabljati. Postopek
izdelave aplikacij je opisan v poglavju 3. S primerjavo u¢nih virov, ki so za obe orodji na voljo
(spletni teCaji, uradna dokumentacija, knjige in elektronske knjige), primerjavo njunih
skupnosti na druzbenem omrezju Facebook in na spletnih platformah Stack Overflow in Reddit
in primerjavo njunih kompleksnosti (sintaksa, virtualni objektni model dokumentain struktura
komponent), sem ugotovil, da se lahko razvijalec hitreje nau¢i uporabljati ogrodje Vue kot

knjiznico ReactJS, kar je potrdilo mojo prvo hipotezo (H1).

Naslednje vprasanje, ki gaje bilo potrebno razresiti, je bilo, katero orodje porablja ve¢ sredstev
oziroma bolj obremeni sistem. Odgovor nato vprasanje je kompleksnegsi, ker sem meril dva
razli¢na parametra na strani gostiteljain nato na strani odjemalca, oboje med uporabo osnovne
koli¢ine podatkov in nato med uporabo desetkratnika osnovne koli¢ine podatkov v aplikacijah.
Na strani gostitelja aplikacija, ki je bilaizdelana z Vue, povprecno bolj obremeni pomnilnik,
pri povecani koli¢ini podatkov pa ga aplikacija, izdelana z ReactJS, obremeni bolj. Na strani
odjemalca aplikacija, izdelana z Vue bolj obremeni pomnilnik pri obeh variantah koli¢ine
podatkov. Drugi parameter, s katerim sem meril porabo sredstev, je centralna procesna enota.
Na strani gostitelja pri osnovni koli¢ini podatkov React]S aplikacija bolj obremeni CPE, pri
desetkratniku koli¢ine podatkov pa Vue aplikacija bolj obremeni CPE. Na strani odjemalca pri
osnovni koli¢ini podatkov Vue aplikacija bolj obremeni CPE, pri desetkratniku koli¢ine
podatkov pa ReactJS aplikacija. Na podlagi analize meritev v podpoglavju 6.3 pa sem vendar
ugotovil, da skupno aplikacija, ki je bilaizdelana z ogrodjem Vue, potrebuje vec sredstev, kar
je ovrglo mojo drugo hipotezo (H2).

Naslednja zadeva, ki sem jo zelel raziskati, je bil trzni polozaj obeh orodij. 1z ugotovitev v
podpoglavju 5.4 je razvidno, da je React]S pogosteje uporabljen kot Vue, hkrati ima vecjo
skupnost, je bolj priljubljen med razvijalci spletnih aplikacij in nudi vi§o stopnjo zaposljivosti
tako v Sloveniji kot v tujini. Iz teh razlogov ima ReactJS mocnejsi trzni polozaj, kar potrjuje

mojo tretjo hipotezo (H3).
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Zadnja dilema, ki sem jo Zelel razresiti, je bila, katero orodje je bolj u¢inkovito glede dela z Big
Data. V podpoglavjih 6.4 in 6.5 sem na podlagi ugotovitev meritev iz poglavja 6.3 pojasnil, da
jezadelo z Big Data uc¢inkovitejSa aplikacija, izdelana s knjiznico ReactJS, kar potrjuje Se mojo
zadnjo hipotezo (H4). Moja raziskava pa vendar le delno odgovori na zadnje vprasanje, sg
predpostavljamo, da narava aplikacije ostane enaka, torg precej osnovna in staticna. V prasanje,
ki ostaja in ima morebitni drugacen odgovor, je torej, katera aplikacije je ucinkovitejSa za
aktivno delo z Big Data (procesiranje, ra¢unanje, primerjanje, animacije in izrisi glede na
uporabnikov vnos, dinami¢nimi deli, razne funkcionalnosti in tako naprej). TakSna raziskava bi
bila za eno diplomsko delo preobsirna, lahko pa bi na tej toc¢ki nekdo drug v svojem delu

nadaljeval sto raziskavo.

V svojem diplomskem delu ugotavljam, daje prednost ogrodjaVVueto, dase garazvijalci lahko
hitreje naucijo uporabljati kot knjiznico ReactJS. Na vseh ostalih podrocjih, ki sem jih
raziskoval, pa se je knjiznica ReactJS izkazala za boljso ali u¢inkovitejSo. Zaradi manjSe porabe
sredstev, boljSega trznega polozaja, visje zaposljivosti in u¢inkovitejSega dela z Big Data lahko
Z zanedjivostjo trdim, da je uporabna vrednost knjiznice ReactJS vecja kot uporabna vrednost
ogrodja Vue. Rezultati in ugotovitve iz te raziskave so mi pomagali sprejeti kon¢no odlocitev,
katero od tehnologij bom izbral nasvoji poklicni poti. Upam, da bodo te ugotovitve pomagale
tudi kolegom razvijalcem in lastnikom podjetij pri njihovih odloc¢itvah med tem, katero

tehnologijo izbrati za svoje projekte.
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