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POVZETEK

V diplomski nalogi sem raziskovala preto¢ne glasbene vsebine (Spotify in YouTube Music)
ter Big Data (veliko podatkovje) in povezavo med le-temi. V prvem delu naloge so opisane

glavne lastnosti Big Data ter obdelovanje in shranjevanje teh podatkov.

Ker se veliki podatki delijo na strukturirane in nestrukturirane podatke, razlozim zakaj in na
kaksen nacin katere shranimo, ter katere sisteme shranjevanja poznamo. Razlozen je sistem za
obdelavo ter podroben opis posameznih faz obdelave. Za lazje razumevanje sem narisala sliko

sistema.

V drugem delu naloge se osredoto¢im na glasbena ponudnika, in sicer na Spotify in YouTube
Music. Opisano je delovanje teh glasbenih ponudnikov, njuno delovanje in prioritete. Njune

podobnosti in razlike so predstavljene v tabeli.

Sledi raziskava o tem, kako Spotify in YouTube Music uporabljata velike podatke, da
razvijata prilagojeno vsebino za uporabnike s ciljem, da jih zadovoljita na nacin, da potem
ostanejo ali postanejo dolgoletne stranke. Ugotavljam, da ponudnika Spotify in YouTube
Music pridobita podatke posameznikov, nato pa na podlagi teh podatkov ustvarita nove

glasbene liste, glede na njihovo dosedanje poslusanje skladb.

Naredila sem skripto, ki omogoca izvoz glasbenega seznama uporabnika iz Spotifya. Le-ta se
lahko z uporabo te skripte prenese na katerega drugega ponudnika, na primer na Apple Music,

kar je zelo priro¢no.

Postavila sem S§tiri hipoteze, katere sem na koncu potrdila, delno potrdila ali ovrgla. V
hipotezah sem se vpraSala ali sta glasbena ponudnika primerljiva in pa dolocila Stevilo glavnih
lastnosti Big Data, kjer sem naletela na razli¢ne resitve, jih med seboj primerjala in prisla do

zakljucka.

Kljucne besede: »Big Data, Spotify, YouTube Music, Spotify API, skripta glasbenega

S€znamac



ABSTRACT
»STREAMING MUSIC CONTENT AND BIG DATA«

In my thesis, I focused on Big Data, Spotify and YouTube Music as well as the connection
between all three. I describe the main characteristics of Big Data. Next I focus on how Big
Data is processed and stored. Since Big Data is divided into structured and unstructured data,

I explain why and in what way we store which, and which storage systems we know.

When we processing data I explain the processing system and describe the processing phases

in more details. For a better understanding I drew a pricture of the system, how it works.
In the second part of the thesis I focus on music providers Spotify and YouTube Music.

I describe how the two music providers work, what their priorities are. I write down how
similar/different they are. | made a table for an easier comparison, where the data are

collected in a condensed form.

I continue a research how Spotify and YouTube Music use Big Data to develop personalized
content for users with goal of satisfying them so that they then remain or become long-term
customers. I find that Spotify and YouTube Music take data from individuals and use that
data to create new playlists that are meant to give people new ideas based on their listening
history.

I made a script that enables the export of a user's playlist from Spotify. This can be transferred

to some other provider using this script, for example Apple Music, which is very convinient.

I set up four hypotheses, which in the end I comfirmed, partially confirmed or rejected. In the
hypotheses I asked myself whether the two music providers are comparable and determined
the number of main characteristics of Big Data, where I came across different solutions,

compared them with each other and came to a conclusion.

Keywords: »Big Data, Spotify, YouTube Music, Spotify API, Playlist Script«
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TABELA 1: PRIMERJAVA MED PONUDNIKOMA



1 UVOD

1.1 Opis podrodja in opredelitev problema

V diplomski nalogi z naslovom Preto¢ne glasbene vsebine in Big Data, sem se osredotocila na
svetovno znana glasbena ponudnika Spotify in YouTube Music. Raziskovala sem, kaj so Big
Data, kako se shranjujejo in obdelujejo ter njihove lastnosti. V nadaljnjem raziskovanju sem
ugotavljala kako glasbena ponudnika uporabljata Big Data. Razlog za izbor teme je predvsem
ta, da Zelim pridobiti novo in dodatno znanje glede velikih podatkov. Izbrano podroc¢je se mi
zdi pomembno, saj so Big Data del tehnologije, ki sega v prihodnost. Organizacijam
omogocajo ve¢ vpogledov, vecjo uinkovitost, ustvarjanje prihodkov, hitrejsi razvoj, kar je
zelo pomembno. Big Data je perspektivna tema, o kateri menim, da je dobro vedeti kaj vec.

Verjamem, da bodo strokovnjaki na tem podroc¢ju iskani in potrebovani.

Del, kjer raziskujem Spotify in YouTube Music je zame zanimiv, saj rada poslusam glasbo in
je velik del mojega zivljenja. V ta namen sem se odlocila, da bom naredila skripto, katera bi
olajSala uporabo, oz. prinesla dodatno vrednost pri posluSanju glasbe. V racunalniStvu je
skript kratek in preprost nabor navodil. Skripta omogoca izvoz seznama glasbe iz glasbenega

ponudnika.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Tema, ki jo raziskujem je zelo obSirna, a sem se osredotocila na nekaj kljucnih stvari. Da bi
lahko dobro opisala delovanje velikega podatkovja, je bilo treba raziskati kaj sploh so Big

Data, njihove lastnosti, shranjevanje in obdelovanje. Postavila sem prvo hipotezo, ki se glasi:
HI1: Big Data imajo 5V's - 5 glavnih lastnosti.

V nadaljevanju sem se osredotoCila na glasbena ponudnika Spotify in YouTube Music.
Raziskovala sem, za kaj se uporabljata, njune razlike in podobnosti in za katere uporabnike

sta priporocljiva. Nato sem raziskovala, kako uporabljata velike podatke.



Hipotezi, ki sem si ju tukaj postavila sta:
H2: Spotify in YouTube Music sta primerljiva s staliS¢a uporabnika.
H3: Spotify in YouTube Music sta primerljiva s staliS¢a Big Data.

Nazadnje sem izdelala skripto, katera omogoca izvoz glasbenega seznama. Tukaj je bil cilj
predvsem to, da lahko dobro narejena skripta olajSa oz. doprinese dodatno vrednost pri

poslusanju glasbe. Hipoteza:

H4: Izdela se lahko skripta za izvoz seznama glasbe iz glasbenega ponudnika.

1.3 Predpostavke in omejitve

Pri pisanju diplomske naloge sem se omejila na literaturo in spletne vire. Skripto sem pisala v
WebStorm razvojnem okolju, in sicer v JavaScript jeziku. Pregledati sem morala delovanje
Spotify API-ja in se nauciti, kako ga vkljuciti v razvoju skripte za izvoz glasbenega seznama.
Narediti sem morala svojo testno aplikacijo na Spotifyu in s tem dobila dostop do knjiznic, ki
jih Spotify API ponuja. Ker sem prvi¢ delala preko te aplikacije, sem potrebovala kar nekaj
Casa, da sem ugotovila kako deluje. Preko YouTuba sem si ogledala nekaj posnetkov, ki so mi

pomagali pri razvoju.

Omejitev glede anket nisem imela, saj nisem delala konkretno z ljudmi. Z verodostojnostjo

virov ni tezav, saj sem uporabljala uradne strani in knjigo.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

Prvi del diplomskega dela bo teoreticen, v katerem sem si pomagala z literaturo (strokovni
¢lanki in knjige) ter z osebnimi zapiski. S pomocjo literature sem predstavila lastnosti Big
Data, njihovo shranjevanje in obdelovanje ter opisala zakaj so pomembni. Prav tako sem

prisla do ugotovitve, na kakSen nacin uporabljata Big Data, znana glasbena ponudnika.

Uporabila sem primerjalno Studijo, s katero sem primerjala glasbena ponudnika Spotify in
YouTube Music. Primerjala sem ju iz staliS§¢a uporabnika in iz stalis§¢a Big Data. Naredila
sem tabelo, iz katere je razvidno v ¢em sta si ponudnika Spotify in YouTube Music podobna

in v ¢em ne.
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Uporabila sem metodo abstrakcije. Za to metodo je znacilno, da upostevamo samo dejstva, ki
so bistvena, vse ostalo zanemarimo. Ker je tema, ki jo raziskujem zelo obSirna, je bilo

pomembno, da uporabim samo podatke, ki so za mojo nalogo bistveni.

Pomembna je bila tudi metoda analize, pri kateri sem se sistemati¢no lotila naloge in imela
objektivni pristop k razumevanju podatkov. S tem sem izluscila bistvo in kvalitetnejSe

podatke.

Pri razvoju skripte sem uporabila metodo branja literature, katera mi je omogocila

razumevanje kode in me poducila o raznih knjiznicah, ki so pomembne pri razvoju.

Ker sem se prvi¢ srecala s Spotify API-jem, je bilo potrebnega veliko eksperimentiranja in
ucenja. Pregledala sem veliko podatkov na njihovi uradni strani in preucila njegovo
delovanje. Za delovanje skripte sem se morala registrirati na njihovi uradni strani Spotify API
for developers (Spotify API za razvijalce), kjer sem si ustvarila svoj racun, naredila testno

aplikacijo in pregledala njihove knjiznice, katere sem nato vkljucila v skripto.
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2 BIG DATA

Zaradi IoT (internetnih) naprav, pametnih mobilnih telefonov, brezpilotnih vozil se je

ustvarilo ogromno podatkov, katerih Stevilo se veca/raste eksponentno.

Big Data so zbirka podatkov, ki so tako veliki in kompleksni, da jih nobeno tradicionalno
orodje ni zmozno shranjevali ali procesirati. Vemo, da veliko podatkovje vkljucuje veliko
podatkov ampak kak$na koli¢ina je to? Po Forbesu je 2,5 kvintiljona bajtov podatkov
ustvarjenih vsak dan. Torej vprasanje je, kako se Big data orodja spoprijemajo s tako veliko

koli¢ino podatkov?

Dandanes razvoj zelo in eksponentno napreduje. Razvijajo se vedno bolj$i pametni mobilni
telefoni, televizije, loT naprave, avtomobili ... Ze z nasimi pametnimi telefoni, preko katerih
posljemo npr. posnetek preko WhatsAppa ali kakSne druge aplikacije, ustvarimo podatke. Ti
podatki niso v takSnem formatu, da jih naSa baza podatkov lahko obravnava. Npr. tudi novi
brezpilotni avtomobili snemajo vsako minuto podrobnosti, kot so velikost avtomobila,
razdalja do ovire itd., nato se odloc¢ijo kako bodo reagirali. Da lahko reagirajo, je po vsakem

prevozenem kilometru ustvarjenih veliko podatkov.
(Edureka, 2023)

(Simplilearn, 2019)

Slika 1: Big data

Vir: (https://www.analyticsvidhya.com)
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Pri razvoju velikega podatkovja oz. Big Data so najbolj pomemben del socialna omrezja, kot
so Facebook, Instagram, YouTube, Spotify, Tweeter ... Dandanes so socialna omrezja del
zivljenja vecine ljudi. Imajo nase osebne podatke kot so ime, starost, fotografije, posnetke.
Vse to skupaj z vsakim vSeckom, delitvijo fotografije ali posnetka, ustvari veliko podatkov. Ti
podatki niso strukturirani in so zelo veliki. Tudi pri spletnih trgovinah se ustvarja veliko
podatkov. Vse kar iS¢emo (vsa zgodovina iskanja, katere artikle smo iskali, katere strani

obiskujemo ...) se shrani v obliki podatkov.

Torej Big Data je izraz zbirke podatkovnih nizov, ki so tako velike in kompleksne, da jih je
pretezko procesirati na sistemskih orodjih baz podatkov ali tradicionalnih aplikacijah za

obdelavo podatkov.

(Edureka, 2023)

Slika 2 Socialna omrezja

vir: (https://sproutsocial.com)
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2.1 Shranjevanje

Ustvarjeni podatki se priblizno na vsaki dve leti podvojijo. V bistvu rast podatkov sovpada z
zmoznostjo shranjevanja podatkov, saj vsi ustvarjeni podatki, ki so uporabni in jih
potrebujemo morajo biti nekje shranjeni. Zaradi te eksponentne rasti podatkov, imamo

pametne telefone, Netflix, racunalniStvo v oblaku, IoT.

(Holmes, 2019)

2.1.1 Shranjevanje strukturiranih podatkov:

Strukturirani podatki do katerih dostopamo preko pametnih telefonov ali racunalnikov, so
shranjeni v relacijski podatkovni bazi. Relational Database Management System (RDBMS) je
sistem, kateri se uporablja za dostopanje, manipuliranje, ohranjanje in ustvarjanje podatkov.
Najprej je potrebno izdelati podatkovno bazo, in sicer ustvariti shemo oziroma strukturo
podatkovne baze (poznati in porazdeliti je potrebno podatkovna polja v tabele in identificirati
razmerja med tabelami). Ko je to narejeno, s strukturiranim povpraSevalnim jezikom (SQL)

opravimo poizvedbo.

Danes ob tako veliki koli¢ini podatkov prihaja do problemov, in sicer gre za problem
razsirljivosti. Relacijske podatkovne baze postajajo nezanesljive in pocasne. To se dogaja
zaradi neprestanega dodajanja podatkov, ki so na enem samem strezniku. Razsirljivost lahko

dosezemo z vecjo mocjo raCunalnika, kar pa ima svoje meje.

Relacijske podatkovne baze se Se vedno uporabljajo predvsem zaradi ACID, saj so te lastnosti

zelo zazeljene. ACID je:

A (atomicity) — atomarnost: podatkovna baza ne more biti posodobljena ob nepopolni

transakciji.

C (consistency) — konsistentnost: izlo¢anje podatkov, ki so neveljavni.

I (isolation) — izolacija: transakcije se ne meSajo med sabo.

D (durability) — trajnost: posodobitev podatkovne baze pred naslednjo transakcijo.

(Holmes, 2019)
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2.1.2 Shranjevanje nestrukturiranih podatkov

Nestrukturirani podatki zahtevajo drugacen pristop od RDBMS. Ta sistem je neprimeren, saj
je organizacija nestrukturiranih podatkov v tabele/stolpce nemogoca, in sicer zato, ker je

shemo relacijske podatkovne baze, ko je enkrat ustvarjena tezko spremeniti.

Te velike mnozice podatkov so shranjene na vec streznikih. Zaradi okvar streznikov je
pomembno, da obstajajo identicne kopije le-teh in tudi te morajo biti shranjene na vec

streznikih.

(Holmes, 2019)

2.1.2.1 Hadoop:

Hadoopov porazdeljeni datote¢ni sistem DFS omogoca, da je veliko podatkovje shranjeno na

vec racunalnikih zanesljivo in u¢inkovito.

Napisan je v programskem jeziku Java in omogoca shranjevanje ter zagotavlja platformo za
analizo podatkov (nestrukturiranih in delno strukturiranih). Pri uporabi Hadoop DFS sistema

so podatki porazdeljeni v podatkovnih centrih, po ve¢ deset tiso¢ vozlis¢ih.

Osnovno gruco nekega Hadoop DFS sistema sestavljata eno imensko vozlis¢e ali z drugim
poimenovanjem gospodar (angl. NameNode) ter veliko podatkovnih vozliS¢ oz. suznjev (angl.

DataNodes).

Torej NameNode je glavno vozlisce, ki vsebuje metapodatke o shranjenih podatkih. Podatki

so shranjeni na podatkovnih vozli§¢ih, ki so del strojne opreme v porazdeljenem okolju.

V NameNodu so metapodatki o podatkih, ki so shranjeni v DataNode, npr. za kateri
podatkovni blok gre, kje se hranijo replikacije podatkovnega bloka itd. Imensko vozlisce
porazdeljuje prostor shranjevanja, spremlja razpoloZljivost shranjevanja, se ukvarja z
poizvedbami iz odjemalCevega racunalnika, skrbi za odpiranje/zapiranje datotek — torej za

osnovne datote¢ne operacije. Dostop do podatkov je nadzorovan.

DataNodes oziroma podatkovna vozliS¢a se ukvarjajo z ustvarjanjem, brisanjem in
repliciranjem blokov, saj so odgovorna za shranjevanje podatkov. Najpomembneje je, da so
ustvarjene kopije v drugih podatkovnih vozlis¢ih, saj ¢e pride do tezave oz. do ne delovanja
nekega vozlisca, druga prevzamejo naloge, tako se podatki ne izgubijo. Glavno vozlisce
ugotavlja nedelovanje podatkovnih vozliS¢ na nacin, da jim poSilja sréni utrip (angl.

Heartbeat).

15



(Bakratsas, Basaras, Katsaros, & Tassiulas, 2017), (Holmes, 2019)

Ce ga od podatkovnega vozli§¢a ne dobi nazaj, se smatra, da to vozli§ée ne deluje, zato drugo
podatkovno vozliiée, kjer je kopija ne delujodega vozliiéa postane vozlisée teh podatkov. Ce

pa se zgodi, da imensko vozlis¢e ve€ ne deluje, pa se uporabijo vgrajeni varnostni sistemi.

Razlika in tudi prednost Hadoop sistema pred relacijskimi bazami je ta, da lahko neprestano
dodajamo velike koli¢ine podatkov. Dodajamo lahko tudi nove podatke za katere ne rabimo

vedeti zakaj to¢no jih bomo potrebovali.

(Edureka, 2023)

2.1.2.2 NoSQL

NoSQL pomeni Ne samo SQL in se uporablja za nerelacijske podatkovne baze. Ne uporaba
SQL-a v nerelacijskem modelu obstaja zaradi omogocCanja neprestanega dodajana novih
podatkov. Gre za lastnosti nerelacijskega modela, ki so nujne za upravljanje z velikimi
podatki. Te lastnosti so razpolozljivost, zmogljivost in razsirljivost. CAP izrek pravi, da
zadostiti kriterijem uspe le dvema od treh (kjer se podatki delijo, se pravi v porazdeljenem
racunalniSkem sistemu). Torej sistem je konsistenten in odporen, odporen in razpolozljiv ali

konsistenten in razpolozljiv.

V RDMS-u pa zadovolji konsistentnosti in razpolozljivosti in ker omrezje ni razdeljeno,

prideta v postev le ta dva kriterija.

V NoSQL-u pa moramo izbrati med razpolozljivostjo in konsistentnostjo, saj je razdelitev
obvezna. Ce se odlo¢imo za konsistentnost lahko po¢akamo, dokler ni le-ta doseZena. Ce pa

se odlo¢imo za razpolozljivost, se bodo med strezniki podatki v¢asih razlikovali.
Glavni cilj pa je dejansko vse kriterije optimizirati in jih ne opustiti, temve¢ najti kompromis.

(Holmes, 2019)
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2.1.3 Shranjevanje v oblaku

Pri oblaku gre za nacin, kjer se sklicujemo na mrezo (med seboj povezani strezniki, ki so
povezani po vsem svetu v podatkovnih centrih). Hub oziroma podatkovno zvezdisce so
podatkovni centri, kjer so shranjeni veliki podatki. Uporabo teh streznikov si preko interneta

za placilo delimo za uporabljanje, shranjevanje datotek, zaganjanje aplikacij ...

Ce imamo dolo¢eno programsko opremo za dostop do oblaka, si lahko ogledamo svoje
dokumente kjer koli smo in enako dajemo dovoljenje tudi drugim. Koli¢ina informacij, ki so
shranjene v oblaku je gromozanska. Amazon je najvecji ponudnik storitev (v oblaku), vendar

koli¢ina podatkov, s katerimi upravlja poslovna skrivnost.

Leta 2017 je Amazon dozivel izpad (trajal je cca. 5 ur) vendar je bilo nedostopnih veliko
strani, kot so Netflix, Expedia, borza ZDA ... ReCeno je bilo, da naj bi za izpad bila kriva
¢loveska napaka (nehoten odklop streznikov). Da so se ti ogromni sistemi spet ponovno
zagnali, je trajalo dlje kot je bilo pricakovano, vendar uspesno. Vseeno pa je ta dogodek
primer, kako je internet dovzeten za izpad, ne glede na to ali je Slo za dejansko ¢lovesko

napako ali za zlonameren vdor.

(Holmes, 2019)

Slika 3: Shranjevanje v oblaku

vir: (https://androidayuda.com)
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Zaradi mocne rasti podatkov, so na mestu vprasanja, katere podatke je potrebno sploh hraniti,
koliko kopij je potrebnih in kako dolgo jih hraniti. Ne moremo pa dolociti, kateri podatki so
pomembni ali pa nam bodo koristili v prihodnosti. Zato je pomembno podatke stiskati in tako
zmanjSati razna podvajanja, zmanjSati potrebe po shranjevanju in izboljsati hitrost pretakanja
(v primeru videov). Lo¢imo izgubno in brezizgubno stiskanje. Za besedila je koristno
brezizgubno stiskanje, saj so s tem podatki ohranjeni. Primer so datoteke, ki imajo kon¢nico
ZIP, te ohranijo vse informacije, so pa stisnjene. ASCII je standardni nabor za izmenjavo
informacij, z njim pa kodiramo podatke. Crke nekega niza dobijo z algoritmom krajse kode.

Npr. beseda IZITI ima izvorno 40 bitov, s stiskanjem pa le 7 bitov.

Izgubno stiskanje: izgubno stiskanje pa pri zvo¢nih in slikovnih datotekah odstrani
podrobnosti, in sicer tako, da ne vpliva pretirano na to kako mi vidimo ali sliSimo neko
datoteko. Podatke teh datotek za vedno odstrani ze v prvotni datoteki, tako pridobimo na
prostoru. Brezizgubno stiskanje pri teh datotekah ne pride v postev, saj razmerje stiskanja ni

dovolj visoko.

(Holmes, 2019)

2.2 Obdelava:

Mnoge organizacije kot so npr. Google, Amazon, Facebook uporabljajo za obdelavo in

shranjevanje informacij Hadoop.

(Edureka, 2023)
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Slika 4: Hadoop

Vir: (https://www.linkedin.com)
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2.2.1 Hadoop in MapReduce

MapReduce je primer sistema za analizo velikega podatkovja, torej za obdelavo velikih

podatkov. Ta sistem je Hadoopov osrednji funkcionalni del.

Pri MapReduce je vklju¢enih ogromno procesorjev. Z velikim podatkovjem se spoprijema na
nacin, da podatke razdeli na manjSe kose in jih obdela posamezno. Omogoca lokalno

obdelavo podatkov, vsako vozlis¢e deluje z nekim delom.

Za opis kako deluje MapReduce, bom podala zelo pomanjsan primer, ki bo prikazoval proces,

kot je pri velikem podatkovju.
Imamo komponente map (zemljevid), shuffle (premesati) in reduce (zmanjsati).

(Holmes, 2019), (Edureka, 2023)

Prva faza je map:
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Slika 5: Map

Vir: (Lasten vir)

V fazi map se podatki razporedijo. Omogoceno je, da se lahko vsak vhodni dokument bere
lo¢eno, vrstico za vrstico. Datoteke so shranjene v datote¢nem sistemu (Hadoop), in sicer

kljuc-vrednost. Ta skripta vrne za vsako posamezno vrstico pare klju¢-vrednost.

(Holmes, 2019)
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Faza shuffling:

Algoritem premesa in razporedi pare klju¢-vrednost. Datoteke razporedi po abecedi. Rezultat

faze shuffling je poslan naslednji datoteki, ki je pripravljena na skripto reduce.
Faza reduce:

Tukaj so rezultati prve in druge faze, torej faze map in shuffling zdruZeni in vsaka datoteka je

poslana v lo¢eno datoteko, nato pa je omogocen izracun posameznih enot.

Ti rezultati se potem posljejo konc¢ni izhodni datoteki in se shranijo v DFS (so v obliki parov

klju¢-vrednost).

(Holmes, 2019)

2.2.2 Bloomov filter

Bloomov filter je tehnika (razvita je bila v 70. letih 20. stoletja) oz. zelo koristna metoda za
rudarjenje velikih podatkov. Temelj te tehnike je teorija verjetnosti. Uporablja se predvsem

tam, kjer je problem shranjevanja in kjer so seznami podatkov.

Ta sistem bi naj odgovoril na vprasanje: Ali je nek Y na tem seznamu? Pri velikih podatkih,
ki so res ogromni, se pojavi tezava, da bi po vseh teh mnozicah iskali podatke, saj je lahko
iskanje zelo pocasno. Bloomov filter je za to uporaben, vendar ni 100% natancen (nek
element je uvrSen na seznam, Ceprav tja ne spada). Vseeno pa je hitro, zanesljivo in

prostorsko ucinkovito.

Primer Bloomovega filtra je preverjanje spletnih strani. Danes lahko spletne strani vodijo do
Skodljivih. Filter preveri (natan¢no in hitro) ali je neka spletna stran lahko Skodljiva. Je kot

neka ¢rna lista znanih spletnih strani, ki jih preverja, ¢e so le-te varne ali ne.

Drug primer je preverjanje e-postnih sporocil, ¢e gre morda za nezazeleno posto, zvabljanje

ali ribarjenje.

(Holmes, 2019), (Edureka, 2023)
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Slika 6: Bloomov filter

vir: (https://luminousmen.com)

2.2.3 PageRank:

Je metoda, ki razvrsca spletne strani glede na iskalne izraze. PageRank uporablja Google in z

njim doseze razporeditev strani. Algoritem je narejen tako, da racuna vrednost PageRanka

ey e

vsebino, ki si jo Zelijo prebrati, odpirajo do prvih Stirih zadetkov.

Da je spletna stran tako visoko v Google brskalniku, mora biti PageRank zelo visok. To
pomeni, da mora imeti veliko povezav. Zaradi tega je pripeljalo do trgovanja s povezavami

(umetno rangiranje oz. prodaja povezav).

Statistik George Box je dejal, da so vsi statisticni in znanstveni modeli napacni, vendar so
nekateri uporabni. Gre torej zato, da ti modeli koristijo pri neki predstavi, nam podajo neko
sliko, s pomocjo katere potem izoblikujemo napovedi in izpeljemo zakljucke. Pri analizi
malega podatkovja imamo znanstvene metode, pri katerih je nujno vkljucen ¢lovek, kar pa ne
drzi za veliko podatkovje, kjer je v prevladi stroj in ne znanstvenik. Pri rudarjenju velikih
podatkov i§¢emo koristne informacije, vzorce in korelacije. Te korelacije so med glavnimi

tezavami, saj zraven uporabnih nastanejo tudi lazne, zgreSene korelacije.

(Holmes, 2019)
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Slika 7: PageRank

vir: (https://www.elegantthemes.com)

2.3 Lastnosti

V zadnjih letih so bili veliki podatki najprej definirani s »3Vs«, zdaj pa obstaja »6Vs« velikih

podatkov, ki so oznaceni tudi kot znacilnosti velikih podatkov:

2.3.1 Volume (obseg)

Ze samo ime Big Data je povezano z ogromno velikostjo, torej res ogromno koli¢ino
podatkov, ki si jo tezko predstavljamo. Gre pravzaprav za vse hitreje narascajoco koli¢ino
elektronskih podatkov, ki so zbrani in shranjeni. Ze samo ime Big Data pove, da je obseg
velik, vpraSanje pa je kako velik. Ker zajemanje podatkov silno hitro naras¢a, ne moremo tako
zlahka postaviti tocne velikosti, saj kar je pred nekaj leti veljalo za ogromno, danes ve¢ ne
velja. Drugi razlog zakaj ne more obstajati dokon¢na meja, je shranjevanje podatkov in vrsta
podatkov. Kriterij za obseg je zadoS¢en, ko je podatkov toliko, da jih s tradicionalnimi
raCunalniski in statisticnimi metodami ne moremo shraniti, analizirati in zbrati. Pri dolocitvi
vrednosti nekih podatkov ima velikost teh podatkov klju¢no vlogo. Pri obravnavi velikih

podatkov je potrebno upostevati torej koli¢ino.
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2.3.2 Velocity (hitrost)

Hitrost se nanasa na visoko hitrost kopicenja podatkov. Gre za neprestano pretakanje velikih
podatkov iz virov, kot so stroji, omreZzja, senzorji, druzbeni mediji, pametni telefoni ... Hitrost
in obseg sta med seboj zelo povezana, saj hitreje kot so podatki ustvarjeni, ve¢ jih je. Na
primer sporoc€ila na druzabnih omrezjih obidejo svet zelo hitro, saj kar objavimo, si lahko v

zelo hitrem Casu nasi prijatelji ogledajo in to objavo delijo dalje.

Pomembno je prav tako omeniti hitrost pretoka podatkov. Gre za to, da so v nekem casu
nekatere strani bolj obremenjene, saj je obiskanost vec¢ja. Takrat so okvare na raunalniskih

sistemih bolj pogoste. Stevilo uporabnikov Facebooka se vsako leto poveéa za priblizno 22%.

Pri hitrosti gre tudi za to kako hitro so podatki elektronsko obdelani. Dober primer so podatki
iz avtonomnih vozil, torej podatki iz senzorjev. Ti podatki morajo biti ustvarjeni v realnem
Casu, zelo hitro morajo biti analizirani in brezzi¢no poslani. Tudi navodila morajo biti

pravocasno poslana nazaj. Le tako lahko avtonomna vozila delujejo zanesljivo.

2.3.3 Variety (raznolikost)

Raznolikost se nanasa na podatke, ki so lahko strukturirani, nestrukturirani ali delno
strukturirani. Vsak, ki ima povezavo do medmrezja in seveda racunalnik, lahko dostopa do
raznih podatkov in komunicira z ljudmi preko druzbenih omreZzij, e-poSte ... Na spletu se
srecujemo s kaoti¢no zbirko podatkov bodisi iz zanesljivih ali dvomljivih virov (ti so nagnjeni
k napakam in podvajanju). Vecina podatkov iz spleta je nestrukturiranih (besedila, slike, videi
itd.) in jih ni mogoce shraniti v obliki vrstic in stolpcev. Na primer sporocila se analizira z
namenom, da se razbere izrazeno razpoloZenje nekoga bodisi pozitivno bodisi negativno, kar
ima veliko trzno vrednost. Za takSno kompleksno analizo so potrebne posebne tehnike, ki so

zelo razvite, torej uporablja se analiza velikega podatkovija.
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2.3.4 Veracity (verodostojnost)

Gre za kakovost zbranih podatkov, natan¢neje za natan¢ne in zanesljive podatke. Podatki so
lahko vcasih neurejeni, kakovost in zanesljivost pa je tezko nadzorovati. Zgodi se, da pri
nekaterih podatkih ne gre zlahka izlus¢iti pomembnih informacij. Prav tako ni nujno oziroma
je na primer na druzabnih omreZjih resni¢nost podatkov zelo vprasljiva. Ti podatki so pogosto
vprasljivi, neto¢ni in nezanesljivi. Pri tem lahko pomaga obseg, saj je zbranih ve¢ podatkov.
Vendar vseeno ni tako enostavno saj lahko pridemo do nasprotnega rezultata (poljubno Stevilo

naklju¢nih korelacij).

Zelo obsezni podatki lahko povzrocijo zmedo, medtem ko lahko manjSa koli¢ina podatkov

povzroci nepopolne ali polovi¢ne informacije.

2.3.5 Value (vrednost)

Vecina podatkov na primer podjetju ne koristi, saj nimajo vrednosti, razen ¢e jih spremenijo v
koristne. Vrednost se uporablja za opis, kako drugim podjetjem podatke prodajajo neka
komercialna podjetja. Nato podjetja, ki so jih odkupila, podatke obdelajo z lastno analitiko in

jih spremenijo v koristne podatke.

Pri vrednosti gre torej za kakovost rezultatov, kateri so dobljeni z analizo velikega
podatkovja. Podatki sami po sebi niso koristni ali pomembni, vendar jih je potrebno pretvoriti

v nekaj dragocenega za pridobivanje informacij.

2.3.6 Vizualization (vizualizacija)

Da lahko razlozimo in predstavimo analiticne rezultate, potrebujemo vizualizacijo. Za
zahtevne podatkovne mnozice se uporabljajo na primer infografike (katere so staticne). Pri
tortnem diagramu ali prikazu s stolpci (uporabljata se za vizualizacijo malih podatkovnih

mnozic) je uporabnost omejena pri vizualni interpretaciji velikega podatkovja.
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Zaradi kompleksnosti in ¢edalje vecjih podatkovnih mnozic je bila za opredelitev klju¢nih
lastnosti velikega podatkovja, predlagana uporaba treh v-jev in sicer volume (obseg), variety
(raznolikost) in velocity (hitrost) (Doug Laney, 2001). Kasneje je, za postavljanje definicije
velikega podatkovja, ¢rka V postala zelo priljubljena. Dodali so izraze vulnerability
(ranljivost), viability (izvedljivost), value (vrednost), vizualization (vizualizacija), veracity
(verodostojnost). Glavne znacilnosti velikega podatkovja pa Se vedno ostajajo prvi 4 v-ji in
sicer obseg (volume), raznolikost (variety), hitrost (velocity) in verodostojnost (veracity). Te
Stiri znacilnosti so velik izziv za upravljanje z velikimi podatki. Na vprasanja, katerih
odgovori so nase resitve teh izzivov, lahko upamo, da dobimo odgovor s pomocjo rudarjenja

velikega podatkovja.
(Holmes, 2019)
(Tiao, 2024),

(GeeksForGeeks, 2023)
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Slika 8: 4V's velikega podatkovja

vir: (https://databasecamp.de)
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2.4 Veliko podatkovje in medicina

Z analizo velikih podatkov se zdravstveno varstvo pomembno spreminja. Za zdaj njen
potencial vkljuuje napoved epidemij, zdravstveno diagnozo, zmanjSevanje stroSkov v
zdravstvenem sistemu, oceno odzivov javnosti. Medicina uporablja velike podatke predvsem
za izboljSanje oskrbe pacientov in zmanjSevanje stroskov. Podatki se zbirajo na primer, ko na
druzabnih omrezjih ljudje govorijo o stranskih ucinkih zdravil, s tem pa delijo koristne
informacije. Obstajajo spletne strani, kjer strokovnjaki podajajo zdravniS$ke nasvete in
ustvarjajo Se veC informacij, ki so zelo koristne. Ko pacienti obis¢ejo zdravnika, se s tem
zbirajo tudi podatki. Elektronsko zabelezene (elektronske kartoteke) so razne podrobnosti od

anamneze, zdravil, testov, rezultatov.

(Holmes, 2019)

Opportunities for Big Data in Healthcare
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Personalised

Medicine

Enablemant of patients

by information

Health Trand
Analysis med:

Identification &
Tracking

Slika 9: Veliki podatki in medicina

Vir: (https://medium.com)
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3 SPOTIFY

3.1 Lastnosti

Spotify je digitalna glasba, podkast in video storitev, ki omogoca dostop do milijonov pesmi
in drugih vsebin ustvarjalcev z vsega sveta. Osnovne funkcije Spotifya so predvajanje glasbe
in so brezplacne, lahko pa se tudi odlo¢imo za nakup oziroma za nadgradnjo na Spotify
Premium. Ne glede na to ali to dokupimo, dobimo priporocila glede na nas okus, ustvarimo
zbirke glasbe in podkastov. Spotify je na voljo na Stevilnih napravah, kot so racunalniki,
telefoni, tabli¢ni raunalniki, zvoc¢niki, televizorji, avtomobili. Spotify omogoca dostop do
glasbe in podkastov preko njihove aplikacije. Njihovo licenciranje pomeni, da vsebine ni
mogoce izvoziti izven aplikacije. Glasbo lahko delimo na skoraj kateri koli platformi
druzbenih medijev. Svoj profil na Spotifyu lahko povezemo z razli¢nimi aplikacijami, kot so
aplikacije za vstopnice (za priporoc¢anje prihajajo¢ih nastopov), aplikacije za zmenke
(povezemo se lahko z ljudmi, ki imajo podoben glasbeni okus). Prednost je predvsem ta, da
priporoca glasbo na podlagi naSih preteklih glasbenih izbir. Discover Weekly nam ponuja
novosti, ki jih lahko preizkusimo glede na naSe pretekle izbire poslusanja. Ponuja razne
upravljalce, kot so predvajanje/pavza, ponavljanje pesmi/seznama, shranjevanje priljubljenih.
Prav tako ima novost, imenovano DJ, ki ustvari radijsko postajo glede na nas glasbeni okus in
s tem pomaga uporabnikom pri odkrivanju novih. Iskanje lahko filtriramo glede na zvrst in
razpolozenje. Ustvarimo lahko skupne sezname predvajanj (nasih in prijateljevih), zato je

Spotify imenovan kot najbolj druzaben proti drugim aplikacijam za pretakanje glasbe.

(6MonthsLater, 2020), (Spotify, brez datuma)

Slika 10: Spotify

vir: (https://mashable.com)
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3.2 Spotify in Big Data
Razvijanje prilagojene vsebine:

Spotify uporablja velike podatke (le-te so ustvarili uporabniki) za razvoj vsebine za katero
bodo uporabniki menili, da je za njih uporabna oz. se ujema z njihovim okusom. Cilj je
zadovoljiti uporabnike, da postanejo dolgotrajne stranke. To je bilo dosezeno s sprejetjem

razli¢nih algoritmov umetne inteligence.

Leta 2012 je bila uvedena funkcija Discover. Pojavil se je seznam predvajanj skladb, ki so jih
izdali priljubljeni umetniki uporabnika. Kasneje se je ta funkcija razvila, in sicer predlagala se

je zbirka skladb, ko je uporabnikov seznam predvajanja bil koncan.

Najbolje se trenutno obnese Discover Weekly. Sestavljen je iz algoritmov, ki ustvarjajo
seznam predvajanj, kateri je ekskluziven za uporabnika. Algoritem pregleda sezname
predvajanj drugih uporabnikov, da ugotovi podobnosti med skladbami, nato pa te podatke
uporabi za razvoj novega seznama skladb. Ta nov seznam se ujema z uporabnikovimi zeljami
za posluSanje glasbe. Vsak uporabnik ima svoj osebni profil okusa, sestavljen iz mikro zvrsti,
ki igra vlogo pri prilagajanju teh seznamov. To deluje tako, da na poslusalec poslusa neko
skladbo in jo po manj kot 30. sekundah preskoci ali jo ustavi. Algoritem to zazna in te skladbe
ali njej podobnih ne doda na seznam. Ce pa pesem uporabnik poslusa celo ali veckrat, pa

algoritem zazna kot pozitiven odziv.

(Rangaiah, 2021)

3.2.1.1 Digitalizacija okusa:

Daily Mixes so Spotifyjevi seznami predvajanj, ki se razlikujejo od zvrsti, h katerim se
uporabniki obi¢ajno nagibajo in so obi¢ajno sestavljeni iz pesmi, ki jih je uporabnik dodal na
svoje sezname predvajanj ali jih shranil. Gre za sveze izvajalce ali albume, ki jih uporabnik ne
pozna. Spotify tukaj doda dodatno vrednost, saj doda na seznam nekaj zanimivih pesmi, ki jih

uporabnik ne pozna in seznam naredi bolj zivahen.

(Rangaiah, 2021)
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3.2.1.2 Ciljni oglasi

Spotify je dobil ogromne koli¢ine podatkov, katere je pridobil od uporabnikov medtem ko, je
izboljSeval izkuSnje strank. Ti podatki so pomagali, da bi posodabljali svoje oglasevalske

akcije in ciljali na stranke na kar se da privlacen nacin.

Platforma preuci znanje, ki ga pridobi s pomoc¢jo svojih poslusalcev in to uporabi za

ustvarjanje oglasov, ki so ciljno usmerjeni na ciljne poslusalce.

(Rangaiah, 2021)

3.3 Spotify in programski vmesniki (API)

Spletni Spotify API ponuja Siroko paleto funkcij za razvijalce. Pridobimo lahko podatke
svojega najljubSega izvajalca, albuma, oddaje. Pois¢emo lahko vsebino Spotify, nadziramo in
komuniciramo s predvajanjem, predvajamo in nadaljujemo, pois¢emo polozaj ali pridobimo
svojo ¢akalno vrsto. Upravljamo lahko svojo osebno knjiznico tako da, ustvarimo nov seznam

predvajanja in mu dodamo skladbe.

(Spotify, brez datuma)

B

Web API
<

Slika 11: Spotify API

Vir: (https://medium.com)
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4 YOUTUBE MUSIC

4.1 Lastnosti

YouTube Music je spletna storitev za pretakanje glasbe in videa. Uporabljamo jo lahko na
racunalniku ali mobilnih napravah, vendar pa ne vsebuje neposredno podkastov. Googlovi
podatki sporocajo, da je trenutno vec kot 80 milijonov uradnih skladb. Brskamo lahko med
izvajalci, Zanri in skladbami. Moznost je tudi, da lahko nalozimo nase lastne skladbe iz
racunalnika na YouTube Music. Osnovna spletna storitev je brezplatna, lahko pa jo
nadgradimo s placljivo naro¢nino. Ta nam omogoca dodatne moznosti, kot so predvajanje v
ozadju, ko imamo napravo izklopljeno ali ko uporabljamo katero drugo aplikacijo. Dodatno je
tudi to, da se nam med poslusanjem glasbe ne pojavljajo oglasi. Skladbe si lahko shranimo in
jih poslusamo tudi ko nismo povezani na splet. (Rangaiah, 2021), (Youtube Music, brez

datuma)

> YouTube Music

Slika 12: YouTube Music

vir: (https://www.alphr.com)

4.2 YouTube Music in Big Data

Ko predvajamo neko glasbeno vsebino na YouTube Music, ustvarimo podatke. Te podatke

YouTube uporabi za svoje poslovanje in zagotavljanje boljSih uporabniskih izkuSenj. Ta
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spletna storitev ima moznost komentiranja skladb, kar doprinese ustvarjalcem neke odgovore,
kaj ljudje Zelijo poslusati. Vendar pa so nekateri komentarji ustvarjeni z namenom, da bi
preusmerili promet iz YouTuba na svoje spletne strani. YouTube je to tezavo resil z uporabo
modela strojnega ucenja, za odkrivanje nezelenih komentarjev v realnem ¢asu. Ta model torej

razvrsti komentarje.

Veliki podatki se uporabljajo predvsem za to, da ugotovijo, glede na naSo poslusano
zgodovino, kaj nam odgovarja, kakSen okus za pesmi imamo in nam tako priporoc¢a naslednjo

skladbo.

Ker so glavni vir dohodka oglasi, YouTube prikazuje oglase na podlagi naSih preteklih

zanimanj, zgodovine ogledov in iskanja. (NewsHour, 2014)

4.3 YouTube in programski vmesniki (API)

YouTube API nam omogoca, da lahko vklju¢imo funkcije, ki se obicajno izvajajo na
spletnem mestu YouTube, v svoje spletno mesto ali aplikacijo. Vsebuje sezname, ki dolocajo
razli¢ne vrste virov, katere lahko pridobimo z uporabo tega API-ja. Podpira tudi metode za

posodabljanje, vstavljanje in brisanje Stevilnih teh virov.

Imamo vodnik, ki nam pojasnjuje kako uporabiti API za izvajanje vseh teh operacij. Vir
predstavlja vrsto elementa, ki je del YouTuba, kot je videoposnetek, seznam predvajanja ali

naro¢nina. Viri so predstavljeni kot objekti JSON. (Youtube, brez datuma)
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S PRIMERJAVA MED OBEMA PONUDNIKOMA

5.1 Primerjava uporabniskih lastnosti
Najvecja razlika med ponudnikoma so naprave, ki jih podpirajo.

Spotify je na ve€ napravah kot YouTube Music. Na primer Amazonove naprave se trenutno
povezujejo samo s Spotifyem in ne tudi z YouTube Music. Spotify ima prav tako vec

interakcij z bolj nenavadnimi napravami, kot je na primer Tesla.

Obe storitvi ponujata brezplacno razli¢ico. YouTube Music nam za razliko od Spotifya

omogoca predvajanje katere koli skladbe, preskocimo lahko poljubno $tevilo skladb.

Spotify omogoca predvajanje glasbe v ozadju, ko se na telefonu zaklene ekran ali zapremo

aplikacijo. YouTube v enakih situacijah glasbo ustavi.

Pri obeh ponudnikih pa imamo tudi moznost dokupa dodatnih storitev, pri katerih se pri obeh
izognemo oglasom (Premium). Spotify nam omogoca, da lahko poslusamo karkoli,
preskoc¢imo poljubno Stevilo skladb. YouTube pa nam omogoci, da lahko poslusamo glasbo v
ozadju. Pri obeh ponudnikih lahko prenesemo glasbo na napravo. Na Spotifyu za razliko od
YouTube Music lahko poslusamo podkaste. YouTube Music in Spotify sta si zelo podobna, z
nekaj razlikami. Uporabnik se odlo¢i glede na njegovo potrebo. Glavna prednost YouTube
Music je, da v svojo knjiznico nalozimo glasbo medtem ko, Spotify ne omogoca nalaganja
datotek neposredno v oblak, vendar ima funkcijo lokalnih datotek, katera omogoca
predvajanje glasbe v nasi napravi preko aplikacije. Glavna prednost Spotifya pa je, da glede
na to, kar mi radi posluSamo ustvarja glasbene mikse oz. ustvari listo glasbe, katera je

zasnovana po nasi zgodovini poslusanja glasbe. (6MonthsLater, 2020)

Tabela 1: Primerjava med ponudnikoma

SPOTIFY | YOUTUBE | SPOTIFY YOUTUBE
MUSIC
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MUSIC PREMIUM PREMIUM

Preskok skladb 6 DA DA DA
skladb/luro

Predvajanje v | DA NE DA DA
ozadju
Preskok oglasov | NE Da, po 5.| DA DA

sekundah
PosluSanje/prenos | NE NE DA DA
brez povezave
Stroski / / 6,49€ mesecno 5,99€ mesecno
(Slovenija)
Stroski (Anglija) |/ / £11.97 £12 mesecno

(14,09€) (14,10€)

Stroski (Nemcija) | / / 5,99€ mesecno 11,99€ meseéno

Cene veljajo od 2024 naprej in se lahko spreminjajo.
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5.2 Primerjava v povezavi 7 Big Data

Pri obeh (YouTube Music in Spotify) se Big Data uporabljajo, da ponudnika naredita
uporabnikom ¢im boljSe izkusnje. Cilj je torej, da so uporabniki zadovoljni in da postanejo
dolgoletne stranke. Big Data pomaga pri tem, da ponudnika pridobita podatke posameznikov
in s tem oba ustvarjata glasbene liste, ki so namenjene, da ljudje dobijo nove ideje kaj
poslusati, glede na njihov okus prej$njih skladb. Pri obeh je torej bistvo uporabe Big Data

enako.

Slika 13: Spotify vs YouTube Music

vir: (https://createbytes.medium.com)

34



6 SEZNAM GLASBE PRI PONUDNIKU

6.1 Razvojno okolje in JavaScript
Pri izdelavi skripte sem kodo pisala v JavaScript jeziku, in sicer v WebStorm razvojnem
okolju.

Za WebStorm in JavaScript sem se v prvi vrsti odlocila zato, saj sem se z njima sreCala ze v
Casu Studija. WebStorm je integrirano razvojno okolje, ki vsebuje vse kar potrebujemo pri

razvoju z JavaScript.
Je pameten urejevalnik z dokoncevanjem kode in sprotnim odkrivanjem napak.

Ima navigacijo in iskalnik (po celotni kodni bazi), kar nam prihrani ¢as, Se posebej pri vecjih

projektih.

6.2 Skripta za izvoz glasbenega seznama
Skripto sem napisala z namenom, da lahko iz Spotifya prenesem seznam skladb v JSON file.

Kasneje se lahko uporabi za prenos seznama sklad na primer na Apple Music. Sicer Ze takSne

reSitve obstajajo, vendar so placljive.
Za to skripto sem uporabila Spotify API. Napisala sem skripto v Node.js.
Spotify API ima veliko primerov in knjiznic, s katerimi lahko napiSemo skripto.

Uporabila sem knjiznico spotify-web-api-node, katera nam dovoljuje vse, kar potrebujemo, da

ustvarimo skripto.

Dovoljuje nam, da pridobimo uporabnikov seznam skladb, vklju¢no s podrobnostmi skladb,

nato pa jih zapiSe v JSON datoteki.

Najprej sem si na Spotify API for Developers brezplacno ustvarila svoj racun. Dobila sem ID
(identifikacijsko Stevilko) in skrivni klju¢ (angl. client secret). Prav tako sem morala nastaviti
RedirectURI (http://localhost:8888/callback) zaradi gostovanja. V packet json imamo express in
spotify-web-api-node.
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Slika 14: Koda JavaScript

Vir: (Lasten vir)

Naredila sem skripto index.js. Aplikacija vsebuje scopes, s katerimi dostopamo do

uporabnika.

Spotify. for Developers Documentation Community

eb API

R Scopes

stting started

Scopes provide Spotify users using third-party apps the confidence that only the information they choose to share will be <

ncepts
Access Token ..
Pre-requisites
APl calls
\pps Scopes are needed when implementing some of the authorization grant types. Make sure you have read the Authorization

Authorization
Slayiists List of Scopes

Juota modes

* Images
tate limits o ugc-image-upload
Scopes
3potify URIs and IDs s Spotify Connect

| o user-read-playback-state
rack Relinking

o user-modify-playback-state

torials
- o user-read-currently-playing
RENCE * Playback

© app-remote-control
sums

o streaming
tists
idiobooks * Playlists

o playlist-read-private
itegories

o playlist-read-collaborative
1apters

o playlist-modify-private
isodes

o playlist-modify-public
nrec -

Slika 15: Scopes

(Spotify, brez datuma)
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Slika 16: Koda JavaScript

Vir: (Lasten vir)

Potem potrebujemo client ID in client Secret. Oboje najdemo na naSem Dashboardu.

Client ID App Status

L ) Development mode

Client secret

Hide client secret Rotate client secret

Slika 17: Client ID in Client secret

Vir: (Lasten vir)
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SpotifyWebApi(

Slika 18: Koda Javasrcript

Vir: (Lasten vir)

get endpoint: prvi korak je zahtevati pooblastilo od uporabnika tako, da lahko naSa aplikacija

dostopa do virov Spotifya. Za to mora nasa aplikacija zgraditi in poslati zahtevo GET.

Koda JavaScript implementira metodo /ogin z uporabo orodja Express, za sprozitev zahteve

za avtorizacijo:

Slika 19: Koda JavaScript

Vir: (Lasten vir)

V primeru errora izpiSemo error.
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Slika 20: Koda JavaScript

Vir: (Lasten vir)

Ko zaZzenemo index.js, se v naSem konzolnem oknu prikaze http://localhost:8888/login, na
katerega kliknemo. Ce deluje pravilno, se nam mora v brskalniku prikazati napis: »Uspesno!

Zdaj lahko zaprete okno«.

c @ localhost:8888/Callback?code=AQApfir

Uspeéno! Zdaj lahko zaprete okno.

Slika 21: Prikaz po zagonu index.js

Vir: (Lasten vir)
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http://localhost:8888/login

Nato se v nasi konzolni okni prikaze access token, katerega moramo kopirati. Potece v eni uri.

Naredimo novo skripto getMe.js. Tukaj sem uporabila na$ access token.

Slika 22: Koda JavaScript

Vir: (Lasten vir)
Uporabili bomo fs (file system), da bomo shranili datoteke v JSON.

Metoda getMyData: Tukaj poklicemo Spotify API da ustvari vse podatke o nasem

uporabniku.

Slika 23: Koda JavaScript

Vir: (Lasten vir)
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V nadaljevanju je asinhrona funkcija, getUserPlaylist, katera izpiSe ime albuma in ID albuma

uporabnika. Vse to shrani v JSON datoteko.

Slika 24: Koda JavaScript

Vir: (Lasten vir)

Naslednja funkcija je asinhrona funkcija getPlaylistTracks. Deluje tako, da pod ime albuma

izpisuje ime skladbe in njenega izvajalca. Stevilo skladb je omejeno na 100.

etPlaylistTr

Slika 25: Koda JavaScript

Vir: (Lasten vir)
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Asinhrono funkcijo uporabimo, ko zahtevamo podatke iz omrezja in jih Zelimo shraniti v
datotecni sistem. Async beseda pretvori funkcijo v asinhrono, zaradi katere vrne promise.
Beseda await se uporabi v asinhroni funkciji z namenom, da zac¢asno ustavi njeno izvajanje in

pocaka, da se promise razresi, preden nadaljuje.

Ko zazenemo getMe.js se nam v konzolnem oknu prikazejo podatki uporabnika, albumi,

katere skladbe vsebujejo in njihove izvajalce.

Slika 26: Prikaz v konzolnem oknu

Vir: (Lasten vir)

Slika 27: Prikaz v konzolnem oknu

Vir: (Lasten vir)
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6.3 Ugotovitve

Ker sem se prvi¢ spoprijemala z WEB API-jem, sem potrebovala nekaj casa, da sem

ugotovila kako in zakaj se uporablja.

Na Spotify API-ju pridobimo metapodatke iz vsebine Spotify. Omogoc¢a nam, da ustvarjamo
aplikacije, ki lahko komunicirajo s storitvijo pretakanja Spotify, kot je pridobivanje
metapodatkov vsebine, pridobivanje priporo€il, ustvarjanje in upravljanje seznamov

predvajanja ali nadzor predvajanja.

Moja skripta je bila ustvarjenja s Spotify WEB API for developers, kjer sem uporabila

knjiznico spotify-web-api-node, katera nam dovoljuje dostop do vsega, kar potrebujemo.

Spotify API je vmesnik, ki ga lahko programi uporabljajo za pridobivanje in upravljanje

podatkov Spotify preko interneta. API uporablja protokol http.

Pridobiti moramo kodo za dostop (access token), katero lahko program posreduje pri klicih
spletnemu API-ju. Razvijalec se mora registrirati na spletnem mestu za razvijalce Spotify. S
tem pridobi ID in skrivni klju€. Vse to je potrebno uporabiti v kodi programa. Ko se program
izvaja, sta ID in skrivni klju¢ posredovana storitvi Spotify. Ta preveri dejansko pristnost

uporabnika in i§¢e uporabnikovo dovoljenje za dostop do podatkov.

S to skripto sem lahko prenesla seznam skladb v JSON datoteko. Skripta se lahko uporabi za
nadaljnji razvoj programa, na primer za prenos seznama skladb iz Spotifya na Apple Music,
kar je lahko za nadaljnjega razvijalca dobra podlaga. Sicer takSne reSitve Ze obstajajo, vendar

so placljive.

Delo z Spotify WEB API-jem mi je bilo zanimivo, prav tako pa sem pridobila veliko novega

znanja.
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6.4 Napotki za nadaljnje delo

V diplomski nalogi sem se osredotocila na veliko podatkovje in povezavo dveh glasbenih
ponudnikov z le-tem. Veliko podatkovje je izjemno Siroko podrocje, zato sem se osredotocila
na bistvene podatke in jih zajela tako, da sem lahko delo povezala v celoto v povezavi s
pretocnimi glasbenimi vsebinami. To delo je dobra izto¢nica za nekoga, ki ga to podrocje

zanima, saj bi lahko temo nadgradil.

Vecja poglavja, katera sem bolj kot ne le omenila, so predvsem shranjevanje velikih
podatkov, podrobna raziskava o sistemih ter obdelava velikih podatkov. Te zadeve so
komplekse in nezakljuene, saj se strokovnjaki Se dandanes ukvarjajo s sistemi in jih
izboljSujejo. Vsako poglavje bi se lahko razclenilo in podrobno samostojno raziskovalo. Kot

vemo, se tehnologija in Zivljenje s tehnologijo nenehno razvija in eksponentno napreduje.

Diplomsko delo je lahko tudi dobra iztocnica pri nadaljevanju oziroma nadgrajevanju skripte
za izvoz glasbenega seznama. Napisal bi se lahko program, kateri bi ta seznam glasbe

prenesel na novega ponudnika, kot je Apple Music ali YouTube Music..
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7 SKLEP

Diplomska naloga je zahtevala poglobljeno raziskovanje velikega podatkovja in

programiranja preko WEB Spotify API-ja.

Dandanes tehnologija konstantno napreduje. Vecina nas uporablja pametne telefone,
raCunalnike, internet, tablice, pametne ure, pametne televizorje itd. Preko naprav si
izmenjujemo podatke, brskamo po spletu, avtomobili snemajo podrobnosti ipd. Pri vsem tem
se ustvarjajo ogromne koli¢ine podatkov, ki se shranjujejo in obdelujejo. Potrebno je ugotoviti
katere podatke je vredno shraniti in za koliko ¢asa. Nekateri podatki so zelo pomembni in

koristni.
V nalogi sem postavila $tiri hipoteze:
H1: Big Data imajo 5V's (5 glavnih lastnosti). To hipotezo sem delno potrdila v poglavju 2.3.

Ugotovila sem, da so bile lastnosti velikega podatkovja definirane s 3V's, danes pa obstaja ze
6V's, ki so oznacene tudi kot znacilnosti. V tem poglavju sem opisala 6 lastnosti, ki definirajo
Big Data, in sicer Volume (obseg), Velocity (hitrost), Variety (raznolikost), Veracity
(verodostojnost), Value (vrednost) in Vizualization (vizualizacija). Kljub temu, da poznamo
veC teh lastnosti, ostajajo glavne Stiri, in sicer obseg, raznolikost, hitrost in verodostojnost.

Upravljanje z velikim podatkovjem $e vedno ostaja precej velik izziv.

H2: Spotify in YouTube Music sta primerljiva iz staliS¢a uporabnika. To hipotezo sem delno
potrdila, saj je odvisna od tega ali kot uporabnik zakupimo dodatne storitve ali ne. V poglavju
5.1. sem to predstavila s tabelo, iz katere je razvidno, da sta ponudnika primerljiva predvsem,

ko ju zakupimo, ¢e pa ju uporabljamo brezplacno pa imata kar nekaj razlik.

H3: Spotify in YouTube Music sta primerljiva iz staliS¢a Big Data. To hipotezo sem potrdila,
in sicer sem to podrobneje opisala v poglavju 5.2. Pri obeh je bistveno, da uporabljata velike
podatke za razvoj vsebine, ki bo uporabnikom doprinesla dodatno vrednost in izboljSala
izkusnjo. To je predvsem zmoznost ugotovitve kaj uporabnik rad poslusa, ponudnik pa zmore

prilagajati glasbene sezname glede na uporabnikov okus glasbe.

H4: Izdela se lahko skripta za izvoz seznama glasbe iz glasbenega ponudnika. To hipotezo

sem potrdila. S to skripto lahko iz Spotifyja prenesem seznam skladb, in sicer v JSON
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datoteko. To Se ni dokoncana razli€ica, temve¢ gre za osnutek iz katerega lahko razvijalci

naredijo dokon¢no aplikacijo.

Bistvo diplomske naloge je ugotovitev, da so Big Data oz. veliko podatkovje zelo pomembni.
Doprinesejo velike razlike v poslovanju, zdravstvu, izboljSujejo odlocanje zaradi pridobitve
pomembnih vpogledov, tveganj, vzorcev in trendov. Zaradi velikega podatkovja organizacije
dobijo ogromno informacij, katere potrebujejo za boljSe odlocitve. Zajemajo trzne trende,
potrosniske navade, stranke in uporabniki pa imajo zaradi njih boljSe izkusnje. Izpolnjujejo
potrebe ciljnih skupin, izboljsajo se odlocitve o razvoju izdelkov, prihranijo stroske, izbolj$ajo
ucinkovitost. Velike podatke je mogoce uporabiti za prepoznavanje resljivih problemov,

izboljSanje zdravstvenega varstva in tudi kot boj proti revscini.

Big Data oziroma veliko podatkovje je danes ze v ospredju, potreba po koristnih podatkih pa

skupaj z razvojem tehnologije e narasca.

Problem obdelave in shranjevanja velikega podatkovja Se vedno ostaja, zato strokovnjaki
stremijo k temu, da se vedno bolj priblizajo tem ekstremno kompleksnim procesom in
sistemom. Zaradi takSne koliCine podatkov, ki eksponentno rastejo, se je z razsirljivostjo
tezko spopadati. Vecja kot je moc¢ racunalnika, vecjo razsirljivost lahko dosezemo, kar pa ima

tudi svoje meje. Baze postajajo pocasne in tudi nezanesljive.

Veliki podatki imajo izjemno pomembno vlogo v medicini. S pomocjo le-teh se lahko
napovedujejo epidemije, zdravstvene diagnoze, zmanjSajo se lahko stroski v zdravstvenem

sistemu in v prvi vrsti izboljSa oskrba pacienta.

Ocena pomembnosti velikega podatkovja je zelo visoka.
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