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POVZETEK

Diplomsko delo preucuje zmogljivost in uporabo treh priljubljenih Python ogrodij za razvoj
APIl-jev: Flask, Falcon in Bottle, z namenom ugotoviti, katero izmed njih ima najvecjo
uporabno vrednost. Ta raziskava je pomembna tako za razvijalce kot tudi za podjetja, saj olajSa
izbiro ustreznega orodja za razvoj zmogljivih in hitro odzivnih API-jev. Da bi pridi do teh
ugotovitev, smo se lotili razvoja primerljivih API-jev z vsakim od teh ogrodij. Za zacetek smo
pripravili integrirano razvojno okolje in nacrtovali koncept API-jev, ki jih bomo razvili. Vsak
API je bil zasnovan tako, da podpira osnovne funkcionalnosti CRUD operacij (Create, Read,
Update, Delete). Po izdelavi API-jev smo izvedli meritve zmogljivosti, kjer smo merili odzivni
Cas, Stevilo poslanih zahtev in prepustnost. Poleg tega smo ocenili enostavnost implementacije
in razsirljivost posameznega ogrodja.

Nadaljevali smo z analizo podpore skupnosti, kjer smo pregledali aktivnosti razvijalcev na
platformah Stack Overflow in Reddit ter dostopnost u¢nih gradiv. Flask se je izkazal za orodje
z najve¢jo podporo in dostopnostjo virov, medtem ko Falcon ponuja visoko specializirano
podporo. V okviru raziskave smo prav tako preizkusili uporabo umetne inteligence ChatGPT
4.0 kot orodje za ucenje uporabe ogrodja Bottle. Ugotovili smo, da je ChatGPT 4.0 u¢inkovit
za ucenje osnovnih in naprednih tehnik razvoja API-jev, Ceprav so dodatni viri koristni za
poglobljeno razumevanje. Med ucenjem smo uporabljali ChatGPT za pridobivanje dodatnih
informacij in nasvetov glede najboljSih praks pri razvoju API-jev, kar je olajsalo proces ucenja
in povecalo u¢inkovitost dela.

Na podlagi teh meritev in ugotovitev smo zakljucili, da ima Flask ve¢jo podporo skupnosti kot
Falcon, medtem ko Bottle izstopa po hitrosti odziva. Flask je dokazal svojo vrednost s svojo
prilagodljivostjo in robustnostjo, ki omogocata enostavno integracijo z razlicnimi orodji in
raz$iritvami. ChatGPT 4.0 se je izkazal za u¢inkovito orodje pri u¢enju uporabe ogrodja Bottle.
Prav tako je bilo ugotovljeno, da je mogoce v manj korakih razviti API z ogrodjem Flask z
uporabo umetne inteligence. Nadaljnje raziskave bi lahko vkljucevale poglobljeno analizo
zmogljivosti pod razlicnimi obremenitvami, kvalitativno analizo podpore skupnosti ter
primerjavo razvoja kompleksngjSih API-jev. To bi zagotovilo celovito razumevanje prednosti
in omejitev vsakega ogrodja v razli¢nih primerih uporabe. TakSen pristop bi lahko pomagal

razvijalcem pri izbiri najprimernejSega orodja glede na specifi¢ne zahteve njihovih projektov.

Kljuéne besede: Flask, Falcon, Bottle, API, ChatGPT 4.0, Python ogrodja, umetna inteligenca.



ABSTRACT

Comparison of Flask, Bottle, and Falcon Frameworks for Developing REST APIs Using
Artificial Intelligence

This thesis examines the performance and use of three popular Python frameworks for API
development: Flask, Falcon, and Bottle, aiming to determine which of them offers the greatest
utility. This research is significant for both developers and businesses as it facilitates the
selection of an appropriate tool for developing efficient and responsive APIs. To reach these
conclusions, we developed comparable APIs with each of these frameworks. We started by
setting up an integrated development environment and planning the API concepts to be
developed. Each API was designed to support basic CRUD operations (Create, Read, Update,
Delete). After developing the APIs, we performed performance measurements, where we
measured response time, the number of requests sent, and throughput. Additionally, we
evaluated the ease of implementation and the scalability of each framework.

We continued with an analysis of community support, where we examined developer activities
on two platforms Stack Overflow and Reddit, and the availability of learning resources. Flask
proved to be the tool with the most support and accessible resources, while Falcon offers highly
specialized support. As part of the research, we also tested the use of artificial intelligence,
specifically ChatGPT 4.0, as a tool for learning the Bottle framework. We found that ChatGPT
4.0 is effective for learning both basic and advanced API development techniques, although
additional resources are beneficial for a deeper understanding. During the learning process, we
used ChatGPT to obtain additiona information and advice on best practices for API
development, which facilitated the learning process and increased work efficiency.

Based on these measurements and findings, we concluded that Flask has greater community
support than Falcon, while Bottle excels in response speed. ChatGPT 4.0 proved to be an
effective tool for learning how to use the Bottle framework. It was also found that it is possible
to develop an API with the Flask framework in fewer steps using artificial intelligence. Further
research could include an in-depth analysis of performance under various loads, a qualitative
analysis of community support, and a comparison of the development of more complex APIs.
This would provide a comprehensive understanding of the advantages and limitations of each

framework in different use cases.

Keywords: Flask, Falcon, Bottle, API, ChatGPT 4.0, Python frameworks, artificial

intelligence.
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1 UVOD

V sodobnem digitalnem svetu, kjer spletne aplikacije igrajo osrednjo vlogo pri povezovanju
ljudi, informacij in storitev, je razvoj teh aplikacij postal kljuénega pomena. S tem se povecuje
tudi potreba po orodjih, ki omogocajo hitrejsi in u¢inkovitejsi razvoj spletnih reSitev. V tem
kontekstu so se REST API-ji uveljavili kot nepogresljivi gradniki sodobnih spletnih aplikacij,

S8) omogocajo enostavno in ucinkovito integracijo razli¢nih platform in storitev.

Ogrodja zaizdelavo REST API-jev, kot so Flask, Bottle in Falcon, razvijalcem ponujajo Sirok
spekter moznosti. Ta ogrodja omogocajo izdelavo back-end in front-end aplikacij v
programskem jeziku Python, ki je zaradi svoje enostavnosti, prilagodljivosti in Siroke
uporabnosti izjemno priljubljen med razvijalci. Vsako izmed teh ogrodij prinasasvoje prednosti
in izzive, ali na podro¢ju zmogljivosti, enostavnosti uporabe ali podpore skupnosti. Hkrati pa
se umetna inteligenca, zlasti napredni modeli, kot je ChatGPT 4.0, vse bolj uveljavlja kot

orodje, ki lahko bistveno pospesi proces ucenja in razvoja v svetu programiranja.

1.1 Opis podrocja in opredelitev problema

Podro¢je raziskovanja v tem diplomskem delu se osredoto¢a na razvoj spletnih aplikacij s
poudarkom naimplementaciji REST API-jev. REST API-ji so klju¢ni element pri povezovanju
razli¢nih spletnih storitev in aplikacij, omogocajo prenos podatkov med strezniki in odjemalci
ter so temelj za vecino sodobnih spletnih aplikacij. S pojavom razli¢nih ogrodij za Python, kot
so Flask, Bottle in Falcon, se je razvijalcem odprla Siroka paleta ogrodij za ustvarjanje teh API-
jev. Vsako od teh ogrodij ima svoje specifike in prednosti, kar lahko vpliva na konc¢no

zmogljivost, enostavnost uporabe in podporo skupnosti.

Problem, ki ga nameravamoO raziskati, je povezan s primerjavo omenjenih ogrodij in
ucinkovitostjo njihove uporabe pri razvoju REST API-jev. Glede na to, da je na trgu veliko
razli¢nih ogrodij, se postavlja vpraSanje, katero izmed njih izbrati za doloCen projekt, saj lahko
ta izbira pomembno vpliva na hitrost razvoja, zmogljivost aplikacije ter podporo pri reSevanju
tezav. Poleg tega je pomembno tudi vpraSanje, kako lahko umetna inteligenca, kot je ChatGPT
4.0, prispeva k u€enju in uporabi teh ogrodij. V praksi se mnogi razvijalci soocajo z izzivi pri
ucenju novih tehnologij, zato je smiselno raziskati, ali lahko UI ucinkovito nadomesti

tradicionalne vire znanja in mentorstvo.
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1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Namen diplomskega dela je raziskati in primerjati ogrodja Flask, Bottle in Falcon za izdelavo
REST API-jev z uporabo umetne inteligence. Posebna pozornost bo namenjena ugotavljanju,
kako ucinkovito lahko umetna inteligenca, kot je ChatGPT 4.0, podpira razvoj in ucenje teh
ogrodij ter kako se ta ogrodja razlikujejo v smislu zmogljivosti, enostavnosti uporabe in

podpore skupnosti.

Cilji diplomskega dela so:

— Primerjava zmogljivosti ogrodij Flask, Bottle in Falcon: analizirati in primerjati zmogljivost
REST API-jev, izdelanih z vsakim izmed teh ogrodij, s poudarkom na odzivnem casu in
ucinkovitosti.

— Ocenjevanje enostavnosti ucenja: preuciti, kako lahko ChatGPT 4.0 kot orodje za umetno
inteligenco pomaga razvijalcem pri ucenju in uporabi ogrodij Bottle in Flask.

— Analiza podpore skupnosti: preuciti, kako obsezna in koristna je podpora skupnosti za vsako
izmed teh ogrodij, kar je klju¢no za dolgoro¢no vzdrzevanje in razvoj projektov.

— Raziskava uporabe umetne inteligence pri razvoju APl-jev: oceniti, ali je ChatGPT 4.0

zadosten vir za ucenje in pomoc¢ pri razvoju API-jev z izbranimi ogrodji.

Osnovne trditve (hipoteze):

—H1: API, izdelan z ogrodjem Bottle, ima hitrejsi odzivni ¢as v primerjavi z API-jem, izdelanim
z Flask-om in Falcon-om.

— H2: Ogrodje Flask ima vec¢jo podporo skupnosti kot ogrodje Falcon.

— H3: Za ucenje uporabe ogrodja Bottle je dovolj ChatGPT 4.0 brez potrebe po drugih virih.

— H4: Z uporabo umetne inteligence lahko v manj korakih izdelamo API, ki je izdelan z Flask,
kot podoben API, izdelan z Bottle.

1.3 Predpostavke in omejitve
Pred zacetkom diplomskega dela nisem imel izkuSenj programiranja v jeziku Python. Imam pa
izkusnje iz drugih objektno orientiranih programskih jezikov, kot so C++, Java in C#, tako da
so bile osnove podobne, nekaj sintakse pa sem se moral priuciti. Prav tako nisem imel izkusenj
Z ustvarjanjem lastnih API-jev.
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Prva predpostavka je, da mora moje razumevanje delovanja REST API-jev in sintakse jezika
Python dosegati zadosten nivo, da lahko izdelam lasten APl na podlagi dokumentacije.
Domneva se, da bo ChatGPT 4.0 kot umetna inteligenca zagotavljal dovolj relevantnih in
natan¢nih informacij za ucenje in razvoj z uporabo ogrodij.

Pricakuje se, da bodo izvedeni testi za merjenje zmogljivosti (odzivnega Casa) API-jev
omogocili natan¢no in primerljivo analizo zmogljivosti med izbranimi ogrodji.

Testiranje zmogljivosti API-jev bo izvedeno na istem ra¢unalniku, kot bo streznik, kar pomeni,
da rezultati morda ne bodo popolnoma odrazali zmogljivosti v produkcijskih okoljih z velikim

Stevilom uporabnikov.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

1. Pregled literature:

Najprej bomo izvedli obseZen pregled obstojeCe literature, dokumentacije in spletnih virov,
povezanih z ogrodji Flask in Falcon. Ta pregled bo vklju¢eval analizo tehni¢nih specifikacij,
primerjalnih §tudij in uporabniskih izkuSenj, kar nam bo omogocilo boljSe razumevanje
prednosti, slabosti in podro¢ij uporabe teh ogrodij. Poleg tega bomo raziskali literaturo o

uporabi umetne inteligence, zlasti ChatGPT 4.0, pri programiranju in u¢enju novih tehnologij.

2. Eksperimentalna metoda:

Eksperimentalni del dela bo vkljuceval praktiéno implementacijo REST API-jev z uporabo
ogrodij Flask, Bottle in Falcon. Vsak API bo zasnovan z enakimi funkcionalnostmi (GET,
POST, PUT in DELETE zahteve), da bo mogoc¢e natan¢no primerjati njthovo zmogljivost. Po
implementaciji bomo izvedli teste za merjenje odzivnega Casa in ucinkovitosti API-jev v

razli¢nih scenarijih obremenitve.

3. Kvantitativna analiza:

Za primerjavo zmogljivosti API-jev bomo uporabili kvantitativno analizo, ki bo vkljucevala
merjenje odzivnih ¢asov, obdelavo podatkov in statisticno primerjavo rezultatov. Ta analiza bo
omogocila oceno, katero ogrodje je najbolj ucinkovito glede na specifine kriterije

zmogljivosti.
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4. Kvalitativna analiza:

Kvalitativna analiza bo osredoto¢ena na oceno enostavnosti uporabe in podpore skupnosti za
posamezno ogrodje. To bomo dosegli z analizo dokumentacije, dostopnosti virov za ucenje ter
aktivnosti in podpore na spletnih forumih in platformah, kot so Reddit, Stack Overflow in

uradne strani ogrodij.

5. Uporaba umetne inteligence:

Pri raziskavi bomo uporabili ChatGPT 4.0 za podporo pri u¢enju in implementaciji API-jev z
ogrodjema Bottle in Flask. Proces bomo dokumentirali in ocenili, kako ucinkovito umetna
inteligenca pomaga pri razvoju in uenju v primerjavi s tradicionalnimi metodami ucenja.
Poseben poudarek bo na vprasanju, ali lahko ChatGPT 4.0 nadomesti druge vire znanja in

mentorstvo.
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2 UMETNA INTELIGENCA

2.1 Uvod v umetno inteligenco

Umetna inteligenca (v nadaljevanju Ul) je podro¢je racunalniStva, ki se ukvarja z razvojem
sistemov, ki lahko izvajajo naloge, ki obifajno zahtevajo c¢lovesko inteligenco, kot so
razumevanje jezika, prepoznavanje vzorcev, ucenje in odlocanje. V zadnjih desetletjih je Ul
postala pomembna tehnologija, ki spreminja razli¢ne industrije in izboljSuje nas vsakdanjik
(Artificial Intelligence, 2024).

2.2 Zgodovina in izvor umetne inteligence

Zgodovina Ul sega v sredino 20. stoletja, z zaCetkom raziskav na podrocju ustvarjanja strojev,
ki bi lahko posnemali ¢lovesko miselno delovanje. Prvi pomembni koraki so bili nargeni z
razvojem logi¢nih teorij in algoritmov, ki bi lahko reSevali matemati¢ne probleme. Pomemben
mejnik je bil razvoj Turingovega stroja in ideja o testu, ki bi lahko dolo¢il, ali stroj razmislja

kot ¢lovek (Turingov test).

Prvo programsko opremo, ki se je lahko Stela za Ul, so razvili v petdesetih letih prejSnjega
stoletja. Strojno ucenje jeigralo pomembno vlogo pri nadaljnjem razvoju Ul, saj omogoca, da
se sistemi izboljSujgjo s pridobivanjem izkuSenj in analiziranjem velikih koli¢in podatkov brez
potrebe po vnaprej doloCenih navodilih.

V zadnjih letih so napredki v strojni opremi (kot so CPU-ji) in dostopnost velikih koli¢in
podatkov (Big Data) omogocili hiter razvoj globokega uéenja (Deep Learning), ki je osnova
mnogih sodobnih UI aplikacij, vkljuéno z naprednimi nevronskimi mrezami, ki omogocajo

prepoznavanje slik, obdelavo naravnega jezika in Se veliko ve¢ (Artificial intelligence, 2024).

2.3 Karakteristike Ul

Umetna inteligenca se od tradicionalnih racunalniskih sistemov razlikuje po vec znacilnostih:
— Strojno ucenje (angl.: Machine Learning): sistemi Ul se ucijo iz podatkov, prepoznavajo
vzorce in na tej podlagi sprejemajo odlocitve. Ta sposobnost omogoca, da Ul nenehno
izboljSuje svoje delovanje.

— Naravno jezikovno procesiranje (NLP — angl.: Natural Language Processing): NLP omogoca
racunalnikom razumevanje in ustvarjanje cloveskega jezika, kar je kljucno za aplikacije, kot so

virtualni asistenti in chat boti.
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— Generativna Ul (angl.: Generative Al): Generativne Ul tehnologije omogoc¢ajo ustvarjanje
novih vsebin, kot so besedila, slike, glasba in celo video posnetki. Ti modeli so sposobni u¢enja

in formiranja podatkov iz razli¢nih virov (Artificial intelligence, 2024).

2.4 Uporaba umetne inteligence v sodobnem svetu

Umetna inteligenca (UI) je postala pomemben del sodobnega Zivljenja, saj njena uporaba vpliva
na razli¢ne industrije in vsakodnevne aktivnosti. V zdravstvu UI pomaga pri diagnosticiranju
bolezni, izboljSanju zdravljenja in razvoju novih zdravil. Na finanénem podroc¢ju Ul prispeva k
zaznavanju prevar, ocenjevanju kreditnih tveganj in avtomatizaciji trgovanja z delnicami in
obveznicami. Poleg tega se Ul uporablja tudi v trzenju, kjer pomaga pri analizi podatkov,
ciljnem oglasevanju in ustvarjanju vsebin, prilagojenih uporabnikom.

V vsakdanjem zivljenju sreCujemo Ul v pametnih pomocnikih, kot sta Siri in Alexa, ter v
avtonomnih avtomobilih, ki temeljijo na globokem ucenju za zaznavanje in interpretacijo
okolice. V igrah pa Ul omogoca bolj realisti¢no in prilagojeno izku$njo z neigralnimi liki, ki se
odzivajo nainterakcijeigralcev.

Na podroc¢ju zakonodaje je Ul prav tako pomembna tema, saj se drzave po svetu trudijo
vzpostaviti regulacije, ki bi zagotovile varno in odgovorno uporabo te tehnologije. Evropska
unija je s sprejetjem Akta o umetni inteligenci leta 2024 postavila temelje za urgjanje tega
podrocja, medtem ko ZDA Se vedno iSCejo primerne zakonodajne reSitve (Artificial

Intelligence, 2024).

2.5 Generativna umetna inteligenca in ChatGPT-4

Generativna umetna inteligenca (UI) predstavlja eno izmed najnaprednejSih vej umetne
inteligence, ki se osredotoca na ustvarjanje novih vsebin. Gre za tehnologijo, ki presega zgolj
analiziranje in prepoznavanje vzorcev, saj omogoca racunalnikom ustvarjanje povsem novih in
edinstvenih informacij. Generativna Ul se uporablja v Stevilnih aplikacijah, od ustvarjanja
umetniskih del do sinteze glasbe in generiranja naravnega jezika, kar odpira nova podrocja
uporabe v razlicnih panogah (Generative Al use cases, 2024).

Eden izmed najbolj znanih primerov generativne Ul je ChatGPT-4, ki ga je razvilo podjetje
OpenAl. ChatGPT-4 je veik jezikovni model, ki temelji na arhitekturi transformatorjev.
Usposobljen je bil z analizo ogromnih koli¢in besedilnih podatkov, kar mu omogoca

generiranje koherentnih in smiselnih besedil na podlagi vhodnih podatkov uporabnika.
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ChatGPT-4 se uporablja v Stevilnih aplikacijah, vkljuéno s pomoc¢jo pri pisanju, ustvarjanju
vsebin, avtomatizaciji pogovorov s strankami in celo pri raziskavah (GPT-4 Research, 2023).
Ena klju¢nih zmoznosti GPT-4 je njegova sposobnost generiranja besedila na podlagi
podrobnih navodil, kar omogoca ustvarjanje prilagojenih in kompleksnih vsebin, kot so pisanje
esejev, programskih kod, ustvarjanje zgodb in zagotavljanje podrobnih odgovorov na
specifi¢na vprasanja (Documentation, 2024).

Uporaba generativne umetne inteligence predstavlja pomemben korak naprej pri integraciji
umetne inteligence v vsakdanje zivljenje in poslovanje. Njene aplikacije so Siroke in vkljucujejo
izboljsanje uporabniske izkusnje, pospesevanje raziskovalnih procesov in ustvarjanje novih
oblik zabave. Vendar pa prinasa tudi izzive, povezane z etiko, varnostjo in odgovorno uporabo,
saj lahko generativni modeli ustvarjajo vsebine, ki so lahko napac¢ne ali zavajajoce (Generative

Al use cases, 2024).

2.5.1 Stroski uporabe ChatGPT 4.0
Stroski uporabe ChatGPT 4.0 so odvisni od ve¢ dejavnikov —nacin uporabe, razli¢ica produkta
ter dodatne storitve in funkcije. ChatGPT 4.0 ponuja tri glavne cenovne modele: Osnovna

verzija (Base), Narocniska verzija (Subscription) in Placilo po uporabi (Pay-as-you-go).

Osnovna verzija (angl. Base)
Osnovna verzija je namenjena uporabnikom, ki potrebujejo osnovne funkcionalnosti in manjSo
obremenitev. Pogosto je brezplacna ali zelo nizkocenovna, vendar ponuja omejen dostop do

virov in funkcionanosti. Taverzijaje primerna za manjSe projekte ali osebno uporabo.

Naroc¢niska verzija (angl. Subscription)

Naroc¢niSka verzija je namenjena podjetjem in posameznikom, ki redno uporabljajo ChatGPT
4.0 in potrebujgjo boljSe zmogljivosti in podporo. Stroski naro¢nine se obic¢ajno gibljejo od
nekaj deset do veC sto evrov na mesec, odvisno od obsega uporabe in dodatnih storitev.
Naro¢nisSki modeli pogosto vkljucujejo doloceno Stevilo klicev na mesec, dostop do naprednih

funkcij, boljSo podporo strankam in vi§e prioritete pri obdelavi zahtev.
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Placilo po uporabi (angl. Pay-as-you-go)

Model placila po uporabi je primeren za uporabnike, ki potrebujejo fleksibilnost in Zelijo
placevati le za dejansko uporabo storitev. Stroski so odvisni od Stevilaklicev API-jain obsega
obdelave podatkov. Cene se lahko zacnejo pri nekaj centih na klic, vendar lahko hitro narastejo
z veCanjem obsega uporabe. Ta model je posebej koristen za projekte z nepredvidljivo

obremenitvijo ali za tiste, ki ne potrebujeo stalnega dostopa do storitev.

Dodatni stroski za napredne funkcionalnosti

Uporaba naprednih funkcionalnosti in specifi¢nih nastavitev modela ChatGPT 4.0 lahko
prinese dodatne stroske. To vkljucuje vecjo obdelavo podatkov, prilagoditev modela
specificnim potrebam uporabnika ali dodatne funkcionalnosti, kot so posebni varnostni in

zasebnostni ukrepi (ChatGPT Pricing, 2024) (API Pricing, 2024).
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3 REST API-JI

3.1 Uvodv API-je

»A Pl pomeni programski vmesnik za aplikacije (angl. Application Programming Interface); gre
za vmesnik, ki omogoc¢a komunikacijo med spletno stranjo (ali mobilno aplikacijo) in logiko v
ozadju. Preprosto povedano, API deluje kot posrednik, ki sprejme zahtevo uporabnika, jo poslje
sistemu v ozadju, nato pa uporabniku posreduje odgovor sistema. Za boljSe razumevanje lahko
API primerjamo z natakarjem oziroma natakarico v restavraciji, ki razume razlicna narocila

strank in nato deluje kot posrednik med strankami in kuharji v kuhinji.« (Chan, 2019)

3.2 OpisREST

REST (Representational State Transfer) je arhitekturni slog, ki ga je leta 2000 prvi¢ predstavil
Roy Fielding v svoji disertaciji.

REST API omogoc¢a komunikacijo med dvema programskima opremama preko omrezja ali v
isti napravi. REST najpogosteje uporablja HTTP zahteve za pridobivanje in objavo podatkov
med odjemalcem in sreznikom.

REST omogoc¢a nemoteno komunikacijo, ¢e sta odjemalec in streznik napisana v razli¢nih
programskih jezikih ali uporabljata razli¢ne operacijske sisteme. Odjemalec lahko zahtevavire
v jeziku, ki ga streznik razume, streznik pa odgovori z virom v jeziku, ki ga odjemalec lahko
uporablja. Viri so ngjpogosteje v obliki JSON ai XML. Vsakainterakcija z virom poteka prek
HTTP metod, kot so GET, POST, PUT in DELETE. Poglavje o virih sledi v nadaljevanju (What
is a REST API?, 2024).

3.3 Sest nacel REST arhitekture:

Daje API lahko »RESTful« se mora drZzati teh nacel:
— Enoten vmesnik (angl. Uniform Interface)
— Odjemalec — Streznik (angl. Client — Server)
— Komunikacija brez stanja (angl. Stateless)
— Predpomnilnik (angl. Cacheable)
— Plastni sistem (angl. Layered System)
— Koda na zahtevo (angl. Code on Demand) (opcijsko)
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3.3.1 Enoten vmesnik (angl. Uniform Interface)

Enoten vmesnik pomeni, da vsi odjemalci in strezniki komunicirajo na enak nacin — enotna
komunikacija.

Naslednje stiri omejitve lahko dosezejo enoten vmesnik REST:

— Identifikacija virov — vsak vir, ki je vkljucen v interakcijo med odjemalcem in streznikom
mora biti enoli¢no identificiran s strani vmesnika (z URI).

— Manipulacija virov prek predstavitev — viri morgjo biti enotno predstavljeni v odgovoru
streznika (HTML, JSON, XML). Odjemalci dobijo v predstavitvi vira dovolj informacij (s
pomocjo metapodatkov) za spreminjanje in brisanje vira, ¢e bi to Zeleli.

— Samoopisna sporocila — vsaka predstavitev vira mora imeti informacije za opis, kako obdelati
sporocilo. Zagotoviti mora tudi informacije o dodatnih dejanjih, ki jih odjemalec lahko izvaja
naviru.

— Hipermedij kot motor stanja aplikacije — streznik s posiljanjem hiperpovezav v predstavitvi
vira doseze, da lahko odjemalec odkrije informacije o vseh drugih povezanih virih (RESTful
API, 2024) (What is a RESTful AP1?, 2024).

3.3.2 Odjemalec — StreZnik (angl. Client — Server)

Taznacilnost omogoca, da se komponente odjemalca in streznika razvijao neodvisno drug od
drugega. Odjemalec in streznik sta lahko na razli¢nih platformah, kar pa ne vpliva na njuno
sodelovanje. Med razvijanjem komponent pa moramo biti pozorni, da se vmesnik/pogodba med
njimane prekine (RESTful API, 2024).

3.3.3 Komunikacija brez stanja (angl. Stateless)

Znacilnost kumunikacije brez stanja je, da streznik ne hrani nobenih podatkov o stanju
odjemalca med zahtevami. Vsaka zahteva, ki jo odjemalec poslje strezniku, mora vsebovati vse
potrebne informacije za obdelavo zahteve. To nacelo poenostavi obdelavo na strezniski strani
in omogoca vecjo skalabilnost sistema, saj streznik ni obremenjen z vzdrzevanjem stanja med

sgjami (RESTful AP, 2024) (What is REST?, 2024).

3.3.4 Predpomnilnik (angl. Cacheable)

REST API-ji omogocajo predpomnjenje odgovorov streznika, ¢e so ti oznaceni kot
predpomnjeni in imajo navedeno ¢asovno obdobje. To pomeni, da lahko odjemalec uporablja
predpomnjene odgovore za podobne zahteve, kar zmanjSa obremenitev streznika in poveca
hitrost odziva. Predpomnjenje je posebej koristno pri ponavljajocih se zahtevah, kjer se podatki

redko spreminjgjo (RESTful API, 2024).
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3.3.5 Veclplasten sistem (angl. Layered System)

Vecplasten sistem omogoca uporabo vecplastne sistemske arhitekture, kjer imajo razli¢ne plasti
razli¢ne naloge oziroma funkcionalnosti. Odjemalec ne more ugotoviti, s katero plastjo je
povezan, saj je za njega pomemben samo odgovor. Ta pristop omogoca vecjo fleksibilnost in
varnost, saj lahko spremenimo ali nadgradimo eno plast brez vpliva na celoten sistem (REST

Architectural Constraints, 2024).

3.3.6 Koda na zahtevo (angl. Code on Demand) (opcijsko)

V nekaterih primerih lahko streznik odjemalcu poslje kodo, ki jo ta nato izvede. Ta
funkcionalnost ni obvezna, vendar lahko izbolj$a razsirljivost sistema, saj omogoca dinami¢no
nalaganje funkcionalnosti v odjemalca. To omogoca odjemalcem, da pridobijo nove

funkcionalnosti brez potrebe po posodobitvi celotne aplikacije (RESTful API, 2024).

3.4 \Viri (angl. Resources) v REST API-jih

V REST API-jih so viri temeljni gradniki, ki predstavljajo vsebine, s katerimi odjemalci
komunicirajo. Viri so lahko na primer podatki o uporabnikih, izdelki, slike, dokumenti ali kateri
koli drugi podatki, ki jih streznik ponuja. Vsak vir v REST API-ju ima enoli¢ni URI (Uniform
Resource Identifier), ki omogoca dostop do tega vira. URI je kot naslov, ki ga odjemalec
uporablja za interakcijo z doloCenim virom na strezniku. URI mora biti zasnovan tako, da je
razumljiv in logi¢en, da omogoc¢a preprosto navigacijo in interakcijo z viri (Read the Docs,
2024).

Na primer, ¢e imamo REST API, ki upravlja podatke o knjigah, lahko ima vsaka knjiga svoj
URI, npr. »http://example.com/api/books/1«, kjer 1 oznacuje ID knjige. Ta URI omogoca
odjemalcu, da dostopa do specifi¢ne knjige in izvede razli¢ne operacije z njo, kot so pridobitev
informacij, posodobitev podatkov ali izbris knjige.

»URI se imenuje tudi koncna tocka zahteve (engl. request endpoint) in strezniku jasno pove,

kaj odjemalec zahteva.« (What is a RESTful API?, 2024)

3.4.1 Nacini predstavitve virov (JSON, XML)

Viri v REST API-jih niso dostopni v svoji surovi obliki, ampak so predstavljeni v dolo¢enem
formatu, ki omogoca odjemalcem, da te vire berejo, razumejo in uporabljajo. Dva najpogosteje
uporabljena formata za predstavitev virov sta JSON (JavaScript Object Notation) in XML
(eXtensible Markup Language).
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JSON (JavaScript Object Notation)

JSON je lahek format za izmenjavo podatkov, ki je enostavno berljiv za ljudi in lahko
obdelovan s strani racunalnikov. JSON predstavlja podatke v obliki parov ime-vrednost, kjer je
vsaka vrednost lahko preprost tip (npr. Stevilo, niz) ali kompleksna struktura (npr. objekt,
seznam). Zaradi svoje enostavnosti in lahke sintakse je JSON postal najbolj priljubljen format
za predstavitev virov v REST API-jih (What is JSON?, 2024).

JSON je zelo priljubljen tudi zato, ker se naravno ujema s strukturami podatkov v vecini
programskih jezikov, kar poenostavi delo razvijalcev. JSON omogoca hitro in ucinkovito

izmenjavo podatkov (JSON vs XML, 2024).

IIJ'-I.II: 1J

"mame''s !

“"email":

"roles

Slika 1: Primer JSON

Vir: (Lastni vir)

XML je format za izmenjavo podatkov, ki je bolj strukturiran in zmogljivejsi kot JSON. XML
uporablja oznake (angl. tags) za definiranje elementov in njihovega odnosa. Ceprav je XML
bolj kompleksen in obsezen od JSON-a, je zelo fleksibilen in primeren za predstavitev bolj
zapletenih podatkovnih struktur, kjer je potrebna natan¢na opredelitev hierarhije in atributov.
XML je pogosto uporabljen v primerih, kjer je potrebna vec¢ja natan¢nost, validacija podatkov,
ali kadar sistem zahteva bolj kompleksno strukturo podatkov (What is XML?, 2024).

Slika 2: Primer XML

Vir: (Lastni vir)
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3.4.2 Metode virovv REST API-jih
Metode virov v REST API-jih se nanasajo na razli¢ne operacije, ki jih odjemalec lahko izvaja
nad viri. Te operacije temeljijo na standardnih HTTP metodah CRUD (Create, Read, Update,

Delete), ki so posebej zasnovane za interakcijo z viri.

Tabela 1: Metode virov v REST API-jih

Metoda Opis
GET Metodo uporabljamo, ko zelimo pridobiti obstojec vir.
POST Metodo uporabljamo, ko Zelimo ustvariti nov vir.
PUT Metodo uporabljamo, ko Zelimo posodobiti obstojec vir.
DELETE Metodo uporabljamo, ko zelimo izbrisati vir.

Vir: (Read the Docs, 2024)
GET:
Metoda GET se uporablja za pridobivanje informacij o viru. Ko odjemalec poslje zahtevo GET
na dolo¢en URI, streznik vrne predstavitev vira, ki lahko vkljuc¢uje podatke v obliki JSON,
XML ali drugega formata. Na primer, zahteva GET http:/primer.com/api/books/1 bo vrnila
podatke o knjigi z ID-jem 1.

POST:

Metoda POST se uporablja za ustvarjanje novega vira na strezniku. Ko odjemalec poslje
zahtevo POST, streznik ustvari nov vir na podlagi poslanih podatkov in vine URI novega vira.
Na primer, zahteva POST http://primer.com/api/books s podatki o novi knjigi bo ustvarilanovo

knjigo in vrnila URI nove knjige.

PUT:
Metoda PUT se uporablja za posodabljanje obstojecega vira. Ko odjemalec poslje zahtevo PUT
na doloen URI, streznik posodobi vir z novimi podatki. Na primer, zahteva PUT

http://primer.com/api/books/1 z novimi podatki bo posodobilaknjigo z ID-jem 1.

DELETE:

Metoda DELETE se uporablja za brisanje obstojecega vira. Ko odjemalec poslje zahtevo
DELETE na doloen URI, streznik izbriSe vir. Na primer, zahteva DELETE http:/
primer.com/api/books/1 bo izbrisalaknjigo z ID-jem 1.
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Vsaka od teh metod ima specifi¢no vlogo pri manipulaciji z viri v REST API-jih. Uporaba teh
metod na pravilen nacin zagotavlja, da so operacije nad viri jasne, predvidljive in skladne s
principi REST. Pomembno je, da so metode virov enotno uporabljene, kar omogoca razvijalcem
preprosto razumevanje in uporabo API-ja, ne glede na to, kateri viri so v igri.

Na primer, ¢e uporabljamo metodo GET, vemo, da bomo samo pridobili podatke in ne bomo
spremenili stanja vira. Ce uporabljamo metodo POST, vemo, da ustvarjamo nov vir, in tako
naprej. Ta doslednost v uporabi metod prispeva k enostavnosti uporabe in zanedljivosti REST
APIl-jev.

3.5 HTTP Statusne kode v REST API-jih

V REST API-jih imajo HTTP statusne kode klju¢no vlogo pri obvescanju odjemalcev o
rezultatu njihovih zahtev. Te kode so trimestne Stevilke, ki jih streznik vrne kot odgovor na
zahtevo odjemalca. Vsaka statusna koda sporoca, ali je bila zahteva uspesno obdelana ali je

prislo do napake ali pa so potrebna dodatna dejanja.

3.5.1 Kategorije HTTP statusnih kod
HTTP statusne kode so razdeljene v pet glavnih kategorij, vsaka s specificnim pomenom:
— 1xx: Informativne kode
0 Te kode sporocajo, da je zahteva prejeta in da se nadaljuje obdelava.
—2xx: UspeSne kode
0 Te kode sporocajo, da je bila zahteva uspeSno prejeta, razumljena in sprejeta.
— 3xx: Preusmeritvene kode
0 Te kode sporocajo, da je za dokoncanje zahteve potrebna dodatna akcija, obicajno
preusmeritev na drug URL
— 4xx: Napaka odjemalca
0 Tekode sporocajo, da je priSlo do napake zaradi napacne zahteve s strani odjemalca.
— S5xx: Napaka streznika
0 Te kode sporocajo, da je prislo do napake na strani streznika, ki ni mogel uspesno
obdelati zahteve.
(HTTP Status Codes, 2024)
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Tabela2: Najpogosteje uporabljene HTTP statusne kode v REST API-jih

Statusne kode Pomen Opis

200 OK UspesSno Zahteva je bila uspeSno obdelana,
rezultat je poslan nazaj odjemalcu.

201 Created Ustvarjeno Zahteva je bila uspeSno obdelana in
ustvarjen je bil nov vir. Streznik vrne
URI novega vira.

204 No Content Brez vsebine

301 Moved Permanently

400 Bad Request

401 Unauthorized

403 Forbidden

404 Not Found

500 Internal Server

Error

501 Not implemented

Trajno premaknjeno

Slaba zahteva

Neavtorizirano

Prepovedano

Ni najdeno

Napaka streznika

Ni implementirano

Zahteva je bila uspeSno obdelana,
vendar ni nobene vsebine za vrnitev
odjemalcu.

Zahtevani vir je bil trgino premaknjen
na nov URI Odjemalec bi moral
uporabiti nov URI za prihodnje
zahteve.

Zahteva je napacna ali ni veljavna.
StreZznik ne more obdelati zahteve.
Odjemalec mora avtenticirati zahtevo,
da dobi dostop do zahtevanegavira.
Odjemalcu je prepovedano dostopati
do zahtevanega vira, tudi cCe je
avtenticiran.

Zahtevani vir ni bil najden na strezniku.
Prisdo je do splosne napake na
strezniku. Zahteva ni bila uspeSno
obdelana

Streznik ne podpira funkcionalnosti,

potrebne zaizpolnitev zahteve.

Vir: (HTTP Status Codes, 2024)
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4 PYTHON

Python je visokonivojski, interpretirani programski jezik, ki ga je razvil Guido van Rossum in
je bil prvi¢ izdan leta 1991. Zasnovan je bil za povecanje produktivnosti razvijalcev in
enostavnosti vzdrzevanja kode. Python je zaradi svoje preproste in berljive sintakse hitro postal
priljubljen v razli¢nih industrijah, kar je povzro¢ilo njegov hiter razvoj in Siritev. Danes je
Python eden izmed najbolj priljubljenih programskih jezikov na svetu, saj podpira vec
programskih paradigem, kot so objektno usmerjeno, proceduralno in funkcijsko programiranje
(Python Introduction, 2024).

Na spodnji sliki lahko vidimo, da je Python med prvimi petimi najbolj uporabljenimi

programskimi jeziki na svetu v letu 2024.

Slika 3: Graf najbolj uporabljenih programskih jezikov na svetu v letu 2024
Vir: (Worldwide Developer Survey - Most Used Languages, 2024)

4.1 Kljucne lastnosti Pythona

Enostavnost in berljivost: Python je zasnovan tako, da je koda enostavna za branje in pisanje,
kar omogoca hitrejSe ucenje in razvoj aplikacij. To je Se posebej uporabno za zacetnike kot tudi
za izkuSene razvijalce, ki Zelijo u¢inkovito pisati in vzdrzevati kodo (Python Introduction,

2024).
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Vsestranskost: Python se uporablja v razli¢nih industrijah in za razlicne namene, vkljucno s
spletnim razvojem, znanostjo o podatkih, umetno inteligenco, avtomatizacijo, spletnim
strganjem, razvojem iger in Se vec. Ta vsestranskost je omogocena s Sirokim naborom knjiznic

in ogrodij, kot so Django, Flask, Pandas, NumPy in TensorFlow (What is Python?, 2024).

Obsezna standardna knjiznica: Python vkljucuje bogato zbirko modulov in knjiznic, ki
razvijalcem omogocajo izvajanje razli¢nih funkcij brez potrebe po pisanju dodatne kode

(Python, 2024).

4.2 Uporaba Pythona v razli¢nih panogah

Spletni razvoj: Python se pogosto uporablja za razvoj spletnih aplikacij, pri ¢emer ogrodja, kot
sta Django in Flask, omogocata hitro in u¢inkovito gradnjo spletnih mest. Ta ogrodja ponujajo
robustne funkcionalnosti, ki omogoc¢ajo varno in skalabilno razvijanje aplikacij (Web

Development in Python Guide, 2024).

Strojno u¢enje in umetna inteligenca: Python je eden izmed glavnih jezikov za analizo podatkov
in razvoj modelov strojnega ucenja. Knjiznice, kot sta Pandas in TensorFlow, omogocajo
analizo podatkov in razvoj naprednih algoritmov, ki jih uporabljajo podatkovni znanstveniki in

raziskovalci (What is Python?, 2024).

Avtomatizacija: Python se pogosto uporablja za avtomatizacijo ponavljajocih se nalog, kot so
obdelava datotek, spletno strganje in avtomatizacija testov. S tem razvijalci prihranijo ¢as in

zmanjSajo moznost napak, kar omogoca bolj u¢inkovito delo (What is Python?, 2024).

4.3 Pregled ogrodij
Python podpira ve¢ ogrodij, ki omogocajo razvoj od preprostih do kompleksnih aplikacij. Ta

poglavja obravnavajo tri ogrodja za spletne aplikacije: Falcon, Flask in Bottle.

4.3.1 Falcon.
Falcon je minimalisti¢no ogrodje zaizdelavo REST API-jev, ki se izvaja v Pythonu. Zasnovan
je znamenom hitrega obdelovanja HTTP zahtev, kar omogoca razvoj visoko optimiziranih web

storitev. Zaradi svoje lahke zasnove Falcon minimizira odvecne procese, kar omogoca hitrejse
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odzivne ¢ase, in je idealno za primer uporabe, kjer so zmogljivosti in nizke zakasnitve klju¢nega

pomena (Falcon Documentation , 2024).

Falcon podpira tako sinhrono kot asinhrono programiranje, kar uporabnikom omogoca izbiro
najustreznejSega pristopa glede na zahteve aplikacije. Ogrodje ponuja robustno podporo za
razli¢ne vrste medijskih obravnav, vklju¢no z zahtevami za JSON, URL-encoded formami in
multipart podatki. Poleg tega Falcon omogoca preprosto upravljanje sredstev, saj nudi razsirjen
sistem usmerjanja in preusmerjanja zahtev, kar izbolj$aorganiziranost in modularnost aplikacij

(Falcon Documentation , 2024).

Eden klju¢nih razlogov za popularnost ogrodja Falcon je njegova sposobnost, da ostane izredno
ucinkovit, tudi ko je pod obremenitvijo, kar ga naredi idealnega zarazvoj back-end storitev, ki
so kljucne za delovanje sodobnih spletnih aplikacij. Njegova skupnost je aktivna in nenehno
razvija dodatke, ki razSirjajo funkcionalnost ogrodja, obenem pa so na voljo obsezni viri in
dokumentacija, ki novim uporabnikom olajSajo zaCetek uporabe (Falcon Documentation ,

2024).

Prednosti ogrodja Falcon:

Hitrost: zasnovan je zavisoko zmogljivost in je eden izmed nagjhitregjSih ogrodij zaweb API-je
v Pythonu. Optimiziran je za hitro obdelavo zahtev, kar je Se posebej koristno pri obseznih
aplikacijah, kjer so odzivni €asi bolj pomembni.

Lahek: Falcon vzdrzuje minimalisti¢no zasnovo. Minimalisti¢no jedro zagotavlja, da je ogrodje
lahko in ne zahteva veliko virov, kar omogoc¢a boljSo zmogljivost in manjSo obremenitev
streZnikov.

Enostavna uporaba: Kljub svoji zmogljivosti, ostaja relativno preprost za uporabo. Ponuja jasne
in enostavne vzorce za razvoj APl-jev, kar razvijalcem omogoca hitrej$i razvoj in manj$o
kompleksnost (Python Falcon: Introduction, 2024).
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4.3.2 Flask

Flask je mikro ogrodje za izdelavo web aplikacij, ki se izvaja v Pythonu. Njegova glavna
znacilnost je prilagodljivost in minimalizem. Flask ne predpisuje arhitekture ali ogrodij, temve¢
zagotavlja preprosto jedro za zaCetek dela, na katerega lahko razvijalci nato dodajajo dodatne
komponente po potrebi (Flask Documentation, 2024).

Flask podpira razli¢ne vrste zahtev, od preprostih stati¢nih strani do kompleksnih web aplikacij
s polno funkcionalnostjo. Omogoca enostavno usmerjanje URL-jev in podporo za predloge, ki
uporabljgjo Jinja2 templating jezik. Poleg tega Flask podpira varne sgje za shranjevanje
podatkov med zahtevami, kar je izrednega pomena za aplikacije, ki zahtevajo avtentifikacijoin
uporabniske sgje (Flask Tutorial, 2024).

Eden od razlogov za popularnost ogrodja Flask je njegova izjemna razsirljivost. Zahvaljujoc
obseznemu ekosistemu razsiritve lahko razvijalci dodajajo funkcionalnosti, kot so obrazci,
migracije baz podatkov, avtentifikacija in mnogo ve¢. To omogoca ogrodju Flask, da raste in
se prilagaja potrebam projektov, od majhnih osebnih blogov do velikih komercialnih web
aplikacij. Njegova skupnost je ena izmed najaktivnejSih v Python ekosistemu, kar zagotavlja,
da so viri, podpora in dokumentacija vedno na voljo (Flask Documentation, 2024) (Flask

Tutorial, 2024).

Prednosti ogrodja Flask:

Prilagodljivost in enostavnost: Flask omogoca razvijalcem, da za¢nejo z minimalno postavitvijo
in po potrebi dodajajo funkcionalnosti. To je idealno za projekte, ki zahtevajo postopno
skaliranje (Flask Documentation, 2024).

Veik ekosistem in podpora skupnosti: zahvaljujo¢ aktivni skupnosti in Sirokemu naboru
raz$iritev, Flask omogoca razvijalcem dostop do Sirokega spektra orodij in virov, ki lahko
pomagajo pri razvoju aplikacij (Flask Tutorial, 2024).

Dobro dokumentirano: Flask ima eno izmed najbolj obseznih in dobro organiziranih

dokumentacij med Python ogrodji, kar novim razvijalcem olajSa ucenje in uporabo ogrodja

(Flask Documentation, 2024).
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4.3.3 Bottle

Bottle je mikro web ogrodje za Python, ki je zasnovano za hitro razvijanje majhnih web
aplikacij. S svojo preprosto in lahko zasnovo omogoca razvoj aplikacij z minimalnimi
odvisnostmi, saj je celotno ogrodje implementirano v eni sami Pythonovi skripti. To preprostost
ceni veliko Stevilo razvijalcev, ki i§¢ejo hitre resitve za manj zahtevne projekte GeeksForGeeks

(Bottle Documentation, 2024) (Introduction to Bottle Web Framework - Python, 2024).

Bottle ponuja osnovne funkcionalnosti, kot so usmerjanje, predloge in dostop do podatkovnih
baz, kar uporabnikom omogoca enostavno in ucinkovito gradnjo aplikacij. Uporablja se lahko
za razli¢ne namene, od preprostih osebnih projektov do prototipiranja in izobrazevalnih orodij.
Podpora za WSGI omogoca njegovo integracijo z drugimi Python ogrodji in orodji, kar dodatno

povecuje njegovo uporabnost in prilagodljivost (Bottle Documentation, 2024).

Prednosti Bottle:

Enostavna uporaba in postavitev: Bottle je idealen za majhne aplikacije in prototipe, saj
omogoca hitro postavitev z minimalno koli¢ino kode. Vsebuje vgrajeno podporo za usmerjanje,
predloge in dostop do podatkovnih baz, kar poenostavi razvojni proces (Introduction to Bottle
Web Framework - Python, 2024).

Lahkotnost in hitrost: zaradi svoje zasnove, ki vkljucuje minimalno $tevilo odvisnosti, je Bottle
izredno hiter in u¢inkovit pri porabi sistemskih virov, kar ga naredi primernega za okolja z
omeenimi viri (Bottle Documentation, 2024).

Fleksibilnost: kljub svoji enostavnosti, Bottle omogoca razvijalcem, da uporabljajo razsiritve
za dodajanje funkcionalnosti, kot so baze podatkov, avtentifikacija in piskotki. To ga naredi

prilagodljivega za SirSi nabor uporabe (Bottle Documentation, 2024).
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5 |IZDELAVA API-JEV

5.1 C(ilj APIja

Cilj APl-jaje bil, dalahko upravljas tabelo uporabnikov, kjer so shranjeni podatki o njihovih
imenih, priimkih in e-postnih naslovih. APl mora omogocati izvganje osnovnih CRUD
operacij — dodajanje novih uporabnikov (POST), pridobivanje podatkov o uporabnikih (GET)
in posodabljanje obstojecih zapisov (PUT) ter brisanje uporabnikov (DELETE).

5.2 Vzpostavitev
Zaizdelavo API-jev smo uporabljali orodje Visual Studio Code, zaradi priljubljenosti med

programerji in enostavnostjo uporabe.

Pri vseh ogrodjih smo uporabljali enak naéin za shranjevanje podatkov. Izbrali smo orodje
SQLAIchemy, ki je ORM (Object Relational Mapper). To nam je omogocalo enostavno
interakcijo z bazo podatkov preko objektov v Pythonu, brez potrebe po pisanju neposrednih
SQL poizvedb. SQLAlchemy nam omogoca definiranje podatkovnih modelov kot Pythonovih
razredov, pri ¢emer se vsak razred preslika v tabelo v bazi podatkov. Tako lahko ustvarimo,
preberemo, posodobimo ali izbriSemo podatke s pomocjo metod, ki jih ponuja SQLAlchemy,
kar poenostavi delo z bazo podatkov in poskrbi za vecjo berljivost in vzdrzevanje kode
(SQLAIchemy Documentation, 2024).

Zanamestitev orodja SQLAlchemy smo se v direktoriju naSega projekta pomaknili v terminal
invpisali naslednji ukaz:

pip3d install sglalcheamy

Slika 4: Namestitev ORM SQLAlchemy

Vir: (Lastni vir)

Po uspesni namestitvi knjiznice smo ustvarili nov dokument in ga poimenovali models.py, v

katerega smo vpisali naslednjo kodo za uvoz komponent.

L B 1 r_ra-.'_-.'r|=_-_|_=r'|-;|:n-:_'. L8 LU iT&88F, STFLNG

ssiommaker, declarative_base

Slika 5: Uvoz komponent za SQLAIchemy

Vir: (Lastni vir)
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Uvoz zajema naslednje komponente:

— create_engine: funkcija, ki se uporablja za inicializacijo povezave do podatkovne baze,

— Column, Integer, String: razredi, ki se uporabljajo za definicijo stolpcev v tabelah podatkovne
baze, kjer Integer in Sring dolocata tip podatka,

— sessionmaker: razred za ustvarjanje sej, ki omogoca delo s transakcijami in poizvedbami v
bazi

— declarative base: razred, ki se uporablja za ustvarjanje osnovnega razreda za vse modele, ki
S0 mapirani natabelo v podatkovni bazi.

Nadaljevali smo S programom:

enginge = create_snglmel 'salite

sessionlocal = sessionmaker({bind=engine)

Base = declarative basal )

surname = Col

Bl &

Base.metadata.create_alliengine)

Slika6: Telo datoteke models.py
Vir: (Lastni vir)

1. Vrstica ustvari povezavo do lokalne SQLite baze podatkov imenovane users.db, ki
omogoca interakcijo Python aplikacije z bazo.

2. Baseje osnova za vse modele v SQLAlchemy, ki omogoca definicijo struktur tabel v bazi
podatkov s pomocjo Python razredov.

3. Definicijarazreda User, ki predstavljatabelo users v bazi, z atributi id, name, surname, in
email, kjer id sluzi kot unikaten identifikator za vsak vnos.

4. Ukaz uporabi motor za ustvarjanje tabel v bazi podatkov na podlagi definicij v razredih, ki
izhajajo iz Base.
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5. Ustvari tovarno sej Session, ki omogoca izvajanje transakcij v bazi podatkov. Tovarna sej
je vzorec oblikovanja, ki omogoca ustvarjanje objektov seje po potrebi, pri emer vsaka
seja omogoca izolirano delo z bazo podatkov. To pomeni, da vsaka transakcija ali
poizvedba, izvedena v okviru seje, ne vpliva na druge seje ali na splosno stanje baze, dokler
ni potrjena (committed). bind=engine poveze tovarno sej z motorjem baze podatkov
(engine), kar omogoca sejam dostop do baze.; session paje specificna instanca te seje, ki jo

lahko uporabimo za delo s podatki (SQLAlchemy Documentation, 2024).

Ko smo program napisali, Smo se ponovno postavili v terminal in zagnali program z ukazom

“python3 models.py”.

V naSem direktoriju se nam je ustvarila datoteka baze users.db.

2 models.py

= users.db

Slika 7: Direktorij po kreiranju baze

Vir: (Lastni vir)
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5.3 Falcon

Za izdelovanje API-ja v ogrodju Falcon smo nadaljevali z namestitvijo knjiznice falcon z

naslednjim ukazom v terminalu:

pip3 install falcon

Slika 8: Namestitev knjiznice Falcon

Vir: (Lastni vir)

Nadaljevali smo z kreiranjem datoteke resources.py, v katero Smo uvozili knjiznici falcon in
json ter komponente Session iz knjiznice sqlalchemy.orm ter SessionLocal in User iz lokalne

datoteke models.py.

Tt Sessionlocal, User

Slika 9: Uvoz v datoteko Resources.py v ogrodju Falcon

Vir: (Lastni vir)

Nadaljevali smo z implementacijo CRUD metod. Metode so implementirane v dveh razredih —
»UserListResource« in »UserResource«. »UserListResource« upravlja s seznamom
uporabnikov. Metode v tem razredu ne delujejo na specifiénem uporabniku, ampak na kolekciji
vseh.

V razredu »UserResource« pa metode upravljajo s specifi¢nimi zapisi uporabnikov, do katerih

dostopamo preko primarnega kljuca (ID-ja).

Falcon za poimenovanje metod, ki obravnavajo HT TP zahteve uporablja predpono »on_« sledi
ime HTTP metode. Koda je razvidna na naslednji sliki po razlagi.
Razred »UserListResource« :
— on_get(self, req, resp) : metoda pridobi vse uporabnikeiz baze, jih pretvori v seznam slovarjev
in nastavi kot odgovor,
0 »self« se nanasa nainstanco trenutnega razreda,
0 »req« (request) predstavlja zahtevo, ki prihaja od uporabnika,

0 »resp« (response) je odgovor, ki ga aplikacija poslje nazaj klientu,
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— on_post(self, req, resp): prejme podatke iz zahteve, ustvari nov objekt »User« in gadoda v
bazo podatkov. Po uspesnem dodajanju se podatki potrdijo (commit) in posodobi Se odziv z

uspesnim sporocilom.

Razred »UserResource« :

— on_get(self, req, resp, id). dodatni parameter »id« se uporablja za identifikacijo specificnega
uporabnika. M etoda poskusanajti uporabnikaz danim ID-jem. Ce uporabnik obstaja, se podatki
vrnejo; ¢e ne, se vrne napaka 404 (uporabnik ni najden),

— on_put(self, req, resp, id). zahteva prejme podatke, ki se uporabijo za posodobitev

obstojedega uporabnika. Ce uporabnik z danim ID-jem ne obstaja, se vrne napaka 404.
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Slika 10: Implementacija CRUD v ogrodju Falcon

Vir: (Lastni vir)
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Po tem, ko je bila funkcionalnost programa napisana, je bil naslednji korak povezovanje metod
skon¢nimi tockami (endpoints), preko katerih odjemalec komunicira z aplikacijo.Ustvarili smo
Se eno datoteko z imenom »app.py«, v katero Smo uvozili knjiznici »falcon« in razrede
»UserListResource« in »UserResource« iz datoteke »resources.py«. To nam omogoca uporabo

funkcionalnosti, ki smo jo definirali v razredih, znotraj nase aplikacije.

import Talcon

from resources import UserListResource, UserResource

Slika 11: Uvoz v datoteko app.py v ogrodju Falcon
Vir: (Lastni vir)

Ustvarili smo instanco aplikacije falcon.App(), ki sluzi kot osrednja tocka za vso logiko
usmerjanjain obdelave zahtev v nadi aplikaciji.
Za vsak razred vira (»UserListResource« in »UserResource«) smo ustvarili instanco. Te
instance so tiste, ki dejansko izvajajo logiko za vsako kon¢no tocko.
Dolocili smo poti, ki jih naSa aplikacija prepoznava, in razrede, ki jih obdeluje. Vsaka pot je
povezana z doloCeno instanco razreda, ki definira, kako se obdelujejo zahteve, ki prihajajo na
te poti.
Pot »/users« je povezana z instanco »userList«, ki obdeluje zahteve za seznam vseh
uporabnikov.
Pot »/userg/{id:int}« je povezana z instanco »userResource«, Ki obdeluje zahteve za

specificnega uporabnika, identificiranega z » d«.

userList = UserLis
userResource = [

app.add_route('/users', userList]
app.add_route(’ /1 r{id:int}', userResource)

Slika 12: Koda datoteke app.py v Falcon ogrodju

Vir: (Lastni vir)

Ostal nam je Se zadnji korak, ki je bil zagon aplikacije. Ustvarili smo $e datoteko run.py, v
katero smo uvozili funkcijo »make server« iz modula »wsgiref.simple server«, ki je del

Pythonove standardne knjiznice ter instanco naSe aplikacije iz datoteke app.py.
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server import make_server

Slika 13: Uvod z datoteko run.py v ogrodju Falcon

Vir: (Lastni vir)

Funkcija »make_server« se uporablja za vzpostavitev WSGI streznika. Natan¢neje, funkcija
vrne instanco WSGI streznika, ki je pripravljena sprejeti in obdelovati HTTP zahteve (WSGI
Reference Library, 2024).

Streznik smo nastavili tako, da se zazene na lokalnem naslovu (»127.0.0.1«, localhost), na
vratih 8000.

S httpd.serve_forever() ukazom zazenemo streznik, ki nenehno poslusa zahteve na dolo¢enih
vratih. Ta ukaz blokira preostalo izvajanje kode, kar pomeni, da bo streznik ostal aktiven, dokler

ga izrecno ne ustavimo (s prekinitvijo izvajanja v konzoli).

R = T

make_cerver] ' 117.6.0
prinfl"Srrezes it}

httpd.serve_farewer]|]

Slika 14: Zagon streznika aplikacije v ogrodju Falcon

Vir: (Lastni vir)

Na naslednji diki lahko vidimo primer odgovora na GET zahtevo, naslovljeno na endpoint

»/users«.

Slika 15: Primer odgovora GET

Vir: (Lastni vir)
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5.4 Flask

Po tem, ko smo izdelali prvo aplikacijo v ogrodju Falcon, je bilo precej lazje nadaljevati
izdelavo aplikacije v Flask ogrodju, saj deluje na podoben nacin, le da ima svoje znacilnosti.
Najprej smo morali ustvariti podatkovno bazo s SQLAIchemy, kot je opisano v poglavju 5.2.
(Vzpostavitev).

Nadaljevali smo z namestitvijo flask z ukazom »pip3 install flask« v terminalu.

Za razliko od Flacon aplikacije, smo pri Flask aplikaciji samo ustvarili datoteko app.py. V njo
smo uvozili razred »Flask« in funkcije »request« in »jsonify« iz knjiznice »flask«. Uvoz iz

datoteke models.py ostaja enak kot pri ogrodju Falcon.

8 fn |

Slika 16: Uvoz v datoteko app.py v Flask ogrodju
Vir: (Lastni vir)
Potem smo morali ustvariti instanco razreda Flask. V njem je argument »name«, ki je bliznjica,

da Flask ve, kje najti vire, kot so predloge in staticni dokumenti (Flask Quickstart, 2024).

app = Flask(__name_ )}

Slika 17: Instanca aplikacije Flask

Vir: (Lastni vir)
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Flask uporablja dekorator »@app.route()« za povezovanje funkcij, ki obravnavajo HTTP
zahteve, pri ¢emer v dekoratorju podamo argumente za URI pot in metodo. Pod dekoratorjem
sledi funkcija, ki obdeluje zahtevo, podobno kot v ogrodju Falcon. Razlika je v tem, da v
ogrodju Flask za posiljanje odziva uporabljamo »return jsonify()«, ki vrne podatke v JSON

formatu, skupaj s statusno kodo.

@app.route('/users/<int:id>', methods=['GET'])

lef get_user(id):
session = SessionLocal()
user = session.query(User}.filter_by(id=id}.first()
if user:

return jsonify({

"1 user.id,
user.name,
"'y user.surname,
! user.email

Slika 18: Primer GET metode v ogrodju Flask za pridobitev uporabnika po I1D-ju

Vir: (Lastni vir)

Sledi slika kode implementacije vseh CRUD operacij.
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Slika 19: Implementacija CRUD operacij v ogrodju Flask za upravljanje uporabnikov
Vir: (Lastni vir)
Zadnji korak je zagon aplikacije. To storimo z uporabo metode »run()« na instanci aplikacije
»app«. V tej metodi lahko doloCimo, na katerem naslovu (host) in vratih (port) bo aplikacija

delovala, ter ali bo naCin za odpravljanje napak (debug mode) omogocen.
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6 IZDELAVA REST API-JEV Z CHATGPT 4.0

6.1 Bottle

Izdelave API-jav ogrodju Bottle smo selotili s ChatGPT 4.0. Zaceli smo z jasnim pozivom.
Poziv: »Zelim, da si moj tutor za uéenje in izdelavo REST API-ja v ogrodju Bottle v Pythonu.
Zelim izdelati aplikacijo, ki bo imela podatkovno bazo izdelano s SQLAlchemy in bo imela
tabelo "users". V njej naj bodo atributi id, name, surname in email. Zelim, da bom znal izdelati
osnovne CRUD metode in dobro prakso ogrodja Bottle. Zelim, da mi razlaga$ v primerjavi z
ogrodjem Falcon, saj sem v njem Ze domac. Prosim tudi, da upoStevas, da se bo testirala
ucinkovitost, zato ho¢em izdelati u¢inkovit API «

ChatGPT je takoj zacel zdelomin opisal nam je glavne razlike med ogrodjemaFalconin Bottle.
Pristop je bil jasen in navduSujoc, saj je bilo razlaganje strukturirano in enostavno za sledenje.
Nadaljeval je z osnovno postavitvijo projekta in ukazom za namestitev »bottle« in

»sqlaclhemy« ter podal strukturo projekta.

Postavitev projekta Bottle z SQLAIchemy

Zasnime T cancamo postaviived pralekis

1. Mamesitev agredia Baltle in SOLAIchemy:

pip imstall bottle sqlalchemy

Z. Strukbura mag:

Slika 20: Navodila za postavitev okolja s ChatGPT

Vir: (Lastni vir)

Sledila je definicija modela »User« S SQLAlchemy, v datoteki user.py ter vsebina
funkcionalnosti API-ja v datoteki app.py. Vsebino datoteke database.py pa ni omenil, zato sem
mu podal poziv za njegovo napako. Nadaljeval je z razlago in popravki v kodi, ki so prikazani
v naslednji dliki.
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Slika21: ChatGPT pozabi kodo

Vir: (Lastni vir)
Sledilo je e neka popravkov zaradi napak, ki so se pojavile pri klicanju streZnika. V se skupgj

je bilo 5 napak (error-jev), ki pa jih je potem popravil in je bila aplikacija funkcionalna v celoti.

Njegovi popravki so vkljucevali tudi podrobne razlage in navodila, ki so bila lahko sledljiva.
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Slika 22: Popravki s strani ChatGPT
Vir: (Lastni vir)
Kodaje bila pripravljenain lahko smo jo implementirali.



6.2 Flask
Zaizdelavo primerljive Flask aplikacije s prejsnjo v ogrodju Bottle smo ostali v enakem klepetu
s ChatGPT. Nadaljevali smo S pozivom: »Sedg] Seizdelg] enako aplikacijo v ogrodju Flask.«

ChatGPT je enako zacel z navodili za postavitev okoljain strukture datotek.

1, Postavitev ckalja

. Struktura mape

Strikiurn Mg bo podaling kof pr Gomis

Slika23: Navodila za postavitev okolja s ChatGPT za aplikacijo izdelano s Flask

Vir: (Lastni vir)

Nadaljeval je s kodo za datoteke database.py, user.py in app.py. Pri tem primeru ni ostalo ni¢

neobravnavanih datotek.
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Slika 24: Navodila za kodo za aplikacijo Flask s ChatGPT

Vir: (Lastni vir)

Ko smo postavili okoljein vpisali kodo v Visual Studo Code smo opazili, da je pozabil na ukaz
za namestitev knjiznice »flask sqlalchemy«. To smo popravili z ukazom »pip3 install
flask sqlalchemy«. Ob klicanju streZnika so se pojavile ponovno napake pri konfiguraciji

podatkovne baze. V klepet smo podali poziv z napako (error-jem) in dobili odgovor z razlago

problemain podano reSitev.
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Slika25: ChatGPT odgovarja z razlago napake v kodi

Vir: (Lastni vir)

Kodaje bila pripravljenain lahko smo jo implementirali.

47



7/ TESTIRANJE IN RAZISKAVA

1.1 Merjenje zmogljivosti API-jev

Zmogljivost API-jev smo testirali z orodjem Postman, ki je priljubljeno orodje za razvoj in
testiranje API-jev. Postman omogoca izvajanje razlicnih vrst testov, vklju¢no z merjenjem
zmogljivosti API-jev. Pri tem smo uporabili parametre profil obremenitve (angl. load profile),
Stevilo virtualnih uporabnikov (angl. virtual users) in trajanjetesta (angl. test duration).
Profil obremenitve dolo¢a, kako se obremenitev postopoma povecuje ali zmanj$uje med
testom, kar pomaga razumeti, kako se API obnasa pod razlicnimi pogoji obremenitve.

Stevilo virtualnih uporabnikov predstavlja $tevilo hkratnih uporabnikov, ki simulirajo
obremenitev API-ja, kar nam omogoc¢a merjenje zmogljivosti in odzivnosti pod razli¢nimi
scenariji uporabe.

Trajanje testa doloca, kako dolgo traja test, kar nam omogoca opazovanje stabilnosti in
zmogljivosti API-ja skozi Cas.

S temi parametri smo lahko natan¢no izmerili zmogljivost API-jev in pridobili vpogled v to,

kako ucinkovito obdelujejo zahteve ter kako se odzivajo pod razli¢nimi pogoji obremenitve.

Nase nastavitve:

Profil obremenitve — Ramp up: Ramp up pomeni, da se obremenitev na API postopoma
povecuje skozi €as. Na zacCetku testa se obremenitev zane z nizkim Stevilom zahtev, nato pa
se Stevilo zahtev postopoma povecuje, dokler ne doseze najvecjega Stevila virtualnih
uporabnikov. To nam omogoca, da opazujemo, kako API ravna s pove¢anjem obremenitve.
Stevilo virtualnih uporabnikov —100: Nastavili smo 100 virtualnih uporabnikov, kar pomeni,
da bo med testom simulirano, kot da 100 razli¢nih uporabnikov hkrati posilja zahteve nasemu
API-ju. To stevilo je izbrano zato, da vidimo, kako dobro API obvladuje vecje Stevilo hkratnih
zahtev in kako se odziva na obremenitev.

Trajanje testa — 5 minut: Test smo nastavili na trajanje 5 minut, kar pomeni, da bo API
obremenjen s simuliranimi zahtevami za celoten Cas trajanja testa. To nam omogoca, da
opazujemo stabilnost API-ja skozi ¢as in ugotovimo, ali se odzivni ¢as poslabsa, ko se

obremenitev podaljSa.
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Slika26: Nastavitve za testiranje v programu Postman

Vir: (Lastni vir)

Med testiranjem smo se osredoto¢ili na metode GET, POST in UPDATE. Metodo DELETE
smo izpustili, saj je ta metoda zasnovana tako, da izbriSe specifi¢en zapis na podlagi dolo¢enega
id-ja. Pri testiranju z ve¢jimi obremenitvami lahko vsakokratna izvedba DELETE metode
izbriSe samo en zapis, kar pomeni, da se pri veCkratnem klicanju te metode hitro pojavijo
napake, ko poskusamo izbrisati zapis, ki je Ze bil izbrisan ali ne obstaja vec.

Prav tako smo v funkcijo, ki obravnava POST metodo, dodali en try blok za pravilen odziv v
primeru praznega polja.

pstiself, reg, respl:

= Sessipnlocall)
one Yoadi req:bownded st ream)

rname = data[“nan
curmamne = datalTsurnamns
email = datal“enail’]

ot KeyError as

resp. status = LoanaHITF 284

resp.media = {'nessage’’: T'Manika

seriname=name, SUFNANE=SUTTMARE, ARl

Slika27: Popravek v kodi
Vir: (Lastni vir)
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Vsebina JSON, ki je bila poslana z metodo POST:

Vsebina JSON, ki je bila poslana z metodo PUT:

Nasi rezultati testiranja:

Tabela 3: Rezultati testiranja z orodjem Postman

Ogrodje Stevilo vseh zahtev | Prepustnost Povpre¢ni ¢as (ms)
(zahtev/sekundo)

Falcon 26 720 87,44 327

Flask 13 722 44,63 1 222

Bottle— ChatGPT 25947 84,94 324

Flask — ChatGPT 17016 55,71 928

Vir: (Lastni vir)
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7.1.1 Falcon
Falcon je pokazal visoko prepustnost in nizko povprecno odzivnost. To pomeni, da je Falcon
zelo ucinkovit pri obravnavi velikega Stevila zahtev in ohranja stabilno nizko odzivnost tudi pri

visoki obremenitvi.

7.1.2 Flask
Flask ima precej niZjo prepustnost in vi§ji povpre¢ni odzivni ¢as v primerjavi z ogrodjem
Falcon. To kaze, da Flask ni tako zmogljiv pri obdelavi velikega Stevila zahtev in je manj

primeren za visoko obremenjene aplikacije.

7.1.3 Bottle — ChatGPT 4.0
Bottle, z uporabo kode, ustvarjene s pomocjo ChatGPT, se je izkazal za zelo uCinkovitega, z
rezultati, ki so primerljivi z ogrodjem Falcon. Povpre¢ni odzivni ¢as in prepustnost sta na visoki

ravni, kar kaze, da je Bottle dober konkurent ogrodju Falcon, $e posebej pri lazjih aplikacijah.

7.1.4 Flask — ChatGPT

Flask z uporabo kode, ustvarjene s pomocjo ChatGPT, je pokazal boljse rezultate kot naSa
aplikacijaFlask, vendar $e vedno zaostaja za ogrodjema Falcon in Bottle glede nazmogljivost.
To pomeni, da je z nekaj optimizacijami in usmeritvami mogoce izboljSati zmogljivost Flask

aplikacij.

Falcon se je izkazal kot najzmogljivejSe ogrodje, s skoraj idealno kombinacijo visoke
prepustnosti in nizke odzivnosti. Bottle, ki je bil izdelan s pomo¢jo ChatGPT, je pokazal
impresivne rezultate, kar dokazuje, da je lahko zelo u¢inkovito ogrodje, Se posebej v manjsih
in srednje velikih projektih. Flask, kljub svoji prilagodljivosti, se soofa z omejitvami glede
zmogljivosti, ¢eprav lahko dodatne optimizacije, kot jih je predlagal ChatGPT, nekoliko
izboljSajo njegove rezultate.

Sledijo Se posnetki zaslona grafov primerjav.
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Falcon — Bottle ChatGPT 4.0

Wil o Twmmy LY

Slika28: Graf primerjave Falcon — Bottle ChatGPT 4.0

Vir: (Lastni vir)
Falcon — Flask ChatGPT 4.0

Slika 29: Graf primerjave testiranja Falcon — Flask ChatGPT 4.0

Vir: (Lastni vir)
Flask — Flask ChatGPT 4.0

Slika30: Graf primerjave testiranja Flask — Flask ChatGPT

Vir: (Lastni vir)
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1.2 Analiza podpore skupnosti

Za analizo podpore skupnosti smo pregledali dve klju¢ni platformi, ki ju pogosto uporabljajo
razvijalci — Reddit in Stack Overflow. Reddit je ena izmed najvecjih spletnih skupnosti, kjer
se razvijalci povezujejo, razpravljajo o problemih in delijo nasvete. Stack Overflow pa je
vodilna platforma za vprasanja in odgovore na podro¢ju programiranja, kjer razvijalci i§¢ejo in

ponujg o resitve za razli¢ne tehnicne izzive.

7.2.1 Falcon

Reddit: Falcon nima svoje posebne skupnosti na Redditu, vendar se omenja znotraj SirSih
Python skupnosti, kot je r/Python. To pomeni, da kljub temu, da ni veliko usmerjene razprave
o ogrodju Falcon, obstaja splo$na podpora znotraj Sir§ih Python programerskih skupin (Reddit:
falcon python, 2024).

Stack Overflow: Na Stack Overflow obstajajo specificne oznake za Falcon in
falconframework, kjer je nekaj vprasanj (87 vprasanj za falcon in 201 za falconframework). To
kaze na aktivnost skupnosti, vendar ni tako mocna kot pri bolj priljubljenih ogrodjih (Stack

Overflow: falcon, 2024) (Stack Overflow: falconframework, 2024).

Slika31: Reddit Falcon

Vir: (Reddit: falcon python, 2024)
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Slika 32: Stackoverflow Falcon

Vir: (Stack Overflow: falcon, 2024)
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Slika33: Stackoverflow FalconFramework

Vir: (Stack Overflow: falconframework, 2024)
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7.2.2 Flask

Reddit: Flask ima svojo specificno skupnost znotraj r/Flask, ki ima 85 tiso¢ ¢lanov, kar kaze

na zelo moc¢no skupnost. Prav tako se Flask pogosto omenja znotraj SirSih Python skupnosti

(Reddit: flask python, 2024).
Stack Overflow: Flask ima zelo mocno prisotnost na Stack Overflow z ve¢ kot 55,774

vprasanji. To kaze na veliko priljubljenost in podporo v skupnosti (Stack Overflow: flask,

2024).
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Slika34: Reddit Flask

Vir: (Reddit: flask python, 2024)
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Slika35: Stackoverflow Flask
Vir: (Stack Overflow: flask, 2024)
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7.2.3 Bottle

Reddit: Bottle ima majhno, vendar specificno skupnost na Redditu z 87 ¢lani. To kaze, da je
Bottle manj priljubljen kot Flask ai Falcon, vendar ima Se vedno nekaj podpore (Reddit: bottle
python, 2024).

Stack Overflow: Bottle ima 1487 vprasanj na Stack Overflow, kar kaze, da je manj priljubljen
kot Flask, vendar $e vedno dovolj prisoten, da ima aktivno skupnost (Stack Overflow: bottle,

2024).
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Slika 36: Reddit bottle python

Vir: (Reddit: bottle python, 2024)
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Slika 37: Stackoverflow bottle
Vir: (Stack Overflow: bottle, 2024)
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7.24 Python

¢ Reddit: Python ima ogromno skupnost na Redditu, kjer je prisotnih ve¢ kot 1,3 milijonov
¢lanov. To pomeni, da ne glede na specificno ogrodje, je na voljo ogromna baza znanja in
podpore znotraj splosne Python skupnosti.

e Stack Overflow: Python ima ve¢ kot 2,2 milijona vprasanj na Stack Overflow, kar je jasen

pokazatelj izjemne podpore in priljubljenosti znotraj programerske skupnosti.

m T
Slika38: Reddit Python

Vir: (Reddit: python, 2024)
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Slika 39: Stackoverflow Python
Vir: (Stack Overflow: python, 2024)

57



7.3 Ugotovitve

Flask ima najmoc¢nejS$o podporo skupnosti med naSimi ogrodji, kar je vidno tako na Redditu kot
na Stack Overflow. Falcon ima manjSo, vendar Se vedno pomembno prisotnost, medtem ko
Bottle uziva skromno, a Se vedno prisotno podporo. Splosna Python skupnost je zelo mo¢na in

podpiravsatri ogrodja, kar pomeni, da je pomo¢ na voljo tudi iz $irSe Python skupnosti.

Tabela4: Analiza podpore skupnosti za ogrodja Flask, Bottle ter Falcon

Falcon Flask Bottle

Stack Overflow: 87 | Stack Overflow: | Stack Overflow:
Stevilo  vpraZanj | (falcon) + 201 | 55,774 1487
(Avgust 2024) (falconframework)
Specifi¢na Reddit: ni posebne | Reddit: r/Flask (85 | Reddit: 87 ¢lanov
skupnost skupnosti tiso¢ ¢lanov) (majhna skupnost)
Znotrg Sirsh | Omenjen v SirSh | Omenjen v SirSh | Manj omenjen v
skupnosti Python skupnostih Python skupnostih SirSih skupnostih

Vir: (Reddit: falcon python, 2024) (Reddit: flask python, 2024) (Reddit: bottle python, 2024) (Stack Overflow:
falcon, 2024) (Stack Overflow: falconframework, 2024) (Stack Overflow: flask, 2024) (Stack Overflow: bottle,
2024)

1.4 UCcinkovitost ChatGPT 4.0 pri izdelavi API-jev

1.4.1 Pozitivne Strani Uporabe ChatGPT

Jasne in strukturirane razlage: ena od glavnih prednosti uporabe ChatGPT je bila njegova
sposobnost, da hitro in jasno predstavi glavne koncepte. Razlage so bile prilagojene naSemu
predznanju ogrodja Falcon, kar je olaj$alo prehod na Bottle. ChatGPT je dosledno uporabljal
primerjave med obema ogrodjema, kar nam je omogocilo boljSe razumevanje specificnih

|astnosti Bottla.

Uc¢inkovitost pri reSevanju tezav: ChatGPT je bil zelo uc¢inkovit pri nudenju nasvetov o tem,
kako optimizirati API za boljSo zmogljivost. To je bilo Se posebej pomembno, saj je bila ena
od klju¢nih zahtev naSega projekta zagotoviti, da je API kar se da ucinkovit. ChatGPT je
predlagal resitve, kot stauporabaustreznin HT TP metod in pravilno predpomnjenje odgovorov,

kar je pripomoglo k izboljSanju odzivnega Casa aplikacije.
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Pograln  database. gy

Slika 40: ChatGPT pri reSevanju napake

Vir: (Lastni vir)

Pomoc pri implementaciji CRUD metod: Pri implementaciji CRUD metod je ChatGPT podal
natanc¢na navodila, kako se lotiti vsakega koraka. Pravilno je strukturiral metode in predlagal

uporabo knjiznice SQLAlchemy za interakcijo z bazo podatkov. Na primer:

e POST metoda za dodajanje novega uporabnika: ChatGPT je predlagal ustvarjanje
metode, ki prejme podatke o novem uporabniku, jih preveri, nato pa jih shrani v bazo.
e GET metoda za pridobivanje podatkov o uporabnikih: poudaril je pomen

optimizacije poizvedb in pravilnega oblikovanja odgovorov v JSON formatu.

Nasveti glede najboljsih praks: ChatGPT je dosledno uporabljal najboljse prakse, kot sta
lo¢itev poslovne logike od predstavitvene plasti in pravilno upravljanje z napakami. To je bilo

Se posebej pomembno za zagotovitev, da je koda berljiva in enostavna za vzdrzevanje.
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7.4.2 Negativne Srani in napake

Kljub Stevilnim prednostim je bilo nekaj tezav in napak, ki smo jih zaznali med uporabo

ChatGPT-ja

Stevilo napak: 5 napak je bilo ugotovljenih med delom. Napake so bile ve¢inoma povezane s

sintakso ali z dolo¢enimi predpostavkami, ki jih je ChatGPT naredil med pisanjem kode.
Primeri napak:

e Sintaksne napake: ChatGPT je v nekaterih primerih predlaga kodo z manjSimi
sintaksnimi napakami, ki so zahtevale ro¢no popravljanje. Na primer, v€asih je manjkala
vejica ali pa je bil napacno uporabljen klic funkcije.

o Neoptimalne resitve: v nekaterih primerih so bile predlagane reSitve zastarele ali
neoptimalne glede na trenutne standarde. Na primer, predlagal je uporabo dolocene metode,

ki ni bila ve¢ podprta v najnovejsi razlicici knjiznice.

Casovni zamiki: véasih je prislo do Gasovnih zamikov pri pridobivanju odgovorov, kar je
nekoliko upocasnilo na$ delovni tok. Vendar to ni bilo zelo pogosto in ni bistveno vplivalo na

celoten potek dela.

Popravki: medtem ko je bil ChatGPT zelo uporaben, je bilo nekaj primerov, ko smo morali
ro¢no prilagoditi ali prepisati dele kode, da bi zagotovili pravilno delovanje aplikacije. To je
vkljucilo preverjanje in popravljanje sintaksnih napak ter prilagoditev kode specificnim

potrebam projekta.

Sklep: na splosno je hila uporaba ChatGPT-ja pri razvoju API-ja v ogrodju Bottle zelo
pozitivna izkuSnja. ChatGPT je znatno pospesil proces razvoja in nam omogocil, da smo se
hitro prilagodili novemu ogrodju. Kljub manjSim napakam in potrebi po ro¢nih prilagoditvah,
je bil ChatGPT zelo koristen kot tutor in pomoc¢nik pri tem projektu. Izkusnja je bila koristna
tudi z vidika nadgradnje naSega obstojecega znanja, Se posebej pri razumevanju razlik med

ogrodjema Falcon in Bottle.
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8 PREDLOGI ZA NADALJNJE RAZISKAVE

— Poglobljena analiza zmogljivosti
Nadaljnje raziskave bi lahko vklju¢evale bolj podrobno merjenje zmogljivosti pri razli¢nih
obremenitvah in scenarijih uporabe. Testiranje bi lahko zajemalo razli¢ne vrste poizvedb in
zahtev ter vkljucilo bolj kompleksne in dinami¢ne scenarije.

— Kvalitativna analiza podpor e skupnosti
Izvajanje intervjujev in anket z aktivnimi ¢lani skupnosti Flask, Bottle in Falcon, da bi
pridobili globlje vpoglede v kakovost podpore, dostopnost virov ter izzive, s katerimi se
razvijalci sreCujejo.

— Ucinkovitost u¢enja z uporabo ChatGPT
Izvajanje kontroliranih Studij, kjer bi skupina uporabnikov uporabljala ChatGPT, druga
skupina pa tradicionalne ucne vire, bi omogocilo bolj objektivno oceno ucinkovitosti
ChatGPT kot u¢nega orodja.

— Razvo] API-jev z ve¢jo kompleksnostjo
Razvoj razliénih vrst API-jev z razliénimi zahtevami glede kompleksnosti in
funkcionalnosti bi omogocil bolj celovito oceno enostavnosti in u¢inkovitosti razvoja z

razli¢nimi ogrodji.
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9 SKLEP

Pri izdelavi diplomskega dela sem se osredoto¢il na analizo in primerjavo treh priljubljenih
ogrodij zarazvoj API-jev: Bottle, Flask in Falcon. Osrednji cilj raziskave je bil preveriti hitrost
odziva APIl-jev, podporo skupnosti in u¢inkovitost pri uéenju ter razvoju z uporabo teh orodi;.
Postavljene hipoteze so bile usmerjene v primerjavo teh ogrodij po kljuénih merilih, ki so

pomembna za razvijalce in podjetja, ki i§¢ejo optimalne resitve za svoje projekte.

Prva hipoteza (H1), ki je predpostavljala, da ima API, izdelan z ogrodjem Bottle, hitrejsi
odzivni ¢as v primerjavi z API-jem, izdelanim z ogrodjem Flask in ogrodjem Falcon, je bila
potrjenav poglavju 7.1. Moje meritve so pokazale, da ogrodje Bottle resni¢no ponuja nekoliko
hitrej$i odzivni Cas, kar ga postavlja v prednost v okoljih, kjer je hitrost klju¢nega pomena. Ta
rezultat je Se posebej pomemben za projekte, kjer se zahtevajo visoke hitrosti procesiranja in

minimalni ¢asi zakasnitve.

Druga hipoteza (H2), ki je domnevala, da ima ogrodje Flask vecjo podporo skupnosti kot
ogrodje Falcon, je bila prav tako potrjena v poglavju 7.2. Andiza spletnih platform
StackOverflow in Reddit je pokazala, da Flask uziva precej vecjo podporo in priljubljenost med
razvijalci. To je pomembno pri izbiri orodja, saj ve¢ja podpora skupnosti pomeni lazji dostop

do virov, hitrejSe reSevanje problemov in vecje Stevilo razpolozljivih razsiritev in modulov.

Tretja hipoteza (H3), da je za uCenje uporabe ogrodja Bottle dovolj uporaba ChatGPT 4.0 brez
potrebe po drugih virih, se je izkazala za napac¢no in je bila zavrZena v poglavju 6.1. Med
procesom ucenja sem ugotovil, da je ChatGPT sicer izjemno uporaben pripomocek, vendar v
dolocenih primerih ne more nadomestiti obseznih dokumentacij in specializiranih u¢nih virov,
ki so potrebni za globlje razumevanje in reSevanje kompleksnih tezav, s katerimi se razvijalci

srecujejo pri delu z Bottle.

Cetrta hipoteza (H4), ki je predvidevala, da lahko z uporabo umetne inteligence v manj korakih
izdelamo API sFlask kot podoben API z Bottle, je bila delno potrjenav poglavju 6.2. Anaiza
postopkov je pokazala, da je Flask res bolj intuitiven in ponuja ve¢ pripravljenih resitev, kar
omogoca hitrejsi razvoj API-jev. Vendar je treba upostevati, da je ucinkovitost teh korakov

mocno odvisna od specificnih zahtev projekta in kompleksnosti implementacije.

62



Na podlagi teh ugotovitev lahko zaklju¢im, da ¢eprav vsak izmed analiziranih ogrodij ponuja
dolocene prednosti, je izbira najbolj primernega orodja odvisna od specifi¢nih potreb projekta.
Bottle je izjemen pri doseganju hitrega odzivnega ¢asa, Flask pa se izkaze kot odli¢na izbira
zaradi moc¢ne skupnosti in enostavnosti uporabe. Falcon se je izkazal kot robustno in zmogljivo
orodje, vendar z manjSo podporo, kar lahko predstavlja izziv za manj izkuSene razvijalce.

Na koncu sem prisel do zakljucka, da je za moje nadaljnje delo najbolj smiselna uporaba
ogrodja Flask, predvsem zaradi njegove popularnosti, bogate podpore skupnosti in enostavnosti
integracije s sodobnimi tehnologijami. Rezultati in ugotovitve te raziskave so mi pomagali
sprejeti to odlocitev, prav tako pa upam, da bodo koristili tudi drugim razvijalcem pri izbiri

pravega orodja za njihove projekte.
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