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POVZETEK

Umetna inteligenca je postala sestavni del naSega zivljenja. Njen razvoj ima pomemben vpliv
tudi na podro¢je umetnosti (fotografija, film, glasba).

Koncertna fotografija zahteva izkusnje in dobro poznavanje fotoaparata zaradi konstantnega
spreminjanja svetlobe, hitrega gibanja subjektov na odru in omeene uporabe bliskavice.
Poseben izziv pri tovrstni fotografiji predstavlja odprava Suma. Sum je nakljuéna sprememba
informacije o svetlosti ali barvi na fotografijah. Najveckrat gazaznamo kot zrna, bolj je opazen
pri temngSih delih fotografije in je povezan z neCim nezazelenim. Vpliva na kakovost

fotografije. (Sankey, 2024)

Orodje Ai (angl. artificial intelligence) je lahko pri odpravi Suma v veliko pomo¢. Taje bil Se
posebg izrazit pri fotografijah z visokimi vrednostmi ISO, kjer so bili pogoji zazajem fotografij
zahtevnejsi. Z uporabo razli¢nih programskih orodij, kot so Topaz Photo Al, Adobe Lightroom,
HitPaw FotorPea, Nero Ai in Vance Ai PC, sem primerjal uc¢inkovitost odstranjevanja Suma,
ohranjanja detgjlov in kakovosti fotografije. Naredil sem primerjavo med njihovimi funkcijami

in cenami.

Po obdelavi izbranih fotografij in odstranitvi Suma je sledila analiza. Za laZje vrednotenje

rezultatov sem na koncu vse fotografije zbra v prilogah.

Ugotovil sem, da postopki v Lightroomu doseggo zelo primerljive ravni odstranjevanja Suma
kot napredni algoritmi umetne inteligence in da je zmogljivost brezpla¢nih orodij dabsa v
primerjavi s placljivimi. Pri fotografijah z veliko vrednostjo 1SO sem z zmanjSanjem Suma
izgubil nekatere detgjle. V grajene nastavitve za zmanjSevanje Suma v fotoaparatu niso dosegle

enake kakovosti kot specializirani programi za obdelavo fotografij.

Od vseh primerjanih orodij sem bil ngjbolj zadovoljen s Topaz Photo Ai in Adobe Lightroom.

Vsak od njiju je imel dolocene prednosti in slabosti.

Umetna inteligenca je bistveno izboljSala proces obdelave fotografij in olgSala delo
fotografom, zlasti pri odstranjevanju Suma. Vendar pri dolo¢enih pogojih, kot npr. visok ISO,
Se vedno ne zmorejo ohraniti vseh podrobnosti na fotografiji. Menim, da bodo te tezave z

nadgradnjo algoritmov umetne inteligence v prihodnosti odpravljene.

Kljué¢ne besede: koncertnafotografija, Sum, Ai, 1S0.



ABSTRACT

Noise reduction in concert photography using Ai

Artificial intelligence has become an integral part of our lives. Its development has also had a
significant impact on the arts (photography, film, music).

Concert photography requires experience and a good knowledge of the camera due to the
constant change of light, the fast movement of the subjects on stage and the limited use of flash.
A particular challenge in this type of photography is the elimination of noise. Noise is the
random variation of brightness or colour information in photographs. It is most often detected
as grain, is more noticeable in darker parts of the photograph and is associated with something
unwanted. It affects the quality of the photograph. (Sankey, 2002)

The artificial intelligence tool can be very helpful in eliminating noise. This was particularly
pronounced in high photos with ISO, where the image capture conditions were more
challenging. Using different software tools such as Topaz Photo Al, Adobe Lightroom, HitPaw
FotorPea, Nero Ai and Vance Ai PC, | compared the effectiveness of noise removal, detail

preservation and photo quality. | made a comparison between their features and prices.

After processing the selected photos and removing the noise, the analysis followed. To make it

easier to evaluate the results, | have collected all the photos in annexes at the end.

| found that Lightroom's processes achieve very comparable levels of noise removal to
advanced Al algorithms and that the performance of freetoolsisinferior to paid tools. In photos
with high 1SO, | lost some detail with noise reduction. The built-in noise reduction settings in

the camera did not reach the same quality as specialised photo processing software.

Of all the tools compared, | was most satisfied with Topaz Photo Ai and Adobe Lightroom.
Each of them had certain advantages and disadvantages.

Artificial intelligence has significantly improved the photo processing process and made
photographers' jobs easier, especially when it comes to removing noise. However, under certain
conditions, such as high 1SO, they still cannot preserve all the details in a photo. | believe that
these problems will be eliminated in the future as Ai algorithms are upgraded.

Keywords: Concert photography, noise, Ai, ISO.
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UPORABLJENE KRATICE

Ai umetnainteligenca (angl. Artificial intelligence)

CMOS komplementarni kovinsko oksidni polprevodnik (angl. Complementary Metal
Oxide Semiconductor)

DOF polje ostrine (angl. Depth of field)

FWC polna zmogljivost fotodiode (angl. Full well capacity/count)

IBIS stabilizacija slike v telesu fotoaparata (angl. in body image stabilization)

MP mega piksal (angl. Mega pixel)

NR zmanjSevanje Suma (angl. Noise Reduction)

oIS opticna stabilizacija slike (angl. Optica image stabilization)

pX piksel (angl. Pixel)

wB uravnavanje beline (angl. White balance)



1 UVOD

1.1 Opis podrocja in opredelitev problema

Na vi§ji strokovni Soli Academia Maribor sem se odlocil za program medijska produkcija,
modul fotografija. Fotografija je namrec tisto, kar me zanima ze od rane mladosti. Zadnja leta
svoj prosti Cas posvecam fotografiranju dogodkov in koncertov. Najbolj me pritegne rock

glasba in od tod izvira tudi ideja za zaklju¢no delo.

Predstavil bom odpravo Suma v koncertni fotografiji s pomo¢jo umetne inteligence. Tovrsten
zanr zame predstavlja poseben izziv zaradi konstantnega spreminjanja svetlobe, hitrega gibanja

subjektov na odru in omejene uporabe bliskavice.

Koncertnafotografija zahtevaizkusnje, dobro poznavanje fotoaparatain spreminjanjanjegovih
nastavitev. Zaradi slabih svetlobnih pogojev je treba spreminjati nastavitve fotoaparata, da
dosezemo zelen nivo osvetlitve. Zaslonka mora biti ¢im bolj odprta, da prepusca ¢im vec
svetlobe na tipalo. V vecini primerov je za to treba uravnavati nastavitev 1SO. Pomembno je,
da smo na prireditvi ves €as pozorni na dogajanje na odru, saj lahko le tako ujamemo Zelen
trenutek. Odvisno od dinamike gibanjanastopajocih, je treba prilagajati nastavitve zaklopa. Ce
zelimo v objektiv ujeti kitarista med skokom in zabrisati sled kitare, uporabimo dolg
osvetlitveni &as, npr. 1/30. Ce pa Zzelimo zamrzniti njegovo gibanje, uporabimo kraj3
osvetlitveni ¢as, npr. 1/500. Bliskavica moti nastopajoce in zaradi tega na koncertih ni
dovoljena. Prav tako lahko uni¢i vzdusje, za katerega se oblikovalci luéi/mojstri osvetlitve

posebgj potrudijo in je neuporabnana razdalji ve¢ kot pet metrov.

Orodje Ai je zaradi vseh navedenih ovir fotografu v veliko pomoc¢. Umetna inteligenca je v
zadnjih letih zelo napredovala, vedno bolj se uporabljatudi v medijski produkciji. Zaradi tega
sem se odlocil narediti primerjavo izboljSav fotografij z razli¢nimi tovrstnimi orodji. Izbral sem

Adobe Lightroom, Topaz Photo Ai, Vance Ai PC, HitPaw FotorPeain Nero Ai.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Namen diplomskega dela je raziskati razlicne tehnike in orodja za zmanjSanje Sumav koncertni
fotografiji. Poudarek bo na primerjavi in u¢inkovitosti posameznih tehnik ter orodij. Cilj je

ugotoviti, s katerim Ai orodjem dosegamo najboljSe rezultate.
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Zastavil sem s naslednje hipoteze:

H1 — Postopki za odpravljanje Suma v programski opremi za obdelavo fotografij (npr. Adobe
Lightroom) lahko dosezejo enako ali vi§jo raven zmanjSanja Suma v primerjavi z algoritmi

umetne inteligence.

H2 — Brezplacni programi za obdelavo fotografij dosezejo slabsi ucinek odstranitve Suma kot
placljivi.
H3 — Orodja za odstranjevanje Suma lahko povsem odpravijo Sum nafotografijah, ki so zajete

Z visoko vrednostjo ISO, brez izgube detajlov.
H4 — Fotoaparati, ki imajo vgrajene nastavitve za moznosti zmanjSevanja Suma, dajejo

boljSe rezultate kot programi za odstranitev le-tega.

1.3 Predpostavke in omejitve

Pri celotnem postopku raziskovanja v namen diplomskega dela nisem naletel na nobene
posebne omgjitve. Kljub temu je vredno omeniti nekg vidikov, ki bi jih lahko obravnaval kot
potencialneizzive. Pri pridobivanju akreditacij in fotografiranja dogodkov nisem imel nobenih
tezav, kar mi je omogocilo nemoten dostop do prizoris¢ in izvedbo fotografiranja v skladu z
naértom. Izbrane skupine so bile odzivne in pripravljene sodelovati. Vse so se strinjale z
uporabo fotografij v $tudijske namene. Ceprav svetlobni pogoji med nastopi niso bili idealni,
sem s prilagoditvami tehnike in uporabljenih nastavitev nafotoaparatu uspel zajeti zadovoljive
fotografije. Nasplodno so bili pogoji delaugodni, kar mi je omogo¢ilo uspesno izvedbo projekta

brez ovir.

Na trgu je veliko razpoloZljivih Ai orodij, vendar sem zaradi finan¢nih razlogov izbiral med
cengjSimi. Zato lahko predpostavim, da bi morda kakSen drazji program Se bolj$e odpravil

omenjeno tezavo.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

Pri pisanju diplomskega dela sem najprej pregledal izbrano strokovno gradivo, ki sem ga
pozneje uporabil kot pomoc za pisanje teoreticnih osnov. Sledil je izbor dogodkov, nastopajocih

in dogovarjanje z organizatorji za pridobitev akreditacij.
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Delo naterenu je zgemal o fotografiranjein stalno spreminjanje nastavitev zadoseganje ng bolj
optimalnih rezultatov. Sledila sta izbor in obdelava fotografij. Nato sem uporabil razlicna Ai

orodja za odstranitev Suma. Na koncu so sedili Seizvoz fotografij, primerjavain analiza.

1.5 Krovna tema

V Studijskem letu 2024/25 je bila dodeljena krovna tema z naslovom »Umetna inteligenca v
ustvarjalnih industrijah«.

Koncept umetne inteligence je v ustvarjalnih industrijah pomemben Ze vrsto let. Uporabljamo
jo v filmski, glasbeni in fotografski industriji, pri 3D modeliranju, graficnemu oblikovanju,...
Dandanes ni ve¢ zgolj koncept, ampak je postala na$ sestavni del Zivljenja. Razvoj je

pomembno vplival na podroé¢je umetnosti (igrane igre, glasba, fotografija).

Umetna inteligenca je Ze preplavila naSa zivljenja, Cetudi se tega v€asih ne zavedamo. Kadar
zelimo odkleniti telefon ali na spletu kupiti izdelek, uporabimo biometri¢ne podatke, kot je na
primer prstni odtis ali prepoznava obraza. Splet nam preko reklam samodejno ponudi izdelke,
podobne tistemu, kar smo predhodno iskali. Uporaba prevajalnikov, razli¢nih aplikacij,
sistemov cestninjenja, ki prepozngo registrske tablice — vse to ze danes deluje s pomocjo
umetne inteligence.

Stephen Hawking je bil navduSen nad moZnostjo, da racunalniki posnemajo ¢lovesko
inteligenco in jo celo presezejo. »Potencialne koristi, ki jih prinasa ustvarjanje inteligence, so
ogromne,« je dgjal. »Poleg koristi bo umetna inteligenca prinesla tudi nevarnosti, na primer
mocno avtonomno oroZzje ali nove nacine, kako bo pes¢ica zatirala mnozice,« je zakljucil
Hawking. »Razvoj umetne inteligence bo ali najboljsa ali najhujSa stvar za naSe ¢lovestvo.

Zaenkrat Se ne vemo, kg bo«. (Salter, 2022)

Zanimivo je dejstvo, da je v letu 2023 nagrado Sony World Photography Awards prejel
fotograf, ki je svoje delo Pseudomnesia: The Electrician delno ustvaril s pomoc¢jo umetne
inteligence, da bi sprozil polemiko in preveril, ali je kdo opazil. Berlinski umetnik Boris
Eldagsen je s tem Zelel sproziti razpravo o vlogi umetne inteligence v fotografiji. Svoje delo je
na natecaj prijavil kot preizkus, da bi ugotovil, ali so nagrade, kot je Sony World Photography
Awards, pripravljene na umetno inteligenco. Zapisa je: »V svetu fotografije potrebujemo
odprto razpravo, kaj bomo obravnavali kot fotografijo in ¢esa ne«. (MMC RTV SLO, 2024)
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VpraSanje, ki si galjudje pogosto postavljamo, je, v koliksni meri naslahko umetnainteligenca
nadomesti? Bo umetnainteligenca ustvarila avtorska dela, ki bodo presegla naso kreativnost in
sposobnosti? Kljub primeru Eldagsena, menim da dosedanja raven razvoja Cloveka $e ne
ogroza, saj je podvrzena njegovemu nadzoru. Bolj primernaje kot orodje zapomo¢ pri rutinskih
nalogah. Ustvarjalnost in inovativnost so podrocja, kjer ¢loveska intuicija in Custva igrajo

kljuéno vlogo, ki je umetna inteligenca ne more ponoviti.
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2 TEORETICNE OSNOVE

2.1 Osvetlitev

Osvetlitev je koliCina svetlobe, ki pade na tipalo in je pri fotografiranju kljunega pomena.
Sestavljgjo jo trije elementi: ¢as osvetlitve oz. zaklop, zaslonka in I1SO. V vseh svetlobnih
razmerah jo merilni sistem fotoaparata izracuna vrednosti teh treh elementov glede na odbiti
svetlobni tok. Mehanski zaklop je par tenkih kovinskih zavesic, ki zakrijeta tipalo in tako
nadzirata koli¢ino svetlobe, ki pade nanj. Kratek ¢as osvetlitve natipalo spusti manj svetlobe,
dalj§ casosvetlitve pavec. Krgs ¢as osvetlitve zamrzne gibajo¢i motiv, medtem ko daljsi ¢as

motiv zabriSe.

Zadlonka je majhna bolj ali manj okrogla odprtina v objektivu, skozi katero svetloba potuje do
zaklopa in na koncu do tipala. Velikost te lahko spreminjamo, zato razliénim velikostim
zaslonke pravimo F-stopnje oziroma N. ManjSa vrednost N pomeni vecjo oziroma bolj odprto
zaslonko, ki zato prepuscavec svetlobe. Izbiravelikosti zaslonke vplivanapolje ostrine. Veéja
kot je odprtina, ve¢ vpadne svetlobe pride na tipalo a manjSe bo polje ostrine. Na drugi strani,
ko imamo manj$o odprtino, dobimo vecje polje ostrine, ki gaimenujemo DOF (angl. Depth of
field).

Svetlobno obc¢utljivost digitalnih fotoaparatov merimo s primerljivo skalo kot svetlobno
obc¢utljivost analognega filma. Pravimo ji 1SO in njene vrednosti obi¢ajno znasajo 100, 200,

400 in veg.

Fotografiranje v slabSih svetlobnih razmerah (koncerti, portreti v temi, pokrajinskafotografija,
ozvezdja) je pravi izziv. Posluzujemo se daljSega Casa osvetlitve, vec¢je odprtosti zaslonke in
visanjavrednosti ISO. V izogib tezavam pri no¢ni fotografiji pokrajine uporabimo fotografske
stative in izberemo najbolj odprto zaslonko, ki jo objektiv omogoca. Zamik prozenja nastavimo
na dve do pet sekund ali daljinski sprozilec. Nata nacin se izognemo morebitnemu tresenju, ki

ga povzroci pritisk na sprozilec.

Veliko cengSih fotoaparatov in tisti s slabsimi tipali se pogosteje srecujejo s Sumom. Man;

Suma imajo fotoaparati z ve¢jim FWC (angl. Full well capacity). (Harman, 2012)
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211 1SO

ISO je eden od treh elementov osvetlitvenega trikotnika v fotografiji (poleg zaklopa in
zaslonke). Nadzoruje koli¢ino vpadne svetlobe, ki jo prepusca objektiv natipalo in vpliva na

osvetlitev fotografije.

Prvotno je $tevilke ISO dolo¢ila mednarodna organizacija za standardizacijo. Stevilke se
nanasajo na obc&utljivost filma v fotoaparatu na svetlobo. Steviléenje v digitalni fotografiji ima
danes Se vedno enak sistem za oznaCevanje obCutljivosti kot v analogni dobi. Vegje stevilo

pomeni vecjo ojaditev signala. (Chen, 2024)

2.2 Koncertna fotografija

Koncertna fotografija je za fotografa izziv. Najprg je treba pridobiti dovoljenje; vecina
organizatorjev in skupin dovoli fotografiranje dogodkov. Na vseh javnih mestih, klubih in
koncertnih dvoranah je dovoljenje nujno. Pred samim zacetkom je treba kontaktirati
organizatorjain/ali nastopajoce skupine. Vecje skupine imajo ponavadi ustaljeno ekipo, imajo
7e svojega stalnega fotografa in tako teZzje dobimo dovoljenje. Manjse kot je prizorisce, vecja
je moznost uspeha, e posebej, ¢e v zameno ponudimo fotografije. Nekateri zahtevajo podpis
pogodbe, ki omei rabo fotografij. Na vecjih koncertih je dovoljeno fotogrefirati le prve tri
skladbe in brez uporabe bliskavice. Na velikih koncertih je obicajno prostor pred odrom

namenjen fotografom.

Pri dinami¢nem gibanju subjektov je za u¢inek zamrznitve trenutka potreben kratek osvetlitveni
Cas, npr. 1/250 sekunde ali morda vec, ¢e se uporablja objektiv z daljso goris¢no razdaljo.

Stojala niso prakti¢na, zato je nujno, dafotoaparat drzimo ¢im bolj stabilno.

Pri objektivih je priporo¢ljivo, da zajamemo ¢im vecji nabor razli¢nih kadrov (npr. Sirokokotni
objektiv 14mm, standard zoom 24—70 mm in zoom teleobjektiv 70-200 mm). Pomembno je,

da so objektivi hitri, vsaj z zaslonko 2.8.

Moderni fotoaparati so nujni, sg z njimi dosegamo boljSerezultate, so bolj odzivni, imajo boljse
sisteme merjenja, fokusiranja in povzrocajo manj Suma pri Sibki svetlobi. Poleg tega imao
vgraene sisteme stabilizacije. V samih objektivih greza OIS (angl. optical image stabilization),
medtem ko imamo v fotoaparatih IBIS (angl. in body image stabilization).

Svetloba se na vecini koncertov nenehno spreminja, zaradi ¢esar je merjenje zahtevno. Svetli

reflektorji, strobe-i in barvne luc¢i zlahka preslepijo vec¢ino metrov, zato je nagbolje, da jih
14



izkljuc¢imo iz odc¢itkov. Ves Cas je treba spremljati histogram na zaslonu, sg lahko le tako
zagotovimo pravilno osvetljeno fotografijo. Ker so ravni svetlobe obi¢ajno zelo nizke, moramo
nastaviti 1SO nad 800.

Sum je lahko v koncertni fotografiji pogost problem. Izdelki z veliko koli¢ino §uma so
neprivlacni. Barve lahko izgledajo drugacne; manjsi sta bitna globinain ostrina. (Atherton &
Crabb, 2006)

2.3 Sum

Sum je nakljuéna sprememba informacije o svetlosti ali barvi na fotografijah. Najveckrat ga
zaznamo kot zrna, zaznamujejo ga barvne slikovne pike, ki prepredegjo fotografijo. Bolj je
opazen pri temngjSih delih fotografije. Ustvari ga lahko tipalo digitalnega fotoaparata. Lahko
izviratudi iz zrnatosti filmain neizogibnega Suma posnetka. Povezan je z ne¢im nezazelenim
in kot tak definiran kot nezazelen nakljucen signal. MeSa se s koristnimi signali in povzroca

neobstoje¢ in nezelen signal nafotografiji, torg vpliva na njeno kakovost. (Sankey, 2024)

Veikarazlikamed signalom in Sumom je zazelena (svetlobejeveliko), obratno pane. Zaboljse
zajemanje svetlobe v dlabih svetlobnih razmerah lahko povecamo ojacanje signala (1SO),
vendar lahko to pomeni ve¢ Suma Sodobni digitalni fotoaparati zngjo bolje ublaziti Sum.
Nekateri posebni fotoaparati lahko v skorgj popolni temi zgjamejo fotografije brez Suma(Canon
ME20F-SH, Sony A7S, Canon EOS R6, Nikon D6). (Harman, 2012)

2.3.1 Vrste Suma

V digitalni fotografiji oObstaja ve¢ razlicnih vrst Suma. V literaturi sem zasledil razli¢na

poimenovanja. Poznamo:

e Sum posnetka (angl. Shot noise) je viden, kadar je Stevilo fotonov (delcev svetlobe),
ki jih razbere vsak piksel, mghno; natan¢neje, Sum posnetka je kvadratni koren

povprecnega Stevila fotonov na piksel in je nakljucen.

e Toplotni Sum (angl. Thermal noise) se pojavi, kadar se elektroni sprostijo v senzorju
tudi takrat, ko ni prisotne svetlobe. Ti naklju¢no nastanejo v vsakem pikslu. Vzrok je
toplota, ki serazvije med prehodom elektricnega toka skozi senzor. Zatoplotni Sum je

znacilno eksponentno narasc¢anje s temperaturo. Poveca se pri daljsih Casih osvetlitve.
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Prevodni Sum (angl. Conductive noise) je posledica uhganja med sosednjimi piksli,

prav tako eksponentno narasca s temperaturo.

Sum pikslov (angl. Pixel noise) je sprememba ravni osvetlitve in obgutljivosti

posameznih pikslov na svetlobo.

Bralni Sum (angl. Read noise) je posledica postopka branja senzorja, na fotografiji se

kaze kot Crte.

Sum kozmiénih Zarkov (angl. Comsic ray noise) je posl edicavisokoenergijskih delcev
iz vesolja, ki padejo nasenzor in sprozijo razprsitev elektronov. Tovrstni Sum se vecaz
vi§o nadmorsko viSino. Ob povecanju obcutljivosti 1SO, se piksli ne spremenijo tako
kot pri filmu. (Sankey, 2024)

Barvni Sum (angl. Chroma noise) zaznamo kot naklju¢ne barvne pike po celotni
fotografiji, ki so pogosteje bolj opazne v temnih delih. Pojavi se zaradi nepravilnosti v

zaznavi barvnih informacij. Tezko ga je reducirati in odpraviti. (Salyer, 2024)

Slika 1: Barvni Sum, Avtor: Piotr Siedlecki

Vir: https.//storage.needpix.com/rsynced_images/col or-noise.jpg
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Sum s fiksnim vzorcem (angl. Fixed pattern noise) je pojav, ki se pojavi pri dolgih
Casih osvetlitve in nizkih nastavitvah 1SO. Prisoten je na istem mestu, tako da ga je
mogoce odstraniti s samodejnim zmanjSevanjem Suma v fotoaparatu. Vzrok zato je
neenakomerna porazdelitev necisto¢ in nehomogenosti polprevodniskega kristala, iz
katerega je izdelan senzor. Njegova struktura vsebuje dolo¢ene nepravilnosti, zato niso
vse dlikovne pike enako obcutljive na svetlobo. Tako nastanejo obmoc¢ja z manjSo in
vedjo obéutljivostjo na istem tipalu. Ce je piksel manj obéutljiv kot povpre¢na
obcutljivost tipala, bo na fotografiji prikazan kot temna pika. To imenujemo mrtva
dikovna pika. Ce je senzor ves ¢as vklopljen, se pojavi belapika. (Bisaku, 2016)

Nakljuéni Sum (angl. Random noise) se pojavi pri visokih vrednostih 1SO in kratkih
Casih osvetlitve. Naklju¢en Sum nima nikoli enakega vzorca. (Bisaku, 2016)

Znacilna so nihanja intenzivnosti in barv. Nekaj naklju¢nega Suma bo vedno prisotnega
pri vsaki dolzini osvetlitve, nanj vpliva vrednost ISO. (McHugh, 2024)

Pasovni Sum (angl. Banding noise) je odvisen od fotoaparata in je Sum, ki ga vnese
fotoaparat pri branju podatkov z digitalnega senzorja. Najbolj je viden pri visokih
vrednostih SO, v sencah ai kadar je fotografija pretirano osvetljena. Lahko se pojavi
tudi pri dolo¢enih vrednostih beline (angl. white balance). (McHugh, 2024)

Pasoomi Sum
Loosvetijen e sende

Slika 2: Vrste Suma, Povzeto po Sean McHugh, Cambridge in colour

Vir: https://www.cambridgei ncol our.com/tutorial §/i mage-noise.htm
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2.4 Koncertni fotografi

2.4.1 Jim Marshall

Jim Marshall (1936—2010) je eden najbolj vplivnih koncertnih fotografov vseh casov. Rojen je
bil v Chicagu in odras¢al v San Franciscu. Postal je znan po tem, da je dokumentiral klju¢ne
trenutke v zgodovini glasbe. Njegova fotografija ni bila le dokumentacija, temve¢ umetnost
sama po sebi. Marshall je imel edinstven dostop do najvecjih glasbenikov svojega ¢asa, kar mu
je omogocilo, da je ustvaril nekaj najbolj ikoni¢nih fotografij v popularni kulturi. Skozi svojo
kariero je ustvaril na stotine fotografij, ki so se pojavile v Stevilnih revijah, na naslovnicah
albumov in knjigah. Imenovan je bil za ng] koncertnega fotografa 20. stoletja. Po smrti je Jim
postal prvi in edini fotograf, ki je prejel nagrado The Trustee Award, ¢astni grammy, za poseben
doprinos k glasbeni industriji.

Njegov slog je bil osredoto¢en na avtenti¢nost in surovost trenutka. Bil je mojster ¢rno-bele
fotografije, ki mu je omogocila poudariti teksture, izraze in kontraste. Namesto dabi glasbenike
postavlja v premidljene poze, je raje sledil dogajanju in ga dokumentiral, kar je prineslo zelo
naravne in avtenti¢ne posnetke. (Jim Marshall Photography LLC, 2024)

Jim Marshall je s svojim delom ustvaril vizualno zgodovino rock 'n' rollain popularne glasbe
20. stoletja. Njegove fotografije niso le dokumentarne podobe dogodkov, temve¢ so umetniski

izrazi, kako dojemamo glasbenike in njihovo umetnost. Marshallov pristop k fotografiji je bil

intuitiven in instinktiven, kar mu je omogocilo, da je ustvaril podobe, ki so $e danes ikonicne.

Njegove ngjbolj znane fotografije:
e Johnny Cash, San Quentin (1969)

Ena izmed Marshallovih najbolj znanih fotografij je tista, kjer Johnny Cash na tonski vaji v
zaporu San Quentin kaze sredinec fotoaparatu. Ta fotografija je postala univerzalen simbol
upora, predstavlja ¢loveka, ki se postavlja proti sistemu. Marshall je ujel trenutek, ki je povzel
bistvo Cashevega lika, tj. divjega, neodvisnegain neukrotljivega glasbenika.
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Slika 3: Johnny Cash, San Quentin

Vir: https://sfae.blob.core.windows.net/media/ecommercesite/media/sfae/sfae.artwork/3366 1.jpg

e Jimi Hendrix, Monterey Pop Festival (1967)

Marshallova fotografija Jimija Hendrixa, ki zaziga svojo kitaro na festivalu Monterey Pop leta
1967, je ena izmed najbolj ikoni¢nih podob v zgodovini rocka. Hendrix je bil na vrhuncu svojih
ustvarjalnih moci. Plameni, ki se dvigajo iz kitare, skupaj z izrazom na Hendrixovem obrazu,
ustvarjajo podobo, ki je postalasimbol eksplozivnosti in kreativne energije, ki stadefinirali 60.
leta. Ta fotografija ni le dokumentacija dogodka, temvec je postala umetniska upodobitev

Hendrixove glasbe.

Slika 4: Jimi Hendrix, Monterey Pop Festival

Vir: https.//hips.hearstapps.com/altaonline/wp-
content/uploads/2019/11/ATA010720portfolio_img02.jpg?resize=980:*
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e Janis Joplin, backstage at Winterland (1968)

Ta fotografija prikazuje Janis Joplin v zakulisju njenega nastopa v Winterlandu leta 1968. Joplin
sedi na kavcu s steklenico alkohola, vidno utrujena, a zadovoljna po nastopu. Marshal je sto
fotografijo ujel trenutek intime, ki je pogosto ostal skrit pred o¢mi javnosti. Fotografijarazkriva
bolj ranljivo stran Joplinove osebnosti, dale¢ stran od njenega divjega odrskega nastopa.
Prikazuje jo kot ¢loveka, ki je bil globoko predan svoji glashi, vendar tudi pod stalnim pritiskom

njenega zivljenja v srediScu pozornosti.

Slika 5: Janis Joplin, Winterland

Vir: https://lwww.wallofsoundgallery.com/immagini_prodotti/arch/4097.jpg
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e Chuck Berry, Madison Square Garden (1969)

Fotografija Chucka Berryja prikazuje ikoni¢nega glasbenika med Zzivahnim nastopom. V
srediS¢u je Berry, ki drzi svojo kitaro v znac¢ilnem gibanju, s poudarjenimi stegnjenimi rokami
in dinami¢no drzo. Ta podoba ujame bistvo Berryjevega nastopa — njegovo energijo, karizmo

in vpliv na publiko.

Slika 6: Chuck Berry, Madison Square Garden

Vir:
https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcTCK 7r2KiCO0l4kIFp6FRr0G2JIYYKCP N1UqA&s

2.4.2 Ross Halfin

Ross Halfin jebil rojen leta 1957 v Londonu in je eden ngjbolj priznanih koncertnih fotografov.
Sodeloval je z nekaterimi najvecjimi imeni v rock in metal glasbi. Halfin je svojo kariero zacel

konec 70. let, ko je dokumentiral londonsko punk sceno.

Njegov slog je zaznamovan z moc¢nimi kontrasti in uporabo barv. Fotografije so pogosto
dinamicne, z izrazeno energijo, ki jo prinasajo njegovi subjekti. Znan je po svoji sposobnosti,
da ujame surovost in intenzivnost koncertov, pri cemer pa ne zanemarja niti intimnih trenutkov

zaodrja. (Halfin, 2024)
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Njegove fotografije so dinamic¢ne in energi¢ne. Halfinov prispevek k koncertni fotografiji je
neprecenljiv, saj je ustvaril nekatere izmed najbolj ikoni¢nih fotografij v zgodovini omenjenih

Zanrov.
Halfinove ngjbolj znane fotografije:
e Metallica, Wherever We May Roam Tour (1992)

Med najbolj prepoznavnimi Halfinovimi fotografijami je serija posnetkov glasbene skupine
Metallicasturngje Wherever We May Roam. Posnete so bileleta1992. Enaizmed teh fotografij
prikazuje Jamesa Hetfielda med igranjem kitare, ujetega v trenutku popolne koncentracije.
Osvetlitev poudarja mo¢ in napetost trenutka, njegov obraz je zakrit. Ta fotografija odli¢no

zajame bistvo glasbene skupine, ki je znana po svojih energi¢nih nastopih.

Slika 7: James Hetfield, Metallica

Vir: https://pbs.twimg.com/media/FJEVBSOXEAYw8Y _?format=jpg&name=medium

e Eddie Van Halen and David Lee Roth, Rainbow Theatre (1978)

Eddie in David sta natg fotografiji v trenutku njunega sijgja. Energija je znacilen element, ki
odraza duh rock 'n' rolla osemdesetih let. Fotografijaizhajaiz obdobja, ko je Van Halen dosegel
vrhunec svoje priljubljenosti in vpliva v rock glashi. Prikazuje del tega obdobja, ko so rock
koncerti postali spektakularne produkcije.
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Slika 8: Eddie Van Halen in David Lee Roth

Vir: https.//images.squarespace-cdn.com/content/v1/58e8ccfff5e231a18a2fd4b6/1497355619962-
K9BPB3VVNPNSMCNYP1GO/VAN-000000-0172.jpg?format=500w

e FEddie Van Halen, 1978

Eddie je ujet v trenutku strasti in energije, nizko natleh, z eno nogo stegnjeno naprgj in drugo
pokréeno. Kitara, ki jo drzi, izstopa z znaéilnimi ¢rno-belimi ¢rtami, kar je tudi simbol
ikoni¢nega Eddieja. Poznan je bil po tem, da si je sam predeloval in spreminjal videz kitar.
Njegova najbolj poznana kitara je Frankenstein, kjer gre za kitaro s ¢rnimi in belimi ¢rtami na

rdeci podlagi. Fotografija odseva duh rock'n'rolla in dinami¢ne osebnosti Eddie-ja.
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Slika9: Eddie Van Halen

Vir: https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/58e8ccfff5e231a18a2fd4b6/1497351891999-
B2508IWD745IRDBWSR3N/vanhalen6.jpg?format=1000w

e Iron Maiden, Powerslave Tour (1985)

Fotografija Iron Maidena prikazuje glasbeno skupino med njihovo turngjo Powerslave.
Prikazuje basista Harrisa, ki drzi bas kitaro, iztegnjeno kot me¢, medtem ko je oder obdan z
egipcanskimi motivi. Ross Halfin je s svojo fotografijo postal zelo prepoznaven fotograf rock
in metal glasbe.
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Slika 10: Iron Maiden, Powerslave tour

Vir: https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/58e8ccfff5e231a18a2fd4b6/1508170519615-
8H1JOD3K3BFOEHF3QBS8D/RH-iron_maiden-000083-0025.jpg?format=750w

2.4.3 Annie Leibovitz

Annie Leibovitz je bila rojena leta 1949 v Waterburyju, Connecticut. Je ena izmed ngjbol]
priznanih sodobnih fotografov, znana po svojih portretih slavnih osebnosti. Ceprav je najbolj
znana po svojih delih zarevije, kot so Rolling Stone, Vanity Fair in Vogue, je pomemben del
svojekariere posvetilatudi koncertni fotografiji. Njenapot seje zacela kot fotografinja pri reviji
Rolling Stone v zgodnjih 70. letih, kjer je hitro postala enaizmed vodilnih fotografov.

Njen slog se osredotoca na portretiranje ljudi v njihovem naravnem okolju, kar omogoca, da
njene fotografije pripovedujgo zgodbo. Uspeji ujeti intimnost in Custva glasbenikov, pogosto
v trenutkih, ko niso na odru. Njeno delo je pogosto dramati¢no, Custveno in prefinjeno.
(Leibovitz, 2024)
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Annie Leibovitz je postavila standarde v svetu portretne fotografije, njen vpliv pa sega dale¢
onkraj meja glasbene industrije.

Najbolj znane fotografije:
e John Lennon in Yoko Ono, "Rolling Stone" (1980)

Annie Leibovitz je ustvarila eno najbolj ikoni¢nih fotografij v zgodovini popularne kulture s
portretom Johna Lennona in Yoko Ono. Posnet je bil le neka ur pred Lennonovim umorom,
leta 1980. Na fotografiji je Lennon gol, stisnjen ob popolnoma obleceni Yoko Ono. Fotografija
simbolizira ranljivost in ljubezen, ki sta zaznamovali njuno zvezo. Hkrati je postala tragic¢en
spomin na Lennona.

Slika 11: John Lennon in Y oko Ono, Rolling Stone

Vir: https://media.mutualart.com/Images//2024 _01/13/17/173330916/annie-|eibovitz-john-lennon-yoko-ono-rol-
HUVCG.Jpeg

e Mick Jagger, Rolling Stones Tour (1975)

Leta 1975 je Annie med turngjo Rolling Stones posnela serijo fotografij, ki prikazujejo Mick

Jaggerja v njegovem znacilnem teatralnem trenutku na odru. Ena izmed teh fotografij prikazuje
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Jaggerja v skoku z iztegnjenimi rokami in nogami, zraven njega pa Keitha Richardsona, ki igra
kitaro. Uspelo ji je ujeti Jaggerjevo karizmaticnost, ki jo je prinaSal na vsak koncert. Ta serija

fotografij je postala simbol Jaggerjevega odrskega lika in njegovega vpliva na rock glasbo.

S N

Slika 12: Mick Jagger in Keith Richards

Vir: https://media.vanityfair.com/photos/56facfc144fa5ae508984ccf/master/w 1920%2Cc_limit/keith-richards-
mick-jagger-rolling-stones-04.jpg

e Bette Midler, "Divine Madness" (1980)

Ena izmed bolj posebnih koncertnih fotografij Annie Leibovitz je tista, ki prikazuje Bette
Midler na odru med njenim nastopom. Na fotografiji je Midlerjeva ujeta v trenutku, ko poje z

zaprtimi o¢mi, osvetljena z rdeco lu¢jo. Avtorica je s to fotografijo ujela dramati¢nost in

emociona nost.
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Slika 13: Bette Midler

Vir: https://images.wolfgangsvault.com/m/xlarge/JSP7867-FP/bette-midl er-fine-art-print-.webp

e Bruce Springsteen, Born in the U.S.A. Tour (1984)

Leibovitz je ustvarila nepozabne fotografije Brucea Springsteena med njegovo turngjo Born in
the U.S.A. Ena izmed teh fotografij prikazuje Springsteena, kako s svojo kitaro v roki zre v

mnozico z odlo¢nim in osredoto¢enim izrazom na obrazu. Fotografijaprikazuje surovo energijo

in patriotizem, ki ju je Springsteen izzareval med to turnejo.
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Slika 14: Bruce Springsteen

Vir: https://www.thesun.co.uk/wp-content/upl oads/2024/06/born-usa-si nger-bruce-springsteen-
509516742 jpg?strip=all&w=655

2.4.4 Danny Clinch

Danny Clinch je bil rojen leta 1964 v New Jerseyju. Je koncertni fotograf, ki je sodeloval z
nekaterimi najvecjimi imeni v rock, hip-hop in jazz glasbi. Kariero je zacel v zgodnjih 90. letih,
kot asistent pri Annie Leibovitz, nato paje nadaljeval samostojno pot. Clinch je znan po tem,

da ujame iskrene, neprisiljene trenutke, ki razkrivajo pravo naravo glasbenikov.

Njegov slog je prepoznaven po kombinaciji dokumentarnega pristopain umetniske subtilnosti.
Pogosto uporablja ¢rno-belo tehniko. Njegove fotografije so pogosto zasnovane tako, da

izpostavljgjo iskrenost in surovost trenutka, bodisi naodru ali v zakuligu. (Clinch, 2024)
29



Njegove ngjbolj znane fotografije:
e Bruce Springsteen, "Devils & Dust" Tour (2005)

Serijafotografij Brucea Springsteena med njegovo turngjo Devils & Dust prikazuje glasbenika
v trenutku globoke koncentracije pred nastopom. Na eni izmed fotografiji je Springsteen
prikazan z zaprtimi o¢mi, vidno zatopljen v misli, medtem ko drzi svojo kitaro. Clinch je sto
podobo uspel ujeti Springsteenovo predanost glasbi in obCinstvu, hkrati pa ponuja vpogled v

njegov notranji svet. Fotografija je subtilna, kar je znacilno za njegov slog.
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Slika 15: Bruce Springsteen

Vir: https.//morrisonhotel gallery.com/cdn/shop/files/bruce-springsteen-devil s-dust-contact-sheet-2005danny-
clinch-371633_1024x1024@2x.jpg?v=1712608407

e Pearl Jam, Wrigley Field (2013)

Fotografija prikazuje koncert skupine Pearl Jam na prizoris¢u Wrigley Field. Posneta je s
perspektive odra, kjer sta dva ¢lana (Eddie Vedder levo in Mike M cCready desno) ujetav zraku,

med energi¢nim skokom.
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Slika 16: Pearl Jam, Wrigley field

Vir: https://images.squarespacecdn.com/content/v1/64f77db86e857¢1cf9749a4d/1693941184905-
EGCWXJ463GNIPBZ6KU8Y/14348-1S4A0859 11x14 DA2 webcrop.jpg?format=750w

e Metallica, San Quentin (2003)
Fotografija je nastala na zahodnem dvori$¢u zapora San Quentin med snemanjem videospota
za naslovno skladbo albuma St. Anger. Prikazuje ¢lane, obdane z industrijskim in mra¢nim
okoljem zapora. Fotografija izraza obc¢utek zaprtosti in klavstrofobije. San Quentin, eden
najstargiSih in ngjbolj zloglasnih zaporov v Kaliforniji, dodaja dodatno tezo in simboliko k
fotografiji.
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Slika 17: Metallica v zaporu San Quentin

Vir: https://images.squarespacecdn.com/content/v1/64f77db86e857¢1cf9749a4d/1693941183240-
5X3P28YAHFAOETMREDKU/13678.jpg?format=750w

e TheFlaming Lips, Bonnaroo (2003)

Nafotografiji je v ospredju pevec Wayne Coyne, ki ima roke dvignjene visoko v zrak, kar izraza
navduSenje in karizmati¢no energijo nastopa. Poleg njega se vidi kitara, ki dopolnjuje obcutek
glasbene akcije in uokviri celotno dogajanje naodru. Nalevi strani fotografije sedi klaviaturist,
ki je videti bolj spros¢en in umirjen. Njegov miren polozaj je v kontrastu s preostalim

dogajanjem.
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Slika 18: The Flaming Lips

Vir:
https://images.squarespacecdn.com/content/v1/64f77db86e857¢c1c¢f9749a4d/169394118383132KMJ4BMMLZD
O16E6KUA/Screen+Shot+2023-07-08+at+11.28.15+AM.png?format=750w

2.45 Charles Peterson

Charles Peterson je bil rojen leta 1964 v Longview, Washington. Je najbolj znan kot fotograf,
ki je dokumentiral grunge sceno v Seattlu v 80. in 90. letih. Njegovo delo je povezano z
vzponom grunge glasbe in kulturnega gibanja, ki ga je spremljalo. Peterson je sodelova z
naslednjimi glasbenimi skupinami: Nirvana, Pearl Jam, Soundgarden, Alice in Chans in

drugimi.

Petersonov slog je surov, kaotiCen in energiCen, kar odraza glasbo in kulturo, ki jo je
dokumentiral. Njegove fotografije so bile pogosto posnete v ¢rno-beli tehniki iniz nizkih kotov,
kar je ustvarjalo obcutek, da je gledalec del dogajanja. Peterson je bil mojster ujemanja klju¢nih

trenutkov kaosa in energije, ki so znacilni za grunge koncerte. (Peterson, 2024)
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Najbolj znane fotografije
e Nirvana, "Smells Like Teen Spirit" (1991)

Ena izmed nagjbolj prepoznavnih Petersonovih fotografij je tista, ki prikazuje Nirvano med
izvgjanjem pesmi Smells Like Teen Spirit. Fotografija prikazuje Kurta Cobaina v trenutku
popolne ekstaze, medtem ko razbija svojo kitaro. Postala je simbol uni¢evalne moci, ki je
zaznamovala njihove nastope. Peterson je s to fotografijo uspel ujeti trenutek, ki je postal

definicija grunge kulture — intenzivnost, kaoti¢nost in upor proti tradicionalnim normam.

Slika 19: Kurt Cobain

Vir: https.//www.thelibraryproject.ie/cdn/shop/files/Charles-Petersons-Nirvana-
Coverl 573x.webp?v=1701007455
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e Pearl Jam (1992)

Fotografija Eddija Vedderja prikazuje pevca v trenutku, ko se vrze med obcinstvo. Ta
fotografija je postala ikoni¢na zaradi svoje dinamike in napetosti, ki jo izraza. Peterson je uspel

ujeti trenutek kaoticnosti in povezanosti z ob¢instvom.

Slika 20: Eddie Vedder, Pearl Jam

Vir:
https://static.livebooks.com/d6efdd32176440£692197d37812948ca/i/b146d6aff0f345d3b47b7b7dd6cfad6a/1/GC
uCv726vxAVMOsgguVjdg/3 0 28 lgrunge nirvana_soundgarden sub pop 3.jpg?dpr=2

e Soundgarden, "Outshined" (1991)

Fotografija prikazuje Chrisa Cornella, kako poje pesem Outshined. Osvetljen je z moc¢no lucjo,
njegov obraz paje zakrit, kar ustvarja kontrast. Peterson je s to fotografijo uspel ujeti surovost

in hkrati poudariti temacnost in globino Soundgardenove glasbe.
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Slika 21: Chris Cornell, Soundgarden

Vir: https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/536cdcbac4b0128e37adc2e0/1549067870186-
5AIU2QGKSBXHJ6H107FV/image-asset.octet-stream?format=500w

e Stagedive, Nirvana (1990)

Na fotografiji je viden kaoti¢en in energi¢en trenutek skoka med obcinstvo. Mnozica je tesno
skupgj. Poudarjena je surovost in intenzivnost trenutka. Fotografija odraza uporniski duh
nastopov skupine Nirvana v zgodnjih devetdesetih letih. Petersonov znacilen slog so bile zrnate

fotografije, z visokim kontrastom.
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Slika 22: Stage dive na koncertu Nirvane

Vir:
https://static.livebooks.com/d6efdd321764401692197d37812948ca/i/e3bc743e8cdf40e6940294bd73e8d037/1/G
CuCv726vxAVM9sgguVj4g/6 lgrunge nirvana soundgarden sub pop_1.jpg?dpr=2

Vsak od teh fotografov je skozi svoj edinstven pogled prispeva k oblikovanju zgodovine
popularne glasbe. Poleg omenjenih so tudi mnogi drugi, ki so doprinesli h koncertni fotografiji.
Eden izmed njih je Nea Peterson, ki je kot Ross Halfin s svojimi fotografijami prikazoval
dinamiénost ter intimo, kar daje obcutek blizine. Anton Corbijn je znan po svojem
minimalisti¢énem ¢rno-belem slogu. Njegove fotografije dajg o obéutek melanholije. Mick Rock
ima podoben stil kot Annie Leibovitz. Svoje subjekte je pogosto fotografiral v zakuligu.
Nekatere fotografije imajo pridih depresije in temacnosti. Baron Wolman je delal v ¢rno-beli
tehniki. Imel je dokumentarni pristop, podobnega kot Jim Marshall in je na enak nac¢in poskusal
yjeti surov in avtenticen izraz subjektov. Jill Furmanovsky je znana po Svojem energic¢nem stilu,
njene fotografije prikazujgo dramati¢nost in intimo. (Neal, 2024) (2bmanagement, 2024)
(Rock, 2024) (Iconic Images, 2024) (Furmanovsky, 2024)

Njihove fotografije ne le dokumentirajo zgodovino glasbe, temvec¢ pripovedujejo zgodbe o
glasbenikih, obCinstvu in Casu, v katerem so bile posnete. Koncertna fotografija je umetnost, ki

presega zgolj belezenje trenutkov. Je globok vpogled v duso glasbenih dogodkov in kultur, ki
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jih oblikujgo. Vs ti fotografi so s svojim delom postali bistveni del zgodovine popularne

glasbe, njihova zapuscina pa Zivi naprej skozi podobe, ki so jih ustvarili.
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3 OPREMA

3.1 Tehnicna oprema

Uporabljal sem fotoaparat Nikon Z8, objektiva Tamron 24-70mm 2.8 in Tamron 70-200mm
2.8.

Nikon Z8 je brezzrcalni fotoaparat polnega formata. Ponuja izjemno kakovost slike, hitro
delovanjein napredne funkcije. ImaCMOS tipalo s 45.7 MP (megapiksli) skupg) z EXPEED 7
procesorjem, ki omogoca neprekinjeno fotografiranje do 20 slik na sekundo v RAW formatu.
Ima napredni sistem samodejnega ostrenja s 493 tockami z moznostjo sledenja oc€i in obrazov.

Razpon ISO je od vrednosti 64-25600 (razsirljiv do 32-102400).

Objektiv 24-70mm je univerzalni zoom objektiv in je primeren za Sirok nabor razli¢nih
fotografij. S fiksno zaslonko vrednosti 2.8 omogoca dobro delovanje v slabih svetlobnih
pogojih. Objektiv je bil uporabljen zasplosno fotografiranje, kjer je bilapotrebnavsestranskost,
Zlasti na manjsih prizoriscih, kjer nisem imel potrebe po velikem teleobjektivu. Objektiv
Tamron 70-200mm je bil uporabljen, ko sem potreboval vecji doseg do subjektov ali sem zelel
zapolniti kader s subjektom. Ima enako fiksno zaslonko vrednosti 2.8, kar je odli¢na izbira v
slabih svetlobnih pogojih.

3.1.1 Odstranjevanje Suma s pomocjo tehni¢ne opreme

Danes nam sodobni digitalni fotoaparati lahko pomagao tudi z odstranjevanjem Suma brez
dodatnih posebnih programov in orodij. V fotoaparate so vgrajene tako imenovane funkcije
ISO NR (angl. Noise Reduction). Pri proizvgjalcu Nikon lahko izbiramo med naslednjimi

moznostmi odstranjevanje Suma: High, Normal in Low

Nikon imadva mehanizma obdel ave za odpravo Suma, enega na podlagi statistike slike (NR pri
visoki obcutljivosti ISO) in drugega na podlagi odStevanja temnih pikslov (NR pri dolgi
osvetlitvi). Prvi temelji na statisti¢nih tehnikah, uporabljase le pri ISO 2000 in vec.

Toplotni, prevodni in Sum pikslov so tisti, ki se zmanjSajo z NR pri dolgih ¢asih osvetlitve. V
fotoaparatu ni mogoce izklopiti te funkcije pri visoki obcutljivosti ISO (nad 6400). Obicajno
(Normal) zmanjsanje Suma v fotoaparatu omogoca podvojitev vrednosti ISO za podobne ravni

Suma, visoko (High) zmanjSanje pa priblizno 4-kratno povecanje vrednosti ISO.
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K zmanjSevanju Sumav fotoaparatu lahko pripomorejo tudi nizje temperature. Hlgenje tipala
v fotoaparatu namre¢ omogoca do desetkrat daljse ekspozicije. (Sankey, 2024)

PHOTO SHOOTING MENU

ISO sensitivity settings -
White balance AUTO1
Set Picture Control A

Manage Picture Control ==

Color space sRGB
Active D-Lighting OFF
Long exposure NR OFF
High ISO NR NORM

Slika23: Nastavitev High ISO NR

Vir: https://onlinemanual.nikonimglib.com/d780/en/img/d780mn_sm_iso_en.png

3.2 Programska oprema

Pri obdelavi fotografij sem uporabil ve¢ razli¢nih programskih orodij za odstranjevanje Suma.
Najbolj pogosta in najveckrat uporabljena med fotografi sta Adobe Photoshop in Adobe
Lightroom. Sam sem izbral Se Vance Ai PC, Nero Ai, HitPaw FotorPeain Topaz Photo Ai.

3.2.1 OQOdstranjevanja Suma s pomocjo programske opreme

Adobe Photoshop in Adobe Lightroom sta funkcijo odstranjevanja Suma implementirala v

aprilu leta 2023, Adobe Photoshop v verziji 15.3 in Adobe Lightroom v verziji 6.3.

Photoshop ponuja dve moznosti. Prva metoda je uporaba filtra Reduce noise, druga pa Denoise
v Camera RAW Filter. Do prve moznosti v programu dostopamo tako, da v meniju Filter
izberemo Noise in potem Reduce noise. Prikaze se nam pogovorno okno, Kjer lahko s pomocjo

drsnikov uravnavamo nivoje in mo¢ odstranjevanja Suma. Sam s to tehniko nisem bil
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zadovoljen in sem se na koncu odlocil, dase je ne bom posluzeval. Kljub temu, da sem drsnika
za Strength (mo¢) in Colour Noise premaknil na 100 %, je konéni rezultat nezadovoljiv. Se

vedno so vidne nepravilnosti, Sum je Se prisoten.

Slika 24: Noise Reduction v Photoshopu

Vir: Lasten vir

Slika 25: Pogovorno okno Noise reduction v Photoshopu

Vir: Lasten vir
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Drugo orodje za odstranjevanjasumanagdemo v filtru Camera Raw. Ngjdemo ga pod zavihkom
Edit, Denoise. S pomocjo te funckcije nam lahko umetna inteligenca sama odstrani Sum. Nasa
naloga je, da s pomoc¢jo drsnika izberemo zelen nivo odstranjevanja, ostalo naredi umetna
inteligenca sama. Potrebno je, da preizkusimo razlicne nastavitve za doseg optimalnih

rezultatov.

Slika 26: Denoise funkcijav Camera Raw

Vir: Lasten vir

Podobno kot pri programu Photoshop je funkcija za odstranjevanje Sumav Lightroomu enaka.
Najdemo jo pod zavihkom Edit. Gre za enak postopek, kjer s pomocjo drsnika izberemo
intenzivnost odstranjevanja Suma. Orodje zelo u¢inkovito zmanjsa slikovni Sum in hkrati ohrani
pomembne podrobnosti. Prednost te funkcijeje, daceloten postopek odprave Sumatrgado ene
minute. Slabost je ta, da je mozna odprava Suma le na fotografijah v RAW formatu. (Petri,
2024)

Ker je funkcija odpravljanja Sumav obeh programskih opremah enaka, sem se odlocil samo za
uporabo Adobe Lightrooma, sgj z njim urejam tudi fotografije.
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Erftanva

Slika 27: Denoise funkcijav Adobe Lightroom

Vir: Lasten vir

Vance Ai PC je namenjen odstranjevanju Suma in povecevanju lo¢ljivosti fotografij. Je
enostaven za uporabo. Prikaze se nam pogovorno okno, kjer imamo izbiro razli¢nih funkcij
(Enlarge, Sharpen, Denoise,...). |zberemo Denoise, nato se nam ponudi mozZnost odpiranja
fotografij. Uvozimo Zeleno fotografijo in s pomocjo drsnika Surpress Noise uravnavamo jakost
odstranjevanja Suma. Ko smo zadovoljni z rezultatom, kliknemo na gumb Start to processin

program nam odstrani Sum ter ponudi moznost, da si fotografijo shranimo na ra¢unalniku.

a
A

Slika 28: Vance Ai

Vir: Lasten vir
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Slika 29: Vance Ai Denoise v uporabi

Vir: Lasten vir

Slika 30: Vance Ai Uvoz fotografij

Vir: Lasten vir




HitPaw FotorPea

Program je podoben Vance Ai PC, le da nam ta ponuja Se ve¢ drugih funkcij kot npr. olepsanje
fotografij, generiranje fotografij s pomo&jo ukazov. Ce Zelimo dostopati do orodja Denoise
izberemo funkcijo Ai Enhancer. Na enak nacin kot pri Vance Ai PC uvozimo Zeleno fotografijo
in izberemo Denoise Model iz naSe orodjarne. Program nam sam ne generira predogleda. Ce
zelimo videti izbolj$ano fotografijo, je potreben klik nagumb Preview. Postopek odprave Suma
je v povpre¢ju pri meni za eno fotografijo znasal 22 minut, zato tega orodja ne bi priporocal.

Na koncu imamo moznost fotografijo shraniti na racunalnik s tipko Export.

(g whheas

Fhods EnSancoi and Upecaley

Slika31: HitPaw FotorPea

Vir: Lasten vir
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Slika 32: HitPaw FotorPea Denoise model

Vir: Lasten vir

Nero Ai

To orodje je drugacno od ostalih. Dostopno je namrec le v spletni razlic¢ici. Do orodja Denoise
dostopamo tako, da kliknemo Online Ai in nato Image Denoiser. Odpre se nam novo okno, kjer
lahko uvozimo Zeleno fotografijo. Za proces obdelave fotografij potrebujemo tako imenovane
Token-s oz. Credit-s (tocke), ki jih je mozno kupiti. Postopek zacnemo s klikom na tipko Start.
Za odstranitev Suma v mojem primeru sem porabil en Nero Credit. Ker imam 45MP fotoaparat
in so fotografije prevelike, seje pojavilo okence, da bo moje fotografije program pomanjsal na
velikost 5015x3343px. Po kon¢anem procesu, ki je trajal okoli 8 sekund, sem lahko fotografijo

prenesel na svoj racunalnik.
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Slika33:

Nero Ai

Vir: Lasten vir
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Slika 34: Nero Ai uvoz fotografij

Vir: Lasten vir
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Slika 35: Nero Ai Odstranjevanje Suma

Vir: Lasten vir

Large size image!

Your cngingd image is high quality, to maintain the result quality, we will resize you

m Continue

IFrage.

Slika36: Nero Ai opozorilo

Vir: Lasten vir
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Slika 37: Nero Ai, konéen produkt

Vir: Lasten vir

Topaz Photo Ai

Je specializirano orodje za odstranjevanje Suma, izboljSevanje ostrine in povecave lo¢ljivosti
fotografij. Proces odstranjevanja Suma je podoben kot pri ostalih programih. Uvozimo
fotografijo, izberemo orodje Denoise in program nam sam andizira, s kaksno jakostjo je
potrebno odstraniti Sum. Na podlagi analize nam program ponudi tri moznosti jakosti Normal,
Strong in Extreme. Sam izbere najprimernej$o in jo oznadi z zeleno piko. Ce nam ponujena
jakost ne ustreza, lahko izberemo drugo. S pomog¢jo drsnika lahko uravhavamo mo¢ odstranitve

Suma. S tipko Export si urejeno fotografijo shranimo na racunalnik.
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Slika38: Topaz Photo Ai

Vir: Lasten vir

3.2.2 Primerjava

Vs izbrani programi so odpravili Sum. Adobe Lightroom in Topaz Photo Ai sta edina, Ki
podpirata RAW formate fotografij. RAW format je zajet z vsemi detgjli in podatki o fotografiji.
Zaradi tega razloga je tudi najbolj primeren za kasngjSo obdelavo. Oba programa prejemata
posodobitve tedensko ali mesecno in s tem postajata vedno boljsa. Oba sta placljiva. Topaz

Photo Ai stane 200 €, Adobe Lightroom pa 10 € mesec¢no. (Adobe, 2024) (TopazLabs, 2024)

Adobe Photoshop lahko kupimo v dveh razli¢nih verzijah paketov. Manj§ stane 10 in vecji 20
€ meseCno. Z uporabo filtra Reduce noise nisem bil zadovoljen, kon¢ni rezultat ni bil

zadovoljiv. (Adobe, 2024)

Vance Ai PC je enostaven za uporabo. Na izbiro nam ponuja razliéne funkcije. Stane 40 €
mesecno ali 100 € letno. V primeru, da zelimo zakupiti licenco za neomejen Cas, placamo
enkratni znesek 130 €. (Vance Ai, 2024)

HitPaw FotorPea ne omogoca takoj$njega predogleda fotografij. Podoben je Vance Ai PC, le
da nam ponuja Se ve¢ drugih funkcij. Na voljo je ve¢ razli¢cnih paketov; mesecéni, letni in

¢asovno heomejen zakup. Stanejo od 52 do 230 €. (HitPaw, 2024)
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Nero Ai je dostopen le v spletni razlicici. Je edino orodje, ki zmanjsa fotografijo polne
resolucije navelikost 5015x3343px. Glede na kredite, ki jih zelimo zakupiti je cenovni razpon
od 10 do 100 € mese¢no. Zauporabnikajenajbolj enostaven, saj ni potrebno ro¢no uravnavanje

drsnikov, to stori samodejno.

Od vseh izbranih HitPaw FotorPea potrebuje najve¢ ¢asa za odstranitev Suma, v povprecju 22
minut na fotografijo. Nero Ai je najhitrejsi, v povprecju potrebuje do pol minute, medtem ko

ostali programi do ene minute.
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4 ANALIZA

Fotografiral sem ve¢ glasbenih skupin: Alo!Stari, Mi2, Big Foot Mama, Backstage, Ines Erbus
ter skupino Lim smrad in Zila. Za odstranitev Sumain nadaljnjo obdelavo semizbral fotografije
prvih treh omenjenih skupin. Za te sem se odlo¢il, ker so bili fotografski pogoji tezji (konstantno

spreminjanje luci), kar se je odrazalo po viSanju vrednosti ISO, slednje pa pomeni ve¢ Suma.

Pri analizi odstranjevanja Suma s pomocjo razliénih programskih orodij, je pomembno, da
ocenimo uspesnost vsakega orodja glede na doloCene kriterije, kot so ucinkovitost pri

odstranjevanju Suma, ohranitev podrobnosti, enostavnost uporabe in hitrost obdelave.

Topaz Photo Ai je zaradi naprednih algoritmov umetne inteligence ucinkovito odstranil Sum,
pri ¢emer so se ohranile pomembne podrobnosti in ostrina. Program je dober pri odstranjevanju
drobnega svetlobnega Suma, ne da bi pri tem povzrocil izgubo ostrine. Med vsemi testiranimi
programi je ohranil zadovoljivo Stevilo podrobnosti, fini detgli, kot so teksture na obrazu pa so
ostale vidne. Je enostaven za uporabo in omogoca hitro prilagoditev nastavitev brez obseznega
znanja. Samodegino prepoznavanje scene in prediaganje optimalnih nastavitev je dodatna
prednost. Kar me je negativno presenetilo, je bilo to, da sem na eni izmed fotografij obdelanih
s tem programom opazil, da je pri odpravi Suma spremenil barvo oc¢esa. Original fotografija

ima velikost 7212x4808px, izrezana pa 300x300px.

Slika39: Primerjava originala s Topaz Photo Ai

Vir: Lasten vir
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Slika 40: 1zrez primerjave originala s Topaz Photo Ai

Vir: Lasten vir

Adobe Lightroom je Sum odstranil enako u¢inkovito. Podrobnosti so bilev primerjavi s Topaz
Photo Ai enako ohranjene. Teksture so na doloc¢enih predelih nekoliko bolj zmehcane. Program
ponuja prilagodljive nastavitve za odstranjevanje Suma. V primerjavi s Topaz Ai, ki ima ze
vnaprej ponujene moznosti jakosti, zahteva Adobe Lightroom ve¢ ro¢nega prilagajanja, da
dosezemo optimalen rezultat. Funkcija odstranjevanja Suma je dobro zasnovana in enostavna
za uporabo. Z dosezenim kon¢nim rezultatom sem bil zadovoljen. Program je relativno hiter
pri obdelavi fotografij, kar omogoca hitro delo z vecjim Stevilom fotografij. Proces
odstranjevanja Suma poteka tekoCe, kar je prednost pri obdelavi velikih serij fotografij. Origina
fotografija ima velikost 8256x5504px, izrezana pa 300x300px.

Slika41: Primerjava originala z Adobe Lightroom

Vir: Lasten vir
53



Slika 42: 1zrez primerjave originalaz Adobe Lightroom

Vir: Lasten vir

HitPaw FotorPea je pri samem procesu izgubil neka podrobnosti. V primerjavi z orodjema
Topaz Ai in Adobe Lightroom je bil manj uéinkovit, imel je tezave pri odstranjevanju finega
Suma. Program je dobro zasnovan in preprost. V mojih primerih je potreboval veliko ¢asa, da
je odstranil Sum. Original fotografija ima velikost 8256x5504px, izrezana pa 300x300px.

W Tlhipp @ 'IF AELT

Slika43: Primerjava originala s HitPaw FotorPea Ai

Vir: Lasten vir
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Slika44: 1zrez primerjave originala s HitPaw FotorPea

Vir: Lasten vir

Nero Ai je odstranil Sum ucinkovito, vendar nekoliko manj natan¢no kot Topaz Photo Al.
Rezultati so bili dobri, vendar je bilo opaziti zameglitev na dolo¢enih podrocjih, kjer je bil Sum
izrazitgjSi. V primerjavi s HitPaw FotorPea je ohranil manj podrobnosti, kozo in obraz je
omehcal. Je enostaven za uporabo in ne zahteva ro¢nih prilagoditev. Primeren je zauporabnike,
ki i8¢ejo preprosto resitev z dobrimi rezultati brez zapletenih postopkov. Je hiter in omogoca
spremenljivo raven odstranjevanja suma v kratkem ¢asu. Slabost orodjaje ta, dazmanjSa polno
resolucijo fotografij. Original fotografija ima velikost 7699x5133px, izrezana pa 300x300px.

Th THypmy 7 4171 B3

Slika45: Primerjava originalaz Nero Ai

Vir: Lasten vir
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Slika 46: 1zrez primerjave originalaz Nero Ai

Vir: Lasten vir

Vance Ai PC jev primerjavi z ostalimi programi zadovoljivo odstranil Sum, vendar ni dosegel
enake ravni kot Topaz Photo Ai ali Adobe Lightroom. Podrobnosti so bile dobro ohranjene,
vendar je prislo do rahle zamegljenosti pri zelo Sumnih in temnih podro¢jih. Kljub temu je
ponudil uravnotezen rezultat med odstranjevanjem Suma in ohranitvijo detajlov. Je enostaven
zauporabo z avtomatiziranimi funkcijami, kar olgjSa cel oten postopek. Enako kot pri programih
Adobe Lightroom in Topaz Photo Ai ima moznost ro¢nega prilagajanja, kar omogoca vecjo
kontrolo nad kon¢nim rezultatom. Hitrost obdelave je zadovoljiva in se lahko primerja z
ostalimi. Original fotografija ima velikost 7515x5010px, izrezana pa 300x300px.

T Tl WAL PR
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Slika 47: Primerjava originalaz Vance Ai PC

Vir: Lasten vir
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Slika48: |zrez primerjave originalaz Vance Ai PC

Vir: Lasten vir

Vsako orodje za odstranjevanje Suma ima svoje prednosti in slabosti, odvisno od specificnih
potreb in pri¢akovanj. Najbolj zadovoljen sem bil z Adobe Lightroom in Topaz Photo Ai.
Menim, da sta oba dosegla dobro kakovost odstranjevanja Suma in ohranila podrobnosti
fotografije. Tudi hitrost delovanja je pri obeh primerljiva. HitPaw FotorPea se je izkazal za
manj u¢inkovitega. lzgubil je neka podrobnosti, Sum je odstranil pomanjkljivo. Vance Ai PC
je bil dober kompromis med kakovostjo in hitrostjo, Ceprav je na dolocenih podrocjih prislo do
rahlegaglaenjadetglov. Nero Ai sejeizkazal kot dobro in zelo enostavno orodje za odstranitev
Suma, vendar je najslabSe ohranil podrobnosti na kozi in obrazu. Bil je edino orodje, ki je

spremenilo resolucijo fotografij.

Na podlagi analize bi bil Topaz Photo Ai najboljsa izbira za zahtevne uporabnike, ki iS¢ejo
najboljSo mozno kakovost. Sam sem bil ngjbolj zadovoljen z orodjem Adobe Lightroom, ki je
enostavno za uporabo in se po kakovosti obdelanih fotografij lahko primerjas Topaz Photo Ai.
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4.1 Analiza fotografij

Vsaka glasbena skupina je zahtevala prilagoditve zaradi razli¢ne osvetlitve, gibanja in okolja,
kar je posledi¢no vplivalo tudi na koli¢ino Suma na fotografijah. Posnete so bile v razli¢nih
svetlobnih pogojih, pogosto z visokim ISO ter kratkim ¢asom osvetlitve. Pri skupinah, kot sta
Alo!'Stari in Big Foot Mama, je bila svetloba dinami¢na in kontrastna. Na koncertu so bili
prisotni razli¢ni svetlobni efekti, kar mi je bilo precej v izziv pri zajemanju enakomerno
osvetljenih fotografij. Pri skupini Mi2 je bila svetloba meSana, vendar kontrolirana in skozi

celoten ¢as enakomerno osvetljena. Uporabljenih je bilo manj efektov.

Za lazjo primerjavo kon¢nih izdelkov z original fotografijo, sem zbral vse v eno sliko. Sdlik je
razvidna originalna fotografija, nato sledijo fotografije z odstranjenim Sumom z razli¢nimi

programskimi opremami.

V prilogi 1 je primerjava fotografij s koncerta skupine Big Foot Mama. Po vrsti si sledijo
original, fotografija obdelana s pomocjo Topaz Photo Ai, Nero Ai, Vance Ai PC, HitPaw
FotorPea in Adobe Lightroom. Pri originalu je Sum najbolj viden, medtem ko je najmanj
zaznaven pri Topaz Ai in Adobe Lightroom. Pri teh dveh programih so se podrobnosti tudi
najbolj ohranile. Sledil je HitPaw FotorPea, ki je prav tako dobro ohranil podrobnosti, vendar
slabse odstranil Sum. Nero Ai in Vance Ai PC sta odstranila Sum in ohranila podrobnosti
najmanj zadovoljivo. Ce primerjamo samo ta dva programa, se je bolj%e izkazal Vance Ai PC
(boljsa ohranitev podrobnosti in ve¢ja odstranitev Suma). V primerjavi z originalno fotografijo
sta barve spremenila Vance Ai PC in Nero Ai (opazi sev svetlih delih). Nero Al je spremenil

resolucijo.

Fotografija glasbenika Tineta MatjaSic¢a iz skupine Alo! Stari je prikazana v prilogi 2. Po vrsti
s dledijo original, Adobe Lightroom, Topaz Photo Ai, Nero Ai, Vance Ai PC, HitPaw FotorPea.
V tem primeru je nagjbolje ohranil podrobnosti Adobe Lightroom, vendar ima v primerjavi s
Topaz Photo Ai ve¢ Suma. Takoj za njima sledi HitPaw FotorPea in nato Vance Ai PC. Nero
Ai se je izkazal za najmanj uéinkovitega. Vance Ai PC in Nero Ai sta spremenila barve na

fotografiji (dodala sta ve¢ kontrasta).

V prilogi 3 imamo fotografije skupine Alo!Stari. Po vrsti si sledijo original, Topaz Photo A,
Adobe Lightroom, Vance Ai PC, Nero Ai in HitPaw FotorPea. NajboljSe je Sum odstranil Topaz
Photo Ai, vendar je v primerjavi z Adobe Lightroom ohranil manj podrobnosti. Presenetljivo je
to, da je Topaz Photo Ai tudi spremenil barvo oCesa pevca, medtem ko ostali programi tega

niso storili. Najbolj primerljivo sta Sum odstranilain ohranila podrobnosti HitPaw FotorPeater
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Adobe Lightroom. Vance Ai PC, Hitpaw FotorPea in Topaz Photo Ai so vsi spremenili barvo
(dodali so kontrast).

Iz priloge 4 je razvidnafotografija, prav tako posneta na koncertu skupine Alo! Stari. Originalu
dledijo fotografije obdelane s programom Vance Ai PC, Hitpaw FotorPea, Adobe Lightroom,
Topaz Photo Ai in Nero Ai. Vidna je izguba kontrasta pri Vance Ai PC in Nero Ai. Barvnih
odstopanj v primerjavi z originalom ni. Najboljs rezultat smo dobili s Topaz Ai. Ohranil je
najve¢ podrobnosti in odstranil najve¢ suma. Adobe Lightroom je prav tako zelo dobro ohranil
podrobnosti, vendar dobimo nekoliko slabSe rezultate pri odstranitvi Suma. Vance Ai PC in
Nero Ai sta ngjslabSe ohranila podrobnosti. Slednjega bi ocenil kot najslabSega, sg je zgladil

podrobnosti nakozi in vedno spremeni resolucijo fotografije.

Primerjave fotografij Toneta Kregarja, pevca skupine Mi2, so prikazane v prilogi 5. Po vrsti si
dedijo original, Vance Ai PC, Hitpaw FotorPea, Adobe Lightroom, Topaz Photo Ai in Nero
Ai. NgjboljSe sta odstranila Sum Topaz Photo Ai in Adobe Lightroom. Slednja sta ohranila tudi
najve¢ podrobnosti. Dobro primerljiv je Hitpaw FotorPea (odstranil manj Suma). Najslabse sta
se odrezalaVance Ai PC in Nero Ai, ki staspremenilatudi kontrast.
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5 SKLEP

Osredotocil sem se na koncertno fotografijo, opremo in postprodukcijo. Eden izmed klju¢nih
izzivov pri obdelavi fotografij je bil zagotovo Sum, ki je bil Se posebg izrazit pri fotografijah z
visokimi vrednostmi 1SO, kjer so bili pogoji za zajem fotografije zahtevnegjSi. Raziskal sem
razliéne tehnike in orodja za zmanj$anje le-tega. Uporabil sem Topaz Photo Ai, Adobe
Lightroom, HitPaw FotorPea, Nero Ai in Vance Ai PC. Primerjal sem ucinkovitost
odstranjevanja Suma, ohranjanje detglov in kakovost fotografije. Ugotovil sem, s katerim Ai

orodjem dosegamo najboljSe rezultate. Namen in cilj diplomskega dela sem dosegel.

Vrednotenje hipotez temelji na analizi rezultatov in orodij, ki sem jih uporabil med procesom
raziskovanja.

H1 — Postopki za odpravljanje Suma v programski opremi za obdelavo fotografij (npr.
Adobe Lightroom) lahko doseZejo enako ali viSjo raven zmanjSanja Suma v primerjavi z
algoritmi umetne inteligence. Koncni rezultati so pokazali, da je Adobe Lightroom u¢inkovito
zmanjSal sum, vendar ni bil povsem kos agoritmom umetne inteligence, kot je Topaz Photo
Ai. Medtem ko je Lightroom ohranil dober nivo detglov in barv, so algoritmi umetne
inteligence v nekaterih primerih bolje odstranili Sum. Hipotezo H1 zato potrjujem, sg postopki
v Lightroomu doseggo enake ravni odstranjevanja Suma kot napredni algoritmi umetne
inteligence z manjSimi odstopanji.

H2 —Brezplacni programi za obdelavo fotografij dosezejo slabsi ucinek odstranitve Suma
kot pla¢ljivi. Rezultati so potrdili, da brezpla¢ni programi za obdelavo fotografij, kot je Nero
Ai, na splosno ne dosegajo enake ravni kakovosti odstranjevanja Suma kot placljivi programi,
kot sta Topaz Photo Ai in Adobe Lightroom. Slabsa zmogljivost brezplacnih orodij je bila
najbolj opazna pri obdelavi fotografij z visokimi vrednostmi ISO, kjer so placljiva orodja
dosegla bistveno boljSe rezultate. Najvecje razlike na fotografijah se opazijo v detajlih na kozi

in obrazu, ki jih bistveno bolj zgladi. Hipoteza H2 je potrjena.

H3 — Orodja za odstranjevanje Suma lahko povsem odpravijo Sum na fotografijah, ki so

zajete z visoko vrednostjo ISO, brez izgube detajlov.

Napredna orodja so uspesno zmanjSala Sum nafotografijah z visoko vrednostjo SO, vendar je

bila prisotna dolo¢ena izguba detajlov, zlasti v bolj finih teksturah in pri zelo visokih 1SO
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vrednostih. Nobeno orodje ni povsem odpravilo Suma brez vpliva na podrobnosti, vendar state
najbolj ohranila Topaz Photo Ai in Adobe Loghtroom. Hipotezo H3 sem zato ovrgel.

H4 — Fotoaparati, ki imajo vgrajene nastavitve za moZnosti zmanjSevanja Suma, dajejo
boljSe rezultate kot programi za odstranitev le tega.

Vgraene nastavitve za zmanjSevanje Suma v fotoaparatu so bile neprimerljive s post-
produkcijskimi metodami. Niso dosegle enake kakovosti kot specializirani programi za
obdelavo fotografij. Pri fotografijah z visoko vrednostjo 1SO sta programa Topaz Photo Ai in
Adobe Lightroom bolje ohranila detajle in zmanjSala Sum. Hipoteza H4 je zato ovrzena, Sg SO
programi za odstranjevanje Suma na splosno bolj ucinkoviti kot vgrajene nastavitve na

fotoaparatu.

Rezultati analize so pokazali, da najbolj uéinkovito hkrati odstranjujeta Sum in ohranita
podrobnosti fotografije programa Adobe Lightroom in Topaz Photo Ai. Oba sta hitra in
placljiva. Prvovrstna izbira glede kvalitete je Topaz Photo Ai. Slabost pri njem je, daje cenovno
manj ugoden od programa Adobe Lightroom. Ce bi se moral odlogiti samo za en program, bi
izbral Adobe Lightroom, sgj je enostaven za uporabo in poleg tega, dalahko z njim odstranimo

Sum, omogoca tudi urejanje fotografij.

Iz fotografij je razvidna razlika med placljivimi in brezpla¢nimi orodji. Brezplacni programi,
kot je Nero Ai, niso dosegli enake ravni u¢inkovitosti kot placljiva orodja. Z Vance Ai PC in
Nero Ai sem bil nggmanj zadovoljen, sg se podrobnosti slabSe ohranijo. Velikokrat sta
spremenila tudi barve. To kaze na pomembnost nalozb v programsko opremo za resnejSe

fotografske projekte, kjer je kakovost kon¢nega izdelka klju¢nega pomena.

Prav tako sem ugotovil, da vgrag ene nastavitve za zmanjSevanje Sumav fotoaparatih ne moregjo
nadomestiti naprednih postopkov obdelave v programih. To poudarja pomembnost post-
produkcije v sodobni digitalni fotografiji.

Napredni algoritmi umetne inteligence so bistveno izboljSali procese obdel ave fotografij, zlasti
pri odstranjevanju Suma. Vendar pa moramo upoStevati, da je kon¢na kakovost odvisna tudi od
drugih dgavnikov, kot so svetlobni pogoji med fotografiranjem, uporabljene nastavitve
fotoaparata in specifiéne lastnosti posameznih orodij. Ta Studija potrjuje, da so za najboljse

rezultate pogosto potrebne kombinacije vec¢ razli¢nih orodjij.
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Umetna inteligenca postagja vedno bolj del naSega vsakdana. Menim, da lahko posnema
¢lovesko inteligenco, vendar je ne nadomesti. V fotografiji je lahko v pomo¢ pri obdelavi in
urganju. V bliznji prihodnosti lahko pri¢akujemo Se vecje posege umetne inteligence na
podrocje ustvarjalnih industrij. Menim, dadosedanjaraven razvoja ¢loveka Se ne ogroza, saj je

podvrzena njegovemu nadzoru in da ne bo v celoti nadomestila ¢loveske ustvarjalnosti.

Izziv, ki je postavljen pred bodoce generacije, je, kje so meje, do katerih lahko posezemo z

umetno inteligenco. Te meje pamora Se vedno znati postavljati ¢lovek.

Diplomsko delo je prispevalo k boljSemu razumevanju sodobnih metod za obdel avo fotografij
in prikazalo, kako lahko napredna programska opremaizboljSa rezultate tudi v ngjzahtevng/Sih
pogojih. S tem se odpirajo nove moznosti za nadaljnje raziskave. Zanimivo bi bilo, ¢e bi
posvetili pozornost nadgradnji algoritmov umetne inteligence, tako da bi bili sposobni tudi pri
visokih vrednostih 1SO ohraniti vse podrobnosti nafotografiji.
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7 PRILOGE

Priloga 1: Primerjava odstranitve Suma original in Topaz Photo Ai

Priloga 2: Primerjava odstranitve Sumaoriginal in Nero Ali
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Priloga 3: Primerjava odstranitve Suma original in Vance Ai PC

Priloga 4: Primerjava odstranitve Suma original in HitPaw FotorPea




Priloga 5: Primerjava odstranitve Suma original in Adobe Lightroom
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Priloga 6: Primerjava odstranitve Suma original in Adobe Lightroom




Priloga 8: Primerjava odstranitve Sumaorigina in Topaz Photo Ai

Priloga 9: Primerjava odstranitve Suma original in Nero Ali
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