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POVZETEK

V diplomskem delu raziskujem in analiziram vplive razli¢nih tipov parkiriS¢ na okolje ter
pomen trajnostne gradnje v urbanizmu. OsredotoCam se na projekt Zelenega parkiris¢a v
Slovenski Bistrici, ki vkljucuje sodobne tehnologije zbiranja meteorne vode in uporabo
trajnostnih materialov. V diplomskem delu sem prisla do klju¢nih ugotovitev glede okolijskih

vplivov klasi¢nih parkiris¢, prednosti zelenih povrsin in Se posebej zelenih parkirisc.

Klasi¢na parkiriS¢a imajo negativne vplive na okolje. Asfaltna parkiriS¢a prispevajo k
toplotnemu otoku, otezujejo odvajanje meteorne vode in povecujejo emisije toplogrednih
plinov. Njihova gradnja vkljucuje neobnovljive vire in kemicne snovi, ki $kodujejo okolju ter

zdravju ljudi.

Zasnova zelenih parkiriS¢ zmanjSuje oglji¢ni odtis s poroznimi materiali, ki omogocajo
ponikanje vode. Ti materiali so v kombinaciji z uporabo zbiralnikov odpadnih voda ter lovilcev
olj ngjboljSa reSitev za ponovno uporabo vode, ki jo uporabimo za zalivanje rastlin, kar
pripomore k boljS zasaditvi vegetacije, ki zmanjSuje hrup, znizuje temperaturo ozracja, Cisti

zrak ter pripomore k omilitvi poplav.

Zeleno parkirisce v Slovenski Bistrici vkljucuje vec¢ kot 3.600 m? zelenih povrSin, ve¢ kot
7.000 m? prometnih povrsin, zbiralnike za pre¢is¢eno odpadno meteorno vodo, rezervoarje za
vodo zapotrebe gaSenja v primeru pozara ter inovativne sisteme zaparkiranje. Projekt vkljucuje
tudi polnilnice za elektri¢na vozila, kar spodbuja uporabo bolj trajnostnega prevoza. Krajinska
ureditev vkljuCuje zasaditev avtohtonih rastlin za izboljSanje biodiverzitete ter povezuje
vegetacijo kulturno-varstvenega obmocja. Parkiri$ce je zasnovano tako, da zdruzuje estetske in

funkcionalne vidike. Poti in manipulativne povrSine so izdelane iz trajnostnih materialov, kot

so travne mreze in betonske plosée, kar omogoca vpijanje vode in zmanjSuje toplotni odtok.

Projekt zelenega parkiris¢a dokazuje, da je mogoce z inovativnimi reSitvami dose¢i pomembne
okoljske in druzbene koristi, ¢eprav je gradnja draZja in dolgotrajnejSa. S tem delom Zelim
osvetliti pomen trajnostne urbanizacije za prihodnost nasih mest in spodbuditi uporabo

ekoloskih praks pri gradnji infrastrukture.

Kljuéne besede: okolje, trajnost, gradnja, parkirisca, zadrzevalniki



ABSTRACT
Comparison of the Green Parking Lot in Slovenska Bistrica with the Classic One

In my diploma thesis, I research and analyse the impact of different types of parking lots on the
environment and the importance of sustainable construction in urban planning. I focus on the
Green Parking Project in Slovenska Bistrica, which includes modern stormwater collection
technologies and the use of sustainable materials. In my thesis, I came to key conclusions
regarding the environmental impacts of classic parking lots, the advantages of green spaces,

and especially green parking lots.

Classic parking lots have a negative impact on the environment. Asphalt parking lots contribute
to the heat island effect, hinder the drainage of stormwater, and increase greenhouse gas
emissions. Their construction involves non-renewable resources and chemical substances that

are harmful to the environment and human health.

The design of green parking lots reduces the carbon footprint through porous materials that
allow water to infiltrate. These are combined with the use of rainwater collectors and oil
separators, which make them the best solution for water reuse. The water is used to irrigate
plants, contributing to better vegetation planting that reduces noise, lowers air temperature,

cleans the air, and helps mitigate flooding.

The green parking lot in Slovenska Bistrica includes more than 3,600 m? of green space, over
7,000 m? of traffic surfaces, collectors for treated stormwater, water tanks for fire-fighting
purposes, and innovative parking systems. The project also includes charging stations for
electric vehicles, which encourages the use of more sustainable transportation. The landscaping
includes the planting of indigenous plants to improve biodiversity and connects the vegetation
with the cultural-protection area. The car park is designed to combine aesthetic and functional
aspects. Pathways and traffic surfaces are made of sustainable materials such as grass grids and

concrete slabs, which allow water absorption and reduce heat runoff.

The Green Parking Project demonstrates that innovative solutions can bring significant
environmental and social benefits, even though construction is more expensive and time-
consuming. Through this work, I aim to highlight the importance of sustainable urbanization
for the future of our cities and promote the use of ecological practices in infrastructure

development.

Keywords: environment, sustainability, construction, parking lots, rainwater collectors
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1 UVOD

Ljudje Ze tisocCletja posegamo v okolje, da bi izpolnili svoje potrebe po osnovnih potrebscinah
nasega vsakdana, kot so hrana, zavetje in energija. SCasoma so nase potrebe postajale vedno
veéje, prav tako naSi posegi v okolje. V okolje posegamo na razlicne nacine. Zaradi
urbanizacije, infrastrukture ter kmetijstvakréimo gozdove. Uporabljamo pesticide, herbicide in
kemic¢na gnojila, ki onesnazujejo tla, vodne vire in povzrocajo degradacijo tal. Izguba gozdov
in pridelava ene same kulture na velikih povrsinah vodita do uni¢enja biotske raznovrstnosti,
izCrpavanja tal, podnebnega in vodnega neravnovesja, povecanja emisij ogljikovega dioksida
ter izgube habitatov, kar povecuje tveganje za Sirjenje Skodljivcev in bolezni. S Siritvijo mest
urbanizacija vodi do velikih preoblikovanj naravnega okolja, kar pomeni izgubo zelenih

povrsin, fragmentacijo habitatov in povecanje toplotnega otoka v mestih.

Gradbenistvo je panoga, ki ima velik vpliv na okolje, saj vkljuCuje uporabo naravnih virov,
proizvodnjo materialov, gradnjo infrastrukture in izpuste onesnazevalcev. Ti vplivi se izraZajo
na razli¢nih podroc¢jih, od porabe energije in surovin do onesnaZevanja in degradacije
ekosistemov. Z gradnjo mest posledicno nastaja vedno ve¢ odpadkov, pojavljgo se
onesnazevanje zraka, emisije toplogrednih plinov, zmanjSanje pitne vode, ekstremne
spremembe v vremenu, skratka onesnazevanje narave v vsakem vidiku. S spremembami
ekosistema in prekomernim izrabljanjem naravnih virov povzrocamo tveganje za zdravje ljudi
in zivali.

Danes je nacin zivljenja veliko hitrejsi, zato so tudi nase odlo€itve in tempo Zivljenja hitrejsi in
man] premidjeni. Vsi se podimo za dolo¢enim ciljem, a pri tem pozabimo, da imgo vse
odlocitve posledice, taksne ali drugacne, ter vplivajo neposredno na okolje. Na primer voznja
z avtomobili je hitrejSa kot avtobusni in zelezniski promet. V vsakem mestu niso dobro razvita
ali dostopna omrezja javnega prevoza. Ljudje v skupnem gospodinjstvu imajo sluzbe na
razli¢nih lokacijah, nekateri imgjo daljSo pot do delovnega mesta. Posledi¢no to pomeni, da
veliko gospodinjstev uporablja dva avtomobila ali ve¢. Izbira kakovosti avtomobila je odvisna
od finan¢ne situacije posameznika. Starejsi avtomobili imajo ve¢ izpustov, so bolj pokvarljivi,
kar za sabo povlece vec izpustov pri proizvodnji delov in popravilih, s ¢imer nastaja tudi vec¢
odpadkov. Ce razmisljamo naprej v tej smeri, nasi avtomobili potrebujejo parkirne prostore. To

ponovNno povzroci poseganje v okolje in zmanjSanje zelenih povrsin.

ParkiriSc¢a so posebej namenjena obmocja, kjer lahko vozniki varno parkirajo svoja vozila. Na

voljo so v razlicnih oblikah in velikostih, prilagojena razliénim potrebam in okolis¢inam.



Zgrajena so iz razli¢nih materialov. V mestih so zelo potrebna predvsem v blizini javnih

ustanov, ki jih uporabljamo vsi in kjer je najvec pretoka ljudi.

Projektiranje parkiriS¢ je klju¢ni del urbanistiCnega nacrtovanja. Nacrtovanje parkiriS¢
vkljucuje ve¢ vidikov, da lahko izpopolnimo kar se da najboljSo funkcionalnost, varnost,
dostopnost in vpliv na okolje. Glavni vidiki, ki jih je treba upostevati pri projektiranju parkirisc,
so lokacija, velikost, postavitev in razporeditev, varnost, dostopnost, odvodnjavanje, ekoloski

vidiki, trajnost in inovacije ter estetski vidik.

Lokacijamorabiti strateSko izbranaglede na namen, prometne tokove in blizino ciljev. Velikost
mora biti prilagojena predvidenemu Stevilu uporabnikov in velikosti avtomobilov. Parkiris¢a
so lahko razporejena po razli¢nih vzorcih. Avtomobili so lahko postavljeni pravokotno,
posevno (60° ali 45°) ali vzporedno; izbira je odvisna od prometnega toka ter varnosti.
Pomembna je tudi Sirina parkirnih prostorov; za invalide in ve¢je avtomobile je vecja. Dobro
organizirani morajo biti prehodi in tuneli za peSce, kolesarje in invalide. Prehodi morajo biti
varni, a hkrati ne smejo ovirati pretoka prometa na parkiriscu. Razsvetljava in signalizacija sta
kljuéni za varnost na parkiris¢ih. Oznacbe morajo biti jasne. Dobro morajo biti vidni smer,
oznacbe parkirnih prostorov, oznacbe poti za pesSce ter posebnih parkiri§¢ za invalide in
elektricne avtomobile. Razsvetljava ne sme svetiti navzgor, saj ta svetloba onesnazuje okolje.
Ustrezno odvodnjavanje, kot so drenazne cevi, lovilci olj in zbiralniki dezevnice, je klju¢nega
pomena za preprecevanje onesnazenja in nadzorovanjevode. Asfaltirana ali betonska parkirisca
ustvarjajo neprepustne povrsine, kar lahko poveca tveganje za poplave. Prav tako so asfaltirane
povrsine narejene iz kemi¢nih sestav in so toksi¢ne za okolje. Vase akumulirajo toploto in
povzrocajo toplotni otok v mestih. Uporaba poroznih asfaltov ali betonskih tlakovcev omogoca
vpijanje vode v tla, kar zmanjSuje povrSinsko odtekanje vode. I1zboljSuje polnjenje podtalnice
in zbiralnikov meteornih voda, ki jih lahko ponovno uporabimo. Prav zato so pomembne
inovacije in trajnost. Z uporabo zelenih parkiriS¢ in urejanjem zelenih povrsin okoli parkiriS¢
lahko zmanjSamo ucinek toplotnega otoka. Zasaditev dreves in grmovnic prav tako pripomore
k zmanj$anju hrupa in znizanju emisij ogljikovega dioksida. Ceprav so te spremembe vedja
nalozba kot klasi¢na parkiriS¢a, so dobra nalozba za nase potomce, naSe zdravje in dobrobit

naSega okolja. Taksne odlocitve pa tudi izboljSajo estetiko okolja.

V prav ta namen zelim raziskati, analizirati in primerjati klasi¢na parkiriS¢a z zelenimi na
realnem projektu Zelena parkiris¢a Slovenska Bistrica. Ljudi zelim z diplomskim delom

spodbuditi k bolj zelenim izbiram, saj te vplivajo na vse nas.



1.1 Opis podrocja in opredelitev problema

ParkiriSca so del naSega vsakdana. Uporabljamo jih, ko se odpravimo v trgovino, sluzbo, Solo,
zdravstvene domove in druge destinacije. Vendar se pogosto sreCujemo S pomanjkanjem
prostih parkirnih mest, kar vodi v iskanje in dodatno voznjo, ki vodi v nadaljnje onesnazevanje
okolja. Parkirni prostori so v veini zgrageni po klasicnem sistemu iz nasutij in asfalta. Ti
materiali so trpezni, vendar se slabo odrazajo v okolju, Ze z zaCetkom njihove pridelave.
Spuscajo toksine in kemikalije, povzroc¢ajo toplotni otok v mestih, z njihovo izbiro ne moremo
obvladovati meteorne vode, saj nima kam ponikniti. Ze s transportom in vgradnjo povzro¢imo
izloCanje emisij ogljikovega dioksida, ki se zaradi ucinka tople grede zadrzuje in onesnazuje
zrak, ki ga dihamo. Zato je pomembno ozavestiti ljudi o moznostih, kako lahko z izbiro
ustreznih parkiri§¢ zmanjSamo kréenje zelenih povrSin, emisije in pregrevanje podnebja. Zelena
parkiriSca predstavljajo alternativo, ki je bolj prijazna do okolja. Vendar se investitorji pogosto
izogibajo tej izbiri, saj zahteva ve¢ Casa in finan¢nih sredstev za gradnjo. Ne zavedajo pa se,
kako pomemben prispevek k okolju bi ta izbira prinesla. V svojem diplomskem delu bom zato
predstavila projekt gradnje zelenega parkiriS¢a v Slovenski Bistrici in ga primerjala s klasicnimi

vwe

parkiri§¢a, da ¢im bolj prispevamo k ohranjanju narave.

1.2 Namen, cilji in osnovne trditve

Z diplomskim delom zelim investitorje ter posameznike usmeriti k izbiri trgjnostne gradnje
parkiriS¢. Menim, da je ohranjanje planeta pomembno za ljudi, Zivali, vodo, gozdove, tla, morja
in organizme, za prav vse okoli nas. Vsi moramo ziveti v sozitju in se prilagoditi ter ohraniti
obstoj za prihodnje populacije. Infrastruktura in urbanizem bostavedno v razvoju, zato zelim v
panogi gradbenistva osvetliti ter spodbuditi manjSe odlocitve, kot so zelena parkiri§éa. Vec
tak$nih odlo¢itev skupaj lahko vodi v velike spremembe na daljsi rok. Ceprav so odstotki
prispevanja posameznih projektov kK boljSemu okolju videti majhni, skupg za naSe zdravjein
naravo pomenijo ogromno. Trajnostna gradnja in neto nicelni izpust sta vedno dobra izbira. V
diplomskem delu zelim na projektu Zelena parkiri$¢a Slovenska Bistrica dokazati hipotezo H1:
Gradnja Zelenega parkiri§¢a v Slovenski Bistrici lahko zmanjSa temperaturo zraka za
12,5%. Z izbiro klasi¢negaasfatain betonase meteorna voda, zaradi neprepustnosti materiala,
tezje odvodnjava, zato je bolje uporabiti naravne materiale. Danes je vsem zelo pomemben cas.
Zaradi predvidevanj, da zasaditve pri gradnji zelenih parkiri$¢ trajajo dlje, sem se odlocila

potrditi ali ovre¢i naslednjo hipotezo H2: Cas gradnje zelenega parkiris¢a je 50 % daljsi od
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gradnje Kklasi¢nega. Zelene povrSine ne pripomorejo samo K boljS kakovosti zraka,
zmanjSanju hrupa ter zmanjSanju temperatur; ¢e jih povezemo z novimi tehnologijami, kot so
zbiralniki meteornih voda, lahko razbremenimo mestno kanalizacijo. Zanimalo me je, koliko
lahko pripomoremo h kanalizaciji Obc¢ine Slovenska Bistrica z izbranim projektom. Zato izbira
hipoteze H3: V projektu z zbiralniki meteorne vode prispevamo k razbremenitvi
kanalizacije Obcine Slovenska Bistrica za 0,4 %. Z novimi tehnologijami zbiralnikov
meteornih voda lahko ponovno uporabimo precis¢eno meteorno vodo za namene zalivanja
dreves, grmovnic in ostalih zelenih povrain ter zagotovimo zalogo vode za potrebe gaSenja v
primeru pozarov. Temu Sledi zadnja hipoteza H4: Zeleno parkiri$¢e in nova tehnologija
zbiralnikov meteornih voda. — BTEC 2024 »Umetna inteligenca in nove tehnologije«.

Predvsem Zzelim izpostaviti negativne posledice klasi¢ne izbire in spodbuditi inovativne

trajnostne resitve ter jih uvesti v dobro prakso.

1.3 Predpostavke in omejitve

Predpostavljam, da realna analiza projekta Zelena parkiris¢a Slovenska Bistrica ne bo popolna.
je veliko javnih ustanov. Prva faza projekta je zakljucenain ¢aka na tehni¢ni prevzem. Analizo
lahko izvedem na osnovi trenutnih podatkov in informacij projektanta in izvajalca. Realni
podatki bodo na voljo po zakljucku druge faze parkiris¢a ter po dolo¢enem obdobju njegove
uporabe. Takrat bo namre¢ vidno, kakSen bo cikel uporabe, vzdrzevanja in vpliva na okolje.

Posledi¢no sem omejena S podatki, prav tako lahko moje analize odstopajo od realnega stanja.

1.4 Uporabljene raziskovalne metode

V diplomskem delu bom uporabljala raziskovalne metode, kot so analiza, intervju ter

opazovanje izvedbe projekta. Analizirala bom splosne podatke o zgodovini parkiriS¢ in

vwe

nacértovanja. Uporabila bom tudi intervju s projektantom ter mu zastavila vpraSanja glede

predstavljenega projekta.

11



2 DELOV PROJEKTNI SKUPINI

Pred zacetkom pisanja diplomskega dela so potekale priprave v prostorih Academie. Na
vodenem srecanju smo debatirali 0 nacinih pisanja diplomskega dela, predelali smo navodila
ter se osredotoCili na sestavo dispozicije. Za uspe$no pripravo na diplomsko delo smo resili
Belbinov popistimain Myers-Briggsov test osebnosti. Po rezultatih testov smo bili razvr$c¢eni
v projektne skupine. Na nadaljnjih srecanjih smo v sklopu ustvarjenih skupin obdelovali in
izdelovali diplomskadela. Skupina je sestavljala tri ¢lane, vodjo projekta, projektanta in osebo,
zadolZeno za pripravo dela. V skupini sem prevzela viogo vodje projekta Rezultat testov je

pokazal, da sem skupinski delavec in konzul.

Skupinski delavec je ¢lan ekipe, ki izstopa po druzbeno usmerjeni naravi, prijaznosti in
obcutljivosti. Velja za najbolj podpornega Clana, saj je prilagodljiv, dojemljiv, diplomatski ter
odlicen poslusalec. Vloga skupinskega delavca je zagotavljanje harmonije v skupini in
preprecevanje medosebnih konfliktov, kar omogoca u¢inkovito sodelovanje vseh ¢lanov. Ker
se izogiba konfliktom, so njegove diplomatske spretnosti Se posebej dragocene v situacijah,
kjer lahko vodstveni rezimi povzrocajo ali zatirajo nesoglasja. Zaradi neagresivnega sloga
vodenja je sprejet kot vodja, saj ni groznja nikomur in prispeva k bolj$i morali ter sodelovanju

ekipe.

Kot vodja sem sodelovala pri vseh nalogah v skupini. Gledala sem, da so bili vsi pripravljeni
sodelovati in da so bila vsa mnenja upoStevana. Napreg sem vsem predstavila temo
diplomskega dela z naslovom Primerjava Zelenega parkiris¢a Slovenska Bistrica s klasi¢nim
parkiris¢em. Predstavila sem Zeljo po raziskavi klasi¢nih in zelenih parkiri$¢ ter njihovega

vpliva na okolje.

Slika 1: Zeleno parkirisce Slovenska Bistrica

Vir: (Lastni vir)
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Najprej smo raziskovali zgodovino parkiri&, kdaj so prvi¢ nastala in zakaj So se sploh pojavila
Nadaljevali smo z raziskavami, kako so zelena parkiri§¢a zgrajena in kako pomembna SO za
zdravje Cloveka in narave. Povzeli smo, kako lahko prispevamo k pravilni "zdravi" izbiri
materialov. Ceprav lahko te izbire pomenijo vedji finanéni zalogaj, so druzbeno in okolijsko
zelo koristne. Raziskali smo tudi, kako slabo lahko vplivajo klasi¢na parkirisca, sestavljenaiz
asfaltnih slojev. Takdne sestave lahko tudi Skodujejo okolju s povzro¢anjem toplotnega otoka
in hrupnih emisij ter povzrocajo bolezni dihal, koze in drugih organov. Raziskali smo
dokumente in naérte projekta Zelenega parkiriséa Slovenska Bistrica. Ugotovili smo, da je bilo
obmocje projekta zgodovinsko in kulturno zel 0 pomembno, kar je vplivalo na pogoje in gradnjo

parkiri§¢a. Raziskali smo tudi trajanje izvedbe obeh parkiriSc¢.

Slika 2: Rezervoarji projekta Zeleno parkiris¢e

Vir: (Pusnik, 2024)

Kasneje smo proucili oglji¢ni odtis parkiri$¢ ter kako pomembna je organizacija parkirica, saj
ze na tej toCki lahko znatno zmanjSamo emisije in pripomoremo k ni¢elnemu neto ogljicnemu
odtisu. Raziskali smo tudi razli¢ne vrste uporabe zbiralnikov meteornih voda ter rezervoarjev
in s tem povezanih zadrzevalnikov meteornih voda ter pomembno vlogo lovilcev olj. Ce ne bi
bilo teh, ne bi mogli ponovno uporabiti dezne vode in omogociti zalivalnega sistema zelenih
povrsin, v naSem primeru Zelenega parkiris¢a v Slovenski Bistrici. Na osnovi komunalnih

poro€il obremenitev kanalizacije SmO preracunali, da z uporabo tak$nih sistemov lahko
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razbremenimo mestno kanalizacijo. Ugotavljali smo tudi, kako lahko z vegetacijo in pravilno

oskrbovanimi zelenimi povr§inami zmanjSamo temperaturo zraka.
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3 ZGODOVINA PARKIRISC

V 15. stoletju je Leonardo da Vinci narisal prve skice vozil z lastnim pogonom, ki jih poganja
napetost vzmeti. Ceprav ta vozila niso bila nikoli zgrajena, veljajo za ene prvih konceptov
izngjdbe avtomobila. Temelje za razvoj sodobnih motorjev je leta 1857 postavil nemski inZenir
Nikolaus Otto z izumom prvega u¢inkovitega motorja z notranjim zgorevanjem, ki je uporabljal
Stiritaktni proces. Kasneje, leta 1885, je bilo izdelano prvo cestno vozilo oziroma avtomobil
Benz Patent Motorwagen. V zacetku 20. stoletja je Henry Ford revolucioniral avtomobilsko
industrijo z uvedbo tekocega traku za mnoZzi¢no proizvodnjo avtomobilov. Njegov model T, ki
je bil cenovno dostopen in zanesljiv, je avtomobile prinesel mnoZicam ter zacel obdobje
mnozi¢ne motorizacije. Med prvo svetovno vojno so avtomobili postali klju¢ni za vojasko
logistiko, kar je pospesilo tehni¢ni napredek in priljubljenost avtomobilov v povojnem casu.
Zlata doba avtomobilov je vzcvetela med letoma 1920 in 1960. V tem obdobju so avtomobili
postali del prestiza, medtem ko so se cenejSi modeli prilagajali potrebam srednjega razreda. Od
skromnih zacetkov parnih vozil do danasnjih pametnih avtomobilov je avtomobil v zadnjih

dveh stoletjih postal nepogresljiv del sodobne druzbe.

Slika 3: Prvi avtomobil Benz Patent Motorwagen

Vir: (https://www.mercedes-benz.com/en/innovation/milestones/benz-patent-motor-car/, 2025)
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S pojavom prvih avtomobilov so se v zacetku 20. stoletja zacela pojavljati prva parkirisca. Leta
1920 je nekaj mest uspelo uveljaviti specificne standardne dimenzije, ki so zajemale minimalno
Sirino ceste, ulic ter odstavnih pasov. Velik problem z avtomobili pa se je zacel pojavljati na
prelomu 20. stoletja. Avtomobili so ostajali kjer koli na ulicah in javnih povr$inah brez nadzora.
Sprva so razvili sistem parkiranja ob cesti, na odstavnem pasu, en za drugim ali pod kotom. V
letu 1920 so na primer v New Yorku uporabljali naslednje kote parkiranja ob robnikih: 90, 45,
37,5 ali 30 stopinj do robnika. To je povzrocilo kar nekaj tezav. Avtomobilom so se pokvarila
kolesa, ki so lezala ob cestiS¢u in ovirala promet. Kotno parkiranje je povzrocalo, da so zadnji

deli avtomobilov prevec¢ segali v cestisce in ovirali hiter pretok prometa.

Slika 4: Poskodba koles po nepravilnem parkiranju.

Vir: (https://www.mercedes-benz.com/en/innovation/milestones/benz-patent-motor-car/, 2025)

Parkiranje so razvrstili na tako imenovani kodi »Zivo« in »mrtvo«. Zivo vozilo je bilo tisto,
katerega voznik je bil prisoten in pripravljen premakniti vozilo, mrtvo vozilo pa tisto, katerega
voznik je bil odsoten in ni mogel premakniti vozila. VpraSanje »mrtvih« vozil je bilo Se posebe)
problemati¢no v ¢asu, ko vozilaniso bilajasno dolo¢enain razvr§¢ena. Z razvojem prometnih

predpisov so nadgradili sistem parkiranja.
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Iz besed »Zivo« in »mrtvo sta nastali besedi »parkiranje« in » razvrstitev«. V tistem €asu je bilo
veliko lastnikov, ki so imeli zasebnega Soferja. Ti so ¢akali v avtu, ko so lastniki odsli po
opravkih. Tako so tudi ugotovili, da razvrScanje deluje le S tako imenovanimi »Zivimi
avtomobili«, torej tistimi, Ki imajo prisotnega Soferja, ki lahko premakne avtomobil. Prav tako
so zaradi problema s kotnim parkiranjem razsirili cesti¢a in zaceli razmiSljati 0 posebe
namenjenih prostorih zaparkiranje vozil. Ker seje avtomobilskaindustrijavedno bolj razvijala,
z njo pa tudi gospodarstvo, so ob porastu trgovskih centrov rastla tudi ogromnajavnaparkirisca.
Tukaj so lahko parkirali tako imenovani »mrtvi avtomobili«, brez voznika, kjer so dlje ¢asa
mirovali. S tem se je porajalo vpraSanje o diskriminaciji z uvedbo tovrstnega parkiranja, saj so
tako imenovani »zivi avtomobili« §e vedno lahko bo¢no parkirali. Do nasprotovanja je prislo,
ker so tam lahko parkirali samo vozila z zasebnimi Soferji, te pa je imel le visji sloj. Zato je

marsikdo mislil, da je sistem urejen po razredni zakonodaji.

3.1 Opis zelenih parkirisc¢ na sploSno

Zelena parkiriS¢a so parkirisca, nacrtovana s poudarkom naekoloskih in trajnostnih nacelih. So
parkiris¢a, ki brezhibno povezujejo okolje ter vkljucujejo okoljsko ozaveséene strukturne
elemente za trajnost. Cilj njihovega nacrtovanja je skrbeti za naravo ter ustvariti boljSo
prihodnost za nas in nase potomce. Varstvo okolja, izboljSanje njegove kakovosti in zmanjSanje
degradiranih obmoc¢ij so kljuéni cilji zelenih parkiris¢. Ti okolju prijazni prostori pomagao k
znatnemu zmanj$anju negativnih vplivov parkiranja. Parkirna mesta lahko povecajo emisije
ogljikovega dioksida za 10 % na kilometer opravljene voznje za povprecen avtomobil, kar za

25 % poveca emisije zveplovega dioksida v Zivljenjski dobi vozila.

Pri zasnovi zelenih parkiriS¢ je pomembno, da ustvarjamo parkiris¢e kot multifunkcionalno.
Pomembna je izbira lokacije, kjer gradimo parkirisée. Pomembno je, da ga v prostor umestimo
tam, kjer je najveC pretoka ljudi. Tam, kjer se ngbolj potrebuje. Dobro je treba razporediti
dovoze in dostopne poti, da je zastojev in iskanja prostih parkirnih mest ¢im manj, saj S tem
zelo zmanjSamo izpuste avtomobilov. S tem smo Ze dosegli korak k bolj ¢istemu in zdravemu

okolju.

Naslednjaizbira, ki temu zelo pripomore, je pravilen koncept zasaditve. V prostoru ohranjamo
obstoje¢o drevnino in vegetacijo, vanjo pa z upostevanjem skupnega rasti§¢a vklju¢imo
strukturno in funkcionalno vegetacijo. Ve¢ja kot je biotska raznovrstnost, veéja je odpornost na
klimatske spremembe. Strukturno zelenje ustvarja zelene sobe, ki zatirajo poglede na parkirisce

ter dajgjo obcutek bolj naravnega okolja. Funkcionalnost zlijejo z naravo.
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Biodiverziteto povecujemo s sajenjem razlicnih vrst rastlin ter zelenic. Seveda moramo biti
pozorni tudi na posebne rezime vzdrzevanja teh, sg ustvarjgo bolj vitalno krajino. Ve¢ rastlin
pomeni veC zivljenjskega prostora za polinatorje, ve¢ sekvestracije ogljikovega dioksida,
prasnih delcev ter ¢isenje zraka. Mikroklimatska drevesa regulirgjo vliago v zraku in dajgo

dragoceno senco, s ¢imer zniZujejo temperaturo zraka.

Ublazijo tudi vplive vetra, hrupa ter pripomorejo k dodatni proizvodnji kisika. Z zasaditvijo
domacih rastlin in grmovnic lahko zelena parkiri§¢a ustvarijo mikrohabitate za ptice, zuzelke

in druge prostozivece vrste, kar prispeva k ohranjanju lokalne biotske raznovrstnosti.

Zaradi uporabe zgoraj navedenih metod in nacrtovanja v izbranem projektu Zeleno
parkirisce v Slovenski Bistrici sem si zastavila hipotezo H1: Gradnja Zelenega parkirisca
v Slovenski Bistrici lahko zmanj$a temperaturo zraka za 12,5 %. Hipotezo nameravam v
nadaljevanju ovreci ali potrditi z raziskavami o zniZevanju temperature zraka glede na velikost
obravnavanega obmocja in nacin zasaditve. Sem pozitivno naravnana, da bomo z izbranim

projektom veliko pripomogli okolju in prebivalcem Slovenske Bistrice.

Pri gradnji ni pomembna samo izbira rastlin, ampak tudi priprava terena, kjer sadimo, ter
vzdrzevanje rastlin. Ce dela niso dobro izvedena, je nas projekt lahko ni¢en. Povr§ine morajo
biti oskrbovane z vodo, ki jo lahko pridobivamo in zadrZzujemo iz padavin. Na zelenih
shranjevanje za kasnejSo uporabo. Poskrbeti je treba za dobro povrsinsko odvodnjavanje
odpadne vode celotnega parkiris¢a. To vkljuuje tudi delne povrSine dostopov cest,
manipulativne povrsine, pespoti, poZzarne poti ter dovoze. lzvedeni morgjo biti pravilni padci
terena, gravitacijsko povezane PVC cevi s poziralniki in peskolovi. Ti morajo imeti zbiralnike
meteornih voda ter lovilce olj, da se voda filtrira in precisti za nadaljnjo uporabo. Sistemi za
lovljenje olj in drugih onesnazeval preprecujejo, da onesnazena voda ne bi konc¢ala v naravnih

vodotokih ali podtalnici, kar je pomembno za ohranjanje Cistosti voda.

Izdelati je treba tudi dobro porozno podlago. Namesto klasi¢nega asfalta se pri zelenih
plosc¢e. Ti materiali omogocajo, da voda pronica v tla, kar zmanjsuje povrsinski odtok vode in
tveganje za poplave. Prepustne povrSine omogocajo naravno vpijanje dezevnice, kar pomaga
obnavljati podtalnico in zmanjSuje obremenitev javnih kanalizacijskih sistemov. Da bo projekt
Se bolj zelen, je treba uporabiti obnovljive ali reciklirane materiale. Ti zmanjSujeo uporabo

novih surovin ter nastajanje novih odpadkov.
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pri proizvodnji nastajajo emisije in Skodljivi delci, S ¢imer nastaja vecji toplotni otok.
Velikokrat se asfalt pri takSnih projektih popolnoma opusti. Izvede se lahko utrjena podlaga,
sestavljena iz pescene karbonatne jalovine, na katero se polozijo travne mreze in napolnijo z
zemljo. Pri tem se pojavi problem, saj trava pri taksni sestavi nima zadostnega prostora za
razrast korenin ter ne obstoji. Koreninski sistem se med seboj ne preraste dobro in se prehitro
izsusi, kar privede tudi do prekomerne porabe vode. Slabo lahko vpliva tudi napacna izbira
travnatih mrez, ki ne prenesejo obremenitve koles in ne ustrezajo povoznim povrSinam.
IzboljSane so izbire utrjenih podlag s sestavo mineralnih alumo-silikatnih podlag, Sestavljenih
iz kremenovega peska, lave, zeolitov, Sote, vulkanskega plovca in komposta. Organske
sestavine se s¢asoma mineralizirgjo ter jih nadomesti volumen koreninskega sistema zatravitve.

Posledi¢no so korenine daljSe, zato trava lazje pride do vode in raste.

Z danasnjo napredno tehnologijo lahko prispevamo k zmanj$anju pritiskov na okolje. Obstajajo
zbiralniki odpadnih voda, ki so povezani z zalivalnimi sistemi in avtomatizirani. Parkiris¢em
lahko vgradimo polnilne postaje za elektricne avtomobile ter jih oskrbujemo z elektri¢no
energijo, proizvedeno s solarnimi sistemi. Uporabnikom parkiris¢ tako dajemo moznost
polnjenja avtomobila med parkiranjem, med tem, ko gredo po opravkih. S tem tudi spodbujamo
bolj zelene odlocitve pri nakupu okolju prijazng/Sih avtomobilov. Promet je Ze mozno izboljsati
S sistemi za optimizacijo prometa s pametnimi aplikacijami za rezervacije parkirnih prostorov
ter napotitev oziroma preusmeritev k prostorom, ki niso zasedeni. To uporabnikom olgjSa in

skrajSa Cas parkiranja, zmanjsajo pa se tudi zastoji ter posledi¢no emisijski izpusti.

Ce smo Ze pri elektriéni energiji, moramo biti pozorni tudi na osvetlitev parkirnih prostorov.
Najboljsa izbira so LED luci, saj imajo daljSo zivljenjsko dobo in so energetsko ucinkovite. S
pravilno izbiro se stroski vzdrzevanja ter poraba energije zmanjSata. Osvetljavo je treba tudi

pravilno usmeriti, torej k tlom, saj drugace onesnazuje ozracje.

3.2 Sestava Zelenega parkiris¢a v Slovenski Bistrici

Obcina Slovenska Bistrica se je leta 2022 odlocila za investicijo v objekt Zeleno parkirisce.
Investicija obsega ureditev parkirnih povrsin za osebna vozila in avtodome ter sanitarij ob
Partizanski cesti v Slovenski Bistrici. Lokacija se nahaja v obmoc¢ju med Zdravstvenim domom
Slovenska Bistrica, $portno dvorano Bistrica, Osnovno $olo Pohorskega odreda ter mestnim
kopalis¢em Slovenska Bistrica. Del projekta je Ze izveden, saj se je zaradi velikih potreb po

parkirnih prostorih izvajal v dveh fazah. Prva polovica zgrajenega parkiris¢a z avtobusno
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postao sluzi obiskovalcem in uporabnikom ve¢namenske dvorane, osnovne $ole,
zdravstvenega doma, bazena, stanovalcem, turistom in drugim uporabnikom. Cas gradnje
parkiris¢a prve faze ng bi po ocenah trgjal Stiri mesece, vendar se je zaradi projektantskih
sprememb ter naro¢il ZVKD gradnja podaljsala. Gradnja druge faze oziroma drugegadelajev
teku.

Slika 5: Obmocje obravnavanega projekta

Vir: (Planum d. o. o., 2022)

Na obmocju velja kulturnovarstveni rezim — spomenik drzavnega in lokalnega pomena. Lezi v
vplivnem obmocju parka gradu v Slovenski Bistrici in se varuje po Odloku o razglasitvi Gradu
in parka v Slovenski Bistrici za kulturni spomenik drzavnega pomena, Ur. 1. RS, §t. 81/99-3856,
55/2002-2701, 50/2008-2131. Obmocje je tudi del obmocja spomenika Slovenska Bistrica -
Mestno jedro, ki se varuje po Odloku o razglasitvi kulturnih spomenikov lokalnega pomena za
Obcino Slovenska Bistrica, Ur. 1. RS, $t. 23/2013-852, 17/2014-565, 55/2015-2342, 62/2017-
2961, 79/2019-3647. Smiselno se mi zdi omeniti tudi nekaj o zgodovini obmocja, saj je
pomemben del kulturne zgodovine mesta Slovenske Bistrice. Opravila sem kratek intervju z
Viktorjem Ajdom, vodjo vodniske sluzbe iz zavoda za kulturo Slovenske Bistrice. Zanimala

me je zgodovina obmocja. Na kratko bi podala povzetek intervjuja.

Povedal je: »Na mestu, kjer se danes nahaja parkirisce, je nekoc stal bazen. Druzina Attems je
svoj bazen poimenovala Grado, po znanem italijanskem letoviscu, kjer so vsako leto prezivljali

pocitnice. Grof Attems je Rde¢emu krizu podaril zemljiS¢e za gradnjo bazena, ki Se danes stoji
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na tem mestu. Na obmocju, kjer je zdaj osnovna Sola, so nekoc stale oranzerije —zimski vrtovi,
kjer so Attemsi prezimovali eksoti¢ne rastline, predvsem limonovce. Stavba, ki danes propada
nasproti trgovine Soca, je bila lovski dvorec, v katerem je prebival glavni gozdar. Malo vi§je,

pod danasnjo Sportno dvorano, so imeli susilnico lanu in ribogojnico.«

Slika 6: Bazeni na obmod&ju danaSnjega Zelenega parkiris¢a

Vir: (Ajd)
Leta 1939 je natem mestu stal lesen bazen, ki je bil zgrajen konec dvajsetih let 20. stoletja. Ob
bazenu, ki se je nahajal v parku (na mestu dana$njih parkiris¢ pred zdravstvenim domom), so
uredili peSceno plazo in postavili ve¢ lesenih gimnasti¢nih orodij ter gugalnico. Fotografije, ki
so se ohranile, so podnaslovljene "Slov. Grado," verjetno zaradi povezave s priljubljenim
obmorskim letovis¢em Grado (Gradez), kjer so pogosto prezivljali pocitnice. Kot zanimivost,
Ferdinand grof Attems je v tridesetih letih 20. stoletja bistriSkemu Rde¢emu krizu podaril

zemljisCe za gradnjo bazena, ki Se danes stoji na tem mestu.

Vrnimo se na zatetek izvedbe projekta Na lokaciji so se nahajali vrtovi. Ti so bili odstranjeni
in bodo v okviru projekta »Urbani vrtovi« preseljeni na primernejSo lokacijo. Obmocje zaradi
blizine javnih objektov trpi zaradi velikega pomanjkanja parkirnih mest. Zdravstveni dom
Slovenska Bistrica dnevno sprejme priblizno 500 obiskovalcev iz obCin Slovenska Bistrica,
Makole, Polj¢ane in Oplotnica, ob ¢emer zaposluje 100—120 ljudi iz oddaljenih krajev, ki prav

tako potrebujejo parkirna mesta. Osnovna Sola Pohorskega odreda Slovenska Bistrica ima 30
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oddelkov in ve¢ kot 100 zaposlenih. Ob njgj stoji tudi Sportna dvorana, namenjena treningom,
tekmovanjem in prireditvam. To pa ni edina Sportno-rekreativna infrastruktura, zraven sta Se

mestno kopalisce in skate park.

Zaradi pomanjkanja parkiriS¢ obiskovalci pogosto parkirajo na neprimernih lokacijah. Poleg
tega se potreba po parkirnih prostorih Se povecuje zaradi novo zgrajenega objekta v sklopu

zdravstvenega doma. Zaradi vsega tega so dodatna parkirna mesta na tem obmocju nujna.

»Investicija v parkirne povrSine je razdeljena na tri segmente. V prvem segmentu bo urejenih
77 parkirnih mest za osebna vozila, 4 parkirna mesta za avtodome, 7 parkirnih mest za invalide,
pespoti ter zelene povrSine z grmovnicami in drevjem. Drugi segment predvideva ureditev
promenade za peSce in dodatnih zelenih povrsin. V tretjem segmentu pa je predvidenih 120
parkirnih mest za osebna vozila, 8 polnilnic za elektri¢na vozila, sanitarije z nadstreSkom ob

avtobusni postaji, peSpoti in zelene povrsine.« (Jereb, 2022, str. 10).

Slika 7: Situacija Zelenega parkiri$ca Slovenska Bistrica

Vir: (Planum d. o. 0., 2022)

Cilj investicije je zagotoviti zadostno $tevilo parkirnih mest, pri ¢emer bodo upoStevani najvigi
tehnicni, ekoloski in trajnostni standardi, obenem pa se bo ureditev izvajala v skladu s

spomenisko zaS¢ito obmocija.
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Osnovne smernice projektiranja obravnavg o:

zagotavljanje parkirnih mest za osebna vozila po visokih standardih,
ureditev dovoznih poti v skladu z veljavnimi predpisi,

vzpostavitev pes povezav,

zagotovitev komunalne infrastrukture,

celovito hortikulturno ureditev obmocja z upostevanjem spomenisko zas¢itenega obmocgja.

Pomembno je upostevati:

pespot v obliki drevoreda, ki povezuje park Slovenska Bistrica s parkiriS¢em (odstranitev
kotlovnice dvorane),

pesS dostop do zdravstvenega doma, Partizanske ceste in Kopaliske ulice,

kar najvecje ohranjanje zelenih povrsin in ekolosko napredne resitve za odvodnjavanje,
kolesarski dostop do parkirisca in postajo za e-kolesa,

zasaditev parkiri§¢a z namenom »vizualnega zakrivanja,

sodoben informacijski sistem za spremljanje zasedenosti parkirnih mest ter usmerjanje
prometa,

napreden sistem osvetlitve z daljinskim upravljanjem in senzorji,

usklajeno urbano opremo (klopi, smetnjaki ipd.),

programsko zasnovo prostih povrsin, ki vkljucuje elemente, kot so kioski, paviljoni in

nadstresSnice.

3.2.1 Tehnicni podatki projekta

3.2.1.1 Obmog¢je projekta

Geografska lega obravnavanega obmocja je pod blagim naklonom. Predvidena je gradnja

parkiris¢a dimenzij 132,00 x 64,00 m. Na juznem delu obmocja je nacrtovan objekt s

sanitarijami in nadstreskom, ki vkljucuje tudi transformatorsko postajo, skupnih dimenzij 12,80

x 3,85 m.

Povrsine objekta:

zazidanapovrsina parcele: 10.913,10 m?,
tlakovane in prometne povrsine parkirisc¢a: 7.210,00 m?,
povrsinaobjekta s sanitarijami in nadstreSkom: 27,10 m?,

zelene povrsine: 3.676,00 m2.
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Dovoz na parkiris§¢e bo urejen na vzhodni strani Kraigherjeve ulice, priblizno 30 m juzno od
uvozno-izvozni radiji znaSali 5 m. Imamo dve vrsti cestnih prikljuckov: Primarni cestni
prikljucek je glavni uvozno-izvozni cestni priklju¢ek med parkiris¢i in Kraigherjevo ulico.
Sirina priklju¢ka je 6 m brez upoStevanja Sirine vmesnega otoka. Sekundarni prikljucki se
navezujejo iz parkiris¢ na glavno dostopno cesto. Prikljutkov je skupaj 15. Sirina prikljuékov

skupaj s Sirino pespoti ob voziScu znasa 5 m.
3.2.1.2 Dostopne ceste

Za nas§ primer se uposteva sestava vozisca, ki vkljucuje asfaltno zmes skupne debeline 8 cm ter
55 cm sloj zmrzlinsko odpornega tamponskega drobljenca (TD91). Povozna povrSina bo
obdelana z enojnim posipom apnencevega drobirja granulacije 4—8 mm, ki se nanese na

predhodno premazano asfaltno podlago.
3.2.1.3 Parkirne in manipulativne povrsine
Predvideni so trije razli¢ni nacini izvedbe in videza manipulativnih in parkirnih povrsin:

1. Povozna povrsina iz betonskih travnih ploS¢ — rusnikov v svetlo sivi barvi, ki omogoca
sejanje trave v odprtine (npr. ESCOFET Checkerblock). Povr§ina je primerna za motorna
vozila z maso do 3,5 tone.

2. Povozna povrsina iz betonskih travnih plos$¢ — rusnikov, ki prav tako omogoca sejanje
trave v odprtine (npr. ESCOFET Redes). Primerna je za motorna vozila z maso do 3,5 tone.

3. Povozna povrsina iz travnih reSetk — rusnikov iz plastike, ki omogoca setev trave med
odprtine. Resetke morajo zagotavljati zadostno nosilnost do 3,5 tone ter imeti ustrezno
odpornost na torzijo z minimalno garancijo 20 let. Material je PVC, barva pa siva. Pod

pesceno plastjo se polozi 55 cm zmrzlinsko odpornega drobljenca TD91.

Za oznacevanje parkirnih mest se uporabijo betonski tlakovci dimenzij 10 x 10 x 5 cm. Barva

tlakovcev mora biti beton, svetlo siva ali enaka barvi robnika.

24



ot o P o o
T i i i i 3

Slika 8: Parkiris¢e v fazi izvedbe
Vir: (Pusnik, 2024)
3.2.1.4 Poti ob parkiri$€u in manipulativnih povrsinah

Poti ob parkiris¢u bodo izdelane iz betonskih plos¢ velikosti 40 x 60 x 8 cm, z izgledom,
podobnim pranemu betonu s frakcijo drobljenca. Barva ploS¢ bo svetlo siva do siva. Pod

pesceno osnovo bo vgrajen 55 cm debel sloj zmrzlinsko odpornega drobljenca TD91.
3.2.1.5 Promenadna peScena pot

Promenadna pesSpot povezuje zahodni del (zdravstveni dom) z vzhodnim delom (ve¢namenska
dvorana, osnovna Sola). Na zahodu se navezuje na obstojeCo pesSpot, ki je speljana skozi park,

na vzhodu pa na prehod za pesce preko Kraigherjeve ulice.

Promenadna pot bo narejena iz enozrnatega poljéanskega drobljenca granulacije 4/8, ki se bo
razstiral in valjal do zahtevane zbitosti. Drobljenec bo bele do sivo-bele barve, pridobljen iz
kamnoloma Poljcane. Pod povrSinsko plastjo bo polozen 20 cm debel sloj tamponskega

drobljenca TD32, nad njim pa 35 cm plast zmrzlinsko odpornega materiala TD91.
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Rob med promenadno potjo in zelenico bo oznacen s kovinskim robnikom v obliki profila »L«
dimenzij 15 x 10 x 8 mm, nameS$¢enim na tockovne temelje. Material robnika bo ¢rno Zelezo,

ki bo z leti naravno zarjavelo.

3.2.1.6  Armirano betonska pot ob parkirnih prostorih

vwe

granulacijo drobljenca 4-8 mm, povrsina pa bo odporna proti mrazu in soli. Barva bo bela do

sivo-bela.

Ob zahodnem robu Kraigherjeve ulice je predviden plocnik Sirine 1,50 m. Plo¢nik bo povezoval
poti z obmocja parkiri$¢ in promenade na zahodni strani z obstoje¢im plo¢nikom, ki vodi do
vecnamenske dvorane in osnovne Sole. Nadalje bo povezoval tudi Kopalisko ulico na severu in

Partizansko ulico na jugu.
3.2.1.7 Visinska ureditev parkiris¢a

Visinski potek parkiri§¢a se oblikuje v pre¢ni in vzdolzni smeri. V precni smeri je povprecen
padec 2 % (od zahoda proti vzhodu), v vzdolZni smeri pa padec znaSa 0,5 % (od severa proti
jugu). Lokalno odvodnjavanje cestnih, manipulativnih in parkirnih povrsSin je v pre¢ni smeri
izvedeno po »zagastem« principu, kar pomeni, da so drenaze namescene precno, s podobnim
konceptom speljave drenaz. Glavni prometni smeri ohranja konstanten prec¢ni padec ceste
2,5 %. Ostale povozne povrsine so prilagojene temu osnovnemu konceptu. Najnizja tocka
povozne povrsine je v JV delu parkiris¢a. Vmesne travnate povrSine se prilagodijo robovom

parkirnih in manipulativnih povrsin.
3.2.2 Opis izvedbe projekta

3.2.2.1 Pripravljanadea

Ceprav operativna dela potekajo zunaj obstoje¢ih cestnih povezav, je bilo trebauporabnike cest
zaradi logisti¢nih potreb obvestiti 0 zacetku del. Obveséeni so bili preko medijev, kot sta
oglasna deska ter lokalni ¢asopis. Obvestilo je opozarjal o nha dodatne obremenitve na cestah, ki
vodijo do gradbisca. To Se posebej velja za Kraigherjevo ulico, ki poteka v neposredni blizini

osnovne sole.
Pripravljalna dela vkljucujejo:

- postavitev prometne signalizacije, ki opozarja na blizino gradbis¢a in spremembe

prometnega rezima (npr. uvedba enosmernega prometa),
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- rezanje, odstranjevanje in obnavljanje asfaltnih povrsin, rusenje robnikov, zidov, jaskov in
ogra,

- odstranjevanje grmovjater ¢iscenje terena (v naSem primeru odstranitev obstoje¢ih vrtov),

- zakolicbo in evidentiranje obstojece javne gospodarske infrastrukture (vodovod, elektro
vod, javna razsvetljava, plin),

- zakolicbo osi glavnih dostopnih cest,

- premestitve javne infrastrukture (npr. vodovod, elektro omrezje), ki jih izvajajo posamezni

upravljavci v sodelovanju z izvajalcem gradbenih del.

Zakoli¢bo je opravil pooblascen in usposobljen geodet, pri cemer je bilo treba zakolicene

elemente zavarovati in jih po potrebi med gradnjo sproti obnavljati.

Zacasno odstranjen material in oprema sta ustrezno deponirana na mestu, kjer sta zascitena, da
omogocata ponovno uporabo (npr. plodna zemlja, kakovosten nasipni material). Odpadni
material je treba predati pooblas¢enim zbiralcem in predelovalcem odpadkov, pri ¢emer je treba
upostevati Pravilnik o ravnanju z odpadki pri gradbenih delih (Ur. 1. RS, §t. 3/2003, 41/2004-
ZVO-1, 50/2004 (62/2004 —popr.)) in veljavno zakonodajo s podrocja ravnanja z odpadki.

3.2.2.2 Zemeljska dela

V naSem primeru gre zasiroke izkope z odrivom humusa, ostalo zemljino pa lahko opredelimo
kot vezano/nevezano zemljino II. in III. kategorije, izkop jarkov za potrebe izvedbe meteorne
kanalizacije in ostalih vodov ter Siroki izkop za vgradnjo lovilca olja, rezervoarjev za zbrano
dezevnico (200 m?) in zadrzevalnika s kapaciteto 100 m?. Sem pristevamo $e pripravo izkopa
vseh revizijskih jaskov tako za ureditev odvodne kot ostale infrastrukture (elektro, JR, TK).
Odrinjen humus se deponira na zacasno deponijo, loceno od ostalega materiala iz izkopa.

Humus se uporabi za humusiranje zelenic, viSek materiala pa se odpelje na stalno deponijo.

Ostali izkopni material II. in II1. kategorije se v glavnem odpelje v trajno deponijo, kjer se raztre
in povrdina po potrebi zatravi. V man;jsih koli¢inah se uporabi za izvedbo nezahtevnih zasipov

(zamenjava materiala).
3.2.2.3 Vgragevanje filtrskih plasti folij

Iz projektnih pogojev DRSV in hidravli¢ne Studije je bilo razvidno, da je treba zbrano
povrsinsko vodo iz utrjenih povrsin parkiris¢a, pa tudi precejno vodo, pred izpustom v javno
kanalizacijsko omrezje precistiti preko lovilca olja. Zato se na temeljnih tleh, vozis¢nih,

manipulativnih in peSpoteh, deloma pa tudi pod zelenimi povrSinami, vgradijo posebne
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vodonepropustne folije, ki so sestavljene iz treh slojev. Na utrjeno podlago se kot zaséitni sloj
najprej polozi geotekstilija (npr. JUTA GEOTETEX MO07 500 g).

Na poloZzeno geotekstilijo se namesti PEHD folija debeline 1,50 mm z grobo teksturo na obeh
straneh, pri Cemer se stiki folije varijo (npr. JUTA JUNIFOL PEHD 1,5 mm Sa/Sa). Nato se na
PEHD folijo ponovno polozi zas¢itni sloj geotekstilije (npr. JUTA GEOTETEX M07 500 g).
Na tako pripravljeno podlago vgradimo tudi ostale sloje nevezanih materialov, kot predvideva

projektna dokumentacija.
3.2.2.4 Nasipi in zasipi

Nasipi in zasipi so potrebni tam, kjer je treba dvigniti niveleto parkiris¢a zaradi poglobitev
temeljnih tal. Po odstranitvi humusa se vgradi nasip iz kakovostnega izkopanega materiala ali
se pripelje primeren peS¢eno-prodni material iz gramoznice. Planum nasipne povrSine ali

izboljSane temeljne povrSine mora zagotavljati nosilnost CBR > 6 % in EV2 > 25 MN/m?.

Za vozis€a, manipulativne in parkirne povrSine mora nosilnost zmrzlinsko odpornega
kamnitega materiala na planumu dose¢i CBR > 15 %, EV2 > 76 MPa in Evd > 33 MPa. Na
voziS€u glavne dostopne ceste pa mora planum tampona izpolnjevati zahteve EV2 > 120 MPa,
razmerje EV2/EV1 < 2,0 in Evd > 55 MPa. Natako pripravljen nasip se nato vgradijo filtrske
plasti folij.

3.2.2.5 Zgornji ustroj

Sledi naslednja faza izvedbe zgornjega ustroja po naslednji sestavi:

Tabela 1: Promenadna pescena pot

Debelina [cm] Oznaka Opomba

Do 5 cm TD & Drobljenec 4/8

20cm TD 32 Tamponski drobljenec

35cm TD 91 Zmrzlinsko odporen drobljen kamniti material
60 cm Minimalna debelina konstrukcije

Vir: (Planum d. o. 0., 2022)
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Tabela 2: Uvozno-izvozni prikljucek in glavna dostopna pot

Debelina [cm] Oznaka Opomba

4-8 cm Polj¢anski drobljenec Enojni posip z apnencevim drobirjem na
bitumenski emulziji

3cm AC 8 surf B 50/70 A4 Bitumenski beton

5cm AC 22 base B 50/70 A4 Bitumenski beton

55 cm TDI1 Zmrzlinsko odporen drobljenec z dodatkom 10 %
(volumenskega) sadilnega substrata po plasteh

63 cm Minimalna debelina vozi$¢ne konstrukcije

Vir: (Planum d. o. o.

, 2022)

Tabela 3: Pespot

Debelina [cm]

Oznaka

Opomba

15 cm pran beton C25/30, XC4, XF3, | Beton in armaturna mreza
CI 0,2, Dmax 16, S4 IN Q-257
20cm TD 32 Tamponski drobljenec
35cm TD 64 Zmrzlinsko odporen drobljen kamniti material
65 cm Minimal na debelina konstrukcije

Vir: (Planum d. o. o.

, 2022)

Tabela 4. Pot ob vozis¢u

Debelina [cm] Oznaka Opombe

8 cm Betonske plosée 60 x 40 Barva svetlo siva z neenakomerno obarvanostjo,
tekstura podobna pranemu betonu s frakcijo
drobljenca

5cm Pesek 4/8 Enozrnasti agregat

55cm TP 91 Zmrzlinsko obstojni drobljen kamniti material

65 cm Minimal na debelina konstrukcije

Vir: (Planum d. o. o.

, 2022)

Tabela 5: Parkirne in manipulativne povrsine

Debelina [cm]

Oznaka

Opombe

8—10 cm Polnilno sadilni substrat in | Betonska travna plo$¢a — rusnik, ki omogoca
kremencev pesek v razmerju 1 | setev trave v odprtine
1
5cm Pesek 4/8 Enozrnasti agregat
55 cm TP 91 Zmrzlinsko obstojni drobljen kamniti material
65 cm Minimalna debelina konstrukcije

Vir: (Planum d. o. o.
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3.2.2.6 Robni elementi parkirisca

Uporabljeni so betonski robniki dimenzij 15/25 na robovih z zelenicami glavne dostopne ceste.
Na dostopnih rampah in peSpoteh SO v manjSem obsegu vgraeni lamelni robniki dimenzij 5/25.
Robniki se vgradijo na predhodno pripravljen temelj iz cementnega betona, zemeljsko vlaznega
in kakovosti C12/15. Betonski robnik 15/25 mora biti skladen s standardom SIST EN
1340:2003/AC:2006, medtem ko morabetonski robnik 5/25 ustrezati zahtevam standarda SIST
EN 1343:2009.

3.2.2.7 Odvodnjavanje

Projektna resitev za odvajanje in ¢iS€enje padavinskih ter komunalnih odpadnih voda mora biti
skladna z veljavnimi predpisi, vkljuno z Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju
odpadnih voda ter z lokalnimi predpisi Ob¢ine Slovenska Bistrica. PovrSinsko odvodnjavanje

zajema glavne dostopne ceste, peSpoti, parkirne, manipulativne ter del zelenih povrsin.

Uporabljene so razli¢ne nove tehnologije, ki pripomorejo k ¢is¢enju vode in obnavljanju vodnih
virov, preprecujejo izpuste nevarnih snovi ter onesnazevanja zemljine, podtalnice in okolja

nasploh. V nadaljevanju sledi opis, ki podrobno povzema to.

Za urejeno odvajanje vode s parkiri§¢a so vgrajeni poziralniki z robnimi LTZ re$etkami in
vodotesnimi peskolovci, izdelani iz PE materialov, povezani s PVC cevmi (SN8, premeri DN
200-DN 500). Revizijski jaski so prav tako izdelani iz PE materialov in variirggo med
premerom fi 60—100 cm. Pred izpustom v rezervoar se bosta povrSinska in precegna voda

precistili skozi lovilec olja, kapacitete 375 1. Pre¢is¢ena voda se bo nato zbirala v rezervoarju

in uporabljala kot pozarna voda za bliznjo ve¢namensko dvorano.

Visek vode bo preko prelivne cevi speljan v zadrzevalnik s kapaciteto 100 m?. Odvod iz
zadrzevalnika bo potekal po cevovodu DN 400 z naklonom 1,50 % do obstojecega jaska (JOO-
BC100), pri ¢emer bo kota vtoka 280,28 m v jaSek.

Za ucinkovito zajemanje precejnih vod je bil urgen drenazni sistem iz DK cevi s premerom
200 mm. Te cevi SO nato polozene na PEHD folijo ali geotekstil, pri ¢emer bodo pre¢ne cevi
zagotavljale hitrejSo odvodnjo z obmocja in povezavo s poziralniki. Da bi zajeli vso precejno

vodo s parkiris$c¢a, je vzdolz vzhodnega roba polozena dodatna vzdolzna DK cev.
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Slika 9: Sistem za zbiranje in distribucijo dezevnice

Vir: (Pusnik, 2024)

Sistem za zbiranje in distribucijo deZevnice za pozarne potrebe vkljucuje naslednje

komponente:

1. Lovilec olja: Cev DN 500 od lovilca olja vodi do revizijskih jaskov.

2. Revizijski jaski: Dve cevi DN 250 iz revizijskih jaSkov se povezeta z rezervoarji.

3. Rezervoarji: Vgrajenih je osem rezervoarjev, vsak S prostornino 25 m?*, kar omogoca
skupno kapaciteto 200 m? precis¢ene dezevnice.

4. Polnjenje rezervoarjev: Rezervoarji so povezani po iri na levo in desno stran, vsak se
polni prek cevi DN 250, ki zagotavljajo enakomerno polnjenje.

5. Izpusti: Ko so rezervoarji napolnjeni, imata rezervoarja z neposrednim dotokom na vrhu

vgrajen izpust. Ta izpust je povezan preko cevi DN 250 z rezervoarji za zadrzevanje vode.

Ta sistem omogoca u€inkovito zbiranje, shranjevanje in usmerjanje dezevnice za potrebe

pozarne varnosti. Vidimo, na kaksne nacine lahko pripomore izbira nove tehnologije. Prav

tako sem si zastavila tretjo hipotezo H3: V projektu z zbiralniki meteorne vode

prispevamo k razbremenitvi kanalizacije Obcine Slovenska Bistrica za 0,4 %, saj sem

Zelela raziskati, kako lahko razbremenimo celoten sistem, zmanjSamo poplave ter hkrati

ponovno uporabimo zajeto vodo.
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Koli¢ina vode, ki jo je dovoljeno naenkrat spustiti v meteorno kanalizacijo, je prevodnost cevi
DN 400 pod padcemi = 0,21 %, kar pomeni pri polni preto¢nosti skoraj 100 1/s. Za zadrzevanje

vode so predvideni enaki rezervoarji kot za pozarno vodo (V =25 m?).

Vgrajeni so &irje rezervoarji skupne kapacitete 100 m*. Voda se v Ze izdelani prvi fazi

parkiri§¢a uporablja za zalivanje trave, dreves in ostale vegetacije.
3.2.2.8 Spremljajoci objekti

V sklopu izgradnje parkiriséa je potekala gradnja sanitarij z nadstreSkom na avtobusnem
postajaliscu, ki se nahaja na juznem robu parcele ob Partizanski ulici. Obstojece avtobusno
postajalis¢e je tako dopolnjeno z novim objektom. Sanitarije, skupaj z vsemi potrebnimi
indtalacijami, so del posebnega nacrta in so vkljucene v §irsi projekt. Poleg tega bo na istem
obmocju zgrajen Se en objekt, in sicer trafo postaja, ki pa ni predmet tega projekta, saj jo

pripravlja podjetje Elektro. Povezava med naSim projektom in trafo postajo je v tem, da bodo

vs predvideni nizkonapetostni (NN) elektro vodi napajani prek te postaje.

Slika 10: Spremljajo¢i objekti
Vir: (Lastni vir)
3.2.2.9 Krainskaureditev
Projekt ureditve parka v Slovenski Bistrici vklju¢uje ohranjanje in poudarjanje osrednje
histori¢ne parkovne osi, ki jo prec¢i peS¢ena promenadna pot. Ob njej se zasnuje linearni park z
drevoredi in nizkimi drevesi. Promenadna pot je dvignjena nad parkiri§¢em za 12 cm, kar

omogoca pre¢ne povezave na blagih klanc¢inah. Parkiris¢e je zasnovano ortogonalno, kar

poudarjajo drevoredi in zive meje. Poleg tega se uredijo pe$ koridorji, ki povezujejo park s
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sosednjimi obmod¢ji. Na obmocju avtobusnega postajalis¢a se predvidijo transformatorska
postaja, novo postajalis¢e ter javne sanitarije. Zasnova vkljucuje tudi preoblikovanje terena,

zasaditev novih dreves ter postavitev klopi in koSev za smeti ob poteh, kar je ze delno urejeno.
3.2.2.10 Koncept zasaditve

Projekt ureditve zelenih povrSin na parkiriS¢u vkljucuje razli€ne funkcionalne, vizualne in

okoljske komponente:

1. Strukturno zelenje: Ustvarjeni bodo drevoredni in zivi mejniki, ki bodo skrbeli za
interpretacijo vrtnarske dediS¢ine.

2. Vizualna in doZivljajska komponenta: Zive meje bodo delno skrile parkirane avtomobilein
ustvarile zelene sobe, drevesa pa bodo strukturirala prostor, da bo obmocje videti kot park
od dalec in kot parkiris¢e od blizu.

3. Mikroklimatski vpliv: Drevesa bodo nudila senco, regulirala vlaznost zraka, dezne grede pa
bodo z zadrzevanjem vode pripomogle k prijetnejsi mikroklimi, Se posebej v poletnih
mesecih. Zeleni tlaki bodo dodatno izboljsali udobje.

4. Biodiverziteta: S sajenjem razlicnih vrst rastlin in posebnim vzdrZzevanjem zelenic bo
polinatorje. Ve¢ rastlin bo prispevalo k zmanjSanju ogljikovega dioksida v zraku ter
¢is¢enju zraka od prasnih delcev.

5. Zasnova zelenih povrSin: Pomembno je ustvariti parkiris¢e kot multifunkcionalni park,
ohraniti obstojeca drevesa, zasaditi nova drevesa in upostevati koncept skupnega rastisca
za vec€jo biotsko pestrost. Poleg tega bo izvedeno zadrZevanje padavinske vode preko
deznih gred, permeabilnih tlakov in bioretencijskih obmo¢ij, kar bo pripomoglo k

zmanjSanju okoljskih negativnih u¢inkov konvencionalnih parkiris¢.

Celoten projekt tako ne izboljSa le estetske in funkcionalne vrednosti prostora, ampak tudi
prispeva k trajnostnemu ravnanju z naravnimi viri in zmanjSanju negativnih vplivov na okolje.
Koncept zasaditve je prav tako pripomogel k utemeljevanju hipoteze HI 0 zmanjSanju
temperature zraka, zaradi izbire pravilnih podatkov za izraune, natan¢neje o tem, pod kateri

nacin zasaditve oziroma pod katero obmocje bi spadal naS obravnavan projekt.
3.2.2.11 Horizontalna signalizacija, talne oznacbe in svetila

Horizontalna signalizacija udelezencem v cestnem prometu posreduje kompletne informacije
in zahteve za pravilno voznjo in ukrepanje. Lastnosti talnih oznacb morajo biti izdelane skladno

s standardom SIST EN 1436+A1. Visina oznacbe na prometnih povrSinah je lahko najve¢ 8 mm
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nad ravnino cesti§¢a oziroma prometne povrSine, globina pa najve¢ 15 mm pod ravnino

cesti$¢a. Sirina vzdolznih oznacb na prometnih povrsinah je odvisna od Sirine prometnega pasu.

V nasem primeru je to kratka loCilna prekinjena ¢rta 5123 Sirine 10 cm. Trajne oznacbe na
prometnih povrSinah so bele barve. Z rumeno barvo se oznaCujejo povrSine, nhamenjene
parki ranj u invalidov (RAL 1023). Z zeleno barvo se oznaéujejo parkirna mesta, rezervirana za

vwe

dolzine 3,00 m. Dolzina pus€ice je namre¢ odvisna od hitrosti, ki je v naSem primeru do

30 km/h.

Svetilka mora biti orientirana na nacin, da sta kraka svetilne glave paralelno z zelenico in je
osvetljevanje parkirnih mest na obeh stranech enako. Na obmocju je razsvetljava urgena s
kandelabri, ki potekajo vzdolZz osrednje parkovne osi in se nadaljujejo od nacrtovane Sportne
dvorane. Druga linija kandelabrov je postavljena ob plo¢niku, ki vodi od Partizanske ulice proti
kopalis¢u. Na parkiris¢u so kandelabri names$ceni ob osrednji povozni povrSini, med

cvetli¢nimi gredami.

Ob osrednji promenadi je postavljenih Sest promenadnih kandelabrov. Ob cesti je razporejenih
28 uli¢nih kandelabrov, visokih 7 m. Med drevoredi so nameS¢eni 4-metrski dvostranski uli¢ni
kandelabri, skupno 30 enot. Drevesa imajo dvignjene krosSnje, da ne ovirajo osvetlitve.
Predlagana je uporaba pametne tehnologije za prilagajanje osvetljenosti.
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Slika 11: Oznacbe na Zelenem parkiris¢u Slovenska Bistrica

Vir: (Lastni vir)
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3.3 Primerjava prereza klasi¢nega parkiris¢a 7 zelenim

Zelena in klasi¢na asfaltirana parkiris¢a se med seboj razlikujejo po sestavi plasti razlicnih
materialov, predvsem po izbiri kakovosti materialov ter njihovem vplivu na okolje. Razlikujejo
se po nacinu odvodnjavanja meteornih voda, oznacevanju parkiri§ca, Stevilu parkirnih mest ter
Casu izvedbe. Zdelo se mi je primerno, da investitorji inizvajalci vedo, s kaksno spremembo se
bodo srecevali v terminskem nacrtu, e izberejo zelena parkiris¢a namesto klasi¢nih. Zato sem
S zastavila drugo hipotezo H2: Cas gradnje zelenega parkiriica je 50 % daljsi od klasiénega.
Po analizah gradbenih dnevnikov, ki sem jih pridobila, sem s primerjavo izgradnje klasi¢nega
parkiriS¢a in zelenega prisla do ugotovitve: V primerjavi s klasicnim parkiri§¢éem bi nam
izgradnja zelenega enake kvadrature vzela 50 % vec ¢asa. Svojo drugo hipotezo H2
potrjujem. Nas projekt nam je vzel Se bistveno vec Casa, vendar razloga zaradi poslovnih
skrivnosti ne smem razkrivati. Lahko namignem, da ni bila krivda izvajalca, saj je bil primoran
cakati. Razlog zarazliko v ¢asu izvedbe je tudi v vecslojnem sistemu. Veliko ¢asa nam vzame
polaganje travnih mrez, betonskih tlakovcev ter krajinska arhitektura, torej zatravitev povoznih
povrsin, sajenje grmovnic ter posaditev drevja. Ni pa velikih razlik v dimenzioniranju Sirinein
dolzine parkirnih prostorov, dimenzijah dovoznih poti, plo¢nikov ter razmikih med vrstami

parkirnih prostorov, saj morajo vsi ustrezati predpisanim pogojem.
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Slika 12: Karakteristicni prerez klasi¢nega asfaltnega parkirisca

Vir: (AB invest d. 0. 0., 2023)

Odvodnjavanje manipulativnih povrsin je urejeno s pre¢nimi in podolznimi nagibi, ki ustrezajo

pogojem za uspeSen odvod vode iz asfaltnih povrSin. Vse predvidene kanalske cevi so tipske
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PVC SN8 vodotesne ©¥20 cm in se vgrajujejo po standardu »01« — (na vlazni podlozni beton

min. 10 cm).

Kanalski jaski so tipski betonski @ 60 in so opremljeni z LZ. pokrovi 60/60 za srednje tezek
promet na povoznih povrSinah. Poziranje vode se vrsi s sistemom modulnih betonskih robnikov
zalinijsko poziranje in odvajanje meteornih voda (sistemska resitev kot npr. ACO KerbDrain),
dim. 15/30 cm. Padci kanalov se prilagajajo terenu in drugim komunalnim vodom ter znaSajo

od 1% - 4%. Globina cevi morabiti pod nivojem zamrzovanja, torej v povpre¢ju 80 cm.

Zgornji ustroj povoznih povrSin v zgoraj prikazanem karakteristicnem prerezu je izveden v

asfaltu in znasa:

Tabela 6: Zgornji ustroj povoznih povrsin

Debelina [cm] Material

3cm asfaltbeton aba 11
7 cm bitudrobir btd 22
45 cm tampom

32 cm (po ogledu geomehanika) utrjeni gramoz

87 cm skupaj

Ce primerjamo s sestavo Zelenega parkirii¢a v Slovenski Bistrici, je sestava precej drugaéna.

Tabela 7: Parkirne in manipulativne povrsine

Debelina [cm] Oznaka Opombe

8—10 cm Polnilno sadilni substrat in | Betonska travna plo$¢a — rusnik, ki omogoca
kremencev pesek v razmerju 1 | setev trave v odprtine
o1

S5cm Pesek 4/8 Enozrnasti agregat

55 cm TP 91 Zmrzlinsko obstojni drobljen kamniti material
65 cm Minimalna debelina konstrukcije

135 cm Skupna sestava

Razlika je v sestavi in tudi v odvodnjavanju. Povrsinsko odvodnjavanje vkljucuje odvod vode
z glavne ceste, peSpoti, parkirnih in manipulacijskih povrSin ter dela zelenih povrSin ob
in peskolovci, ki so lahko iz betona ali PE, povezani s PVC cevmi premera DN 200-500 s
togostjo SN8. Revizijski jasSki so iz PE ali betona, premera 60—100 cm. Pred izpustom v
rezervoar voda prehaja skozi lovilec olja, iz katerega se bo uporabljala za gaSenje v bliznji

vecnamenski dvorani. Odvecno vodo iz rezervoarja bo prevzemal 100 m* zadrzevalnik. Kot
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vidimo, klasi¢na parkiris§¢a ne zajemajo nadzorovanega povrSinskega odvodnjavanja ter
ponovne uporabe vode s pomocjo zadrzevalnikov meteornih voda. Prav tako ne ohranjajo

zelenega okolja.
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Slika 13: Prerez pre¢nih profilov Zelenega parkirisca

Vir: (Planum d. o. 0., 2022)

3.4 Vpliv parkiris¢ na okolje

Varstvo narave in krepitev njenih funkcij stav podnebni politiki prepoznana kot klju¢na ukrepa
blazenja in prilagajanja (Natural role in climate change, EU Commission, 2009). Urejanje
zelenih povrsin oziroma konkretno izboljSanje dostopa do zelenih povrSin v mestih in naseljih
je eden od ciljev trgjnostnega razvoja (Ministrstvo za kohezijo in regionalni razvoj, 2023). 11.
cilj pravi: »Poskrbeti za odprta varna, vzdrzljiva in trajnostna mesta in naselja« in v tocki 11.7
pojasnjuje: »zagotoviti splosen dostop do varnih, odprtih in dostopnih zelenih in javnih povrsin,
zlasti za zenske in otroke, starejSe in invalide«. Po mnenju Svetovne zdravstvene organizacije
— SZO so kljucni dejavnik zmanjSevanja zdravstvenega tveganja v zvezi s podnebnimi
spremembami prav zelene povrSine (Urban Green Spaces and Health, 2017). V okviru
prizadevanj SZO za javno zdravje otrok so drzave Clanice Evropske regijske pisarne SZO ze
leta 2010 na ministrski konferenci v Parmi v Italiji sprejele zavezo: »zagotoviti vsakemu otroku
do leta 2020 dostop do zdravega in varnega okolja in ureditev za vsakdanje Zzivljenje,
kolesarjenje do vrtcev in 3ol, zelenih povrsin za igro in telesno dejavnost« (Sifkovi¢ Vrbica,

Didovi¢, & Simoneti, 2022).
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NaS odnos do okolja je kljucen za njegovo stanje in obstoj. Zelo pomembno je, kako
obravnavamo nas svet, kako mu pomagamo ohraniti ravnovesje narave in posega v prostor ter
blaziti posledice naSega prehitrega razvoja in pretiranega posega vanj. Ljudje so imeli v€asih
vsega veliko manj. Ni bilo toliko avtomobilov, stavb, nove tehnologije. Clovek je moral
ogromno prehoditi in Stvari opraviti sam. Z razvojem tehnologije je veliko stvari ¢loveku
olgjSanih, hkrati pa so prinesle tudi ogromno negativnih posledic. S prekomerno poselitvijo,
proizvodnjami, avtomobili in ostalim onesnazujemo naSe okolje. Na$ tempo zivljenja ter nase
potrebe so prehitri in preveliki. Vse moramo imeti v tem trenutku ali pa nas preganja Cas. Ker
zelimo biti hitri, nas velika vecina uporablja avtomobile. Ker so parkiri§¢a tema diplomskega

dela, zelim izpostaviti njihov vpliv na nas in okolje.

Mesto Slovenska Bistrica predstavlja industrijsko, upravno in kulturno sredis¢e obcine.
Gospodarstvo s svojimi dejavnostmi pomembno prispeva k razvoju in napredku v obcini.
Glavno vlogo ima predelovalna industrija, ki obsega dve tretjini gospodarstva (s poudarkom na
proizvodnji kovinskih izdelkov, zlasti aluminija, in Zivilsko-predelovalni industriji), medtem

ko se priblizno 25 % podjetij ukvarja z nestoritvenimi dejavnostmi.
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Slika 14: Industrijska cona Slovenske Bistrice ob glavni avtocesti

Vir: (Podatki zemljevida, 2024)
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Obcina Slovenska Bistrica ima strateSko ugodno lokacijo, saj je ob¢insko sredisc¢e ob glavni
slovenski avtocesti, ki povezuje Maribor in Ljubljano ter sever in jug Evrope. Ta geografska
prednost spodbuja gospodarsko dejavnost ter omogoca preprost dostop do vecjih zaposlitvenih
srediS¢, kar privablja nove prebivalce. Zaradi velike koli¢ine prometa obcCina belezi
nadpovprecno stopnjo motorizacije (Stevilo avtomobilov na 1.000 prebivalcev), kar pomeni ve¢
emisij toplogrednih plinov, veéje segrevanje ozracja in slabSo kakovost zivljenja. Zato sta
ohranitev zelenih povr$in in vkljucevanje novih v okolje bistvenega pomena za ohranjanje
zdravega okolja, povecanje kisikater prispevanje k neto ni¢elnim emisijam v Slovenski Bistrici

in okolju nasploh.

Posebej pomembna je korist odraslih dreves. Leseni deli shranjujejo ogljik, korenine in krosnje
so dom prosto zive¢im zivalim, upocasnjujejo padavine in zmanjSujejo poplave v mestih.
Transpiracija in senca kro$nje zmanjsujeta temperature v vroc¢inskih valovih, medtem ko listi
zaradi ujetja onesnazevanja zmanjSujejo razsirjenost astme (Gagen, 2021). Letna neto ekol oska
korist velikega drevesa je 92 % vecja od majhnega drevesa, zato v naSem primeru nova

vegetacijalepo sovpadain dopolnjuje staravelika drevesa.

Z. analizo naslednjih podatkov bom potrdila ali ovrgla svojo prvo hipotezo H1: Gradnja
Zelenega parkiriS¢a v Slovenski Bistrici lahko zmanj$a temperaturo zraka za 12,5 %.
Pravilen izra¢un bo lahko realen, ko bo vegetacija v popolnosti urejena in ko bo zarastla

parkirisce v celoti.

Farshid in sodelavci so pregledali in zbrali strokovno literaturo glede hladilnih u¢inkov skupin

urbanih zelenih povrs$in (Farshid in sod., 2019, str. 5-8).
Studije so bile razdeljene natri kategorije, in sicer:

a) vedji urbani parki z ve¢ kot 20 ha povrsine;
b) srednje veliki urbani parki s povrsino med 0,1 in 12 ha;

c) lokalni in manj& parki z manj kot 0,1 ha povrsine.

Raziskovali so predvsem CEI — cooling effect intensity in CED — cooling effect, pa tudi PET —
Psychological Equivalent Temperature distance v povezavi s parki v mestnih sredis¢ih.«

(Sifkovi¢ Vrbica, Didovi¢, & Simoneti, 2022).
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NasS projekt z 1,5 ha velikim obmoc¢jem spada pod tocko b. 1z podatka raziskave v Tel Avivu
so (Cohen et al., 2012) dokazali, da imajo parki z gosto zasajeno vegetacijo poleti ogromno
korist na hlajenje in udobje, in sicer zmanjsajo temperaturo do 3,8 °C. Obmocja do 12,1 ha
zmanj3ajo temperaturo za 1 °C in hladijo $¢ 180330 m izven okvirjev parka. Ce uporabimo
podatke s predvidevanjem ob polni razrasti vegetacije nasega parkiris¢a in obravnavanega
obmocja z obstoje¢imi dreves z velikimi kroSnjami, torej 3,8 °C, dobimo naslednje:

12,1 ha .......... 3,8°C
1L5ha ........ X
x=(1,5%x3,8)/12,1 =0,5 °C (3.1

Iz izraCuna je razvidno, da lahko (teoreti¢no) zmanjSamo temperaturo zraka obravnavanega

obmocjaza 0,5 °C.

Ko to izrazimo v odstotkih, pomeni, da temperaturo zraka zmanjSamo za 13,20 % . Zaradi
izradunov bom ovrgla svojo prvo H1 hipotezo, saj s projektom temperaturo zraka

zmanjSamo Se za 0,70 % vec, kot sem prvotno predvidevala.

3,8°C ... 100 %
05°C ... x
x=(0,5 x100)/3,8 = 13,20 % (3.2)

Raziskave leta 2020 kazejo, da priblizno 75 % prebivalcev EU Zzivi v mestih. Ta mesta so
vecinoma vroc¢a, suha, onesnazena, imajo neprepustne povrsine, hkrati pa so vse bolj poseljena.
Vse vecja poseljenost povzroca vedno vecjo strnjeno pozidavo. Vec ljudi pomeni ve¢ nakupov
asfalta, asfaltbetona, bitudrobirja, tamponater utrjenega gramoza. Nekatera so tudi tlakovana,

kar ne predstavlja takih tezav.
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Slika 15: Asfaltni dovoz

Vir: (https://www.asfaltkovac.si/sanacija-asfalta, 2022)

Asfalt je meSanica agregatov, veziva in polnil. Asfalt se pridobiva po hladnej$ih in zelo vro¢ih
postopkih, oba se uporabljata za razli¢ne postopke gradnje cest. Nekateri se uporabljgo za
osnovno plast cest, drugi za zapolnitev razpok. Uporabljamo ga v velikem obsegu, na cestah,
Agregati, kot so gramoz, zlindra ali zdrobljena kamnina, ki sestavljajo asfaltno zmes, ne
predstavljajo taksne groznje do okolja V veliki meri jo predstavljgjo veziva.

V vecini primerov je to bitumen. Bitumen je snov, pridobljena z destilacijo nafte po naravni
metodi ali industrijsko. Do leta 1990 se je uporabljal tudi katran, ki je proizvod destilacijsko
frakcioniranega ¢rnega premoga. Ta ne predstavlja samo problema pri emisijskih plinih, ki jih
povzrocajo proizvodnje tega produkta, ampak imatudi vpliv na zdravje ljudi. Ti kemikaliji sta
ena najvecjih razlogov za porast karcinogenov, poleg toba¢nega dima in saj. Sestavljajo ju
policikli¢ni aromatski ogljikovodiki. Izpostavljenost tem lahko povzro¢i raka na dihalih, kozi

in se¢nem mehurju.

Asfaltne povrsSine ¢rne barve, ki privlacijo sonce, se zelo segrevgo in posledi¢no zadrzujejo
temperaturo v ozra¢ju. Z zadrzevanjem temperature v ozracju nastaja mestni toplotni otok.
Toplotni otok je pojav, pri katerem so mestna obmocja zaradi prevlade pozidanih povrsin in
pomanjkanja zelenih povrsin, kot so parki, travniki in drevoredi, toplejSa od okoliskih
podezelskih predelov. Znacilen je za urbana okolja. Najbolj se izrazi v najtoplejsih delih dneva,

Se bolj izrazito pa ponoci, saj se mesto ohlaja pocasneje kot okolica.
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Ta pojav vpliva na ¢loveka in njegove dejavnosti na ve¢ nacinov. Vis§je temperature povzroc¢ajo
toplotni stres za organizme. Zaradi povecane potrebe po hlajenju prostorov mestni toplotni otok
prispeva k ve¢ji porabi energije, kar vodi do vecjih izpustov toplogrednih plinov. Ti izpusti
dodatno prispevao k podnebnim spremembam, ki posledi¢no vplivajo na pogostost in mo¢

vroCinskih valov v mestih (Institut za zdravje in okolje, 2021).

Poleg zadrZevanja temperature ta material povzroc¢a tudi onesnaZevanje okolja S hrupom.
Asfaltna povrSina na voziS€u bistveno vpliva na hrup v blizini cest, ki se ocenjuje po novi
metodi CNOSSOS-EU (Common Noise Assessment Methods in Europe). Interakcija guma/
asfalt je prevladujo¢ vir cestnega hrupa pri hitrostih nad 50~60 km/h. Razli¢ni tipi asfaltov
pomenijo tudi razli¢ne emisije hrupa, zato je uporaba »ti§jega« asfalta ukrep protihrupne

za$cite, namesto protihrupnih ograj.

Ne zelim v celoti o¢rniti asfalta, saj je mehansko zelo obstojen, prozen material in odporen proti
vremenskih spremembam. Je tudi cenej$a in hitrej$a izbira v primerjavi z gradnjo zelenih
parkiris¢. Zelim pa Si, da &e investitorji Ze izbirajo asfalt, izberejo okolju prijaznejSega. Danes
obstajajo razli¢ice »bolj zdravih« asfaltov, ki jih sestavljajo veziva, razvita na bioloski osnovi.
Uporabljajo se tudi ze agregati, ki so pridobljeni iz gradbenih odpadkov in ruSevin. Prav tako
je mozna izbira poroznega asfata, oblikovanega tako, da omogoca odtekanje vode skozi

povrsino, kar zmanjSuje tveganje za poplave in povecuje varnost na cestah.

V mestih lahko pri¢akujemo razli¢ne posledice podnebnih sprememb, ki povecujejo ranljivost
ljudi, infrastrukture in ekosistemov. Za obvladovanje teh izzivov sta potrebna pripravljanjein
prilagajanje. Pritisk na nadaljnji razvoj mest prinaSa Se vecjo strnjenost pozidave in vec
neprepustnih povrSin, kar zmanjSuje zelene povrSine in ogroza naravne habitate. Hkrati se
povecuje vpliv podnebnih sprememb, kot so neurja, poplave in vroCinski valovi, kar vpliva na

mesta, mestno naravo, okolje in prebivalce.

Z izbiro zelenih povrsin, parkiriS¢ in projektov, izdelanih iz predelanih recikliranih materialov
z nizjimi oglji¢nimi odtisi, izbiramo trajnostne in okolju prijazne resitve. Zato poskusimo
izbirati zelena parkiri§¢a. Z njimi pripomoremo tudi ¢ebelam, saj oplojujejo ozemlje s semeni

in skrbijo za naSo naravo ter biotsko raznovrstnost.

3.5 O0Oglji¢ni odtis parkiris¢
Oglji¢ni odtis (ang. carbon footprint) predstavlja skupno koli¢ino emisij toplogrednih plinov

(TGP), izrazenih v kilogramih ali tonah ogljikovega dioksida (CO-e), ki jih povzroca
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posameznik, organizacija, dejavnost ali proizvod skozi celoten zivljenjski cikel. Ti toplogredni
plini vkljucujejo CO2, metan (CHa4), duSikov oksid (N20) in fluorirane pline, ki prispevajo k
podnebnim spremembam. Gre za vse emisije, nastale v celotnem zivljenjskem ciklu proizvoda
ali dgavnosti — od pridobivanja surovin, proizvodnje, distribucije, uporabe do kon¢nega
odstranjevanja ali reciklaze. ZmanjSevanje ogljicnega odtisa vkljucuje spremembe v energetski
rabi, prehrani, transportu in drugih vsakdanjih dejavnostih. Oglji¢ni odtis je klju¢ni pokazatelj
vpliva ¢lovekovih dejavnosti na okolje, saj pomaga prepoznati glavne vire emisij in omogoca
razvoj strategij za njihovo zmanjsSanje. Z zmanjSanjem oglji¢nega odtisa lahko prispevamo k

upocasnitvi globalnega segrevanja, izboljSanju kakovosti zraka in ohranjanju ekosistemov.

Slovenija je kot ¢lanica Evropske unije zavezana k zmanj$anju emisij toplogrednih plinov v
skladu z mednarodnimi cilji, kot so PariSki sporazum in cilji Evropske unije za podnebne
spremembe. Oglji¢ni odtis Slovenije v povprecju znasa 7,7 tone CO:2 na prebivalca letno, kar je
nekoliko manj od povprecja Evropske unije (8 ton), a bistveno ve¢ kot v drzavah, kot je Indija
(2,8 tone). Cilj Slovenije je zmanjSati ta odtis na 1,25 tone na prebivalca do leta 2050, kar je
skladno z dolgoro¢no podnebno strategijo in prizadevanjem za podnebno nevtralnost. Slovenija
nacrtuje izboljSanje naravnih ponorov CO: (npr. z gozdovi) in zmanjSanje emisij v sektorjih,
kot so energetika, transport in kmetijstvo. V letu 2021 je Slovenija porabila priblizno 35
milijonov ton CO:ze, kar predstavlja zmanjSanje v primerjavi z preteklimi leti, vendar pa ostaja

cilj nadaljnjega zmanjSanja emisij.

Gradnja, uporaba in vzdrzevanje parkiris¢ prav tako vplivgjo na oglji¢ni odtis. Uporaba
materialov, kot so asfalt, beton in pesek, ki imajo visok oglji¢ni odtis, Se posebej, e so izdelani
iz fosilnih goriv, na primer proizvodnja cementa (vklju¢no z betonom), je zelo energetsko
intenzivna in sproza velike koli¢ine emisij CO.. Nadomestimo jo z uporabo recikliranih

materialov, alternativnih premazov in betona z manjSo porabo energije.

Transport je eden glavnih povzrociteljev emisij. Parkiri§¢a so pogosto povezana z vecjo porabo
goriva, saj ljudje uporabljajo vozila za dostop do njih. Cestni promet je eden najvecjih virov
oglji¢nih emisij, saj uporablja fosilna goriva. Vsa voznja in ¢akanje na prost parkirni prostor to
Se poveCata. Zato SO Se tako pomembni sistemi obve$Canja O prostih parkirnih mestih,
nacrtovanje dovoznih in odvoznih poti na parkiriS¢e ter organizacija poteka prometa znotraj
parkirisca.

Vzdrzevanje parkiriS¢, kot so asfaltiranje, ciSCenje in osvetlitev, prav tako prispeva k

ogljicnemu odtisu, saj je potrebna energija in v¢asih tudi kemikalije. Zasnova parkiris¢, ki
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vkljucujejo zelenice ali permeabilne tlake, omogoca vecjo absorpcijo deZevnice in zmanjsanje
ogljicnega odtisa. Zato so Se posebej pomembne zelene povrSine in izbira zelenih parkirisc.

Naredimo planet bolj zelen, kakovosten ter varen za nase okolje in zdravje ljudi.

3.6 Obremenitev mestne kanalizacije

Pod padavinskimi odpadnimi vodami razumemo del padavinskih voda, ki se povrSinsko zbirajo
in odvajajo v kanalizacijo. Delez padavinskih voda, ki se odvajajo v kanalizacijo, ponazarja
koeficient odtokater je odvisen od vrste povrsin in konfiguracije terena. Prispevno obmocje je

enovito, pokrivajo ga utrjene, asfaltne povrsine.

Za vsako prispevno povr$ino je izratunan koeficient odtoka po formuli:

Y (Aixdi)

Pi Y AQ

(3.3)

Pri tem pomeni: Ai = posamezna povrsina odseka med dvema jaskoma, @i = delni koeficient

odtoka glede na vrsto povrsine (asfalt, makadam, zelenica, beton ...).
V hidravli¢nem izracunu so bile upostevane naslednje vrednosti odto¢nega koeficienta:

- asfaltne in utrjene povrSine ® = 0,90,
- manipulativne in parkirne povr§ine ® = 0,80 in

- z€elenice @ = 0,30.

Prispevne povrsine so bile dolo¢ene na 0snovi znadilnih preénih prerezov parkiriséa. Tako
izraCunane vrednosti predstavljajo nezmanjSan padavinski odtok, pri cemer zakasnitev odtoka
ni bila upoStevana. Za oceno koli¢ine padavin smo uporabili podatke iz tabel ARSO, ki
temeljijo na Gumbelovi metodi za povratne dobe ekstremnih padavin. Najblizja merilna postaja
je na letaliS¢u Maribor. Pri izraCunu smo upoSstevali podatke za povratno dobo 10 let in trajanje

padavin 15 minut, kjer je koli¢ina padavin ocenjena na 248 1/s/ha.

En Sovenmks =i n={&mn nl= 240 LISHA
Hooid 2 seitva ., i
POARATHA DHoEA, 10 LET gi= 248 UEHA
PARKIRISCA,
CFES FONVRSINE F F n q

e ha lim
| Zufarica HEA0 0. 665 a3 40,75
| Parkimi in man porrking 4700 0 A7 o : ] 93,35
Eﬁﬂr\- =oRTRinE g-'lh [alr B [k ] '-.Ei:L
(puna | 1383 [ or= te7ga

Slika 16: Koeficient zakasnitve

Vir: (Planum d. o. 0., 2022)
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Za 15-minutni naliv (900 sekund) je potreben rezervoar s prostornino najmanj 180 m?. Pred
vstopom vode v rezervoar je treba povrSinsko in precejno vodo precistiti skozi lovilec olja.
Ociscena voda, ki se bo stekala iz lovilca v rezervoar, bo uporabljena kot pozarna voda za
bliznjo ve¢namensko dvorano. Visek vode iz rezervoarja bo speljan preko prelivne cevi v

zadrZevalnik s kapaciteto 100 m?.

V nadaljevanju bom s pomocjo podatkov iz zgornje tabele in uporabe rezervoarjev za zalivalne
potrebe izraCunala letno razbremenitev mestne kanalizacije za dano obravnavano obmocje. Po
analizi bom potrdila ali ovrgla svojo hipotezo H3: V projektu z zbiralniki meteorne vode

prispevamo k razbremenitvi kanalizacije Ob¢ine Slovenska Bistrica za 0,4 %.

Po intervjuju z odgovornim projektantom projekta Zeleno parkiris¢e Slovenska Bistrica
Darkom Repom, univ. dipl. inz. gradb., ni bilo treba predvideti, kolikokrat bodo rezervoarji, saj
Direkcija za vode tega ni zahtevala. Zastavila sem mu tudi vpraSanje, ali so predvideli,
kolikokrat letno bodo gasilci potrebovali vodo za gaSenje iz rezervoarjev. Odgovoril je: »Ne,
tukaj se ni nicesar predvidelo. Prvotno je bilo predvideno, da se bo meteorna voda zbirala za
potrebe zalivanja zelenih povrsin. Kasneje je bilo ugotovljeno, da projektant rekonstrukcije
dvorane ne more zagotoviti pozarne vode, zato smo se dogovorili, da pozarno vodo zagotovimo

iz rezervoarjev prostornine 200 m*.«

Razbremenitev bom izra¢unala glede na uporabo prec¢is¢ene vode za potrebe zalivanja. Pred
izvedbo zastirke je treba drevesa temeljito zaliti, pri ¢emer vsaka sadika prejme 50 litrov vode.
Okrog debla se namesti zalivalna vre¢a ali vedro s perforiranim dnom, ki se pritrdi na oporne

kolicke, da olajSajo zalivanje med vra$¢anjem.

Zalivanje dreves, grmovnic, pokrovnic, zZive meje in trate poteka v obdobju vraScanja, ki traja
dve leti od zasaditve (garancijsko obdobje). Zalivanje se izvaja z dostavljeno vodo in

zalivalnimi vre¢ami, pri ¢emer je za vsako drevo predvidenih 30 litrov vode na zalivanje.

V primeru obilnegadezevja, ko so tla premocena za ve¢ kot 10 cm, je treba zalivanje prestaviti
za 10 dni od zadnjega dezevnega dne, pri Cemer se to pravilo uporablja do izteka garancijskega

obdobja. Na obmocju je predvideno zalivanje naslednjih rastlinskih povrsin:

- drevesa: 95 dreves, po 30 litrov na sadiko,
- grmovnice: 39 grmovnic, po 15 litrov na sadiko,
- Ziva meja: 915 m?, po 15 litrov na m?,

- trata: 1074 m?, po 10 litrov na m?.
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Skupna koli¢ina vode zaenkratno zalivanje znasa 27,89 m?, pri ¢emer je nac¢rtovanih 20 zalivanj
letno, kar pomeni skupno porabo 557,80 m® vode. Zalivanje se izvaja z uporabo zalivalnih vre¢
ali perforiranih loncev, ki se pritrdijo ob drevesa z jezki. V ¢asu vraS€anja od setve se trata
redno zaliva dnevno prvih 14 dni, do prve kosSnje, s prSeco vodo, pri cemer je predvidena poraba

10 litrov na kvadratni meter.

Ob upostevanju dana$njih smernic je primerno zalivanje v Casu su$e vsak drugi dan, ce
upostevamo, da susa traja v povpreju 2-3 mesece ez leto. Ce v izradunu uporabimo tri susne
mesece, pomeni, da imamo priblizno 61 dni zalivanj. V naSem primeru to pomeni 61 zalivanj
po 27,89 m>. Skupno znese 1.673,40 m* vode. Ce pristejemo e 557,80 m’ za zaivanje, to
skupaj zna%a2.231,20 m?.

Devajanie odpadre vode {m'} Likienje odpadne wode |m'}
2022 mo | wn | wnm | mn

| Kov STRATE | SSGATH | STAGGY | SPTSSR | SSEES | SSMIST | SUPAE2 | SHD3GO
|wov | 7msa3 | 80483 | GH4S3 | MG4se | 7EER3|  BOME3 | GAAS3 | T6MER
R L |

| v WEA07 | 30810 | 317344 | 3ak | MSA3t| H0336 | L0623 | 330006
VI R p— ma.s?j.: 105 523 1433 | 230 |  3pen | 3Em
| Dblns Mukeia

lkov | wase| oz | wie| wm| wm| wmes| masa| e
| soupal | |.ﬂ!&..1ﬂ-| 1114823 | ].U-IIM| 1,105 51% !-“-.H; ;;ﬁ; | 979,564 | LO10LGTE

Slika 17: Koli¢ine odvedenih odpadnih voda po kanalizacijskem sistemu obcine Slovenska Bistrica

Vir: (https://www.komunala-slb.si/uploads/1/3/5/4/13544879/letno_poro%C4%8Cilo_za leto 2023.pdf, 2023)

Spodaj je prikazan izracun z uporabljenim podatkom iz zgornje tabele. Uporabila sem podatek
0 koli¢ini odvedenih komunalnih voda za leto 2023 Obcine Slovenska Bistrica. Izra¢un
prikazuje, da za 0,4 % pripomoremo k razbremenitvi kanalizacije z letnim zalivanjem

zelenega parkiri$¢a z uporabo rezervoarjev. Svojo hipotezo H3 s tem potrjujem.

577.998,00 m3 .......... 100 %
2.231,20m3 ..........x
x =(2.231,20 x100)/577.998,00 = 0,40 % (3.4)



4 HIPOTEZA H4: ZELENO PARKIRISCE IN NOVA
TEHNOLOGIJA ZBIRALNIKOV METEORNIH VODA

Zbiranje meteornih voda postaja vse pomembnejSe zaradi podnebnih sprememb, povecane
urbanizacije in potrebe po trajnostnem ravnanju z vodnimi viri. Napredne tehnologije in
inovacije v zasnovi zbiralnikov omogoc¢ajo ucinkovitgSo uporabo meteorne vode za
namakanje, sanitarne sisteme, industrijske procese in zmanjSevanje obremenitev komunalne

infrastrukture.
Danes obstg g0 naslednji napredni sistemi:

- pametni zbiralniki meteornih voda,

- modularni in prilagodljivi sistemi,

- zelenesstrehe z integriranimi zbiralniki,

- filtrirni in reciklirni sistemi,

- podzemni zbiralniki z visoko kapaciteto,

- integracijaz obnovljivimi viri,

- pilotni projekti ininovacije.

Pametni zbiralniki meteornih voda uporabljajo tehnologije [oT (internet stvari) za optimizacijo
zbiranja, shranjevanja in uporabo meteorne vode. Internet stvari (IoT, angl. Internet of Things)
je razsiritev internetnega povezovanja na naprave in vsakdanje predmete. Te naprave SO
opremljene z elektroniko, internetno povezavo, senzorji in drugo strojno opremo, omogoc¢ajo
medsebojno komunikacijo ter izmenjavo podatkov. Hkrati jih ljudje lahko nadzorujemo na
daljavo. Klju¢ne znacilnosti pametnih zbiralnikov so spremljanje nivoja vode, kakovosti in
temperature v realnem casu. Samodejno preklapljanje med uporabo meteorne in komunalne

vode glede na zaloge lahko upravljamo oddaljeno z aplikacijami.

Modularni in prilagodljivi sistemi omogocajo prilagoditev kapacitet glede na potrebe
uporabnika. Preprosto lahko nadgradimo sistem glede na potrebe uporabnika. Izdelani so iz

trajnostnih recikliranih materialov.

Zelene strehe z integriranimi zbiralniki meteornih voda so ena izmed najboljSih trajnostnih
odlocitev. IzboljSgjo mikroklimatske razmere, so energetsko ucinkovite, razbremenjujejo
mestno kanalizacijo in ohranjajo biotsko raznovrstnost ter dajejo dodaten Zzivljenjski prostor
zivalim. Dajejo dobro izolacijo stavbi, zmanjSujejo stroske ogrevanja in hlajenja ter izboljSujego

kakovost zraka. Nase vezejo do 85 % prasnih delcev. So naravni filter za dezevnico, z
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absorpcijo dezja razbremenijo kanalizacijo in lahko omilijo poplave. Ob mo¢nem nalivu

zadrzijo do 50 % vode. Prav tako podaljsajo zivljenjsko dobo strehe in jo §¢itijo pred zunanjimi

vplivi, kot so to¢a in UV zarki.

Napredni zbiralniki vkljucujejo vecstopenjske filtrirne sisteme za ¢iSenje meteorne vode. Z
UV-sterilizacijo uni¢ijo mikroorganizme in bakterije. Nanofiltri poskrbijo za odstranitev
drobnih delcev in onesnaZzeval. Prav tako lahko z uporabo naravnejsih virov, kot je oglje,
poskrbimo za izboljSanje kakovosti vode. Napredni sistemi lahko za delovanje uporabljajo tudi
obnovljive vire energije, kot so solarne ¢rpalke in vetrne turbine. Prve omogocajo energijsko

neodvisno distribucijo vode.

Podzemni sistemi ponujajo reSitev za velika urbanizirana obmocja. So skriti vidnemu ocesu,
kar ohranja uporabno povrSino za druge namene. Zaradi velikih kapacitet omogocajo
shranjevanje ve¢jih koli¢in vode za dolgotrajnejSo uporabo ter regulirgjo pretok meteorne vode
v kanalizacijo. V Stevilnih drzavah se izvajajo pilotni projekti za testiranje novih tehnologij
zbiranja in uporabe meteorne vode ter integracijo z urbanimi sistemi za zmanj$evanje poplav.
Prav tako se jih lahko uporablja v kmetijstvu z optimizacijo namakalnih sistemov z uporabo

meteorne vode.

A A DL FRE] |

Slika 18: Smer toka padavinske vode v sistemu ACO reguliranja in zbiranja meteornih voda
Vir: (https://www.aco.si/upravljanje-s-padavinsko-vodo, 2025)
Enega izmed takih sistemov nudi podjetje ACO. Upravljanje s padavinsko vodo se za¢ne z
njenim zbiranjem prek sistema za odvodnjavanje, ki $Citi ljudi, objekte in infrastrukturo.
PovrSinske vode s prometnih povrsin, parkiri$¢ in industrijskih obmocij je treba precistiti zaradi
nevarnih snovi, kot so naftni derivati, tezke kovine in ostanki obrabe vozil. Zadrzevanje

padavinske vode je potrebno, ko kanalizacijski sistemi ne zmorejo sprotnega odvajanja, kar se
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resi z zbiralniki in regulacijskimi elementi. Za nadzorovano odvajanje se voda zbere, pre€isti
In zacasno shrani, nato se postopoma spusca v sprejemnike, kar zagotavlja varnost in zas¢ito
okolja. Gravitacijsko povezane PVC cevi S poziralniki in peskolovi morajo imeti zbiralnike
meteornih voda ter lovilce olj, da se voda filtrira in precisti za nadaljnjo uporabo. Sistemi za
lovljenje olj in drugih onesnazeval preprecujejo, da bi onesnazena voda koncala v naravnih

vodotokih ali podtalnici, kar je pomembno za ohranjanje Cistosti voda.

V izbranem projektu Zeleno parkiriSce v Slovenski Bistrici je prisotna nova tehnologija
ter prav tako umetna inteligenca, ki sem jo opisala ze v poglavju Obremenitev mestne
kanalizacije. S spodnjim opisom hipotezo H4: Zeleno parkiriSée in nova tehnologija
meteornih voda potrjujem. Projekt sestavlja napreden sistem ponovne uporabe meteorne
vode in hkratno razbremenitev mestne meteorne kanalizacije. Ce se vrnemo na prejsnjo
razvrstitev sistemov, lahko ta sistem spada med podzemne zbiralnike visoke kapacitete in
integracijo obnovljivih virov. Je sistem odvodnjavanja odpadnih voda po padcu terena ter

pronicanju skozi dobro premisljeno sestavo tal.

Vrhnji Sloj povozne povrsine iz betonskih travnih plos¢ — rusnikov omogoca pronicanje vode,
prav tako med odprtinami, kjer jetrava; voda, ki je odvec¢na travi, pronicanaprel skozi naslednje
sloje. lzvedeni so padci terena; v precni smeri je povprecen padec 2 % (od zahoda proti vzhodu)
in vzdolzni padec 0,5 % (od severa proti jugu). Lokalno odvodnjavanje cestnih, manipulativnih
in parkirnih povrsin se v pre¢ni smeri uredi »zagasto«. To pomeni, da so drenaze umescene
precno in po podobnem principu so speljane drenaze. Osnovni princip je, da se na glavni
prometni smeri pre¢ni sklon ceste drzi konstantno pri 2,5 %. Iz projektnih pogojev DRSV in
hidravli¢ne $tudije je bilo razvidno, da je treba zbrano povrsinsko vodo iz utrjenih povrsin
parkirisca, pa tudi precejno vodo, pred izpustom v javno kanalizacijsko omrezje precistiti preko
lovilca olja. Zato je treba na temeljnih tleh, vozis¢nih, manipulativnih in peSpoteh, deloma pa
tudi pod zelenimi povr&inami, vgraditi posebne vodonepropustne folije, ki SO sestavljeneiz treh

slojev.

Za kontrolirano povrsinsko odvodnjo celotnega parkiriséa se vgradijo poziralniki z robno LTZ
resSetko in vodotesnimi peskolovci. Poziralniki se povezejo s PVC cevmi do revizijskih jaSkov.
PVC cevi morajo imeti temensko togost SN8 in so lahko premera od DN 200 do DN 500. Pred

izpustom vode v rezervoar se mora povrsinska in precejna voda precistiti skozi lovilec olja.

Voda, ki se bo prelivala iz lovilca olj v rezervoar, se bo uporabljala kot pozarna voda na

bliznjem objektu veCnamenske dvorane. Visek vode iz rezervoarja se bo preko prelivne cevi
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stekal v zadrzevalnik, katerega kapaciteta je 100 m’. Iztok iz zadrZevalnika se spelje po
cevovodu DN 400 s padcem 1,50 % do obstojecega jaska (JOO—BC100) in koto vtoka 280,28 m
v jasek. Lovilec olja vsebuje koalescencni filter in obvod kapacitete 250 1/s. Najvecji pretok
vode skozi separator je v tem primeru 25 I/s (10 % preciSCevanje), prostornina zadrZevalnika
oljapaje 375 L. Premer cevi pri vtoku v lovilec in iz lovilca olja je 500 mm (skozi separator
200 mm). Iz lovilcaoljaje speljana cev DN 500 v revizijska jaska. Iz revizijskih jaskov vodita
dve cevi DN 250, ki se vsaka loc¢eno priklju¢i na rezervoar. Za potrebe pozarne vode bomo z
rezervoarji napolnili skupg 200 M’ preciscene deZevnice. Vgradi se 0Sem rezervoarjev.
Rezervoar ima prostornino 25 m. Na izpustu rezervoarjev za pozarno vodo se na vtoku v
rezervoarje, ki so namenjeni zadrzevanju vode, priklopita dve cevi DN 250. Koli¢ina vode, ki
jo je dovoljeno naenkrat spustiti v meteorno kanalizacijo, je prevodnost cevi DN 400 pod
padcem i = 0,21 %, kar pomeni pri polni pretocnosti skoraj 100 1/s. Za zadrzevanje vode so
predvideni enaki rezervoarji kot za pozarno vodo (V = 25 m®). Vgradijo se &irje rezervoarji

skupne kapacitete 100 m>.

Taka tehnologija torej zelo pripomore k razbremenitvi mestnih kanalizacij ter pametnim
nacinom ponovne uporabe odpadnih voda. Var¢no in preudarno ravnanje z dragocenimi
vodnimi viri postaja ne le ekoloska, temve¢ tudi zivljenjska nuja. Z uporabo zbiralnikov lahko
ze danes prispevamo k trajnostni prihodnosti. Voda iz zbiralnikov se lahko prav tako uporablja
za splakovanje strani$¢, pranje avtomobilov in perila ter zalivanje vrta, kar pripomore k manjSi

porabi pitne vode v nasem domu.
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5 SKLEP

V zakljucku diplomskega dela zelim podati sklepe svojih raziskav ter analiz razli¢nih vidikov,
ki vplivajo na trajnostno nacrtovanje urbanih prostorov, zlasti parkiriS¢ ter njihovega vpliva na
okolje in podnebje. 1z analiz je razvidno, kako pomembno je trajnostno nacrtovanje. To namreé
zahteva celovit pristop, ki vkljucuje izbiro materialov, energetsko u¢inkovitost, obvladovanje
padavinskih voda ter optimizacijo prostora za zmanjSanje oglji¢nega odtisa. Klasi¢na parkirisca
imajo negativne vplive na okolje. Asfaltna parkirisca prispevajo k toplotnemu otoku, otezujejo
odvajanje meteorne vode in povecujejo emisije toplogrednih plinov. Njihova gradnja vkljucuje
neobnovljive vire in kemicne snovi, ki $kodujejo okolju ter zdravju ljudi. Dabi ugotovila, kako
lahko prispevamo k ohlajevanju mest, sem z izraCuni na osnovi dejanskega projekta, ki ga
obravnavam skozi celotno diplomsko delo, dokazovala svojo prvo hipotezo. Prvotno
zastavljeno hipotezo H1, da s projektom zelenih parkiris¢ lahko obravnavanemu obmo¢ju
zmanjSamo temperaturo zraka za 12,50 °C, ovrZzem. Po izracunih s teoreti¢nimi osnovami
sem pridobila podatek, da lahko okolico ohladimo za 13,20 % ob polni zdravi rasti
vegetacije obmocja. Osredotoam se na projekt Zelenega parkiris¢a v Slovenski Bistrici, ki
vkljucuje sodobne tehnologije zbiranja meteorne vode in uporabo trajnostnih materialov. V
diplomskem delu sem prisla do klju¢nih ugotovitev glede okolijskih vplivov klasi¢nih parkirisc,

prednosti zelenih povrSin in Se posebej zelenih parkiriS¢.

Zasnova zelenih parkiriS§¢ zmanjSuje oglji¢ni odtis s poroznimi materiali, ki omogocajo
ponikanje vode, z uporabo zbiralnikov dezevnice za zalivanje rastlin in Z zasaditvijo vegetacije,
ki zmanjSuje hrup, zniZuje temperaturo ozracja, Cisti zrak ter pripomore k omilitvi poplav.
Zeleno parkirisce vkljucuje vec kot 3.600 m? zelenih povrsin, zbiralnike za meteorno vodo in
zmanjSuje obremenitev mestne kanalizacije. Projekt v Slovenski Bistrici vkljucuje tudi
polnilnice za elektri¢na vozila, kar spodbuja uporabo bolj trajnostnega prevoza. Krajinska
ureditev vkljuCuje zasaditev avtohtonih rastlin za izboljSanje biodiverzitete ter povezuje

vegetacijo kulturno-varstvenega obmocja.

Eden izmed klju¢nih dejavnikov pri zmanjSevanju ogljicnega odtisa parkiriS¢ je izbira
gradbenih materialov. Tradicionalni materiali, kot sta asfalt in beton, prispevajo k visokim
emisijam CO-, saj njihova proizvodnja zahteva velike koli¢ine energije. Zasnova parkiriS¢ z
uporabo okolju prijaznejSih materialov, kot so reciklirani materiali ali permeabilni tlaki, lahko
zmanjsa te emisije in prispeva k vecji trajnosti urbanega okolja. Investitorji klasicne materiale

inizbiro klasi¢nih parkiris¢ uporabljgjo predvsem zaradi cenejSe in hitrejSe izvedbe. Na osnovi
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izvedbe projektov parkiris¢ klasi¢ne izvedbe in izvedbe z zelenimi povrSinami

potrebujemo 50 % vec ¢asa, zato potrjujem svojo drugo hipotezo H2.

ParkiriSce je zasnovano tako, da zdruzuje estetske in funkcionalne vidike. Poti in manipulativne
povrsine so izdelane iz trajnostnih materialov, kot so travne mreze in betonske plosce, kar
omogoca vpijanje vode in zmanjSuje toplotni odtok.

vive

vode, kar pripomore k zmanjSanju tveganja za poplave in izboljSanju kakovosti zraka v mestih.
Prav tako lahko razbremeni mestno kanalizacijo S pravilno uporabo odto¢nih sistemov ter
vgradnjo rezervoarjev, zadrzevalnikov in lovilcev olj. To sem zelela raziskati in dokazovati na
realnem primeru. Na osnovi podatkov projektne dokumentacije, ARSO tabel ter letnega
porocila Komunale Slovenska Bistrica lahko potrdim svojo tretjo hipotezo H3. V projektu
z zbiralniki meteorne vode prispevamo k razbremenitvi kanalizacije Obcine Slovenska

Bistrica za 0,4 %.

Meteorno vodo, ki se precisti, lahko ponovno uporabimo za zalivanje vegetacije zelenih
parkiriS¢ ter za namene gasenja v primeru poZzara, kot je prikazano v tehni¢nem delu projekta
Zelena parkiris¢a. Ta voda je pomembna za vzdrZevanje vegetacije zelenih povrsin parkiriSca,

saj edino tako lahko doseze Zeleni u¢inek na okolje.

Uporabnost zbirnikov meteornih voda pa ne ostgja samo za parkiri$¢a, ampak so z novimi
tehnologijami dostopni razli¢ni sistemi. Napredni sistemi, kot so pametni zbiralniki, modularni
sistemi, zelene strehe in podzemni zbiralniki, omogoc¢ajo u¢inkovito shranjevanje, cis¢enje in
uporabo meteorne vode. Pametni zbiralniki z IoT-tehnologijo omogocajo nadzor zalog in
kakovosti vode v realnem casu, zelene strehe izboljSujejo mikroklimo in zmanjSujejo
obremenitev kanalizacije ter ohranjgjo biotsko raznovrstnost in dajejo habitat razlicnim vrstam
rastlinin zivali.

Cis¢enje meteorne vode vkljuduje filtracijo, UV-sterilizacijo in uporabo obnovljivih virov
energije. TakS$ni sistemi zmanjSujejo poplavno tveganje, razbremenjujejo komunalno
infrastrukturo in omogocajo uporabo vode za sanitarne sisteme, zalivanje in industrijske
procese. S tem prispevamo k varovanju okolja in trajnostni prihodnosti. S tem povzemam in
hkrati potrjujem svojo cetrto hipotezo H4: Zeleno parkiriS¢e in nova tehnologija
zbiralnikov meteornih voda, BTEC »Umetna inteligenca in nove tehnologije«. Menim, da
bi imelo glede na svojo razseznost Zeleno parkiris¢e v Slovenski Bistrici vecji potencial in vpliv

na okolje, ¢e bi bil izdelan celoten avtomatiziran zalivalni sistem. Zelenje bi bilo redno in
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enakomerno, s ¢imer bi bilatudi vi§a produktivnost kisika in absorpcija ogljikovega dioksida

ter drugih Skodljivih delcev.

Skozi analize v diplomskem delu sem razvila Se ve¢jo skrb do okolja. Menim, da Se vedno
jemljemo skrb za okolje s premalo resnosti. Se vedno smo premalo ozaveséeni, kako lahko
vplivamo in pripomoremo nasemu habitatu z odlo¢itvami kot posamezniki. Ne pozivam samo
projektantov in investitorjev k izbiri bolj zelenih in trajnostnih povrsin, kot so zelena parkirisca
v mojem diplomskem delu, ampak tudi posameznike, da koncept trgjnostne gradnje upostevajo
pri gradnji svojega doma. Lahko vplivamo pri izbiri materialov in procesov z manjSimi
ogljicnimi odtisi. I1zbirgjmo materiale, ki jih lahko ponovno uporabimo, recikliramo in iz njih
naredimo nove proizvode. Premislimo o izbiri nasih investicij in pripomoremo k boljSemu in
bolj zdravemu okolju za naslednje generacije. Projekt zelenega parkiris¢a dokazuje, da je
mogoce z inovativnimi resitvami dose¢i pomembne okoljske in druzbene koristi, Ceprav je
gradnja drazja in dolgotrajnejsa. S tem delom Zelim osvetliti pomen trajnostne urbanizacije za

prihodnost nasih mest in spodbuditi uporabo ekoloskih praks pri gradnji infrastrukture.
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7 PRILOGE

Nacrti projekta.
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